RELATORIO 2004

Dinimica da avifauna e diversidade de h4bitats no Pantanal do Rio Negro
(Nhecolindia, Aquidauana, Mato Grosso do Sul)
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INTRODUCAO waf

O Pantanal do Mato Grosso possui 150 mil km® de 4rea potencialmente
inundavel situado na base do rio Paraguai. Faz fronteira Norte ¢ Leste com o Planalto
Central, com o"ihééi?gade Borborema ao Sul e a Oeste, estende-se até a regifo sul da
Bolivia (Dubs 1992). O Pantanal ¢ uma regifio relativamente recente e instavel sob o
ponto de vista geologico, sendo dominado por uma mistura complexa de comunidades
de plantas e animais. Em relagio as suas condigdes ecologicas e climaticas, duas
estacOes podem ser definidas: a estagdo chuvosa que ocorre de outubro a margo e a de
seca, entre abril e setembro (Rizzini ef al. 1988). De acordo com Dubs (1992), o
Pantanal do Sul api"csenta os seguintes habitats: cerrado, campos cerrados, cerraddo,
floresta de galeria, floresta Gimida decidua, campos e matas inundaveis periodicamente,
ilhas florestais, pantanos, lagos e lagoas temporarias. |

As informages sobre a flora do Pantanal sfo muito generalistas, sendo que ha
poucos dados especificos os quais sdo baseados em visitas & regifio de historiadores
naturais (Sucksdorff 1984). Por outro lado, as informagBes mais gerais involvendo o
Pantanal como um todo siio descritas em termos de regides fitogeograficas brasileiras
onde o Pantanal esta inserido (Joly 1970; Ferri 1974) mas apenas Rizzini {1963, 1979)
descreveu o “complexo do Pantanal” como uma das dez unidades fitogeograficas do
Brasil com particularidades na composi¢do floristica. Mais ainda, outros autores
estudaram a composiciio floristica em 4reas restritas do Pamtanal como Pramce e
Schaller (1982).

Ao contrarios dos estudos de flora da regifo, as aves estéo- muito bem estudadas
por todo o Brasil, incluindo estudos cientificos em determinadas regies do Pantanal
(Sick 1997). Naumburg (1930) foi um dos pioneiros na descri¢io de aves no Pantanal,
seguido por Mitchell (1957) e Silva e Oniky (1988). Cintra ¢ Yamashita (1990)

descreveram habitats, espécies ¢ abundancia de aves na porgdo mnorte pantaneira.




Recentemente Dubs (1992) apresentou um catilogo de aves do Pantanal do l\glg

Grosso do Sul em sua parte sudoeste. Todavia, uma andlise da diversidade, @Eun%aﬁc
e dinimica das aves do Pantanal em seus véarios hibitats ndo foi ainda e
Assim, Wege e Long (1995) afirmaram que mais estudos de aves s&0 Necessarios no
Mato Grosso do Sul, principalmente durante os meses de Inverno, no sentido de se
obter informagdes das espfcies migrantes, COmO as do género Sporophila, por
exemplo.

Nesse sentido, impde-se um estudo no Pantanal Sul que busque a identificagdo
de pardmetros ecoldgicos por meio do estudo da dinidmica da avifauna ¢ que permita

posteriormente - uma avaliagdo ambiental desse mosaico de habitats impar

caracteristico dessa regifo.

OBJETIVOS GERAIS

Os objetivos deste projeto estdo associados & determinadas prioridades. Estas,
por sua vez, estdo inter-relacionadas de acordo com a fase de desenvolvimento do
projeto. | Em termos gerais, pretende-se estabelecer a diversidade ¢ a dinfmica da
avifauna da Fazenda Rio Negro, localizada no municipio de Aquidanana, Pantanal de
Nhecolandia, Mato Grosso do Sul. Esta fazenda apresenta-se com uma variedade
significativa de hébitats as quais servirdo como uma amostra referencial das condigdes
da avifauna da regifio como um todo. Em termos gerais, podem ser destacadas as
seguintes prioridades:

1. Prioridade Um [P1]: Diversidade — Alvo: desenvolver o mais completo
levantamento possivel da distibuigio e abundéncia de aves na Fazenda Rio
Negro.

Comentario: Para que se possa alcancar os melhores resultados com a Pl, um
inventario completo e sazonal deve ser conduzido nos seguintes habitats: Cerrado,
" cerraddo, ambientes aquaticos (salinas, lagoas e lagos tempordrios, pantanos € no
proprio Rio Negro), florestas de galeria e campos de gramineas sujeitos a immundagdo
periédica, tanto nas estagbes de seca (inverno) como npas de chuva (verdo). Para o

desenvolvimento desta prioridade uma tinica metodologia foi empregada pois os dados
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obtidos poderfio ser comparados em todos esses ambientes estudados: Método d&;\’
,w-"’

Transecto Linear descrito em Bibby ef al. (1993). et

* 2. Proridade Dois [P2]: Dindmica — Alvo: estabelecer os graus de diversidade,
endemismo, migragdo, diagnose ¢ importincia de cada habitat em relagdo a
avifauna e ainda a fragilidade e a ameaca de cada habitat considerado.

Comentario: O indice de diversidade de Shannon-Wiener foi aplicado para cada

habitat considerado no estudo. Isto possibilitard a compreensdo da distribui¢io das

aves nos diversos habitats e qual deles apresenta maior riqueza especifica ¢
abundéncia. Assim sendo, poder-se-a, em um futuro préximo, prever as consegiiéncias
para a avifauna caso um desses héabitats em particular seja perturbado. A situagio

(status) de cada espécie poderq ser determinada pela aplicagdo da freqiiencia de

ocorréncia de acordo com a proposta de Vielliard e Silva (1990) e também pelos

critérios estabelecidos pela Unido Internacional para a Conservagdo da Natureza e

Recursos Naturais (TUCN) descritos em. Collar ef al. {1992). Assim, por exemplo, as

aves que ndo forem encontradas em um determinado habitat a ser amostrado que

outrora 14 ocorriam, entre 3 ¢ 10 anos atrds, podem estar ameagadas, pelo menos em
nivelh_regional. Por outro lado, as aves registradas somente em alguns perfodos do ano

(particularmente as aves aquaticas) podem estar passando na regiio do Rio Negro

durante seu deslocamento migratério, sendo esta apenas mais um ponfo de parada.

Isto pode ser efetivado pela andlise da freqit€ncia de ocorréncia (FO), descrita em

Material e Métodos. Para que se possa entender a diagnose e a importincia de cada

habitat foi aplicado o indice de similaridade de Jaccard {(Magurran 1988). Este indice

permite entender o quanto similar/dissimilar ¢ um determinado habitat comparado com
outros € por conseqii€ncia, o quio importante € no contexto geral para a regido do Rio

Negro. Isto estd diretamente associado com fragilidade de habitat e o minimo de

perturbagdo pdderia ser desastroso para tedo o ecossis;[ema. Assim, por exemplo,

alguns rios cstdo sendo desviados pelo homem para obtengdo de 4gua; a consegiiéncia
dircta disso pode ser observada pelo assorcamento de tantos outros e formagio de
novas areas de seca, particularmente campos ¢ matas, enquanto outras areas estdo

sendo perigosamente inundadas.
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3. Prioridade Trés [P3]: Conservagio —~ Alvo: Estabelecer o grau de o~

ameaga aos habitats associados diretamente a partir dos resultados da P2 e

propor uma agdo de conservagio efetiva. o
Comentario: Criagio de gado, caga, crescimento populacional, desenvolvimento
regional, crise e instabilidade econdmica, praticas de desmatamento entre outros
aspectos, contribuem para mudangas mo ambiente, € em conseqiiéncia, ameaga O
ecossistema como um todo. Mais recentemente, a tentativa do desenvolvimento do
projeto hidrovia rio Paraguai que redne trés paises da América do Sul (Uruguai,
Paraguai ¢ Brasil) é uma real ameaca ao Pantanal uma vez que se efetivado, os rios do
Pantanal foram drenados em fungfio dessa hidrovia, o que transformaré o Pantanal do
sul em um verdadeiro deserto. Atentos a essas agOes prejudiciais e irreversivels ao
meio ambiente, entidades conservacionistas, pesquisadoes ¢ comunidade devem ser
concentizadas da importincia de um embasamento cientifico para a preservagio do
Pantanal, dai a importincia do desenvolvimento de projetos cientificos, para a defesa
desse ambiente (mico no mundo, denominado de “hotspot” por ambientalistas
(Mittenmeyer, 1999).

Assim sendo, de acordo com os dados obtidos em Pl e P2, a comunidade € 0s
pesquisadores podem chegar a um entendimento € um acordo sobre 0s procedimentos
conservacionistas para o Pantanal. Desta forma, a P3 estd diretamente associada e

dependente das duas prioridades anteriores.

OBIETIVOS ESPECIFICOS OU TECNICOS

Um dos objetivos basicos para o desenvolvimento deste projeto € registrar ©
maior nimero possivel de espécies de aves e de sua abundéncia, nas estagdes de cheia
€ de seca, no Pantanal da Fazenda do Rio Negro. Trata-se de uma 4rea amostral dnica
pois, sendo uma 4rea de Conservagiio, nfio hé efetivamente mfluéncia hunu;na,
tornando-se assim uma area-amostral ideal e um referencial impar para pesquisa. Os
dados obtidos em uma 4rea com essas caracteristicas pode fundamentar um manejo em
outras arecas similares do Pantanal do Mato Grosso do Sul. Desta forma, as seguintes

hipoteses foram testadas:




avifauna
Premissas:

(1) Espécies de aves de ambientes florestais (fisionomicamente densos ou
“fechados™) ndo sio registradas em ambientes abertos (em termos fisiondmicos,
com vegetagdo esparsa);

(2) espécies de ambientes abertos nunca sdo encontradas em ambientes florestais;

(3)em 4reas de transicdo de ambientes abertos/fechados podem ser registradas
espécies de aves pertencentes aos dois tipos fision6micos de ambientes;

(4) a intersecgdo de espécies de ambientes fechados/abertos nfio ¢ estatisticamente
significativa ¢ somente pode ser observada em areas de transigdo.

Predig@o: Todas as espécies de aves estfio restritas 4 extensdo de seus hébatats.

Comentario: Por defini¢do, as espécies de uma comunidade local compartilham, pelo
menos em alguma extensdo, do mesmo habitat ¢ durante o deslocamento destas,
algumas espécies nfo sio registradas e outras sdo facilmente observadas (Wiens 1992).
Motta Jr. (1990) analisou a diversidade de aves em trés habitas distintos e constatou
uma intersecgdio pouco significativa em termos de riqueza especifica. Todavia, se

considerarmos categorias alimentares, contatou-s¢ que as aves insetivoras sdo as

dominantes nos trés habitas considerados. Parimetros como riqueza especifica,
abundéncia, frequéncia relativa, categorias alimentares (guildas), similaridade e
situacio (status) das espécies foram analisados em cada habitat considerado ¢ as
comparagdes foram feitas de acordo com a metodologia aplicada (ver tratamento
estatistico dos dados). Os comportamentos alimentar e reprodutivo foram também
comparados em telagio as espécies amplamente distribuidas para que se possa ter uma
idéia da interacdio entre diferentes habitats por essas espécies. Um exemplo disso: um
grupo de alunos do curso de Licenciatura em Ciéncias Biol6gicas da Unesp/Bauru
estudaram a coruja-buraqueira (Speotyto cunicularia) em trés habitas distintos e1ﬁ
areas de ocorréncia desta espécie: cerrado, campo ¢ meio urbano. Os resultados
indicaram que os itens alimentares predominantes eram distintos nas Aareas

consideradas: no cerrado, a espécie alimentava-se preferencialmente de roedores; no




campo, lagartos eram o alimento preferido; e no ambiente urbano constatou-se que 0s

insetos eram abundantes em sua dieta.

2. Hipétese 2: Ha diferenga estatisticamente significativa na diveade de aves
nos campos de gramineas entre as estacdes de cheia e seca.
Premissas:

(1) Os campos de gramineas (campos) mudam de fisionomia periodicamente de
acordo com os periodos de seca e chela;

(2) a diversidade de aves muda conforme as mudangcas na fisionomia da vegetagao
das campos;

(3)as espécics com estreita distribuigdo ecologica/geografica apresentam riscos
maiores devido & alteragfio na fisiomia de habitat e em conseqii€ncia devem
migrar nos periodos de cheia;

(4) as espécies de aves dessa habitat estdo sujeitas & migracdo periddica como

acontece com aquelas do género Sporophila.

Comentarios: esta hipotese foi testada, pela comparago, de riqueza e abundincia, das
espécies de aves nas campos durante 0s periodos de seca e cheia. Os resultados podem
mostrar se existe ou ndo efetivamente diferencas estatisticamente sigmficativas na
diversidade da avifauna. Mais ainda, a diagnose desse hébitat particular pode nos dar
uma idéia da situagdo (status) das espécies que OCOITEM NOS campos de gramineas ou

campos.

3. Hipétese 3: Ha mais espécies de aves frugivoras durante a estacio chuvosa
(verdo), quande os frates estio mais disponiveis, que durante a
estaciio de seca, independentemente do habitat considerado.

Premissas:

(1) Devida & abundéncia de frutos na estacao chuvosa (verfio), as espécies
de aves frugivoras sio mais abundantes durante esta estacdo em

comparagdo ao periodo de seca, quando a oferta de frutos € menor;
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(2) embora as areas abertas como o cerrado e as campos oferegam matios

frutos e sementes durante a estacio de seca, o nimero de espécies d&™-

cheia.

Comentarios: De que se alimentam as aves frugivoras durante os periodos de seca
quando supostamente ha menos oferta de alimento? Ou ainda, 0 que acontece com
essas aves durante esse periodo? Ha trés possibilidades de resposta: a) as espécies de
aves frugivoras exploram &reas mais extensas para obtengdo de alimento; b) as aves
exploram os recursos disponfveis em suas proprias areas de vida; c) as espécies de
aves frugivoras migram para outras areas e nfo sdo assim detectadas durante a estacdo

de seca.
METODOLOGIA

A] Area de estudo

A fazenda Rio Negro situa-se no Estado do Mato Grosso do Sul, municipio de
Aquidauana, 4rea do Pantanal denominada Nhecolandia, nas margens do rio de mesmo
nome, regifio sul do Pantanal matogrossense ( 56° 14° 37.1” W; 19° 34’ 29.2” §5).

A fazenda Rio Negro foi estabelecida em 1895 por membros da familia Rondon
e teve, até recentemente,  sua principal economia voltada para a pecudria. A
institui¢iio Conservation International adquiriu a propriedade no inicio de 1999 a qual
conta com aproximadamente 7.700 ha. A instituigio Conservation International tem
por objetivo tornar a fazenda um modelo empresarial de conservagfo para o Pantanal,
focalizando os seus esforcos em conservagio, pesquisa € ecoturismo.

A regifio do Rio Negro é considerada uma das Ultimas 4reas naturais que
conserva o Seu primiti;rismo original. A fazenda Pantanal abriga wma grande
diversidade de habitats aquaticos, de flora e de vida selvagem ainda pouco exploradas
cientificamente. Incluem-se também dezenas de espécies da flora e da fauna
ameacadas de extingfio, como a arara azul, o tamandué-bandeira, o veado pantaneiro €

ainda a onga, restrita a estreitos habitats.




A Conservation International subdividiu a area da fazenda em duas se¢0es: a)a_ .-

que permite a permanéncia e 0 deslocamento dos hospedes no Hotel Rio Negro ¢ b)

aquela reservada somente & pesquisa cientifica, denominada area-controle. Por me1qx 'ﬁ :
. "W o Ao

.-na

comparagbes entre essas duas 4reas poder-se-4 ter uma visio maior se existe ol

influéncia do turismo na fauna e flora da regifo.

Nas 4areas adjacentes & Rio Negro existern oufras fazendas cuja econoimia esta
voltada & pecuaria e sio pouco habitadas por comunidades humanas. Na prépria Rio
Negro ha um total de 20 pessoas que moram ¢ trabalham na fazenda. A cidade mais
proxima, Aquidauana, dista cerca de 130 Km da fazenda Rio Negro.

A fazeﬂda Rio Negro conserva um mosaico de hébitats praticamente intocados
pelo homem: cerradéo, denominado de Cordilheira pelos habitantes locais; cerrado;
mata de galeria que acompanha o rio Negro; campos exXtensos de gramineas,
denominados campos ou grasslands; ¢ diversos ambientes aquaticos que envolvem 0
proprio rio Negro, as salinas e as lagoas permanenies € temporérias. Cada habitat
apresenta uma particularidade fisiondmica refletida diretamente na avifauna
circundante. Segue-se uma breve descrigio da fisionomia de cada habitat considerado

para estudo:

1) Campos — Também conhecidos como campos de gramineas, ou de
grasslands, ou localmente como caropal, as campos apresenfam um
estrato herbaceo continuo, seado solo inteiramente revestido, com uma
variedade de espécies de gramineas e sub-arbustos raros e esparsos. As
gramineas levam as folhas basais e ramulares, planas. Quase sempre
queimada anualmente durante a estagdo seca € inundada dorante a
estagiio de cheia de forma que a paisagem se modifica durante o decorrer
do ano. Plantas anuais podem estar presentes, mas ndo assumem grande
importincia _

2) Cerraddo — Também conhecido como floresta mesofila esclerdfila,
compde-s¢ de arvores eretas ¢ altas, menos afastadas uma das outras; €
mais denso ¢ mais alto que o cerrado e menos denso e mais baixo que a

mata mesofila. A estratificacio € simples: em algumas estincias ha tr€s




3)

4)

andares relativamente distintos (estrato arboreo, arbustivo ¢ hrbéceo:
pouco desenvolvido). O tamanho médio das &rvores varia entre 10 € 15
metros (podendo atingir 18 metros), contra 4 a 8 metros no cerrado. is
copas das 4rvores tocam-s¢ ¢ a comunidade apresenta-se densa e//
fechada. Todavia, devido ao amplo espagamento, permite a penetragdo

da Iuz solar até o solo. O solo, relativamente amido, ¢ marrom-
avermelhado e arenoso, com uma camada fina de humo.

Cerrado — FExibe enorme diversidade estrutural, particularmente
acentuada pelas amplas variagSes edaficas. Deve-se considerar uma

forma tipica média que considere a fisionomia peculiar: ha dois estratos,

o arborescente, alternando-se entre aberto e continuo, e o estrato baixo,
formado por sub-arbustos, gramineas € poucas ervas. Arbustos esparsos

podem efetivamente constituir um terceiro estrato, o arbustivo, desde

que numeroso. O andar arborescente, sendo mmito varidvel, atinge
usualmente de 2 a 6 metros, com amplo espagamento entre troncos.

Lianas ¢ epifitas praticamente inexistem. As &rvores, arvoretas deste

estrato caracterizam-se por possuir troncos baixos, inclinados, tortrosos

e com ramificacfo irregular, aberta, rala e retorcida; pela presenca de

uma casca grossa e rigida; pelos anéis de crescimento distintos; e pelas
madeiras extermamente duras entre outras caracteristicas. O andar mais

baixo alcanga entre 30 e 60 cm de altura mas algumas gramineas podem

chegar até a 2 m. Dependendo da época, a cobertura do solo pode ser
completa.

Floresta Pluvial Riparia - Também denominada de mata ciliar ou
floresta de galeria por acompanhar o curso natural dos rios. O estrato
superior atinge cerca de 20 metros de altura sendo composto por troncos

de arvores sem. epifitas. Ha um andar arbustivo mais ou menos denso; o

tapete herbaceo é reduzido e composto por poucas ervas espalhadas. O

solo mostra-se humifero nos primeiros 10 cm. Estendem-se
acompanhando os rios em comprimento ¢ podem atingir até 100 m de

largura (alguns autores distinguem floresta ciliar e de galena por




entender que as primeiras s3o mais estreitas em largura). As florestas d;’@’ .

galeria tém maior disponibilidade de 4gua durante as cstagoesgggﬁeﬁg_
que as denominadas florestas de interflavios. i
5) Rio Negro — Caracteristicamente um rio aléctone do tipo endorréico em
cujas margens & acompanhado por mata de galeria € que abriga riqueza ¢
abundincia significativas da avifauna ao longo do ano, compostas por
aves migratérias, residentes e visttantes.
6) Ambientes aquiticos (exceto rio Negro) — Compdem-se de 1) Baias ou
Lagoas: localizam-se mais para o interior, longe dos rios, as quais podem
ser circulares e ter uma ilha central. Encontram-se separadas uma das
outras por faixas de terreno mais elevado, conhecidas como cordilheiras.
Essas lagoas medem desde algumas centenas de metros at¢ 10 Km de
didmetro dependendo da estagfio comsiderada; 2) Salinas: lagoas com
aguas salobras caracterizadas pela presenca constante de carbonatos em
sua composigio; e 3) Corixos: cursos digua perenes os quais ligam uma
baia a outra (quando existem somente durante a época chuvosa s3o
denominados de “vazantes”.
Desta forma, esses ambientes na fazenda Rio Negro foram analisados cientificamente
de acordo com o0s objetivos gerais e especificos discriminados anteriormente, €

conforme a metodologia descrita a seguir.

B] METODOLOGIA

O método do Transecto Linear (MTL) descrito por Bibby er al. (1993) fo1
aplicado em todos os habitats, sujeitos ou nfo a inundagio periddica. Os mesmos
locais em cada ambiente foram amostrados, tanto na época de seca quanto na de cheia,
para que se possa caracterizar uma réplica amostral. De acordo com os dados obtidos
por este procedifnento pode:se,: calcular a riqueza (espécies) e abundéncia
(individuos) da comunidade de aves em cada habitat considerado; (/é):l obter um
monitoramento continuo das espécies de aves nos diversos hébitats;é@} obter dados

sobre a situagio (stafus) das espécies de aves em cada ambiente ou para um

e



nas estagdes de chela e seca para a avifauna. S : )
Para que se possa aplicar essa metodologia € necessério padronizar, absins+"
. procedimentos, tais como: 1) As rotas e/ou caminhos a serem percorridos em cada nm
dos habitats considerados (cerrado, cerraddo, campos de gramineas, floresta de galeria,
rio Negro ou ambientes aquaticos) foram selecionados de acordo com o acesso; 2)
Trés rotas (com intervalos de 100m de distdncia cada) foram escolhidas ao acaso
dentro de cada héabitat; 3) Os habitats foram marcados em quadrados de 25 Km’e 18
transectos foram aplicados para cada habitat, levando-se em conta as esta¢des de cheia

e seca, manhds e tarde, totalizando 108 transectos. A média dos dados de cada habitat

x estagdo x perfodo também foram importantes para estimar a densidade relativa das
espécies de aves. O esforgo amostral foi de 2 Km/h para cada hébitat. Foram aplicadas
contagens Gnicas (“single coints” de Bibby et al. 1998) das espécies/individuos das
aves (sem detecglio de distincia ou marcagdes fixas de distincia); 4) As amostragens
foram realizadas desde o alvorescer at€ a metade da manhi e novamente no final de
tarde (dependendo da estagfio do amo considerada, os horarios dessas atividades
variam). Esta forma padronmizada de aplicagdo do MTL permitird uma efetiva
comparagio dos resultados em todos os habitats analisados.

C] Aplicacio: andlise de dadoes

1) Composi¢do: levantamento qualitativo descrito acima.

2) Diversidade: o indice de diversidade de Shannon-Wiener (H’) permite a
identificagio do grau de heterogeneidade de habitat baseado na
abundincia proporcional de todas as espécies da comunidade. Este
indice permite mensurar a organizacio de uma comumidade em um
determinado hébitat, relacionada 2 variacdio das abundincias relativas
entre diferentes espécies dessa comunidade (a riqueza especifica de cada
habitat em relagdo 4 abundincia relativa de individuos) e nos permite
verificar como estdo estruturadas as comunidades em cada habitat. Uma
veZ que se possa mensurar como uma comumdade estd organizada,

pode-se estabelecer padides observados em diferentes comunidades e
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quais os processos geradores das diferengas entre elas (Krause 195_9')'-—_ :

Para que se possa determinar H’, o nimero de espécies e individuog- _
devem ser conhecidos para cada habitat. Assumindo-se como preriﬁ?‘i‘é‘gz T A
basica que todas as espécies de aves sdo representativas em Tma ]
comunidade (Magurran 1988), o indice de Shannon-Wiener fo1

utilizado:

Onde H’= indice de divcréi&ade de Shannon-Wiener; n= tamanho da amostra;
pi=proporg¢io de individuos da espécie i em relagio ao nimnero total de individuos da
comunidade.

Para comparagdes entre os diversos habitats é necessario determinar o
indice de Equudistribuigdo. Este indice representa a situagfio em que todas as espécies
sdo igualmente representativas e estio igualmente distribuidas na comunidade; mais
ainda, mede o equilibric ecolégico da comunidade estudada através da distribui¢io do
nimaero de individuos de cada espeécie que compde determinada amostra; varia enfre 0
e 1, o que significa dizer que quanto mais préximo de 1 maior representatividade das
espécies da comunidade em um determinado héabitat ¢ mais equilibrada a sua

distribuicdo nesse habitat.

Assim:

onde E= indice de equidistribui¢io; H’= indice de diversidade de Shannon; Hmax=a

maxima diversidade que um habitat pode suportar [sendo Hmax = log (s) — mimero

de espécies no habitat]. Assim, todos esses os parimetros de diversidade foram

comparados entre os diversos habitats. Os dados de categorias alimentares e
estratificagfio foram considerados para cada habitat.

3) Frequéncia de ocorréneia (FO): a FO indica com que frequéncia uma

| espécie é registrada em cada habitat de acordo com o niimero de visitas

nesse habitat. Por exemplo, se em dez visitas o tuiuiu é registrado ao

longo do rio Negro oito vezes, a sua frequéncia de ocorréncia é 80%. De

acordo com Kendeigh (1944), este indice ¢ mais eficiente para as

espécies mais conspicuas e abundantes. Todavia, tornou-se um




instrumento importante para o estudo de aves tropicais poiS permifg.s o

R

comparagdes entre espécies de mesmo hébitat e entre especies em’

diferentes habitats. A FO foi aplicada em todos os habitats considerados
nesse estudo. Pode-se inferir, a partir dos dados obtidos, porque algumas
espécies s3o mais comuns no cerrado em determinadas €pocas do ano do
que outras, por exemplo. Ainda mais, porque determinadas espécies sdo

mais comumns no cerradio que na floresta de galeria:

Onde: FO= fregiiéncia de ocorréncia; Ndi= nimero de visitas em que uma
determinada espécie i foi registrada; Ntd= total nfimero de visitas (amostragem).
4) Similaridade: o indice de Jaccard foi utiizado para a determinagdo da
simitaridade de espécies entre os diferentes habitats estudados
(Magurran 1988). Foi considerado o mimero de espé€cies exclusivas para
cada habitat e aquelas comuns entre habitats. Este indice varia entre zero
(sem similaridade) a um (total similaridade):

Onde J=indice de Jaccard; a=espécics comuns as duas areas a serem comparadas
(habitats); b e c= niimero de espécies exclusivas de (a) ou de (b).

D] Técnica de Anilhamento

As espécies de aves foram também registradas com redes ornitoldgicas de
captura no cerraddo ¢ na mata de galeria. Imcialmente dez redes foram montadas
nesses ambientes mas de acordo com o desenvolvimento do projeto, até um maximo
de 20 redes ornitologicas de captura (12m de comprimento X 3m de atura, malha
36mm} péderz’io ser aramadas. Estas foram abertas desde o nascer do sol até o meio dia
sendo reabertas no final da tarde. As redes ornmitologicas de captura foram usadas para
captura de espécies mais inconspicuas e que vocalizam pouco, tanto em mata de
galeria quanto no cerraddo. Todavia, tal metodologia ¢ limitada e este procedimento

serve basicamente para o registro das espécies de aves que ocorrem em estratos




inferiores de mata, tal como as de sub-bosque e ndo aquelas de copa. A analise de

varidncia foi utilizada desde que grandes amostras de aves sejam obtidas por esse - -

N

método em um determinado habitat. @

RESULTADOS

Nas quatro expedigdes de 2004 na fazenda Rio Negro, foram efetuadas
amostragens quantitativas ¢ qualitativas da avifauna nos diversos ambientes, expressos
sob a forma de niimero de espécies, abundancia, diversidade mensal e diversidade por
ambiente (Tabela 1).

Tais expedigbes foram acompanhadas por 42 voluntarios do Earthwatch
Institate que nos auxiliaram no trabalho de campo no periodo de abml, agosto,
setembro e outubro de 2004. |

Os Resultados evidenciam: 1) os totais de espécies ¢ mimero de individuos em
cada ambiente por expedigfo (Tabela 1); 2) os indices de diversidade por ambiente ¢
em cada expedigio (Tabela 1); 2) o namero de contato das principais espécies
registradas (nimero de contatos > 50) em todas as espedigdes (Tabela 2); 3) as
principais espécies de aves migratGrias com niimero de contatos > 10 observadas em
2004 (Tabela 3); 4) O quadro comparativo das classes de freqiiéncia de ocorréncia das
espécies de aves da Fazenda Rio Negro desde o inicio do projeto (Tabela 4); ¢ 5) a
Freqiiéncia de Ocorréncia das principais espécies Tegistradas na Fazenda Rio Negro,
municipio de Aquidauana, Mato Grosso do Sul (x<100>25%) (Apéndice 1).
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Tabela 1 — Riqueza, abundincia, diversidade e equitabilidade da comunidade de&av

fazenda Rio Negro em 2004 (esta¢iio chuvosa em verde)

és n

I

ABR AGO SET OUT
o E ESP/IND H E ESP/IND H E
1.16 080 55879 260 070 471246 210 064
2770 085 65145 342 092 47202 192 066
348 086 42172 330 087 20172 314 095
358 092 9¥1004 364 093 65550 344 0.86
3.10 089 1134643 350 087 77282 345 088
270 0383 2561 3.00 093 70273 327 094
168/3061 147/2755
3.93 2.88
0.87 0.82

Tabela 2 Ntmero de contatos das espécies mais abundantes (>100 individuos) nos censos
quantitativos em 2004, Fazenda Rio Negro, Aquidauana, Mato Grosso do Sul, Brasil.

Species 2004
Himantopus himantopus 673
Ardea alba 581
Dendrocygna viduata 496
Ortalis canicollis 297
Jacana jacana 286
Egretta thula 253
Phaetusa simpiex 252
Aratinga acuficaudata 211
Rynchops nigra 196
Ramphocelus carbo 189
Brotogeris chiriri 150
Aburria pipile 149
Dendrocygna avtumnalis 127
Columba picazuro 122
Pitangus sulphuratus 117
Phimosus infuscatus 114
Amazona aestiva 110
Guira guira " 106
Furnarius leucopus 101
Cyanocorax cyanomelas 98
L epfotila verreauxi 97
Thryothorus leticotis 95
Crypturellus undulatus g5
Crotfophaga ani a5
Crax fasciolata 85




Vanellus chilensis
Paroaria capitata
Hoploxypterus cayanus
Amazonetfa brasiliensis
Paroaria coronata
Anhinga anhinga

Ara auricollis

Ara chloroptera
Aramides cajanea
Arafinga aurea
Aratinga leucophthalmus
Ardea cocoi

85
81
78
78
74
69
80
57
55
53
51
50

Tabela 3: Principais espécies de aves migratérias (>18 contatos) e nGmero de individuos
registrados na Fazenda Rio Negro em 2004, Aquidauana, Mato Grosso do Sul, Brasil.

Tabela 4:

Espécies 2004

Dendrocygna viduata 496

Egreta thula 253
Phactusa simplex 252
Rhyncops nigra 196
Dendrocygna aufumnalis 127
Phimosus infuscatus 114

Hopjoxipterus cayanus 78
Anhinga anhinga 69
Crotophaga major 16

Distribuicdo da Fregiiéncia de Ocorréncia (F.0.) em classes de porcentagem €

namero de espécies da comunidade de aves reginstradas na Fazenda Rio Negro em 2004,
Aquidauana, Matoe Grosso do Sul, Brasil.

Freqiiéncia de Ocorréncia Classes de Porcentagem (%)

Até to 24 25-50 51-75 76-99 100 Totals
- Porcentagem relativa 46 16 12 14 12 100
Namero de espécies 183 59 44 55 46 388




DISCUSSAO

A questdo principal em relagdo a Diversidade ¢ a sua definigdo pois trata-se de

um conceito muito discutido entre os pesquisadores de ecologia de ecossistemas. Por
. outro lado, torna-se claro o objetivo ¢ as razdes que levam pesquisadores a procurar
por um referencial que demonstre diversidade ecoldgica. O conceito de diversidade
encontrado para um determinado hébitat é tnico para o hébitat considerado; todavia,
para que se possa estabelecer relagdes no dmbito de qual habitat apresenta maior
diversidade, é necessario que o indice de diversidade de cada habitat seja confrontado
¢ a mesma metodologia seja utilizada para se obter o indice de diversidade. O indice
de diversidade utilizado nos varios habitats neste trabatho € o de Shannon-Wiever (ver
Material e Métodos) ¢ a defini¢io segue Magurran (1988). Desta forma, a diversidade
apresenta dois componentes: variedade, ou seja, o nimero de espécies (composi¢lo
especifica) ¢ a abundéncia relativa das espécies (nimero de individuos). Estes dois
pardmetros de anilise de diversidade combinados em uma formula matematica ©
fundamentados em conceitos tedricos, expressam a diversidade de um determinado
ambiente, de um ecossistema ou mesmo de um bioma.

Téo importante quanto comparar os indices de diversidade entre os habitats €
conhecer a variagiio desses indices, em um mesmo habitat, ao longo do tempo e sob
condi¢cdes externas atuantes dquele habitat em particular (fendmenos naturais e/ou
interferéncia humana). Isto é importante na avaliacdo ambiental e evolugfio daquele
habitat em particular ao longo de meses ¢ anos. A partir desses pontos pode-se
conhecer como um hdabitat estd evoluindo e assim tragar diretrizes para a sua
conservacio. _

Apresentam-se aqui os indices de diversidade dos habitats amostrados nos
meses de abril, agosto, setembro e outubro, associados aos indices de Equitatividade,
os quais refletem a distribui¢do dos individuos na amostra, ou seja, quanto mais
proximo de 1,0 mais equitati.va ¢a disuibruigz"io de individuos/espécies da comunidade
de aves naquele habitat.

A maior varlagdo no numero de espécies ocorreu nas salinas e cerrado. Nas
salinas, pode-se observar uma variagio no namero de espécies (16 (agosto) —

S5(setembro). Este fato se deve as espécies aves migratdrias registradas em

-
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" determinados meses, tal como Tringa flavipes, registrada em grande numero, shatc

ndo ocorreu em agosto. Ja em relagdo ao cerrado, houve uma variagdo significativa,
principalmente nos meses de abril (49) e setembro (113). Tal fato pode estar
relacionado com a fase reprodutiva que comega em meados de agosto, onde as aves
vocalizam e se deslocam mais. Em relacfio ao campo de gramineas, a diferenca maior
em setembro é certamente devido a contagem de individuos que sobrevoaram esse
hébitat, em nimero maior daqueles que sobrevoaram o mesmo habitat em outubro. No
rio Negro, a diferenga é pouco significativa.

A diferenga no nimero total de individuos também € surpreendente. Observou-
se que a diferenca maior ocorreu nas salinas, pelas mesmas razdes apontadas para a
composi¢io especifica. Em relagfo ao campo de gramineas, ndo houve diferenca
encontrada no nfimero de individuos em agosto e outubro, em um universo de mais de
mil espécies. Por outro lado, o mesmo ndo se pode dizer em relagéo ao cerrado € a0 1io
Negro. No primeiro caso, 0 maior niimero de censos em setembro contribuiu para
elevar o nimero de individuos em setembro; no caso da amostragem no rio Negro, nio
h4 uma explicacio plausivel para a enorme diferenga observada nos meses de
amostragem (variando de n=388 (agosto) 4 n= 1004 (setembro)). Considerando-se que
setembro e outubro foram meses secos € que as margens dos rios transformaram-se em
praias, ¢ dificil compreender o maior mimero de individuos nesse habitat nesses meses,
mesmo se considerarmos a auséncia de determinadas espécies.

Foram registradas um total de 388 espécies de aves na Fazenda Rio Negro,
considerando-se 0s quatro meses, e a aplicagdo da metodologia do fransecto ¢ o
Levantamento Exaustivo. Todavia, observa-sc que o censo € responsavel por 43%
deste valor total, sendo que o levantamento pds-censo responséavel por apenas 57% do
mesmo. Esse dado é importante na medida em que revela ser o censo, com a aplicagdo
de uma metodologia adequada, muito significativo na amostragem de aves. Assim
sendo,’ o Levantamento Exaustivo é complementar, e nunca protagonista, na anélise da
dindmica da avifauna. Caso os resultados fossem diferentes, poderiamos questionar a
metodologia empregada ou ainda a necessidade da aplicagdo de um método, qualquer

que fosse. Este Gltimo caso ocomre principalmente em casos onde os ormitélogos




informativa mas que nfo pode ser analisado ou interpretada cientificamente. =

Considerando-se que a composigdo e o namero de espéeies foi menor em

. agosto, podia-se esperar que a média geral para os habitats nesse més fosse também

menor aquela observada nos outros meses. Todavia, isso ndo ocorreu, pois a média

geral de individuos/espécie foi ligeiramente maior em abril, seguido por outubro e
finalmente setembro, que apresentou a mator média geral de individuos/espécie.

O maior indice de diversidade (considerando-s¢ ¢ mesmo numero de
amostragens nos dois meses) foi observado no rio negro, cerrado e o menor, nas
salmas. Pode-se observar que o rio Negro realmente possul um alto nimero de
espécies (um dos componentes da diversidade), apesar de os valores de setembro e
outubro serem menores que do cerrado, mas a maior abundéncia encontra-se no rio
Negro. O cerrado apresentou o segundo maior indice de diversidade, seguido do
campo de gramineas. Nesses trés habitats, pode-se notar que existe um grande nirmero
de espécies mas também um grande niimero de individuos/espécie, fato este que eleva
o indice de diversidade.

O resultado desses indices expressa a importincia desses habitats no
ecossisterna mas nada informa sobre os demais habitats que apresentam um menor
indice; seria necessario confrontar os resultados dos indices de Jaccard e de Sorenson,
respectivamente, similaridade da composi¢io especifica € de abundéncia, entre hébitas
de maior ¢ menor diversidade para se ter uma 1déia de como se comportam estes
habitats com aqueles de maior diversidade.

O campo de gramineas mostrou uma diversidade intermediaria entre os habitats
de maior diversidade (rio Negro e cerrado) e o de menor diversidade (salinas). Deve-se
levar em conta, entretanto, que em abril ¢ agosto ndo foram realizados censos neste
habitat, o que poderia interferir na média deste ambiente.

Em relagdo as freqiiéncias de ocorréncia das espécies nos meses de abril,
agosto, setembro e outubro pode-se constatar o seguinte: 46 espécies em 388 (12%)
tem FO=100% ou foram observadas em todos os meses; 242 apresentaram IFO<50%,

ou seja, cerca de 62%. As porcentagens registradas para a freqiiéncia de ocorréncia das




espécies decorre do censo (amostragens nos Varios habitats) e também por meio dy’(

Levantamento Exaustivo. o WF #
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Apéndice 1 — Frequenc;a de Ocorréncia das principais espécies registradas na
Fazenda Rio Negro, municipio de Aquidauana, Mato Grosso do Sul (x<100>25%) B

FO
Espécies 2004 FL. N _ %,m
" Cryptureflus undufatus 100%
Phalacrocorax brasilianus 100%
Anhinga anhinga 100%
Syrigma sibilatrix 100%
Ardea cocoi 100%
Ardea afba _ 100%
Butorides striatus 100%
Tigrisoma lineatum 100%
Jabiru mycteria 100%
Mesembrinibis cayennensis 100%
Piatalea ajaja 100%
Dendrocygna viduata == 0%
Coragyps atratus 100%
Cathartes aura 100%
Buteo magnirostris 100%
Polyborus pfancus 100%
Milvago chimachima 100% )
Crax fasciolata 100%
Ortalis canicollis 100%
Aburria pipife 100%
Jacana jacana 100%
Vanellus chitensis 100%
Hoploxypterus cayanus 100%
Himarntopus himantopus 100%
Columba picazuro 100%
Lepiotila vermreauxi 100%

Anodorfiynchus hyacinthinus  100%

Aratinga acuticaudata 100%
Brotogeris chiriri - 100%
Amazona aestiva 100%
Piaya cayana 100%
Crotophaga ani 100%
Guira guira 100%

Ceryle torquata 100%




Chloroceryle amazona
Ramphastos toco
Furnarius rufus
Thamnophiius doliatus
Machetornis rixosus
Myiarchus tyrannulus
Megarynchus pitangua
Pitangus suiphuratus
Pitangus lecfor
Thryothorus feucofis
feterus icterus

Cacicus solifarius
Phaetusa simplex
Trogon curucui
Dryocopus lineatus
Furnarius leucopus
Taraba major
Cercomacra melanaria
Phimosus infuscatus
Amazonefia brasiliensis
Aramides cajanea
Columbra cayennensis
Chioroceryle americana
Stelgidopteryx ruficollis
Campylorhynchus turdinus
Ramphocelus carbo
Paroaria capitata
Cyanocorax cyanomelas
Egrefta thula

Ara chioroptera

Ara auricolfis

Galbuia ruficauda
Lepidocolapfes angustirostris
Psarocolius decumanus
Rosthramus sociabilis
Cairina moschata
Theristicus caudatus

Saltator caerulescens

100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%

100%

100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%




Scardafelfa squammata
Chauna torquita
Cyanocorax chrysops
Basileuterus flaveolus
Cyclarhis gujanensis
| Arundinicola leucocephala
Turdus rufiventris
Aramus guarauna
Plegadis chihi
Nystalus maculates
Campylorhamphus
trochlilirostris

Hemifriccus margaritaceiventer

Gnorimopsar chopi
Dendrocygna autumnalis
Melanerpes candidus
Veniliomis passerinus
Rhea Americana

Falco rufigularis
Crotophaga major
Momotus momota
Synallaxis albilora
Mycteria Americana
Theristicus caerulescens
Myiopsitta monachus
fcterus cayanensis
Tyrannus melancholicus
Camptostoma obsofefum
Cnemofriccus fuscatus
Rynichops nigra
Euphonia chlorotica
Eucometis penicilata
Busarelius nigricollis
Sterna supercilia:;is
Nandayus nenday
Donacobius atricapilius
Casiomis rufa

Scaphidura oryzivora

100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%

75%
75%
5%
75%
75%
75%
75%
75%
75%
75%
75%
75%
75%
75%
75%
75%
75%
75%
75%
75%
75%
75%
75%
75%
75%
75%




Tachyhabtus dominicus 75%

ictinia plumbea 75%
Myiarchus ferox 5%
Glaucidium brasilianum 75%
Hylocharis chrysura T5%
Egretta caerulea 75%
Ambiyramphus holosericeus  75%
Sporophila colfaris 75%
Aratinga feucophthalmus 50%
Heterospizias meridionalis 50%
Tachycineta albiventer 50%
Crypturellus parvirostris 50%
Emberizoides herbicola 50%
Pionus maximifiani 50%
Chiorostitbon aureoventris 50% v
Nycticorax nycticorax 50%
Xolmis velata 50%
Ammodramus humeralis 50%
Ciconia maguari 50%
Lathrofriccus euferi 50%
Bubulcus ibis 50%
Pterog!ossus castanctis 50%
Thraupis sayaca 50%
Tringa flavipes 50%
Certhiaxis cinnamomea 50%
Celeus lugubris 50%
Turdus leucomelas 50%
Nyctidromus albicoilis 50%
Sporophifa caerulescens 50%
Pandion halietus 50%
Rhynchotus rufescens 50%
Tityra ingquisitor 50%
Columbina minuta 50% _
Thraupis palmarum 50% ’
Buteogallus urubitinga 50%
Antilophia galeata 50%
Progne chalibea 50%

Elaenia flavogaster 50%




Picurnnus albosquamatus
Leptotilia rufaxilla
Aratinga aurea
Phaethornis pretrei

_ Myiodynastes macufates
Cathartes burrovianus
Cariama cristata

Tringa melanoleuca
Cyanocorax cristatellus
Notiochelidon cyanofeuca
Pseudoseisura cristata
Serpophaga subscristata
Falco sparverius

Tapera naevia
Pyrocephaius rubinus
Celeus flavescens
Polioptila dumicola
Tringa soiitaria -

Ara ararauna

Colaptes campestiis
Xiphorhynchus guttatus
Columbina talpacoti
Coryphospingus cucullatus
Crypturellus soui

Micrastor semiforquatus
Tolmomyias sulphurescens
Anthus lutescens

Otus choliba

Caprimnulgus parvulus
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