pode ter sido perturbada pela passagem dos barcos que sobem o rio, retirando as macréﬁt;:a.s a0

b L

usarem os bancos de plantas como apoio (Pott & Pott 20601).

As diferengas sazonais detectadas em ambos os rios refletem as diferentes condigd

disponibilidade de recursos em ambos os periodos. Os maiores valores de cobertura e rig

de espécies observados em abril devem estar relacionados a maiores taxas de crescimento

tanto devido ao aumento de nutrientes e fons, quanto s maiores temperaturas regi

stradas

"ﬁm"’"’i}:'ﬂ-m..;
P o

i

3

(Tabela 1). Portanto, ha um periodo favoravel de crescimento para as macrofitas ¢coincidente

i .. | ;
com 0 perfodo de verdo chuvoso, resultando em maior produtividade neste periodo como |

observado para macrofitas na planicie do Pantanal (Prado et al. 1994, Pertha et al

1999),

apesar de nfo estar necessartamente relacionado a um pulso de inundagéo (Junk & Silva

1999). Além das maiores temperaturas ¢ disponibilidade de nutrientes, os dias mais longo

‘ o . o
observados no verdc também podem contribuir para o crescimento das plantas. Moreira et 1al

(1999), ao estudarem o crescimento de Gomphrena macrocephala em laboratério

3

!
I
!
s
l
I
¥

verificaram

que dias curtos proporcionaram menor crescimento vegetativo, induziram o aparecimento de

de dorméncia, enquanto dias longos estimularam maior desenvolvimento'da parte

| ]
caracteres de senescéncia e acimulo de polissacarideos, come descrito para plantas em inicio
: A

|

|

resultaram em menor conteado de frutanos, semelhante ao observado em plantas ¢

crescimento vegetativo.
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Fig. 1. Localizago dos rios Sucuri and Baia Bonita no municipio de Bonito, Centro-Oest%:

brasileiro.
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Tabela 1. Parametros fisico-quimicos dos rios Sucuri € Baia Bonita. O

+ DP. ; .
Sucurl Bai'la Bonita “”H&wT
agosto abril agosto ! abril
Temperatura do ar 241 23.5 | 24 4 l
Temperatura da agua 23,4 274 244 26,2
Temperatura da agua* 20,9 21,4 . o
Oxigénio dissolvido 6,6 . 51 |
Condutividade 311 332 290 . 306
pH 7.2 6,2 73 6,2
Alcalinidade 116,0 158,0 74,0 1493
Turbidez 1,5 G,2 2,0 0,0
Dureza total 109 255 107 253
Dureza Ca’* 88 235 78 ' 236
Nitrato 1,05 1,75 1,95 2,05 |
Fosfato 0,3 0,8 1,0 1,1
Pluviosidade média* 0 4.4 :
Nivel médio* 0,8 1,7

* dados obtidos junto & fazenda
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Tabela 2. Cobertura média das macréfitas e estimativas de diversidade ndS rios Sucuri e Baia
Bonita em Bonito, Oeste Brasileiro. As datas de amostragem foram abril de 1999, agosto dp

5002 e abril de 2003. Os dados de 1999 foram obtidos a partir de Pott & Pott (2001).

el i
Wi

“ﬁﬂﬂ’;"ﬁ‘.’wi

3

Sucuri Baja Bonita!,
Espécie 1999 2002 2003 2002 2003
| ;
Acrostichum danaeifolium 278 223  3.64 025 031
Bacopa australis 333 057 063 0 0
Bacopa salzmanii 0 0 0 0 001
Chara fibrosa 400 667  6.78 o 0
Chara rusbyana 0 0 0 1.65 4.04
Cladium jamaicense 039 029 044 1.25 1.25
Commelina schomburgkiana 0 Q 0 0 001
Dimerostemma sp 0 0 0.06 0 0
Fochinodorus asherSonianus G.11 0.29 0.24 0 : iO
Echinodorus bolivianus 0.67 0.91 1.02 1.25 0.63
Echinodorus macrophylius 0 0 0 17.25  24.00
Eleocharis cf. filiculmis 0 0 0.01 0 0 -
 Eryngium pandanifolium, 017 042010 00l 003+
Gomphrena elegans 000 336 B2l TR 11.64.)
-Gymirocoronis spilanthoides 0.06  0.01 o 103 1.79
Heteranthera zosterifolia 0.94 1.29 1.03 0 (.
Hibiscus sp. 0 0 001 0 0
Hydrocotyle leucacephala 072 251 1.15 0 0
Ipomoea alba 028 001 001 0 1003
Leptodyctium riparium 0 0 0 - o - 0 |
Ludwigia elegans Q Q 0 O_Z(F 065
Ludwigia peruviana 12.44 093 13.68 | 0 1o
Mikania micrantha 044 009 314 , 003 016
Myriophyllum aquaticum 044 129 124 | 186 278
Najas guadalupensis 0 0 0 i 003 064
Nitella furcata 0 0 0.01 0 10
Nymphaea gardneriana 2.33 1.17 5.68 0 0.03
Nymphaea jamesonianda 1.17 0 0 ) 0
Polygonum acuminatum 0.17 007 003 6 0
Polygonum hydropiperoides 3.06 1.51 0.85 0.03 0.03
Pontederia parviflora 194 338 194 o b
Potamogeton illinoensis 722 506 489 23.75 27_§;o
Potamogetion sp. 0 0 ¢ 003 {0.04
Rhynchospora corymbosa 0.06  0.20 0.29 0.03 003
Spirodela intermedia 0 0 0 .0 %O.ql
Thelypteris interrupia 0 0 0 : O_0|i 0.03
Cobertura total 827 601 793 61 é 81.6
Riqueza total de espécies 23 21 24 1722
Indice de diversidade de Shannon 189 1.82 201 1.58
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Fig. 2. Grificos de rank-abunddncia das comunidades de macrofitas amostrladas no l;iio Su
em abril de 1999 (quadrados cinzas), agosto de 2002 (quadrados pretos) e abril de 2003

(quadrados brancos), € no rio baia Bonita em agosto de 2002 (circul
(circulos brancos).
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Tabela 3. Resultados da ANOVA de medidas repetidas
de diversidade na nascente, meio ¢ foz dos rios Sucuri e Baia Bonita, Bo

£l

W"

LAY

iy :"W 20

comparando a cobertura g estimativas

nito, Qeste Brasileiro.

1

Ao i
Cobertura total Riqueza Divéfsidade
Fonte de varia¢io gl OM F QM F oM  F
Sucuri
Entre objetos : ' }
Local 2 0.797 5.65* 60.80  11.78** 0.366 245™
Erro 15 0.141 5.16 0.150
Dentro de objetos L o
Tempo 2 0.560 3.71% 87.46 27.95%** 0.52;3 5.53**
Tetpo x Local 4 0403 2677 1080  3.45% ‘ 10095 1.00™
Erro (Tempo) 30 0.151 3.13 0095 |
Baia Bonita i 1
Entre objetos l o |
Local 2 1.985 31.01%* 57.68 10.46* 0.9 ‘2 | 8.25*?
Erro 5 0.064 5517 ‘ 0.114 ' 5
Dentro de objetos R
Tempo 1 0.355 31.93%* 30.96 22.38%* 0423 3. 17 "
Tempo x Local 2 0.062  5.62™ 10.51 7.60% . 0.139 - 1.04™
Erro (Tempo) 5 0.011 1.383 0133
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Fig. 4. Ordenagdo por MDS das regides da nascente (N), médio rio (M)

em Bonito, Centro-QOeste Brasileiro. Stress = 0,07.

¢ foz (F), dos rios |
Sucuri em abril de 1999 (1), Sucuri e Baia Bonita em agosto de 2002 (2) e abril de

2003 (3),
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Fig. 5. Cobertura média (+ [EP) das espécies dominantes nos rios Sucuri e Baia Bamta, na
regido da nascente (N}, meio {M) e foz {¥) de cada rio, em abril de 1999 agosto de 2002 e
abril de 2003. '
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Tabela 4. Resultados da ANOVA de medidas repetidas comparando a cobertura’ de macroﬁtas
com diferentes habitos de vida em diferentes trechos dos rios Sucuri ¢ Baia Bomta, Bonito,
Qeste Brasileiro. Ndo houve cobertura de espécies flutuantes suficiente para ?nallse no rio

Baia Bonita. ; g
|
Emergentes Submersas | lFiutuant¢s
i | }

Fonte de variacdo gl QM F oM F Ql ¥
Sucurt 1‘ |
Entre objetos A | |

Local 2 0891 126** 0102 173 0092 5.00*

Erro 15 0071 0.059 | 0.018 .
Dentro de objetos | ‘ |

Tempo 2 0.327 3.86% 0.006 0.11™ 0.065 4.47*%

Tempo x Local 4 0.270 3.19% 0.008 0.16™ 0.040 2.74*

Erro {Tempo) 30 0085 0.054 : 0.014 P
Baia Bonita |
Entre objetos |

Local 2 0417 9.08* 0615  169%% |

Erro 5 0.046 0.036 - | g
Dentro de objetos ; |

Tempo 1 0.0381 25.3%%* 0.082 8.37*

Tempo x Local 2 0.032 9.97* 0.012 1.20™

Erro (Tempo) 5 0.003 0.010
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Sucuri e Baia Bonita (Bonito/MS).: |
i

| Seloi

iEdna Scremin-Dias? -

{
1
|

Descrigiio Anatémica de Gomphrena elegans Mart., presentelnos Rio§

‘Vﬁga!"‘"«’ﬂh?'fw" ;

[
Rodrigues'

5

Laboratério de Botanica — DBI — CCBS - UFMS

INTRODUCAG

Amaranthaceae, familia cosmopolita predominantemente de zonas

subtropicais (Joly, 1985), € encontrada também em regides tempéradas da
da Africa (Barroso, 1978). Composta por aproximadamente 60 géneros,

representantes herbaceos ocorrentes predominantemente em campos (Joly,

perenes ou anuais, raramente subarbustos (Barroso, 1978). _SeguncloI

oo Lo s
(1981), ¢ constituida por 65 géneros e 900 espécies. No Brasil, estudos mostram que |

b

sdo encontrados 12 a 13 géneros ¢ cerca de 86 a 100 espécies encontradas

}
cerrados, campos rupestres, restingas e caatingas. (Barroso, 1978; ‘[Siqueira
o

Gomphrena elegoms Mart., € erva perene, ereta e emergente ou apoiante; &
] o

tropicaiT e
i
Amenc? € .

na‘m:aio:ria :
1985), sio

T
Cronqﬁst ‘

o

em matés,
i
1989).

i

higréfila com distribuicdio em campos ao longo dos rios, na Amérfca do Sul tropical e

subtropical, é muito ramificada e vive presa ao substrato (Scremin-Dias ef al 1999;

Pott & Pott, 1994 ).

Esta espécie esta amplamente distribuida nos Rios Sucuri e Baia Bonita,

i
i
i
i
i

{
|

L. ‘ o ] S
municipio de Bonito/MS, onde crescem da margem em diregiio ao leito destes Tios

1 i
(Figura 1). Devido esta ocupagio . elegans fica sujeita as variagBes sazonais do

|

_ N . | Ll
nivel da dgua, possuindo adaptagbes morfo-anatdmicas, que possibilita a

sobrevivéncia neste ambiente caracteristica conhecida como plasticidade

(Coleman ef al (1994).

ST
oo
fenotipica
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el

Segundo Scremin-Dias {comunicagio pessoal), populagdes de ‘i(}&gfrphrena
. BEN |

o '.n’:’!;g»,‘:,‘. .
elegans vém tendo um crescimento demasiado nestes locais o que impedf;: 0
I
desenvolvimento de espécies vegetais submersas normalmente presentes no leito e
!

. - . . . R L. . ; L
nas margens dos rios. Nos rios de Bonito a limpidez da &gua propicia em areas livres

- o
de Gomphrena o desenvolvimento de diversas espécies que fornecem beleza para a
| ;
paisagem subaquética, € constituem atrativos turisticos: nestes| ros.
: .

0

|
desenvolvimento exagerado desta espécic pode causar }desethbro -neste

' ! e :

ecossistema, pois pode suprimir a existéncia das demais especies em alguns pontos -
!

. |

destes rios. '

!
1

. . . . P, | %
O ambiente influencia o desenvolvimento das plantas, qué ¢ refletido em sua

H

morfologia e estrutura interna. Neste sentido, os estudos. em aftatomia 'vége;tal

contribuem para diagnosticar as caracteristicas adaptativas da esp::écief; e C(Jmpreend;er
ST T
‘ : |

a relag@o da estrutura da planta com o meio em que esta inserida. Morfolé)gcamen[te
: ;

estas espécies podem apresentar respostas a sazonalidade como alongamento dos

2

entrends (Ridge, 1987) e variages no tamanho e forma das folhas (Scremin-Dia{‘s

2000). | |
i I

. !

Este trabalho visa descrever as caracteristicas morfoléglclzas de Gomphrena

| :
elegans e por meio da anatomia dos érgios vegetativos relacionat a estrutura com .a

TN B
adaptagdo ao meio, além de acompanhar o comportamento da mesma, f)erante as

variagBes sazonais do nivel da 4gua.

\

|

|
MATERIAL E METODOS L

\

' | ) . i K ‘l .

Gomphrena elegans foi coietada nos Rios Sucuri e Baia Bonita no’ municipio
. ye .. . I . i

de Bonito/MS. Para a analise morfologica foram escolhidos ramos aleatoriamente
P . |

distantes uns dos outros. As mensuragdes do comprimento e largura dos limbos

|
2
\E
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foliares e comprimento dos peciolos e internds, foram realizadas acima e abaixo do -

Tta,
|

|

VR !

z - - . . | "*-‘l.u;@:,,','-
nivel da 4gua. As mensuragdes em folhas submersas s6 foram realizadas naquelles

: - i

! |

ramos que apresentaram esses 0rgaos submersos. !

O material destinado ao estudo anatbmico foi fixado em Formalina Neutra |

Tamponada (Lilie 1948 gpud Clark 1981), e apos 48 horas foi transferido lpara 2’110&)01

70. Exsicatas estdo depesitadas no Herbario de Campo Grande CfGMS/UFMS sob }os :

nameros 9497, 9498 ¢ 11.440.

Foram confeccionadas ldminas semi-permanentes de cortes transversais ida :

| .

regido mediana e bordo do limbo, do peciolo das folbas do 1° e 37 no, e d[o caule nos

. E .
2° ou 3° entrends dos espécimes emersos e submersos presentes em ambos 0s locais -

) ) ! Lo
Rios Baia Bonita ¢ Rio Sucuri. Para a contagem estomatica, cortes paradérmicos das

faces abaxial e adaxial foram feitos nos limbos foliares dos espécimes priesentes ém
Cod
ambos 0s ios. i 3
P
’ i o
As 1aminas foram coradas com Azul de Alcido e Safranina (Luqliie, 1972j e

Azul de Astra e Safranina (Buckatsch, 1972 modificado). Para a detec¢do de armdo

\ A

foi feito teste histoquimico com reagente lugol (Berlyn & MikscHe, 1976) nos limbos ‘

‘ . I
foliares emersos de G. elegars presentes em ambos os locais de coleta. ] l
| N
As observacbes foram efetuadas sob microscopio 6ptico Zeiss € o registro do

material em microscopio Olympus Bx41 acoplado com cémara fotografica (_)lympius
i X | '
|

|

¢ em microscopio acoplado a cdmara digital Leica. 1
|

LAminas permanentes para as secgdes transversal do IimLo foliar, peciol
R
caule dos espécimes emersos e submersos, foram processadas. A| contag

() AA;AAQ..“.._____'; J—
@ N

m

estomética das folhas emersas e submersas de ambos os rios foi fealizada utilizando-

se microscopio Olympus, acoplado & camara clara.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Caracteristicas Morfologicas ¢ S

o IR
Gomphrena elegans Mart. é uma erva aquatica de habito emergente, filotaxia
% |

]
S I
oposta cruzada, suas folhas sfo simples, elipticas, de bordo inteiro, 4pice agudo €
i .

base atenuada. O limbo foliar de G. elegans em ambas as faces lapresenta-se.
. . i i

densamente piloso, ao centrario do peciolo e caule que possuem pélos esparsos. Esta

: ' i
caracteristica ¢ comum para outras espécies da familia Amaranthaceae, no ent:-%.nto
. ; |

algumas espécies podem possuir os Orgdos vegetativos glaﬁroé (Barroso 1978j. A

analise de individuos com folhas submersas mostrou diminuiciio (Figuras 2 e 3), e
por vezes auséncia deste indumento. A diminuigio de tricomas em plantas submersas

ja foi citado por Resende (1996), Barros & Scremin-Dias (2001) e Bona (1999) para

espécies aquaticas do Pantanal ¢ de Bonito. Esta caracteristica ¢ comum para plahtas

submetidas & submersio {Sculthorpe 1967), no entanto Bonai (1993) emé trabéﬂlo‘

realizado com Alternanthera aquatica, pertencente & mesma familia, ndo observou
| i . 1

diferencas destas estruturas quando comparou plantas emersa;ts ¢ submersas. Isto

| i
I B !

demonstra que as espécics aquiticas e anfibias, pertencente a‘[ wina m§sma ;famﬂlai

N . L : . ;
botanica, podem apresentar respostas distintas para um mesmo fator ambiental * |
a ;

: . |
O caule ¢ cilindrico com nds salientes, e tricomas nosi eni;trenc')s. Poucasi fol;has

| P )

se desenvolvem embaixo d’4gua, principalmente nos espééhnc*%s c;oletaios na Baia'
o to R

Bonita. Comparando as mensuragdes das folbas de G- elegan%s* nos meses secojs ei
chuvosos obteve-se folbas emersas significativamenie maiorefs e mais Ig.réas! _na.

estagio seca (Figuras 4 ¢ 5), ¢ as folhas dos espécimes coletados no Rio Sucuri foram
. , |

i H L |
maiores que daqueles coletados na Baia Bonita (Figuras ‘4 e 5), A anilise

4
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|
comparativa do comprimento e largura das folhas submersas e émersas durante a

i
: \
%ﬂ.w

estagdo chuvosa ndo diferiu significativamente (Figuras 4 ¢ 5). Este rcsultado 1nd1£:a

que as folhas submersas mensuradas no periodo chuvoso podem ter se desTnvolvidQ
| |
i |

- r -4 - < bl b ! r l r
em ambiente aéreo e, com a submersio repentina — devido a subld?. do nivel da agu?.

| .
. ; o

— tornaram-se submersas, e portanto maiores que as submersas coletadas na estagdo

i

I
seca. P I
|
i

Os peciolos emersos sdo mais longos que os Submersos em ambos s 110S na
I

estacdo seca (Figura 6 ). No entanto, na estagdo chuvosa os peciolos das folhas

.. . . . . !

submersas sdo significativamente mais longos que os emersos (Figura 6) no|Rio Baia
i k

. - e, e .. . n . \
Bonita ndo diferindo significativamente para este pardmetro no Rio Sucuri. Quanto
: | E

i ;

comparados os dois locais de coleta, os peciolos das folhas dos ihdividuo?

desenvolvidos no Rio Sucuri foram maiores que os das plantas coletadas noi; Rio Bai;:l
_ 1 :
Bonita (Figura 6). Contudo, analisando os dados obtidos em 2003 para oste mesmo

pardmetro, o comprimento e largura das folhas e o comprimento% dos peciiolosinio
| ! ;

diferiram significativamente (Figuras 7, 8, 9, 10, 11 ¢ 12 ). Esta diférenga ocgon'eu por
| ; i

niio ter havido meses de seca acentuada neste ano, diferentemente do que ocorreu no

ano de 2002 (Figuras 14 ¢ 15). Analisando o comprimento dos entrenos as plantas

| 1
! |

coletadas em 2002 tiveram diferencas significativas no comprir_nento médio }do’s
i ]

entrends, comparando os meses Secos com meses chuvosos (Fxgura 13). Observando

|
a precipitagdo dos meses de agosto a outubro de 2002, que antecederam as pnmeira$

. \ I oo :
coletas, foi zero (Figura 14) e o nivel dos rios estava muito balxo (Flgura 15). Logo

ap6s o periodo chuvoso nos meses subseqlientes a precipitac;éo foi alta (Flgura 14)
P I

houve um aumento significativo dos enirends submersos. Esta tqspostaj de’

\
alongamento rapido dos entrends, facilita a re-aeraciio dos Orgdos aéreos como
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mecanismos de evitar da anoxia total da planta (Laan & Blorn 1990;

R
e
-;.»

Esr"“

s

)
|

Wtigy ;
1994). Este resultado é um indicativo de que G. elegans possm me]camsmd’de

“acomodacdo & profundidade” descrita por Ridge (1987) comoj sendo cjaracteristjca 1

comum das plantas anfibias sujeitas a submersdo. J& no ano de 2003 o ijnverno teve

uma pluwviosidade atipica para este periodo na regido (Figurai 14) ¢ Ios entreﬁ(')si

|

submersos apresentaram-se mais longos mesmo na estac3o seca (Figura 16).. '
. ; | !
As raizes primarias obtidas da germinagio das sementes se desenvolvem .
) ] ) ) 1 R

apenas nos primeiros estagios (aproximadamente do 1° ao 7° dia apés a germlnagao),

‘ I
Apés este periodo, raizes adventicias surgem na regiio basal do ‘caule e o

crescimento da raiz principal torna-se mais lento (Figura 17 ) tendo por ﬁm iim
: i

sistema radicular totalmente adventicio. Nas plantas adultas raizes |adventicias
E

surgem também nos entrends. Nenhuma planta adulta foi encontrada possuindo raiz

principal. Enraizamento adventicio constitui uma vantagem ada;?tativa para espécies -

que vivem e sdo tolerantes a ambientes alagados (Blom ef al,! 1994; Chen ef af, :

2002).

i i |

Caracteristicas Anatbmicas IR S
l

A andlise anatdmica de Gomphrena elegans mostrou que nao ha cuferenga na

estrutura dos 6rgdos vegetativos dos espécimes coletados nos dozs locais — Rio Sucun
¢ Rio Baia Bomta. O esclerénquima ndo € muito desenvolvido nas folhas et

parénquima ndo apresenta lacunas amplas em nenhum dos dois érgéos estudados iA :
: |

auséncia de lacunas aeriferas amplas nos oOrgios vegetativos demmis‘tra que esta
. H | X

: P
v i : |

espécie possui mecanismos fisiologicos para evitar o estresse de anoxia| haja vista |

i
T




SR R A €2 B 83 T dded LA RBEAIUL L G e d b e e b e ed8e€6&'d d i

)

|

|
I

que amplas lacunas aeriferas servem para armazenar ox1gemo e evitar 0 estresse de
!

i

by
anoxia nos 6rgdos submersos ¢ emersos (Esau 1974, Fahn 1982 Scatend & Sc

Dias 2003) ' é !

Peciolo

Em seccdo transversal o peciolo tem a face adaxial cOncava

:vff |
|
B 1

t

€ a yaba,\xiali

convexa (Figura 18). A epiderme unisseriada apresenta células de tamanl}os-reglﬂares:

e justapostas. A delgada cuticula acompanha o formato destas células, 'de contcf)rno:

i

irregular. Tricomas tectores pluricelulares filamentosos, ramificados ou ndo estdo

! -
presentes em menor quantidade no peciolo quando comparado com o ilimbo foliar.

‘ ] o
Estes tricomas possuem aspecto semelhante aos descritos por Solereder (1908),§

Metcalfe & Chalk (1979) e Rocha (1994), para represéntémtes

Amaranthaceae.

- g . AL
Em posicdo subepidérmica, ocorre uma faixa de colénquima que,

das secgdes, € continua, formada por duas a trés camadas de celulas na

(Figura 19), e até duas camadas na face abaxial (Figura 20) Em outras secgdes iestei

1

tecido € interrompido por parénguima regular, ou por Veze;s ﬁca c
i :
extremidades e

ao meio da porgdo concava do peciolo. Esta caracteristica ¢ mais’

da familia

i
.

m@mﬁ
face fadaixial

|

onfinado as

A
i I

comum nos espécimes submersos (Figura 21). Esta fdrma de disposigiﬁo! de

colénquima foi descrito por Rocha (1994) para Pfaffia gfomerata (Spreng) Pedersen, :

espécie que pertence a familia Amaranthaceae.

O parénquima cortical localizado abaixo do colénquima € con

. ' . ! ‘| }
células de tamanho vadado, formaio arredondado e de paredes d?lgadeis“(Figu:laa.s 13 a,

N

stituido pror‘
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21 ). Seis a oito unidades vasculares colaterais abertas ocorrem na regifio central do

“hm':‘;‘?-’.'n"-!'.j,‘ 2 ‘
peciolo, cada uma envolta por uma bainha parenquimética (Figuras 18 e 19). T
i
b

Limbo Foliar |

A regifio mediana do limbo foliar apresenta célufas epidérmicas quje, em vista

frontal, apresentam as paredes anticlinais irregulares em ambas as faces do limbo. Os

i :
< !

. fo. . ! ! :
cstomatos s@o anomociticos ¢ a folha anfiestomatica (Figura 22 ). A contagem

estomdtica das folhas, revelou que a face abaxial apresenta maior Flﬁmero !de

estOmatos, ndo havendo diferengas significativas entre folhas emersas e submersas
I
(Figura 23 ). : J
;

A cuticula de G. elegans ¢ delgada e, apesar de Esau 1(1974) cltar que a

espessura desta estrutura é varidvel dependendo do ambiente em que a |
|
desenvolve, a espécie estudada ndo apresenta esta caracteristica: Tricomas tectores
{j : I
pluricelulares:, filamenrtosos e ramificados sfio encontrados em ?bupdéncia 13 faice
abaxial, enquanto que filamentosos ndo ramificados s3o m;is ffreqi:enfemen_te
P Pl
encontrados na face adaxial (Figuras 24 e 25). | 1 : |

Em secgio transversal da folha as células epidérmicas sio de tamanhos

variados, as que revestem o mesofilo sdo levemente retangulares e a(L) nivel da
: P o
- . . . .~ 3 - | .

nervura mediana as células epidérmicas sdo arredondadas. A medida que se aproxima
I

do bordo estas células assumem o contorno arredondado similar ao da regido

internervura (Figura 26 ). 1 1
| 0
O mesofilo heterogéneo possui uma camada de parenquima pahgachcc que é
interrompida ao nivel do bordo. Varias camadas de parenqurma la;cunoso de forimat‘o
irregular preenchem o restante do mesofilo (Figuras 24, 25 ¢ 26 ) - l

planta se
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Os limbos submersos sio mais delgados que 0 emersos, © as células do

| B

parénquima paligadico sdo menores, fato também evidenciado no bordo desﬁgﬁﬁ’*fdiha%
| !

|

(Figuras 24 e 25 ). Cutter (1987) e Sculthorpe (1967) citam que € c;omum o

parénquima paligadico ser reduzido em folhas submersas €, seguhdo_ Esal? (1974),

este tecido é compacto contrastando com a disposicao frouxa das ctiilulas do

! ,
parénquima lacunoso, fornecendo menos resisténcia a essas folhas. Metcalfe & ;Challij:

(1979) afirmam que folhas dorsiventrais sdc comuns em Amarghthaceae,

caracteristica observada na espécie em questdo.

Na face adaxial da nervura mediana o parénquima pali&;édiéo é 'mterro‘mi)idq

por células de colénquima angular formando uma calota (Figuras 27, 28

nesta mesma regido, na face abaxial este tecido se dispSe em faixa (Figuras 27, 28 e

29). J

Idioblastos portadores de drusas estdo presentes em grande quan
mesofilo, sendo mais freqliente na interface entre 0s dois parénquimas, pa

lacunoso (Figura 24 ). A presenca destas estrufuras em quaﬂtidade%é cit

sendo comum para a familia Amaranthaceae (Solereder, 1908; Met-ca]fe

1979; Bona, 1993).

|
|

¢29) e,

tidade no

ligadico e

ada como
i

O bordo foliar desprovido de colénquima {Figura 26 ) também foi ejncontradio

por Rocha (1994) em P. glomerata, diferindo do encontrado por Bona (j 993)j para
Cod

Alternanthera philoxeroides e Alternanthera aquatica (pertencentes
i

I
Amaranthaceae) gue apresenta este fecido em posigic subepidérmica.

\
|

a famillia
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O sistema vascular na porgéo mediana da nervura central € constituido por um -

Wﬁ?ﬁ:}:\-ﬁz LI !

ou varios feixes colateral aberto, estes ficam envoltos por parénquimal regular 'de

células arredondadas e paredes delgadas (Figura 27, 28¢29 ). = . ;

i
|
Caule 1
|

|
O caule desenvolvido, ao nivel do segundo e terceiro entrends, apresenta
. : |

células epidérmicas, de variagdo suiil em tamanho e formato, recobertas por cuticula

. . n . |
espessa (Figuras 30 e 31). Trés a quatro estratos descontinuos de colénquima -

localizam-se abaixo da epiderme (Figuras 30 e 31). O parénquima cortical que |

interrompe os grupos de colénquima € dotado de espacos intercelulares, sendo estes
|

mais abundantes nos espécimes desenvolvidos submersos (Figura 3i0).

Fibras de esclerénquima estio distribuidas descontinuaménte na periferia do

cilindro vascular (Figuras 30 e 31).

O cambio orgina o sistema vascular andmalo, mais propriamentc
b :

denominado variagio cambial, que em Gomphrena elegans se origina por divisGes

das iniciais cambiais que interrompem o primeiro cimbio formado (Figura 32 ),%o
‘ {

feixe vascular ¢ empurrado para a medula ( Figura 33 ) ¢ o cimbio ¢ novamente
|

reestabelecido originando um outre feixe, ocasionando a presenga de floema incluso
P P

: |
(Figura 34). Esta divisio do cambio ocorre somente em dois locais c}o cilindro

| | |

| ; !

: | SR
vascular, permanecendo inalterado no restante. Rocha (1994), sugere Tue: outras
: I

| |
células deste cimbio se diferenciardo em esclerénquima que envoiveré tot“almente 0s
feixes neoformados A variagio cambial em géneros de Amaranthace‘ae .podem
: o
; L C
ocorrer de diversas maneiras (Rajput, 2002), mas nas espécies citadas por|este autor

nenhuma se assemeiha ao observado em Gomphrena elegans.
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Crescimento anbmalo em géneros de Amaranthaceae Ja hawign s1do

: B :

constatados por Solereder (1908) e Metcalfe & Chalk ( 1979) A estrutura va:c:liar:
andmala ¢ freqiiente em caules e raizes de Angiospermas (Eames, 1977);. Este aiitor
afirma ainde que as peculiaridades na origem e desenvolvimento sﬁo vaﬁac‘!ias. :

Estrutura vascular secundaria com crescimento andémalo & comum em llanas e

consiste em vantagem adaptativa para este grupo de plantas. Drusas estao presentes
no cortex e na medula de G. elegans e amido é observadoi somenté no cértex :

(Figuras 35). | -
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Figuras 2 e 3 - Graficos de comparagio da distribuicdo de tricornas entre as faces abaxia!’ ’
entre as posi¢des emersa € submersa em ambos 0s 1105,
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Figura 4 e 5 - Analise de varidncia (ANOVA) com dois fatores. Vanac;ao no

das folhas durante as estagbes de chuva e seca, em dois locais (Rios Sucun ¢ Baia Bomta} .
(4). Variagfio na largura das folhas durante as estacbes de chuva e seca, em dois: locais
(Rios Sucuri e Baia Bonita) (5). Os valores apresentados 540 medlas mnais ero padrao

Comparando-se os meses secos de 2002 com meses chuvosos de 2003.
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Figura 6 - Analise de varidncia (ANOVA) com dois fatores: Variacéo m?a compri
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mento dos
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Figura 17 - Plantula de Gomphrena elegans evidenciando a raiz principal e as adventicias saindo do caule,
setas. Figura 18 - Vis#io geral do peciolo. Trago = 100 um  Figura 19 - Colénquima da face adaxial do
peciolo e feixes vasculares. Figura 20 - Colénquima da face abaxial do peciolo. Figura 21 - Face adaxial do
peciolo submerso, evidenciando colénquima, que nestes espécimes pode ocorrer somente nesta face. Figura
22 - Epiderme com células de paredes irregulares e estomatos anomociticos. Trag:or= 50 ym. Col =
colénquima, FV= Feixe vascular, Fab= Face abaxial, Fad= Face adaxial, E$1.= Estéxi[nato, PC= Parede
celular ‘ [ o
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Figura 23 - Grafico de distribuigio de estomatos, comparandc-se as faces abaxial e admlrial ea

posigdo emersa ¢ submersa em ambos os Ti0s.
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MORFOLOGIA E ONTOGENESE DA ESTRUTURA DE REPRODUCAO VEGETATIVA DE GOMPHRENA

ELEGANS MART. (AMARANTHACEAE), NORMAL E COM GALHAS ESPECIE mVASORA*E)“A’RE(;IAo

ECOTURISTICA DE BONITO/MS. ‘ |
Joelma dos Santos G%rcia

' Edna Scremin-Dias

INTRODUCAOQ: i

] i
W 1

| |

Apesar dos estudos dos ecossistemas aquaticos continentais brasileiros terem atldO

um grande avango nas ultimas duas décadas (Thomaz & Bini, 2003), estudos reiacxonados a
morfogénese das macrofitas aquaticas sdo praticamente inexistentes. O termo macrolﬁtas
aquaticas, denominagdo mais adequada para caracterizar vegetais que habitam desde brejos
até ambientes verdadeiramente aquéticos, ¢ amplamente utilizado em todo mundo estando
incorporado 4 literatura cientifica internacional (Esteves 1988). | i
A necessidade de manejo dos ambientes aquaticos ja alterados pela ag:ao antroplca,

e o grande interesse pelo conhecimento da biodiversidade, foram os pnnmpals fatores para

0 aumenio dos estudos das macrofitas pela comunidade cientifica (Thomaz & Bini, 20|03).;
As comunidades de macrofitas aquaticas sio de grande importincia na cadeiajdetritivoira e
de herbivoria de muitas espécies de animais, tanto aquéticos como terrestres (Este[ves,é
1988), ja que estas plantas aumentam a complexidade da estrutura do ambiente (Spre:hin—é
Dias et al., 1999). Embora alguns autores (Madsen & Sand-Jensen, 1991 apud Nielsen &
Sand-Jensen, 1997) mencionem que o ambiente aquatico ¢ menos favoravel ao! crescimento
de plantas superiores que o ambiente terrestre, Sculthorpe (1967) ja aﬁrmava que a relatlva
uniformidade no ambiente aquatico estimula o bom crescimento vegetatlvo Em geral no.
ambiente aquatico a diversidade de fanerdgamas ndo € grande, mas as popula(‘,:oes de cada
espécie sdo extensas. Em alguns ecossistemas estes vegetais podem prohferar
indesejadamente, prejudicando seus usos multiplos, havendo necessidade da aplicac;ﬁq de

] o
técnicas de controle (Camargo & Pezzato, 2000). ‘ i o

O crescimento excessivo das macrofitas aquaticas pode afetar 0s usos da agua, alem
de empobrecer o ambiente para peixes, aves e outros orgamsmos pela fonnag:ac de

infestagGes de uma tnica espécie (Marcondes ef al. 2003). E 1mportante sahentar que
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Invasoras aquaticas consistem em sintomas de problemas ambientais e muito raramente sua
causa (Cook, 1990}, sendo que elas podem responder, como lndIVIdUO e/ 'ﬁﬁpu]ggao
alterando suas caracteristicas demograficas (Happer, 1977 apud .Penha eit al., 1998)-
Esteves (1988} ja dizia que o inieresse por pesquisas ecologicas dé macréffltas aquaticas
tem aumentado em paises onde ocorre um crescimento excessivo destasi, acarretando

o
inlimeros problemas. N

Uma das formas de expioragio de ecossistemas aquaticos é através dlo ecoturismo
O municipio de Bonito/MS tem se destacado como atrativo patural devido a caractenstlcas
peculiares do ambiernite e das comunidades biologicas, como a diversidade de especnes e
existéncia de endemismo. Cabe ressaltar ainda a incomparavel beleza proporcmnada pela
extrema limpidez ¢ transparéncia de suas aguas calcarias (Scremin-Dias ef al., i1999). i

Gomphrena elegans, macréiita aquatica pertencente a familia Ama!ranthaceée, é

encontrada na América do Sul tropical e subtropical (Scremin-Dias ef al., 999): Eiuma

‘planta essencialmente heliéfita (Smith & Downs, 1972), estando presente ao longo dos

Rios Sucuri e Baia Bonita, MUHIC]plO de Bonito/MS (Scremm—Dias et al.,|

1999). Através de observagdes de campo, verificou-se um aumento excessivo da populag:ao

de G. elegans tanto na Baia Bonita como na nascente e ao longo do Rio Suan (Scremm—
‘ ; ‘ !
Dias, com. pes.), caracterizando esta espécie como invasora. ‘ ; : i

Maity (1991) destaca que um dos pré-requisitos para compreénder e posswdzﬁmte
manejar o ecossistema aquatico é por meio do conhecimento cientifico. Uma pesqmsa
realizada por Thomaz & Bini (2000) relata que a quantldade destes trabalhos 6
relativamente baixa em vista da diversidade e grande nimerc de ccossisternas aqué,ticc:;s do

territorio brasileiro. E importante ressaltar a escassez de estudos morfologicos € anatémicos
de hidrofitas vasculares destes ecossistemas, incluindo o conhecimento; a cerca da

Lo [
ontogénese dos tecidos destas plantas. ’ 1

s o
! 1

+ Estudos com meristemas apicais sdo de grande importéincia, pois est‘ci(i) diretamente
P

envolvidos na formagio de todas as novas células responsaveis pelo desenvolvime'nto‘ das
\

plantulas e da planta adulta (Raven et al, 2001). Eames (1977) ja ,_',1ﬁrmavz:1| que 0 aplce

caulinar denominado broto, € parie fundamental do corpo da planta. Em espec1es de o
Amaranthaceae ha grande variacic morfologica nos individuos de um Mesmo taxr |

ocorrendo transi¢des graduais destes caracteres, além disso a morfologta &ta suaf i

j
|
|
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variagdes ambientais (Parodi 1880 apud Bona & Morretes 1997). rNeste a§"é°cto 08
meristemas apicais consistem em estrutura vulneravel a agio ambiental haja v15ta estirem

em fase de diferenciagéo. ‘}
. - - o . . 1 o
Varios autores afirmaram que macrofitas aquaticas sdo raramente consumidas

quando vivas, sendo funcionalmente insignificantes para a cadeia alimentar, aquética
(Lodge, 1991 apwd Vieira, 1999). No entanto observagbes de campo reahzadas na
populagio de G. elegans em Bonito/MS (2002) detectaram a presenca de apices i mfestados
por insetos galhadores. Alvarenga (1959) ja afirmava que a morfologia, as dlmensoes ]a
estrutura e a cor das galhas sdo perfeitamente distintas dos orgéos sadios, ja que possuem
aspecto externo bem definido para cada espécie. O ataque de plantas por inseto pode
constituir fator de controle de crescimento da planta. Wright & Boland (1989 apud Velra,
1999) reconheceram que duas espécies de larva que utilizam rnacroﬁtas (|10 genero

Eichhornia controlam seu rapido crescimento populacional, consistindo em uma forma de

controle biologico da planta. Até o momento nfo foram encontrados trabalhos com galhas

em G. elegans na literatura pesquisada. L :

O presente trabalho tem como objetivo descrever a morfoldgla das festruturas
envolvidas na reprodugio vegetativa de G. elegams, conhecer a ontogénese dos aplces
caulinares desenvoividos em ambiente aéreo e aquatico, bem como daqueles mfectados por
insetos galhadores. A necessidade de pesquisar a biologia de Gomphrena elegat‘zs, especle
que tem se comportado como praga nos rios Sucuri e Baia Bonita, justifica esta pesquisla,
pois ampliara o conhe imento sobre o crescimento, diferenciagdo e da relagfo mseto—planta

desta macrofita que tem se proliferado neste ambiente com caracteristicas td0 pecuhares

MATERIAIS E METODOS: | ;

Apices caulinares de Gomphrena elegans, sadios e com galhas, foram co[etadés nas -
nascentes e ao longo dos Rios Sucuri e Baia Bonita, Municipio de Bonito/l\/ls. As a
coordenadas e os pontos de coleta sdo’ Rio Sucuri: nascente - 21° 15 57"S 56° 33" 3:1" W

Pier desembarque de turistas - 21° 15" 56"S 56° 33' 29" W; Foz - 21° 15' 34"S 56° 3;'2' 5{8" .

W e Baia Bonita: 400m da nascente - 21° 09' 54"S 56° 26' 26" W Parte do matenal

destinado ao estudo da estrutura de reproduglo \,egetatlva foi dep031tad0 no Herbano
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CGMS/UFMS sob o numerc 09036. A confirmacio taxondmica de G. elegans foj-fealizada

pelo especialista em Amaranthaceae Padre Josafa Carlos de Siqueira (PU@’%‘@,, ova
| 5

‘ i
|

Amostras do apices caulinar, apos coleta, foram fixadas em Formalina Neutra

Friburgo).

Tamponada (Lillie 1948 apud Clark 1981) e desidratadas em série alcoodlica, éendo

armazenadas posteriormente em alcool 70. ; '
|

Apices sadios - aéreos e submersos - e com gathas foram incluidos e er;nblocad%s em
parafina seguindo técnica descrita por Kraus e Arduin (1997) e historesina: cbanorme
orientacdo do fabricante. Os biocos foram seccionados em série em micrétl)mo rotatorio
Leica. o ,

As secgdes em parafina, com 6 a 7(0m de espessura, foram coradas !com
Hematoxilina de Delafield e Eosina 1% em etanol (Johansen 1940) e #nontada% em

Entellan. As secgOes em historresina foram coradas com azul de toluidina (Com1990 ?lpud

‘Kraus & Arduin 1997). L a v

! | i
A andlise e registro das ldminas foi realizada em microscéi)io :fotﬁriico Oiyr:npus
acoplado a cimara fotogréfica e microscopio Leica DMLB, equipado 001:11 sistema de

captura de imagens e cdmara fotografica. ! ’ ! o
Para a analise dos tecides que originam os meristemas laterais ao tilivel doé nos
caulinares fragmentados ¢ do meristema apical, foi montado um 'expe:rimento ‘com
fragmentos de apice e nos caulinares, ao nivel e a 10 cm acima do subStratO:. Fragmentos
dos apices e dos nos formam fixados com auxilio de corddo e fita ade!siva em%uma
seqiiéncia de hastes de metal, paralelas entre si e presas nas extremidades. Ai)és o peﬁodo
de um més foram retirados cs fragmentos cujos meristemas laterais se de!senvolve[ram,
fixados conforme os procedimentos anteriores. Estes fragmentos estio sendo proceséados

para analise de ontogénese. | ;
Os desenhos das estruturas de reproducio vegetativa em :paéel vegetal 3 nam:]uim
foram feitos em laboratério, baseados em registros fotograficos in loco, projetando a escala’

milimetrada.

RESULTADOS:
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I Morfologia' externa do caule de Gomphrena elegans

ws.&wﬁi

Na nascente e ao longo dos Rio Sucuri ¢ Baia Bonita, G. elegans forma grandes
manchas que se estendem desde a margem até proximo ao centro deste corpo d’|agua
(figura 1). Em sua principal forma de crescimento vegetativo, que ocorre e;n diregdo ao
leito do rio, os caules de G. elegans se posicionam inclinados em relagio a superficie da
l&mina d’agua. Este comportamento acontece tanto em caules submersos (figura 2) como
emersos (figuras 3-4). Observagdes em campo revelaram que o adensamento gpopulacional
favorece a disposigdo do emaranhado dos caules paralelamente i su;tperﬁcieédo subsiratd
(figura 5). Estas formagdes dificultam a passagem de luz s 4reas su't:Jmersas, impcdindo o
desenvolvimento de outras espécies (figuras 1-2). !

O caule, tanto aéreo quanto submerso, ¢ cilindrico com nds e ehtrends. jbem

. |
evidentes, principalmente naqueles mais desenvolvidos. As distincias entre¢ os nds! sdo

variaveis (figura 7). Os caules sdo ramificados, podendo surgir até quatro ramos em cada no

(figuras 7-8) - prostrados (figuras 4-5 e 9) e/ou eretos (figuras 4-6). Em ‘aIgurIas individuos
foi observado comportamento escandente. Densas formacdes de raizes adventicias ocorrem
em Varios nos submersos, e raramente a0 longo dos entrends (figura 7). A regido mais Hasal

dos caules estda presa superficialmente ao solo niio consolidado, havendo portanto,

facilidade para desprendimento. Y

|
II Ontogénese do caule e folha de Gomphrena elegans | *
' i
|

Secgdo longitudinal do apice emerso de Gomphrena eiegans reve]a que }o menstema

esta organizado em tanica e corpo (figuras 10 e 13). Os dois estratos penfencos a turuca -
caracteriza-se pela presenga de células com nticleos grandes e cltoplasma densoi A partn' de’

divisdes anticlinais se expande a camada mais externa, a protoderme. Tncomad surgem por

| .
meio de divisGes anticlinais ao nivel da proeminéncia formada pela pmjegao da parede
periclinal externa (figuras 10, 12-15). ‘ {

O corpo apresenta, em sec¢do longitudinal, células de fofmato vairiével c‘om1

i
divisGes celulares em varios planos, partindo desta regide o procamblo eo meristema
L

\
i
1
|
|
L
\
|
‘
\
\
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fundamental. O procambio se caracteriza pelo formato estreito e alongado de suas celulas
(figura 10 e 13). "; g,

O meristema fundamental diferenciado, afastado do meristema aplc.al apresenta
células retangulares com os nucleos proporcionalmente pequenos. Proxuno a0 c?ntro
meristematico ha formagéo de idioblastos com cristais do tipo drusa (figura 1 1|). o

Os tricomas tectores unisseriados e pluricelulares dos pnimoérdios foha.res recobrem
o apice meristernatico (figura 13). Tricomas glandulares apresentam até qua1r0 células

secretoras, e o mesmo numero de celulas basais. A célula que da ongem a este apendlce se

divide periclinalmente quando unisseriado, e pen e antlclmalmente quando ‘plunsserlado

(figuras 14-15). . D |
No primeiro entrend, a partir do apice meristematico, as délulas da protoderme

\ ]
apresentam citoplasma denso e o meristema fundamental estd visivelmente bem

; ; .
diferenciado na regifo medular. O corddo procambial ja € evidente, e produz protofloema

‘externamente e protoxilema internamente, que se distribuem em pequenos ?eixes (figura

16). Gemas axilares podem ser evidenciadas ao nivel do segundo n6 (figura 17).

Nas células da protoderme do segundo entrend ja sdo e\}ide'nciad;os pequ:enos
vaciolos no citoplasma. O nimerc e tamanho das células do rneristemai fundamental
aumenta visivelmente devido a dmsces anticlinais e ao processo de, diferenclag:ao ceIular

respectivamente. Este fato confere ao caule maior amplitude radial. Ao mvel do segundo

|
-
n

entreno as unidades vasculares diferenciadas ja sdo visiveis (figura 18). i
]

I Organogénese do dpice caulinar de Gomphrena elegans com galhas
‘ |

A larva Go mseto galhador se instala entre os primérdios foli:iires no é‘picé Caul_inaf.

Como resposta morfologica do ataque do inseto galhador, ocorre reciugﬁo do [comprinjento

da ladmina da folha jovem, quando comparada com as folhas dos apmes nao atacados €

aumento expressivo e substancial da pilosidade da face abaxial da folha {figuras 19 e 20)

Uma cimara se forma na face adaxial em dccorrenma do dobramentm dos

primordios foliares, onde a larva se aloja (figura 21). Nesta face os‘tncomas ocorrem em

menor quantidade gue na face abaxial onde este indumento ¢ hlpertroﬁado eﬁgura 22). A
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cimara larval pode alojar mais de uma larva, sendo encontradas até 3 larvas ent;e os
primérdios (figura 23). J g, m;
Durante o desenvoivimento larval, esta se alimenta dos tecrdos merlstematlcos -
protoderme e menstema fundamental No local de al:mentag:ao da larva, forma—se
inicialmente um tecido de cicatrizagio limitado por células ep;derml:cas e palrenqmmat:cas
em necrose (figura 24). | o
Ocorre a proliferagdo do tecido parénquimatico, ¢ em secg:oes tralnsversals das
folhas, as nervuras sio proeminentes devido ao aumento dos tecidos vascularl diferenciado
precocemente, e do tecido parenquimatico (figura 25), observa-se tambem a prohferagao de
pequenos feixes. Em decorréncia do dobramento das folhas jovens, em secedes transversals
observam-se uma a duas cavidades, revestidas por tecido parenquimatico elou pr(;caﬁlbio.

Isto indica que a larva faz tuneis dentro do tecido, alimentando-se do mesmo.| O contato da

cdmara larval com o ambiente se faz por meio de uma abertura na regido do foliolo,
' i

“formada pelo dobramento deste (figuras 26-28). As células meristematicas |~ pequenas ¢

com citcplasma denso, revestindo a cdmara larval -, possuem grande quantidade de
vacuolos. Na regido do apice meristematico, ocorre células em necrose e logo abaixo

destas, células em divisdo {figura 21). |
- . .. . , , . . 1 i
Secgdes transversais do primeiro nd e entrend de apices mfestado§ revelaram 2a

diferenciagiio precoce de seus tecidos em relagio aos apices sadios. Nos apices galhados o

al - . . . <. , \ L
cadmbio vascular ja esta totalmente estabelecido no primeiro entreno, -observadse maior. teor

de lignina nas células do xilema e ha inicio do crescimento vascular anomaio que

caracteriza o completo estabelecimento do crescimento secundério na pIanta IUm aumento
l

consideravel no numero de cristais do tipo drusa (figuras 29 ie 30) é wisivel' nos

parénquimas cortical e medular do caule com galhas. |

DISCUSSAO: o

I

|

I Morfologia externa do caule de Gomphrena elegans | e
|
|

i
1
i
I

Reproducio vegetanva aconiece quando um fragmento € capaz de sobreviver como

um novo individuo, sendo este independente da plania-mie (Bel] 1993), Rodngugs &
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Sigrist (com. pes.), através de experimentos in loco confirmam a capacidade de regeneracdo
. o e Vg,

de fragmentos de caule de G. elegans. Esta informacio indica que os caules atuafi*cemo

estrutura de reprodugéo vegetativa nesta espécie.

Para manuteng@o e propagacio de muitas macrfitas, a reprodugfio vegetativa e de
suprema importéncia (Sculthorpe, 1967). Estas espécies se propagam predorrginanteménte
via estolho, rizomas ou fragmentos ndo-especializados (Sculthorpe 196% e Bafrat-
Segretain, 1996 apud Barrat-Segretain, 1998). A principal caractenstlca do caule tlpo
estolho € crescer ao longo da superficie do substrato, enquanto rizomas se desenvolvem
apenas na forma subterrinea (Font Quer, 1979; Ferri ef al., 1992; BeI] 1993 Harris &
Harris, 1994). A presen¢a qualquer estrutura especializada de propagag:ao vegetativa
especializada ndo foi observada em G. elegans, no entanto 0s menstema aplcals €

1
fragmentos contendo nds caulinares sdo capazes de gerar novas ‘plantas,| e estas se

estabelecem com facilidade. _ : ‘
Apesar de Pott & Pott (2000) citarem que Althernanthera aqudtica (Pari‘odi) Chddat
e Alternanthera philoxeroides (Mart.) Griseb., espécies de rhacréﬁtas pertencentes 4 famfilia
Amaranthaceae podem se reproduzir tanto via rizoma como por estolho, esta éaracteﬂsjcica
ndo observada para espécie em questfo. Na literatura cientifica. nio fox locahzada
terminologia espec:ﬁca para a estrutura responsavel pela reprodugdo vegetanva i de
Gomphrena elegans, sendo assim Rodrigues e Sigrist (com. pes.) denommam os ﬁ'agmento
de caule com potencialidade de propagacio de fragmento nao—especrahzado _H:l que possm
caracteristicas morfologicas distintas daquelas descritas como fragmentos especxal:zados
QOutras espécies de macrofitas sdo citadas na literatura como néo poss:udoras (ie estruturas
especializadas em reprodugio vegetativa, como por exemplo Call:tnde platycarpa Kutz
Ceratophyllum demersum L. e Elodea canadensis Michaud (Arber' 1920 apud Barrat-
Segretain, 1998; Sculthorpe 1967) indicando ser comum a propagar;ao destle grupo G.
elegans. E | ? l EEEN .
A presenga de ramos ndo estriados, glabros, com nés proemim?ntqs obs;ewados em
G. elegans, diferem das descri¢des taxondmicas relatadas por Smithi& Dowrils (1972) e
Seubert (1855), que descreve os ramos como estriados e hirsutos. Jaa formac;,ao do angulo
muito aberto entre os ramos inferiorss e o caule principal apresentada pela 1espec:v:: 'e_m

questdo, confirmam as descri¢des literarias (Seubert, 1855; Smith & Downs, 197]2)-; .‘
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Talvez a variagio. morfolégica do caule de G. elegans, contrast te'cbm as '

|
descrigdes classicas, pode ser decorrente do tipo de ambiente em que se desenvo]veu 55 que

08 rios de Bonito apresentam caracteristicas tio pecuhares © que pode afetar a orgamzat;:ao

| .
morfoldgica dos orgaos vcgetatlvos quando comparados com 0s dema:s amblentes Mesmo 7

sendo de extrema importandia a fungio desempenhada pelo caule de G elegam pouco[

|
dentro da familia. A necessidade de entender morfologtcamente as est

gmportarem
as-daninhas em outras regides do territorio brasileiro (Smlth & Downs, 1972
Bacchi ef al., 1982; Lorenzi, 1984).

torna mais relevante com a referéncia de varias espécies desta f'amlha se ¢
como erv,

i

H Ontogénese do caule e folha de Gomphrena elegans: E - l

O padrio tanica-corpo descrito para Gomphrena e[egam também foi encolntrado para '

as hidrofitas Bacopa saLmarm Bacopa monierioides (Bona 1999) Echmodorus Ienellus
(Scremin-Dias, 2000) e 7, udwigia sedoides (Scremin- Dlas 1992) 0 concelto de tumca €

corpo estabelece que as celulas da tinica dividem-se somente annclmalmente (Esau, ‘1974

Cutter 1987, Fahn, 1687), enquanto as do corpo dividem-se em varlos planos.|As celulas

procambiais sdo estreltas e alongadas devido ao predommlo de. d1v150es longltudmais

(Esau, 1974) . : | SE-;

1
Embora estudos relacionados zos meristemas apicais de plantas aquaﬂcas sejam

!
©scassos, pesquisas evidenciam que o meristema apical destas plantas possuem zonac;go

semelhante as espécies terrestres (Esau et al, 1953; Clowes, 196] Cutter 1964; Esa{u,

1965; Cutter, 1966; Sculthoipe, 1967 Charton,1968; Charton&Ahmed 1973)

nossos dados corroboram estas cnagzoes cIass;cas } . f
| : i
| ! .3
£ !
G elegans apresenta drferenclag:ao precoce de ld:oblastos com drusas no| meristema

!
fundamental do caule e da folha. A presenca de 1d10blastos contendo drusas € 1til para ﬁns

de d1agnost1cos em estudos taxdnomicos (Metcalfe & Chalk, 1979 Cutter 1986 Fahn

1
1987). No entanto Solereder ( 1908) havia relatado idioblastos somente nas fo]has para

membros da familia Amaranthaceae. Metcalfe & Chalk (1979) relacmnam cristais conLo

-

forma de defesa da planta 4 possivel predagdo. Outras macrofitas aquatlcas da regido co 0

. SRR B
-10- 5‘; , | ‘
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s¢
sabe acerca da forma de propagagio vegetativa, tanto desta como das demals especues f

|
ruturas vegetativas se |

sendo q:ue Q
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Ludwigia peruviana (Garcia & Scremin-Dias, 2001), Ludwigia sedoides (Scremm-Dlas :
1992) e Echinodorus macrophylius {Barros & Scremin-Dias, 2001) apresentarrl ¢"’1“1‘Stals em.

seus 6rgdos, similares aos descritos para G. elegans. }

A formagdo de tricomas glandulares com cabega de até quatrb célula§ volumofsas
observada em . elegans difere daqueles descritos para 1Pfcyfﬁa glomerdta
(Amaranthaceae), que possui “caput” de apenas duas células estreltas‘(Rocha & Screntin-

Dias, 1994). No entanto para Solereder (1908) os tricomas glandulares na famlha;

apresentam cabega unicelular. A presenca de grande densidade deste indli.lmeni_:o has

. ‘ i :
adjacéncias do meristema apical pode justificar a preven¢io contra a predagio. Raven ef al. -

(2001) afirmam que tricomas possuem muitas fungdes, podendo atuar na dt%fe'sa contra
insetos, havendo em algumas espécies, correlagdo positiva entre pilosidade e relsisténcia; ao

ataque destes animais. Como a regifio meristematica é responsavel para formagdes dos ‘
orgaos aéreos das plantas, sua proteciio tanto mecénica quanto por meio de metaboht:os"?
secundarlos nos tricomas glandulares, consistem em fatos importantes para manutenq:ao e

protecdo contra fitofagos. - i

I Organogénese do apice caulinar de Gomphrena elegans com galhas

| ;
i . | : :
Uma galha é essencialmente o produto de uma associagic interespecifica entre a -

planta e o outro organismo, caracterizada por crescimento anormal |¢:ie'tecidlos"W:ge’ica.is|
(Fernandes ef al,, 1988); sendo denominado por Arduin ef al (19&4) cemo aIteranies
patoldgicas através da acao de virus, bactérias, fungos, nematodos acaros jou msetos
Muitos trabalhos { Morton 1984, Godfray 1982, Lawton & Price 1979 apud Vieira 1999)
mostram também a importincia dos fatores climaticos na distrlbuu;ao e abuLdanma das
espécies galhadoras. | | l
Pesquisas brasileiras acerca de galhas, freqiientemente identiﬁcam as plar;tas
hospedeiras em nivel de familia ou género e mesmo pelos nomes vulgares (Fernandes: &
Martins, 1985 apud Arduin ef al. 1994), | | k o ,
Mani (1964) ja afirmava que as galhas s3o encontradas em todas as parl:es das
plantas, pnnc:paimentc nas partes epigeas. Em G. elegans a galha & mstalada entreps

primordios foliares, sendo estes tecidos mais aptos a reagir a indugiio de galhas que 0s

- 11 -
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tecidos ja diferenciados (Rohfritsch, 1992). Segundo Arduin ef al (1994) os mdutores

consomem consideraveis quanhdades de agucares ¢ proteinas obtldas da ! sewi“"'m_]as

concentracbes mais elevadas estfio junto aos tecidos meristematicos, Rohfrlstch & Amold-'
Rinehart (1991 apud Melo-de-Pinna et al. 2002) relataram que na galha ﬂoral de Inula
salicing, a larva alimenta-se das células jovens do tecido da planta hospedeira, e Ozak1

(2000) relata galhas sobre broios de Picea spp. formadas por “a]de]glds (Homoptera

Aldelgidae). |
O aumento e diferenciagio precoce do tecido vascular em . eiegans provavelrnente

tenha sido induzido a fim de nutrir a larva, que se alimenta do tecido adjacente a eIa
Alvarenga (1959) ja relatava que em geral as galhas resultam em h1perp1a51a, que €
reprodugdo celular intensa e crescimento anormal de células e nicleos. MeIo—de—Pmna (et
al. 2002) relatam que por ser fortemente procurados por muitos orgamsmos o ﬂoema
cresce em quantidade, e substércias fendlicas sdo produzidas em qualquer celula no llmlte
da mina formada pela larva de lepdoptera em Richterago riparia Roque (Asteraceae) !
Segundo Lipetz (1970 apud Meio-de-Pinna ef al., 2002} o tecido de cmatrlzagao é
comumente formado em regides feridas. Em G. elegans pode-se lnterpretar que a necrose
no tecido de cicatrizagdo é resposta aos distarbios no balango entre os lprocessols ox:datlvos :
e redutivos, o qual induz a excessiva oxidagdo de compostos pohfenohcos e um
enfraquecimento da célula e estruturz subcelular (Cruickshank, 1980 Klraly, 1980
Staskawicz, 1990 apud Fernandes e Negreiros, 2001). Uma das fungoes gerals (o} tecxdo de
cicatrizagdo € de proteger a larva (Cutter, 1978), haja vista ser este tecndo mals r=51tente que -

os demais nesta regido.
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Figuras 1-6. Registro fotografico da organizagdo
caulinar de Gomphrena elegans desenvolvida,
parte dentro e parte fora d'agua. 1},Visdo geral da
distribuicdo de G. elegans ao longo de um trecho
do Rio Sucuri; Caules submersos (fig. 2) e
emersos (fig. 3) evidenciando a forma de
crescimento em diregio ao leito do rio; 4) Ramo

B surgindo do né parcialmente submerso, tanto na

posigido erecta (ert} como inclinada (inc); 5)
Aspecto geral das densas formagdes de G.
elegans acima da lamina d'agua. 6) Detalhe das
densas formacdes de raizes adventicias; Foios:
Paulo Robson de Souza. '
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Figuras 7-9. Organizagdo morfolégica da estrutura caulinar envoivida na reprddut;éo vegeta{

itiva de
Gomphrena elegans. 7) Formaco deraizes a partir do n6, apresentando entrenés bem evidentes. 8)
Detalhe do surgimento de quatro ramos a partir de um mesmo nd submerso.}s) Aspecto da

emergéncia dos brotos. Trago=2cm para figuras 7-8. Trago=5cm para figura 9. ent-entrend; né: ra-
raiz; br-broto. = P
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Figura 10-18. Secgbes fongitudinal (10-13) e fransversal (14-18) do apice merisiematico de
Gomphrena elegans. 10) Fases ontogénicas do apice caulinar organizado em tdnica (tu) e corpo
(co); 11)Detalhe de idicblastos (id) portadores de drusas(dr); 12-13) 'l_'ricomas! tectores (irt)
revestindo o meristema apical; 14-15) Detalhe de tricomas glandulares (trg) | em secgdes
transversais; 16) Aspecto geral dos tecidos na regido do primeiro entrend; 17) Inicio do segundo nd;
18) Visdo panoramica do segundo entrend. Barra= 50 gem. pf-primérdio foliar; pd-protoderme; pc-
procambio; id-idioblasto; pr-protuberancia em célula protodémica. * '
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Figura 19. Apice sadio (as) de G. elegans. F|gura 20 Apice de G. eiegans com
galha (gal). Figura 21. Secco longitudinal da camara larval (cl) revestida por
células meristematicas. Figura 22. Secgdo transversai do primordio foliar do aprce |
galhado evidenciando os tricomas hipertrofiados (tr). Figura 23. Seccao transversal |
da camara larval contendo partes de duas larvas (La). Figura 24. Detalthe das |
células em necrose (cn) e em diviséo (cd)do primérdio foliar que delimita a galha.
Figura 25. Seccéo transversal da folha jovern apresentando feixe vascular ial
diferenciado (fv) e nervuras proeminentes (Np). Figura 26. Seccao longitudinal com
varias cavidades (cv) e células meristematicas que limitarn as cAmaras (cm)




¥

Figura 27. Seccéo longitudinal de G. elegans apresentando camara larval:
(cl). Figura 28. Secgao longitudinal com abertura da camara larval (ab). !
Figura 28. Seccéo transversa! do primeiro entrend do apice sadio com feixe
vascular (fv) pouco desenvolvido . Figura 30. Secgio transversal do primeiro
entrené do apice galhado, evidenciando tecido vascular bem diferenciado .
com cambio vascular (cv) j& instalado o Idioblasto apresentando drusa (dr).
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Reprodugio vegetativa de Gomphrena elegans Mart. (Amaranthaceae): regeneracio, |

colonizacio ¢ dispersio

Licleia da Cruz Rodrigues’ e Maria Roséingela Sigrist?
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Resumo

Gomphrena elegans ndo apresenta orgdos especializados para a reprodugiio! vegetativa,

embora fragmentos do caule (apices ¢ caules com nds) possam originar uma nova planta
(regeneragio), bem como se estabelecerem sobre o substrato (colonizagiio). Apices
apresentaram a maior porcentagem média de regeneracio e ‘colonjzagio diferi:‘ido ‘

significativamente de caules com nés. Apds um més o nimero médio de 1amos e/ou brotos

formados foi de 1,03 por ramo; cada T2IMO CTesceu em media 7,09 cm'e formou em mqila_
ormacos foi de L.Y2 pof ramo,

M Propagulos vegetatlvos (aplces e caules) e 1nﬂorescen01as de EG elegam

podem ser dispersas pela agua. Propagulos vegetativos foram dlspersos durante os tres

meses de estudo, enquanto as inflorescéncias de G. elegans foram coletadas apenas gm :

setembro e outubro.

i
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\
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|
‘
\

Palavras-chave: Gomphrena elegans, reprodugio vegetativa, colomzag:ao regenera_gﬁd, L
dispersdo, crescimento vegetativo N T




3Intreducio

A reprodugio vegetativa por rizomas, estoldes, tubérculos ou Ouiros orgaoi ndo

esp At
espécies aquaticas (Sculthorpe 1967, Barrat-Segretain 1996, Grace 1993) Em alguns
casos, a reprodugdo vegetativa estd associada 4 fragmentagdo de 0rgdos vegetatlvos da
planta parental, devido a eventos extermos como correntezas, ventos fortes e fonagear‘riento
de animais, bem como & eventos fenoldgicos como a queda de algumas partés vegetz‘itivas

durante o inverno (Barrat-Segretain 1996). Dependendo do tipo de fragmento duas tatlcas
|

de sobrevivéncia sio possiveis: regeneragéo, na qual o fragmenic se desenvolve ongl?ando

uma nova planta, porém 1ao s¢ fixa imediatamente ao substrato ou colomzagao onde ©
~ fragmento desenvolve raizes e rapidamente se estabelece a0 substrato. (Ba.rrat Segretam et
" 4l. 1998, Bairat-Segretain & Bomette 2000, Barrat-Segretain ef al. 2002).. Multos destes
fragmentos contribuem de forma expressiva para a disseminagdo das espécies, pois podem
ser acidentaimente transportados por enchentes, aves aquaticas ou outros MS,
inchuindo o homem (Scultkorpe 1967). L J

Nas plantas aquaticas a reprodugdo vegetativa € ta0 importante quanto a reprc;dugﬁo
sexuada (Barrat-Segretain 1996, Sculthorpe 1967). A extraordinaria rapidéz de

crescimento vegetativo permite a estas plantas colonizar grande extensao de substrato

(Grace 1993, Santamaria 2002, Sculthorpe 1967). Neste grupo de plantas a reprodugao
vegetativa tem alto valot adaptativo e parece ter como principal fungao mapter a pl inta na

area (Barrat-Segretain 1996), pois uma planta pode produzir outr!as em |tempo

relativamente curto. Por causa disto muitas vezes as comumdades aquatlcas sdo| clones

derivados da reprodugdo vegetativa de poucos individuos pioneiros (Sculthorpe 1967).

Os propagulos vegetativos sao importantes no suCEsso de penetragao e colo|mzaga0 .

de novos territorios (Barrat-Segretain 1996, Barrat-Segretain & Amoros 1996 Sculthorpe

1967), sendo provavelmente OS maiores responsaveis pela dispersao’ de multas especies
(Sculthorpe 1967). As espécies aquaticas apresentam diversas estrateglas de dJSpersao De |
modo geral o fluxo da agua e as cheias 30 os mais importantes agentes_ dxspersores dos :

pagulos destas plantas, pois a maioria destes propagulos pode flutuar na z’igua (Barrat- -
o processo de (re)estabelecmento de .

pro
Segretain 1996). De acordo com Henry ef al. (1996),

espécies aquaticas depende da 1

de sementes. Desta forma, a dispersao de propagulos e diasporos (frutos/sementes) é fator
|

|
|

2

ecializados tem fundamental jmportincia na manutengdo € propagacgdo de muxta%’“ ﬁv«

migra¢io de propagulos, bem como da presenga de bancosi
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1 2
critico que governa a distribuiciio das espécies aquaticas e deve ser jcon&der?da ng é

elaboragio de plano de manejo destas espécies (Barrat-Segretain 1996). | !

Diversas espécies de Amaranthaceae sfio consideradas invasorasi (Bacchi| ei™&ln,

1992, Lorenzi 1994). De modo geral, as espécies terrestres desta familia se reprcduzem por

sementes (Siqueira 1989). Entretanto, nas espécies de amarantaceas aquatlcas € comum a

reprodugdo vegetativa, sendo algumas espécies consideradas como mdwadoras de habltats :

perturbados (Pott & Pott 2000).
Gomphrena elegans Mart. (Amaranthaceae) ¢ uma macrofita aquética ocorTente no

rio Sucuri, Bonito, MS, onde cresce formanrdo amplas manchas ao longo da margemdo 110.

E uma espécic herbacea, que possui filotaxia oposta cruzada, caule cilindrico, com nés e ?

entrends evidentes, cujos ramos podem estar emersos (eretos e/ou escandentes) ou

submersos (prostrados e/ou eretos); nés de ramos submersos podem originar até|quatro |

ramos. o _

‘ O presente estudo tem como objetivo determinar que estruturas (propéglﬂoé) estdo
envolvidas na reprodugfio vegetativa de Gomphrena elegans, a capacidade de crescunento
regeneragio e colonizagio destas estruturas (modificado de Barrat-Segretain et al. ‘ 1998),

bem como a dispersido destes propagulos pela &gua durante duas estagbes (seca ¢ chuvosa).

Metodelogia

O estudo esta sendo desenvoivido no rio Sucuri (56°33°32"W 21°1$’56”S), Bonito,

.
MS, e os dados apresentados foram coletados de agosto a novembro de 2002. O rio Sucuri

apresenta aproximadamente 1800 m de extensdo, possui agua llmplda € coJ‘renteza

relativamente forte. A exuberante vegetacdo subaquatica que cresce 110 lelto dest? rio, o |

torna um dos atrativos turisticos mais procurados da regido (Scremm—Dlas et al. 1999).

Determinagdo das estruturas de reprodugdc vegetativa, regeneragdo e colomzacao

As estruturas envolvidas na reproducgio vegetativa de Gomphrena elegan]s foram |

determinadas através de observagBes visuais diretas da planta in sifu, bem como atraves de

experimento descrito a seguir, onde também foi testada sua capacidade de regencragao el
| ) i

3
[

colonizagdo.

PO




O experimento foi conduzido em mancha de G. elegans localizada Junto a nascente

do rio Sucuri. Nesta mancha foi delimitada uma parcela quadrada de 4, 84m da qual foi

removida toda a vegetago. Nesta parcela (figura 1a) foram esticadas nove hnhas de nylon%iE o
e “73 i i

com 2m de comprimento, paralelas e distantes entre si 20cm. A exfrermdade de cada linha

&
foi presa a estacas junto ao substrato. Em cada finha trés tipos de fragmentos do caule (1) - : ! ; g
o

entrend submerso, (2) caule com nd (porgo submersa com trés nos € sem folhas) e (3)

apice (4pice emerso com dois nos ¢ com fothas) foram amarrados alternadamente (figura

s a 20cm de dtstanma um do

1b), seguindo-se a seqiiéncia né, entrend e apice, intercalado

outro. Estes fragmentos foram coletades em cinco manchas de G. elegans ao longo do rio

Sucuri. Para cada tipo foram coletados seis fragmentos por mancha. : % |

Apos dois meses foi realizada a leitura do experimento, sendo os ﬁagmentos '

categorizados em: (1) vivos; (2) mortos e (3) desaparecidos. Os fragmentos VIVOS foram ‘

entio categorizados em: (i) fragmentos com raizes adventicias (colomzag:ao) | (i)

mentos com brotos, com ou sem raizes adventicias (regeneracgdo) ¢ (u1) fragmentos '

osta). Os dados ioram convertldos| em .

frag
sem folhas efou raizes adventicias (sem resp
e os fragmentos vivos, mortos ou desaparecidos anallsados atrave|s de: : o

porcentagens
An’al/lsg_glﬁlananma_,(AnoyaJ_&mples As proporgdes_foram tharalo arco- | P
e e, AR L
Seno da raiz quadra(h M,le%h@mxgﬁﬂﬂd&de_dumamaw proporf;oes dos' | | P

ﬁ‘agmentos Vvivos (ue regeneraram ou colonizaram foram analisadas através de Anova de 2

fatores (tipo de fragmento ¢ resposta;. A posteriorl foram realizadas comparagoes através | | : '

I S
- Capacidade de brotamento e crescimento l , ; |
Para testar a capacidade de brotamento € crescimento de G. e‘legans foram

|

seccionados ramos em uma mancha junto a nascente € em outra distante cerca de 100m da i
: R o

nascente (“pier”). . :
A escolha e secgdo dos ramos (distantes entre si 2 m)} foram feltas do seguinte

modo: um ramo emerso junto 4 borda da mancha foi eleito; seguiu-se emao este ramo até 0 |
[

primeiro nd submerso, do qual partiam dois ramos paralelos. Com auxilio’ 'de tesoura de

poda os ramos paralelos ¢ 0 ramo em
ramo que surgia do centro da mancha (figura 2a). Raizes adventicias, quando presentes i

erso foram seccionados a 1 cm do no, restando apenas :

nos nos, foram arrancadas manualmente sem danificar o ramo.
No més seguinte foi realizada a leitura do experimento, sendo anotados o n‘ ero | i

de ramos efou brotos e folhas formados em cada no e o tamanho dos ramos e/ou brotos

\? R
!3
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Figura 1. (a) Experimento para testar a capacidade de regeneracio e colonizacio dos
; R

fragmentos de Gomphrena elegans: observe parcela demarcada juntoia nascefite do rio

Sucuri; (b) fragmentos de caule com nds (esquerda), apice (centro) Ie entrend (direita)

tipo apice .

amarrados em fio de nylon. Note a presenga de raizes adventicias (seta} no fragmento do
i - !
|
|
|
i

e g




Figura 2. (a) Ramo de Gomphrena elegans seccionado e marcado para a capacidad¢ de

brotamento e crescimento dos ramos vegetativos desta espécie; (b) e !(c) ramos ique

. ) \ ;
de gemas axilares presentes nos nés dos caules de' G.
elegans. ‘

r

cresceram apds 1 més, a partir




1
s

Ladi

P

kewd
|

-

BEFIFPFPPITERERSENSE G I

S e e REr

| ‘

, i | %'7 ND“EW

formados. O comprimento des ramos e/ou brotos e o niimero de folhas fornr-i’dﬁ?’?mr

ramo seccionado foram combinados a fim de se obter o cresc:1mento tota dos ramos
J “'ﬁ”ﬁw;g;,

seccionados. Os dados foram analisados através do teste t de Student, com n= 30 ] para a

nascente ¢ n = 30 para o “pier”. ‘

Dispersdo de propdgulos :
A dispersdo pela agua dos propagulos de G. elegans foi acoxflpanhada de setembro

a novembro/2002. Redes confeccionadas com tela de nylon (malha Imm) de lm x lm
(figura 3a) e divididas ao meic, ficando a porgio superior proxima 3 lamma J agua (ﬁgura
3a) foram montadas em trés pontos do rio: 1) préoximo & nascente, 2) a 300m da nascente e
3) préximo a foz. Estas redes permaneceram ca. 24 horas/més dentro do rio e, apos: este
periodo, o material coletado nas redes foi acondicionado em sacos plastlcosj e levado ao

laboratorio para triagem. O material de (. elegans presente nas redes foi sepa.rado em duas

categorias: propagulos vegetativos ¢ inflorescéncias. Os propagulos foram subdmdidos em

apices (figura 3b) e fragmentos de caules (figura 3¢). Todo o matenal coletadé foi seco em

estufa, sendo posteriormente pesado em balanca digital com duas casas decunals
| _
A biomassa total de G. elegans ¢ a biomassa de mﬂorescencnas (com botoes ﬂores

frutos e sementes) e dos dois tipos de propagulos foram analisadas atraves de Analise de

Variéncia. Os dados foram transformados em logaritmo neperiano para obter;normahdade

¢ homogeneidade de varidncias. As premissas das analises foram venﬁcadas atraves de

|
! ]
1 l
! l

analise grafica dos residuos.

Resultados e discussdo parciais o o

|
Determinagdo das estruturas de reproducio vegetativa, regenera;:ao e colomzag:ao o
Até o momento ndo foram encontrados nas plantas de Gomphrena elegans ergaos‘_

especializados para a reprodugiio vegetativa, embora fragmentos do caule (apices € caules
com nos) possam originar uma nova planta (regeneragdo), bem cOmo se estabelecer sobre 0]

|
substrato (colonizagio). A ocerréncia de estruturas de reprodug:ao vegetatlva nao[
especializadas envolvidas na regeneragdo e colonizagio ¢ comux‘n entre \as espef:les
aquaticas (Barrat-Segretain et al. 1998, Barrat-Segretain &Bornette 2000 Barrat—Segretam

et al. 2002) ; 1
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tipos de fragmentos (apices, caules com nos e entrends - Fr12-2,55, p > 0,05), apesar de

apices apresentarem maior porcentagem de sobrevivéncia (70%) que caules com nds ‘
(43,3%) e entrends (33, 3%). Houve diferenca significativa na porcentagem llnedla de
fragmentos mortos (Fyyz - 2, 55, p < 0,05) apenas entre apices (3,3%) & caules 'com nos
(53,3%). Entretanto a diferenga nio significativa de mortalidade observada {p > 0,05) entre,

entrends (43,3%)-apices e entrends-caules com nos, possam mudar apos nova(s) Ieltura(s)

do experimento. Isto porque até o momento nemhum dos fragmentos de entrenos"

responderam com regeneracio ¢/ou colonizagio ao experimento, enquanto apices’ e caules!

com nds mostraram-se capazes de regenerar e colonizar (figura 4). Segundo Esau (1987)

ramos, {olhas e raizes adventicias sio geralmente originados por Lemdos 1ocahzados nos .
nos. L ’

| 3
Apices apresentaram a maior porcentagem média de regeneragao e colomzac;ao ‘

diferindo significativamente (p<0,001) de caules com nds (figura 4), o que é razoavel pois

|
nos apices ha folhas, com tecidos fotossintetizantes, gemas axilares, bem como merlstemas

apicais, envolvidos na formagdo de novas células e/ou crescimento de ramos (Raven er
al.2001).

l
O percentual médio de apices que regeneraram e colonizaram nio. diferiy e‘ntre 81,

mais diferiv do percemual médic dos apices que ndo responderam ao tratamento |

(F2,12.=26,8, p<0,001 — figura 4). Por outio lado, as porcentagens médias de regeneraga,o

colonizagio e sem respostas dos caules com nés ndo foram mgmﬁcatlvamente d1ferentes "

entre st (Fz,1,=0,85, p=0,450 — figura 4). Portanto, ha relagiio de dependenc:a entre o tipo
de fragmento e a resposta ao experimento (tabela 1) ' |

Capacidade de brotamento e crescimento

Brotamento e crescimento de ramos de G. elegans ocorreram nas duas manchas_ :

desta espécie (nascente e “pier”) utilizadas no experimento. N3o houve d1fereng:a entre o
numero de ramos e/ou brotos formados na nascente e no “pier” (¢ = 0, {)OO gl =58 p=
1,000): na nascente 73,33% dos ramas cortados formaram novos ramos (ﬁgura 3be 3c)

e/ou brotos a partir de gemas axilares e no “pier” 70%. Também nio houve d1fereng.a no

|
comprimento total dos ramos e/ou brotos (1=-0,894, gl =40, p >0 350) €.N0 nu_mero de

folhas formadas (¢ = -0, 992, gl = 40, p > 0,300), de modo que os dados dos dois locais
foram combinados. ’

i ﬁﬂ“%
\ i
O percentual médio de sobrevivéncia (fragmentos vivos) ndo diferiu entre OS'K’
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Figura 4. Porcentagens médias (+ EP) de colonizagio, regeneragio e sem resposta
(fragmentos que nfo desenvolvera raizes e/ou brotos) de épices (barras pretas) e cauleS

com nos (barras rachuradas) de Gomphrena elegans * p < 0,001 ‘ |
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Tabela 1. Analise de Varincia (Anova) realizada com fragmentos de apices e caules com

nos, mostrando a relaciio de dependéncia entre os tipos de fragmento e a ‘resposta|ao‘

experimento (interagio).

lf
|
1
GL  Quadrado Médio Ky, P
| |
Resposta ao experimento 2 0,618 9,918 0,001
. i [
Tipo de fragmento 1 0,576 9,250 0,006
Interacio 2 0,774 12422 <0001
!
|
|
11

I
|
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Apés um més o nimero médio de ramos efou brotos formados foi dd 1,03 (iIO 80,
n=60) por ramo. Cada ramo cresceu em média 7,09 cm (£ 7,66, n= 42) e formou em medla
4,35 folhas (+ 6,06, i= 42). ity

b
|
|
|

Dispersdo de propagulos

Nas redes foram coletados propagulos vegetativos e mﬂorescencnas de G. elegans
Prdfjagulos vegetativos (dpices e caules) foram coletados durante 0s trés meses de estudo
Nio houve diferenca na biomassa dos propagulos coletados em dxfercntes datas (Fz,lg =
0,66, p > 0,50} O efeito foi similar em todas as datas {(Fy12 = 0,05, p > 0,95). Este
resultado pode estar relacionado ao fato das coletas terem sido reélizadias na mFsma

| \

estagdo (inicio da estagiio chuvosa).

Inflorescéncias de G. elegans foram coletadas apenas em setembro efoutubrchorn
! |
maior quantidade de biomassa em setembro (figura 5), quando foi verificada major

. . - - - - | T
quantidade de inflorescéncias nas manchas desta espécie no rio Sucuri (com. pess. Maria

Roséngela Sigrist). . j
Maior quantldade de biomassa dos propagulos de G. elegans | f01 colet da na porgao

superior da rede (figura 5), sendo significativa (F1 32 = 6,57, p =0 025) a dlferenga entre a

por¢do superior e inferior da rede. Segundo Barrat-Segretain (1996) e Sculthorpe (1967)

propagulos vegetativos de plantas aquéticas possuem a capacidade de flutuar na agua.

12
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inflorescéncia de Gomphrena elegans coletada na parte superior ¢ inferior das redes. em
- o
trés meses ’ .
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Atividades previstas para 2003

1. Observagdo da ocorréncia de estruturas de reproducdo vegetatlva de Gomphrena

\
F
\
i
b
b
;
|
|
1
I
|
\

elegans de janeiro a setembro/03; ‘ : ‘ ‘ ‘

2. Observagio da capacidade regeneragdo e colonizagio das estruturas de reproducio
vegetativa, |

3. Observagdo da dispersdo dos propagulos vegetativos durante duas estago*s (seca e

chuvosa); i

Coleta, secagem e pesagem do material boténico;

Observagdo do crescimento vegetativo da espécie durante duas estacdes (seca e cheta)

Registro fotografico;

Revisdo e atualizagio bibliografica;

S AT S B

Andlise, redagio e publicacio dos dados.
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Cronograma de execugio fisica

Atividades 2003 |
' i
JTFiM[a M]3 [3 [a]s[[o [N D
Observagio da ocorréncia de estruturas dei X | X [ X | X l XIX1XiX Xi i
reprodugdo vegetativa | |
Observagéio da capacidade regeneragio e[| X ' X | X | X | X [ X[ X X | X
colonizagdo das estraturas de reprodugio !
vegetativa ‘
Observagdo da dispersdo dos propagulos | X [ X [ X [ X I X | X X XX '
vegetativos ‘ | :
Coleta, secagem e pesagem do material| X | X | X | X [ X [X [X[X [ X i
‘botinico I
Observagio do crescimento vegetativo XX X|XIX|X X XX |
Registro fotografico XIXIXIXIX|X|X]X X: X | "
Revisdo e atualizagio bibliografica XX XIX[{XIX X: X X! X X X
Analise, redacio e publicagio dos dados X1 XX X X* X
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RESUMO

i

Este trabalho teve como objetivo determinar as variaveis fisicas e quinic ‘

de agosto de 2002, em dois rios de primeira ordem do municipio deé .
21°07°S) Planalto da Serra de Bodoquena, Estado de Mato Grosso _do!' Sul, Brasil. Foram

feitas mensalmente analises in loco, em 7 estagdes de coleta no rio Sucuri e 3 no Baia
em trés pontos (centro, borda e

Bonita, local de maior concentragio de G. elegans na regido,

leito) de: temperatura, oxigénio dissoivido (OD), pH, condutividade elétﬁc#, turbidez,
(HORIBA, U-10), cor (Policontrol/Modelo: Quanti 200), transparéncia ¢ profundidade (disco
de Secchi). As analises dos dados das variaveis fisico-quimicas foram feitas para determinar a
similaridade entre os pontos de amoOSiTagem 1nos Rios Sucuri e Baia Bonita| através 'de

Agrupamento, utilizando-se a Dista
siragem do Rio Sucuri e que estes sio diferentes dos

similaridade entre os pontos de amo

pontos do Rio Baia Bonita, exceto nos més de novembro o qual apresentou | 66,67%! de
similaridade. Estes resultados podem ser justificados uma vez que O més de novembro ¢ 0
inicio da estacio de chuvas na regido o que pode ter co
relagdo aos meses anteriores e posteriores.Pode-se constatar que as diferengas entre os pontos
estio relacionadas com OSs (€OTES de oxigénio dissolvido, condutividadewl elétrica e

profundidade. As pequenas oscilagdes temporais dos fatores limnolégicos no Rio Sucurt e

Baia Bonita ¢ resultante da transparéncia da co
que contribujram para estabelecer simiiaridade entre os pontos em estudo. |

Palavras-chave: Gomphrena elegnas, plantas aquaticas, limnotogia

ABSTRACT | B
. o

Key words: Gomphrena elegnas, plant growth, limnologia

TS s

as do tio Sucuri e

Baia Bonita-MS nos periodos de agosto/2002 a abril/2003. Este estudo foi realizado a partir -
icipio de Bonito ‘(56°28’W, :

acia Euclidiana, por ligagio completa, apontaram maior -
ntribuido para esta oscilagdo lem

Juna d'agua, temperatura ¢ pH, fatores estes’
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1 INTRODUCAO R / ‘
‘ |

L

A Serra da Bodoquena, com altimetria de 400 a 650 m, constitui um cén;pnto de

i

relevos dispostos na regido norte-sul, bastante dissecados, principalmente em formas de topqs

- - - - i P !
convexos. Localmente, sio encontradas formas carsticas relacionadas as litologias ;calcanas

A litologia ¢ composta de rochas pré-cambrianas do Grupo Corumba, destacando -se as

litologias da Formagdo Bocaina {calcérios, dolomitos e marmores) ¢ Formag&o Cerradmho

(arcoseos, calcarios e dolomitos). Os solos, no geral, sdo de textura argilosa e de média a altl'a
fertilidade natural, havendo grande ocorréncia de solos rasos e afloramentos rochosos. A
vegetagio ¢ de Contato Savana/Floresta Estacional (Dias, 2000). .

A regido de Bonito estd localizada numa area de contato de diferentes tipos e grupc:)s

litologicos, com intensos processos tectdnicos. Esta assentada basicamente sobre rochas
carbonaticas-calcéreas e dolomitos (Dias, 2000). | |

Dentro deste contexto, estdo localizadas as nascentes do rio Sucuri ¢ Baia Bonita, que
| |

| i
sio verdadeiras ressurgéncias, nas quais as aguas brotam com aspecto cristalino. Estas
P \

ressurgéncias ocorrem, na regific, geralmente nas porgdes mais rebaixadas do terreno,

indicando serem 4guas que percolaram grandes distincias no interior do bloco calcano

(Kohler, 1989). |
Estes dados demonstram que os ambientes em estudos sdo inﬂuenciadosf direta éu

; |
indiretamente pela formagio geoldgica da regifo e pelo regime hidroldgico, os quais ocupam

papel central na interpretagéio de seus processos ecoldgicos. .
Segundo Koh‘wr (1989), estudos de sistemas hidricos de regides carstxcas s30 de
grande relevdncia face ao cataclasamento e brechamento das rochas calcarias e & cuculag;ao
das dguas em subsuperficie, uma vez que estas rochas funcionam como reservatonos hldncos
subterrinecs, criando 4areas “de recarga e de descarga, as quais segundo o autor devem ser
preservadas evitando a contammagao dos aquiferos ¢ a erosdo das nascentes. I
Logo, para entender a propagacdo da Gomphrena elegans Mart. nos rios dia bacia do
Formoso/MS, que vem formando densas populagdes fixas emergentes em toda extensao dos
rios Sucuri e Baia Bonita, cuja distribui¢o que era predominantemente nas margens dos nos
tem se deslocado para o leito dos mesmos, competindo com outras qspecles !ocals,. fpl
realizado uma estimativa das caracteristicas fisicas ¢ quimicas da agua é do sed;imen‘;o é.o
longo destes dois ambientes, a partir da nascente do Rio Sucuri ¢ Baia Bomta | i
Este estudo se faz necessario uma vez que o equilibrio do ecossmtema aquatlco
depende, também, das plantas aquaticas que s@o grandes produtoras de blomassa nos
ecossisterna  aquaticos, desempenhando fungdo primordial na ciclagem de nutnentes
.
|

|
|
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contribuindo assim para a qualidade da qualidade da agua (Esteves, 1988). Além }s’so,

. !

\?é&s

podem fornecer alimento e servirem, ainda, de refigio para inimeros animais (Pedralii, 1988; :
N :

T '
LN

| w"'*’a’r.’;ggn,_,

I SRRy

Cook, 1990; Pott & Pott, 2000; Matias, 2001).

As grandes infestagbes de macréfitas em rios e lagos sdo frequentemente

conseqiiéncias de profundos desequilibrios promovidos nos corpos hldl’lCOS quase sempre

ligados 4 agdo antrdpica (Pitelli e al. 2000). ‘ ‘ - |
-

Entre estas acdes pode-se destacar o desmatamento mdiscrlmmado € uso nnadequado f

da terra que sdo fatores que estimulam o transporte de nutrientes para o Ielto de rios e

reservatorios. Sedimentos estes que possuem na sua composigio fragGes organlcas e
|

inorgnicas resultante dos processos fisicos, quimicos e biologicos de degradagio e/ou

contaminac3o, e, que contribuem de forma deletéria com outros fatores. abiético;s e bidticos -
~ L - [y . ' Lo e

nas alteracOes ambientais dos ecossistemas aquéticos pois, colaboram com as alteragdes dos

nutrientes dentro de ambientes naturais ou artificiais levando, consef;iientem nte a uma .

cond1ga.o de desequilibrio (Wetzel, 1981; Ward et al., 1990; Lemke ef al., 1995).

Por outro lado, em regides urbanas temos ainda a contaminagdo dos amblentes:

aquaticos através da grande carga de esgotos residenciais e industriais os quais contnbu_em ‘

também para a contaminagio dos ecossistemas aquaticos (Velini, 2000). : ’
}

Assim, a proliferacio desordenada de macrofitas aquaticas representa um grande

problema para os ecossisternas naturais, pois podem levar espécies nativas a extmgao
|

influenciar interaces entre as espécies componentes e alterar os fluxos de energra e nutnentes :
dos ecossistemas (Ruesink ef al 1995). Além de prejudicar os usos mu]tiplos de um'

determinado ecossistema, sendo entdo necessario a aplicagio de técnicas de controle para o -

seu manejo adequado (Camargo & Pezzato, 2000).

MATERIAIS E METDODOS

Estudo da drea

Este estudo foi realizado de agosio de 2002 a agosto de 2003 em dors ﬁrst—order

headwater streams do municipio de Bonito (56°28°W, 21°07°S) Planalto da lBodoquena,
Estado de Mato Grosso do Sul, Brasil. ‘ :

As coordenadas foram: Ric Sucuri: nascente - 21° 15' 57"S 56° 33 31" W, Pzer‘
desembaique de turistas - 21° 15" 56"S 56° 33' 29" W; Foz - 21° 15’ 34"S 56° 32' 58" W' no

Sucuri: coordenadas 21° 15" § e 56° 33' W; Rio Baia Bonita: 400m da nascente 21° 09 4"S
i
56° 26' 26" W,

|
I
|
|
|
1
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Os dois ambientes em estudo pertencem a Bacia do Rio formoso que se 1

regido central do municipio de Bonito, situado na porgio sudoeste do Estado de Mato Grosso

do Sul. | T *s

Amostragem e andlise fisica e quimica no Rio Sucuri e Beia Bonita . u

Os pontos de amostragens dos pardmetros fisicos e qumncos da agua, foram

vinculados aos locais de maior distribuigiio das macréfitas no Rio Sucun e Bala Bonita. '

De cada ponto de coleta foram realizadas 3 amostragens conforme a Flgura I.

Cento {ponto L) Borda {ponto B} Leito {pouto C}

: | ! ; ;
‘?ia % ’| TR &

2 5 ; s F.

T s 2wl
cd e s e, P e el pole
¥ wow Gomphrene elegans = g B E LFe ¥R 4% B o T % *

R %y @ W E-S) Z & ® T a oA g7

‘ !
Fig. 1 —Locais de amostragem em cada ponto: Ponto A , dentro do banco de macréfitas. Ponto
B regido limitrofe entre as macrofitas e o leito do fo. Ponte C, no leito do rio.

Os Pontos de amostragens foram caracterizados conforme mostra os qualiros le2

Quadrol: Apresenta os Pontos de Coletas no Rio Sucuri-MS

‘ _
Pontos Ponto 1: Nascente Pontos Ponto 5 (600 metros) |
Saz Centro Sais Centro ' ‘ :
Sp1 | Borda Sps Borda : , ‘
Sex | Centro do Rio S¢s - | Centro do Rio i '
Pontos | Ponto 2: 100m da Nascente | Pontos Ponto 6 (900 metros)
Sy |Centro Sise | Centro i
Sg: |Borda Sgs  |Borda | |
Sc2 | Centro do Rio Scs Centro do RlO !
Pontos | Ponte 3: 300m da Nascente | Pontos Ponto 7 (1800m da Nascente)
Si3 Centro " Sy Centro ;
Sa3 Borda l Spy Borda i '
S¢s | Centro do Rio : Ser Centro do Ric ! |
Pontos Ponte § (1100 metros da nascente) - ! o
Sat Centro P :
Sp, Borda _ !
Scu Centro do Rio i
FPontos I - 7 (Fao Sucor? ‘ ' — '




Quadro 2: apresenta os Ponios de Coletas no Baia Bonita — MS

| Pontos Ponto 1 (nascente) Pontos Ponto 2 |
B Centro B.s Centro RReT
Bg1 Borda Bz Borda | i
Bcs Centro do Rio Bes Centro do Rio | | |
Pontos |Ponto 3 |
Bi2 Centro
B Borda

B2 Centro do Rio

Tintos 8 — 10 { Baa Bowta}

Foram determinadas medidas fisico e quimicas i loco de: pHL; condut1v1dade eletnca

temperatura da agua; oxigénio dissolvido e turbidez utilizando para Isto um HORIBA, U-10.

A determinagio da temperatura ambicnte foi efetuada com termdmetro digital Pre(usmn, °C,e

a cor (Policontrol/Modelo: Quanti 200) segundo Standart Methods, 1998. As medldas de

profundidade e transparéncia foram realizadas segundo Esteves (1993).
foi obtida através de Anallse de Agrupamenlto

(Ayres etal 2000)

A similaridade entre os pontos

(distancia Euclydiana) utilizando-se do pacote estatistico Bioestat 2.0

RESULTADOS E DISCUSSAO

| | S
s das variaveis fisico-quinsicas foram fe1tas para deterrm ar a
de .

As analises dos dado

similaridade entre os pontos de amostragem no Rio Sucurl € Bala Bonlta| através

se a Distancia Euclidiana, por ligaca
elegans na reglao e estabelecer uma

Agrupamento, utilizando- o completa, com 1ntu1th de
compreender a dindmica do desenvolvimento de G.
similaridade entre os dois ambientes. ‘ }

|

Os resultados obtidos apontaram maior similaridade entre os p(mtos de élmostragem

E
no Rio Sucuri e que estes sdo diferentes dos pontos do Baia Bomta, exceto nos mes de

de similaridade entre Os pontos dos dois ambxentes em

estudo (Fig. 2). o } |

Estes resultados podem ser justificados uma vez que o més de novembro e 0 1mc10 da

novembro ¢ qual apresentou 66,67%

estagiio de chuvas na regiio o que pode ter contribuido para esta oscilagdo em rela(;,ao|a0s
s !
i | )
i

meses anteriores € posieriores.
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Esta analise demonstra que as pequenas oscilages dos parimetros fis

. . . .. ) ) : | P
dos dois ambientes em estudo ndo estio interferindo diretamente na presenca de Gomphrena

elegans nestes ambientes.
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Fig.2 — Similaridade entre os pentos de amostr
Agrupamento (Distincia Euclidiana)

! R
Caracteristicas Limnolégicas

A temperatura da agua entre os pontos de amostragem variou em torno de 1°C, sendo a

; b :

temperatura minima foi de 23,2 °C e a méxima de 24,7 °C. A pequena amplitude de variagiio
| R

‘que a tellnperaturé da

térmica e os valores bajxos nos dois ambientes em estudo evidenciaram
. C . ~ . o = i .

agua ¢ estavel e ndo depende da temperatura ambiente da regido. Estes dados poderiam
. ] I '
apresentar uma amplitude de variagdo maior, caso fossem

tomadas mediﬁas em Iilenor escala’
‘ :
de tempo. |

i
H

i ‘ ' i b
Foi evidenciado baixo indice de turbidez (1 — 3,0NTU) em todos 0s meses avaliados e

. |
erado uma vez que a presenga de rochas -
. : o P

penetracdo de luz solar possibilitando, também, baixos indices de Turbidez.

Os dois ambientes em estudo situam-se numa regifio de rochas calcirea

\ ‘ ;

1 |

§ que ao se
dissolverem nio transportando materiais em

-~ - o~ g a r !
Suspensao, os quais ddo coloragiio a agua e .

podem alterar a sua turbidez, possibilitam, assim, que as aguas permanecam limpidas, o que

i @
o teor de argila (Boggiani & Clemente, 1999;
Scremin-Dias ef al., 1999, Dias, 20060; Brasii, 2002). : |

contribui para a transparéncia da 4gua ¢ o baix

A cor da 4gua € o resultado principalmente dos processos de decompo

sico que
Ocorrem no meio ambiente. Por este R0tivo, a cor na

agua ocorre devido 3 presenca deialgm?s
e S
ions metalicos como ferre e manganés, plancion, macréfitas e d

espejos doninésﬁco e industria:I
(Branco,

1991). Como os ambientes em estudo nidc apresentam (i;(ualquer
I

tipo de




este parametro que foi de 0,0 UH a 5,0 UH.

Quanto ao pH da 4gua entre os pontos de amostragem o minimo foi de 5 F(abr;l) eo
maximo de 7,32 (novembro). Esses valores estdo abaixo do que € citado por ]}rasﬁ (2002)
para os rios que forma a Bacia do Formoso. Segundo Brasil (2002) o pH observados no

monitoramento dos corpos d” 4gua da Bacia do Formoso variam geralmente entr;e um minimo

de 7,21 eum maximo de 8,52. - 1

Valores na escala alcalina sio esperados em regides com formagdo geologicas de

origem carstica. | t
; I

O que justifica os valores de pH observados no Rio Sucuri e Baia Bonita nos meses

|

em estudo apresentarem abaixo da escala alcalina ¢ provavelmente em decorrencza do gas
carbonico (COy) presente nestes ambientes, principalmente na nascente que se apresenta na
forma combinada & molécula de agua (H;0) formando o 4cido carbbnico (HzCOg), este em
contato com sais de calcio, forma o carbonato de calcio (CaCQOs) e 0 Bicarbon?to de c{dcio.

4 ~ . . . ~ - - 1 .
Quando o #nion presente é o bicarbonato e carbonato a reagio € reverswel |com simples
| .

variacio da temperatura ambiente (Mota, 1595). : | : | ; 1
A condutividade da 4gua depende das suas concentragdes 1omcas que esta zntlmamente
relacionada com a natureza do solo, formagdes sedimentares (materlals moréamcos ¢ em
suspensio) e da variacdo sazonal das chuvas. Logo, a condutmdade forng:e qma boa
indicagiio das moedificagGes na composigéo de uma agua, especialmente na sua%concentragﬁo
do material ionizado, cujo fons sdo responsaveis pela salinidade da égua,,‘prin(i:ipalmente de
célcio e magnésio {Branco, 1988). g ' ]

Logo, pra o tipo de formagdo sedimentar da regido € esperado valores elevados da

condutividade elétrica. Assnn a condutividade elétrica dos ambientes lem estudo apresentou

variacdo entre 218uS/cm (minima) e 316uS/cm (maxima). - .
Quanto ao teor de oxigénio dissolvido (OD) na 4gua, este é um parametro de extrema

importancia para & vida aquéatica. Em se tratando da regido em estudo o teor de OD vanou na
escala de 2,.92mg/L a 8,0mg/L. i 1
! C

CONCLUSOES

Pode-se constatar que as diferengas entre os pontos de amostragem no| Rio SuCuri e

Baia Bonita estdo relacionadas com os teores de oxigénio dissolvido, condutwullade eletnca e

profundidade. As pequenas oscilagdes temporais dos fatores hmnologlcos no|Rio Sucun e

i f
I




Baia Bonita é resultante da transparéncia da coluna d’4gua, temperatura ¢ pH, fatores estes

que contribuiram para estabelecer a similaridade entre os pontos em estudo.

1 w‘l"’ﬁ-rﬁ’.’i’;ﬂ " :
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VARIACAO DAS CARACTERISTICAS LIMNOLOGICAS NO RIO BAIA BON]TA —
MS, LOCAi DE MAIOR DISTRIBUICAO DE Gomphrena elegans
(AMARANTHACEAE) E
|

Rosemary Matias', Mel.mna Wmckler Gonzalez”; Luis Fernando B:mu»s2 Marco (Il()e'.‘lra(:uﬂa3
Renato Barbosa Cmrca - Silvio Favero'; : Marcel Okamoto Tanaka® \

1profa. da UNIDERP - Campusl]I Gripo de Pesquisa em Produtos Nammis: Nucleudeamdmmhdoi

Pantanal e Cerrado, Cx. Postal 2153, 79.037-280, Campo Grande — MS, email: sosematasi@brumbo com,

2Bsisista de Inicizcio Cientifica UNTDERP - Campus I — Curos Biologia, ;
3Mestrando em Meio Ambiente e desenvolvimento Regional UNIDERP Botsista do CNPg :
4pesquisador da UFMS-MS, Departamento de Biclogia. , :

Na regido de Bonito-MS, 20 sul da Serra da Bodoquena, as c‘onsequenclas da ex;':lmaqao do
ambiente, principalmente pelas atividades de ecoturismo e desimatamento para pmtagem, tem
propiciado grandes iufestagbes de macrofitas nos rios da regido, entre as quais a
(”omphre;m elegans Mart. (Amaranthacese), que apesar de gerabmente ocorrer nas margens de
cursos d'dgua associada a outras espécies de macréfitas, emBomtomawpeclefomamphs
manchas ao longo das margens dos rios ¢ vem ocupando também o leito dos mesmos, fato este
que nos levou a avaliar as caracteristicas limnologicas de trés estagdes de amostragem no Ba:a
Bonita-MS, nos periodos de agosto/2002 a abril/2003 com ¢ intuito de gerar dados que possam
identificar os fatores responsaveis pelo sea desenvolvimento e conhecer as condlgoes ambjentajs

otimas para o seu crescimento. Este estudo foi realizado na Baia Bonita, municipio de Bomtn— -
MS (56°28°W, 21°07°S), Serra de Bodoguena. Foram feifas mensalmente anilises das amostras

de dgua coletadas em 3 estagSes nc Baia Bonita, em trés pontos (centro, bo;rdag letto) de:
turbidez, cor, alcalinidade, dureza total e calcica, fosfato e nitrogénio total. Osresulladosﬁ)mm
submetidos a tratamento estatistico através de Agrupamento, utillzando-sc a| Distincia

Euclidiana, por ligagio completa as quais apontaram sunilaridade entre os pontos de amostragem :

5o Rio Baia Bonita. Por outro kado, a andlise de componentes principais apomaou que 73 4% dc‘)s
parimetros avaliados tiverem uma variagio sazonal das varigveis abléucas ¢nire os meses de
seca ¢ chuva. Os resuitados até 0 momerto demonstraram que estd oconendo vanagﬁo
sazonal das varidveis abidticas avaliadas, e que para wma melhor mte:metagao dos remﬂtados
serd necessario compari-los com a variagdo plaviométrica da drea em estndo. |
Palavras-chave: Bonito-MS, macrofitas, varidveis abidticas
UN]DERPIPMBIFUNDBIOICM’QIUI'MSIEMBRAPA
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CARACTERIZACAO FiSICA E QUIMICA IN LOCO DOS RIOS SUCURI E BAIA
BONITA -MS, LOCAL DE MAIOR DISTRIBUICAO DE Gorrgpkma dgmls l

(AMARANTHACEAE) 3 Ry,

‘F

ROSEMARY MATIAS, SILVIO FAVERO', MARCELD JOSE PERETRA CNHA!  MARCO COSTACURTA® mmm’ RENATD

BARBOSA CORREA”

1
I
|
\ T

b, LhnmbgiaeGmefuuﬁmthdv«sdﬁepmaoDmsﬂvmmdoEﬂmbcﬁaRegﬁ)djm
(UNIDERP). Caixa postal 2153 CEP79037-280. Campo Grande — MS (roscmatiasi@yahoo.com br) { i '

Bolsista do CNPq
*Bolsista de Tniciagio Cientifica ds UNIDERP
Palavras- Chave: Gomphrena elegans, maceofita, adaptogtes

INTRODUCAO

Asgtammfwtmdcmfnasmmelagus
sdo freqicuicownte consegifocias de profimdos
desequilibrios promovidos nos corpos hidricos, quase

sempre ligados 4 a0 antropica (Pibclli ef al. 200K)).

Em se tralando de Gomphrena elegans Mart,
{Amaranthaceac), uma macrGiilz aguatica, essencialnente
heliohita (Smith & Downs, 1972), gue estd presents ma
regido de Borito-MS (Scremin-Dras ef al_, 1999; Bona,
1599), e, vem. pos Gltimos ancs, ocupando pdo apenas as
margens dos cursos d'fzna, mas, também invadindo a
catha principal dos rdos Swuri ¢ Baia Bomita-MS,
reduzindo o nimero e a diversiklade de forraas submersas
de macrofitas aquiticas destes ambienies.

Assim, com wmvite comprecader a dindmica do
deseavolvimento de G. elegans na regio foi realizado
caracterizagio fisica e quimica dos rios Socwi © Baa
Bomta -MS, com objetivo de  estabelecer uma
similaridade entre os dois ambientzs.

OBJETIVOS

Estc trabalbo tcve como objetivo determinar as
varidvers fisicas e quinicas dos ries Sucord ¢ Baia Bonita-
MS nos periodos de agosta/2002 z abril/2003,

MATERIAL & METODOS

Este estudo foi realizado a pariir de agosio de 2002,
em dois rics de primeira ordem do mumicipio de Bonito
(56°28°W, 21°07°S) Planalto da Serma de Bodoguena,
Estado de Mato Grosso do Sul, Beasil.

Foram feitas mensakmentz andlises i loco, em 7
estagles de coleta po 1o Soord €3 no rio Baia Bonita,
local de maior concentraciio de G elegans ta regifo, em
tés pontos (centro, borda ¢ loto) der itcmperatura,
oxigénio dissolvido (OD), pH, condutividade elétrica
{HCORIBA, U-10), transparéncia ¢ profindidade (disco de
Sccchi).

A similanidade entre os pontos i obtida através dee
Andlise de Agrapamento (distincia Buclydizoa)
utilizando-se do pacote estatistico Bioestat 2 (Ayres et
al., 2000).

RESULTADOS

As snilises dos dados das variivess fisico-guimicas
foram feitas para deteyminar a simalandade entre os
pontos de amostragem nos Rios Sucori ¢ Baia Bomita

|
|
|
i
i

através de Agrupamendo, | uﬁliz:ﬂn-sc a Dm
Eoclidiana, por Hpacio complela, a qnms aponianum |
maior  siilaridade onire o5 pootos 4t mnostagem '
Rio Suani ¢ que cstes sio diferenes dos pootos do Rio
Baia Bomila, excolo nos més de novemiwo o qual
quﬁﬁﬁ?%demnﬂnﬂa&mos?alm?;,?z
¢ P; do Rio Socai, |
Eslamu&adospo:hnsum:ﬁndusmmqto
nés de novexshro é o imicio da estagio de chavas na
regzaooqmpodclacmﬂn’hndnmmosﬁhﬁo
1eclagdio 205 meses anferiores e posttriores. !
Pod&semﬂmarqueasd:fmuﬁeuspm
mmmmmhmm
condutmdadedelncaepuﬁndldadc. ‘ !

|
CONCLUSOES | i
Aspequmasoscilagﬁes dnsfaaes
hnmhgwusuoRmSmeBn:Mnémm
da tromsparéncia da colena d'spgoa, c.pH,
fatores estes que contribuitam ‘m a
smnlmldadeu!treospuunsuneﬂnhj ; :
REFERENCIAS e 3 A
BONA, C. Adapiagies mod>-anatiuticas dos aﬁns
W&MMM}WMG*
Edwal[eBampammnodnd:s((h.)Rnbmw
(suophhrmm)mmb:dcﬂrﬂmem
Tcscdc])aﬂuadollmmdewﬁo
Panio. 1993, |
SCREMIN-DIAS, E. o of Nmema
Bodoguena: Guia para’ iderfi &plnn‘at
aqnﬁ:aschonﬂaechﬁ:.EﬁthﬂlS.Cmn
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PITELLL AR PITELLL M. C. L. & M/ COND]ES,S.
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14° ENCONTRO DE BI(’)L()(;OS po CRBi1o-1

invertebrados, n. de zooplancton pfiitro, peixes, volume
de troncos caidos, drea de banco de liteiras (7). Os riachos
apresentam caracleristicas fisico-quimicas ¢ hioldgicas
distintas, sfio estreitos ¢ rasos, tem uma temperatura
relativamente baixa, variando de 24,5 a 26 °C. A
concentragiio de oxigénio dissolvido apresenta-se
uniforme nos trés riachos com 11,0 ppm. A quantidade de
macroinvertebrados encontrada mostrou que as formas
larvais e adultas de insetos aquiticos, crusticeos e peixes
encontram nos riachos de primeira ordem ambientes
propicios ao scu desenvolvimento tais como, lroncos
cajdos, raizes ¢ grande quantidade de bancos de jiteira. O
pH apresentou variagio entre 6.4 ¢ 6,6. Os resultados
obtidos neste trabalbo podem lornecer subsidios para o
manejo dos recursos agudticos da regifio. O entendimento
das caracteristicas limnoldgicas, a distribuigio e
abundincia dos organismos nos riachos de primeira
ordem, formadores da microhacia do rio Porto de Areia,
possibilitario estratégias racionais de desenvolvimento
sustentdvel, uma vez que se tem uma previsdo antecipada
de impactos associados a diferentes agfics antrépicas.

04.35 - AVALIACAO DO IMPACTO AMBIENTAL NA
MICROBACIA HIDROGRAFICA MARIANA, AFLUEN-
TE DO RIO TAXIDERMISTA

Luiz Carlos Paggi: Marciiio P. Sousa - Depart, de Ciéncias
Bioldgicas: UNEMAT — Al Floresta
e-mail: {epagei @hol conthr

Um dos problemas que castiga parte do pais € o
processo erosivo do soio aliado 3 ma conservagiio dos
recursos maturais em fungiio da intensa atividade econdmica
empregada na geragio de riquezas e divisas, seja ela
agricola ou pecwiria, resultado quase sempre da expioragio
irracional dos recursos renoviveis ¢ nio renovéveis
disponiveis na bioslera. A remocio das malas ciliares,
ignorando o aparato legal de preservagito, vem resulando
no agravamenio do processo de assorecamento de rios,
igarapés, lagos ¢ nascentes. O trabalho teve comae objetivo

" a andlise da stluagAo geral da mata ciliar, malha hidrica e

atividades econdmicas da Microbacia Hidrogrifica da
Unidade de Captagiio (Bacia Mariana), alluente do Rio
Taxidermista. Na exccugiio, foram ulilizadas imagens de
sitclite na escala de 1/50.000, programa AntoCAD Versio
2000 ¢ visitas in loco que identificaram a principal atividade
econdmica da comunidade cuvolvida na Microbacia
responsiivel pelo abastecimento de dgua para o nicleo
urbano do municipio de Ala Floresta, MT. Detectou-se
que parte da Area de Preservaciio Permanente {somecnte
analisado a drea de Mata Ciliar) encontra-se degradada
restando apenas 13,3% de Mata Ciliar. A mulha hidrica

" total da microbacia totaliza 83,40 Km, distribuidos em 63

riachos de §* ordem num percurso de 37,5 km, 9 riachos de
2 ordem num percurso de 15 ki, 2 riachos de 3 ordem num
percurso de 9.5 km ¢ 1 riacho de 4 ordem num percurso
final, a1é a unidade de captag@o, de TES km, além de 9.8 ki
de represas ¢ lagos. Um trabalho em conjunto, com poder
piblico e proprictdrios das dreas estudadas deve ser
executado no intuilo de recuperar a mata ciliar, observando

os aparatos legais, sem deixar de [evar ern coml’derag,ao a
situagio sdciv-ccondmica da pupul.lg.xo rural cnvuivudd

04.36 - DIVERSIDANDE DA FAUNA DE INVERTE-
BRADOS NA DECOMPOSICAOE COM I’OSICAO DA
SERAPILHEIRA EM UM ESTRATO ARBOREO AMA-
ZONICO-GUARANTA DO NORTE,M !

..‘
Valéria A. Faria®; Ana M. Gagkes®™: Fabiane Bonfanle"" ‘;cma M.
Lima*"; Christianne V.M. Bocatd™ Neli R, Bu:,ato“" Guiomar
S.G. Bialas; Antosio F. Malleiros & Nelsing CP. Pinto — Curso de
Ciéneias Bioldgicas - Niclen Pedagogico de éu.lranﬁ do Nur!(. -
Univ. do Estado de Mato Grosso — Unemat
e-mail: maltheiros @unemat,br

i

A diversidade da fauna ¢ da I'I()r.lLor.orre devido a
variagdes de fatores fisicos, quimicos ¢ biolGgicos, que
$do de suma imporidncia para o ciclo da matéria.
Considerando a falta de éstudo sobre a tauna de
invertebrados nesta regifio, este trabatho teve! :COMo
objetivo, conhecer a diversidade de ||1Vx,rxcbradm que
contribuem na decomposicio e composi¢ao da serapilheira,
em um estralo arbdreo Amazdnico, no municipio de
Guarantd do Norte, MT. Esta resquisa’ Hoi realizada na
Farenda Porta do Céu de propriedade do ' Sr. Enor Acordi,
localizada na Linha Pdscoa do Projeto de Assentamento
Sio José, as margens do cérrego denonnmdo “Porta do
Céu”. O malerial foi coletado através de uuh?agao do
mélodo transecio delimitando o #Area de estudo sob as
medidas de 20 m x 50 m de amnbas as margeits. Nos dois
lados foram langados aleatoriamente quadrantes de 0,25
m? dez vezes em cada margem, sendo: -posteriorinente
recolhido todo o material superficial, depoe:lando 0 em
sacos pldsticos enumerados de 01 a 10, Estes foram ]ev1dus
ao laboraldrio, para observagio, quantificacio e :dcnll-
ficagio em nivel de ordem todos os individuos. I'”nrdm
coletados no total 128 invertehrados; dos quais 54 cspeuu
s margem direita ¢ 74 da margem csqucrd.! as ordens que
obtiveram maior lreqiiéneia em ambas amostras foram:
Hymenoptera (45,31%), [soplera (17, !8%) e Aranca
(10,15%), houve espéeies predominantes somente do lado
direito ¢ oulras somente do ilado esquerdo pnrém o
esquerdo foi que apresentou maior nqucm abundincia e
Ireqiiéncia de espéeies. O conhecimento sobre a biota do
solo € de relevanie importincia para preservagio de

fragmentos arbdreos da Amazonia Mato- BI[)\‘»LII‘\L"

possibilitando a garantia do equilibrio (.Lolomw nessas.
ireas.

0437 - DISTRIBUICAO DE (ﬁOMPHRENA ELEGANS:

(AMARANTHACEAE)} NO RIO SUCUR[ E
PARAMETROS LIMNOL, OGICOS |

Mareo Costacarta™ % Luis Fernando R: B.lrros“" Melinna W,
Gonzalez', Rosemary Matias™, Ubirzilda M. Resende™ — Lah,
de Quimica Analitica - Campus de Cidnoias Biolggicas, Ag_.nn.n: [
da Sadide - Univ. para o I)L\annlvtmcnlu do Eslado e da Regn‘iu
do Pantanal — UNIDERP ' |
c-mail: rosematias @yahoo.com,br !
) |
Gomplrena elegans ¢ uma macrélita dquénca emersa
que se comporta Como invasora nos rios ESLI(_urI ¢ Bafa :
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Bonita, MS, fato este quc pode compromeier as  totalizando 15 baldes por anmostragem. !Foram feitas 28
caracieristicas das dguas destes rios. conhecidos por sua dias de coleta no perfodo de scea (5) e 28 no periodo da
. . e L "

ransparéncia ¢ alcalinas, notavelmonte apreciada na drea  chuva (), acompanhados de coletas manuais, As coletas

s

ﬁ turisticd. Para embasar seu plano de mancjo ¢ enlender a foram realizadas nos {ragmentos: Baia do Mallciros (BM),
infiuéncia dos parimetros [isicos ¢ quimicos da dgua foram  mata ciliar aiagivel; Sadao (SD), cerrddae;, Carne Scca
ey realizadas andlises mensais (julho/2002 a Janetro/2003 parn - (CS), mata ciliar ndo alagivel ¢ Betel (BT, *-CI‘Td(f!*1 sensu
- oblengdo de parimetros in loeo (lemperatura da dgua ¢ stricto. Os indices médio de abundancia para o BMs=1,666
do ar, pH, condutividade elétrica, profundidade, oxigénio  +8,3:BMc=13,3£51,12; SDs=0,77 £1,44; SDe=22,13 £72,6;
g dissolvido ¢ transparéncia) cm 7 pontos de amostragem  C85=3,1 +6,02; C8c=38,71 +39,17, BTs=0,31:+0,77; BTc=4 41
= no Rio Sucuri-MS. Durante o perindo de estudo, o clima  * 10,53. Houve difcrengas significativas na abundanC{a
da regido seguiu um padrio sazonal bem marcado com’o  deanfibios nos perfodos de seca c chuva. (Kruskal-Wallis
e periodo de scca (maio, junho, julho ¢ agosto) e o inicio test”) H calculado=19,96 p=0,006. Quando compfarado 3
- das chuvas a partir do més de sctembro, logo podemos 0% periodos de seca chuva de cada fragmento obtéve-se
definir o clima da regifio como de cardter estacional. Os cntre BMS/B_MC ["=0-(’(’2: SDs/SDe p=0.255;_(_ISS/CSC
i vitlores de pld (minimo: 6,7 ¢ méixinio: 7.35) ¢ condutividade onvt)? C_B BS/BTC p=0,017. Apesar Q“-“ '-'”C“?'“CS
Elﬁ'@ (minimo: 184 pS/cm e mdximo 339 pSfom) apresentaram  abundancias cncontradas cntre 0s periodos de seca
g variagles expressivas em relagéio acs perfodos analisados. chuva para todos os fragmentos, o dnico|que apresentou
e Os menores valores foram registrados et sclembro, esta difer cm,a.mgnll'tu.twf'! foi o hagmeiﬂo Bqtcl @BT)' I:Od(_:°
oscilagio pode ser atribuida w0 perfodo de chuva ng S¢ concluir que o periodo de f,l'_ll]th ¢ de SUma importancia
=) regido apés wm periodo de cstiagem (agosto). Provavel-  PAra a manulengiio das espécies de habt;als mMais secos
g, menie neste perfodo, a pluviosidade da regifie pode ter vom © encontrado no fragmento BT(f,crrado sensu
) contribuido com solubilizagdo dos fons presentes na dgua,  SiTcio). ? ;
77 A distribuicio do oxigénio dissolvido aprcseniou  PIBIC/FAPEMAT ~ UNEMAT ;
] variagBes na concentragiio, sendo que os valores mais ' : i ‘ :
—_— baixos ocorreram no més de agosto ¢ setembro (2,5 mg/L) 04.39 _ AREA FOLIAR CONSUM]DA i‘IM FOLHAS‘ }
o e os maiores valores no més de outubro {7.56 mg/L). A JOVENS E ADULTAS DE Triplaris americana NA - g
] profundidade apresentou variaglo ,28 m (mfnimo) e 1,60 FA?FIJ\'DAARAGUARI MUNICIPIO D.FAIRAPUTANGA
< e o8 meses de amostragem, por cutro [z e o ? T ‘
_ m (maximo) entre oy m?sc? dn,! t’mstr. gem, por aulro lado - MATO GROSSO )
os valores de transparéneia da dgua sc comportaram de ; 3
ey mancira semelhanic nos mescs analisados, isto &  Aureni de Souza do Espiito Santo®: Janudrio Teixeira Mola'™; ;
~ - . - . t ] arti A 0. i el e ba.
. transpartneia totdl, estes valores estio relacionados com ;“’“"}]"dM‘;“‘és M'.';]""I;a“r: G EI“”CS Cach reira gc’i‘ Sa;mst s i
=] . - - - e s . . anoel dos Santos Fitho; José Ger cy Diaz Castrol Nelson Antunes
~ W T - ¥ j2 ) ¥1a0, . . - i
0 tipo d.c for magao 300fnol “_)_]_(,)5’“_’1 da rc?l 10 /_“C 0 de Moura; Fernando Hiroshi Aburaya - Univ, do;Estadu de Mato
presente momento pode-se verificar que esta ocorrendo oo Projeto de Licenciaturas PlenasParceladas — Nitleo
uma  variabilidade cspacial e temporal no Tuncionamento Pedagdgico de Araputanga — Curso Cigngias Biologicas ‘
do corpo ddgua em estudo o que esta variabilidade pode i
-y ser relacionada com  a distribuigio e abundincia da I conhecido gue arclagdo existente entre 7 americang
_— Gomphrena elegans. (Novateiro) com formigas do género Pseudomirmex 'é a
FNMA/CNPQ/UNIDERP/FMB/UFMS defcsa contra herbivoros. Por sua vez, a planta oferece
o ) coudi¢hes para o estabelecimento da colonia. O objetiva
o, . . deste trabalho foi estir a H de que adrea total consumida
i 04.38 - ABUNDANCIA DE ANFIBIOS EM de folhas de 7o americana & igual em folhas jovens ¢
ol FRAGM}LNTObI‘L’OIULbTAIb NAZONA URBANA DO adultas. O trabalho foi realizado na Fazenda Araguari,
s, YIUNICIPIO DE CACET iS5 - MATO GROSSO municipio de Araputanga. Foram coletadas aleatoriamente
e I p g :
. Luiz Carlos Miranda Cebalho™; Fernando Hireshi Abarayas; 90 folhas jovens e 9.0 adultas, provenicntes de ]0_ piantas
- Tatiant Botini*y Pedro Carles™: Manoel ‘Jos Santos Filho";,  com allura quc vantaram de 1,50 a 3.60 m. Esumamos
o Dionei Jos€ da Silva"™ — “SiGraduandos do curso de Licenciatura  visualmente o consumo de cada folha considerando seis |
- Plena em Ciér:cias Bioldgicas pela Univ. do Estado de Maw Grosso calcgorias scgundo a pcrcelllhgcm de L;ire'a foliar i
- 1 Pt - IFee 1oe i . . - . —~ .
= - UNI;EMA'II', [ Po(s)-grl‘lduanc;o do curse Pés-Graduagio pelo INPA consumida (% AFC). Categorias 0,1,2,3,4 eS correspondem
c-mail; : r@bol.com.br L o .
o~ Al carlosbeer@bol.com.br a0; 1-6; 6-12; 12-25; 25-50 ¢ mais de 50, respectivamenic,
” - . . - | .
- . . O indice de herbivoria {oi calculado com a seguinte
Devido ao grande avanco populacional o cstado de - . . . ‘ .
p _ ) B formula: IH Xn /N, onde n. = namero de folhas na categoria
Mato Grosso vem se destacando pelo grande niimero (e - i, N o ndmera ['01'11 de folhas Para a realizagio do teste do
P desmatamenty para implantagio de monocultura agropas- ! S S et % L o
o . o " os dados foram transformados’ para arcoseno da rafz
y toril, restando apenas 26,4% de suz cobertura vegetal ) cae o 1o N .
g segundo virios autores, ocorrende grandes fragmen- quadrada. A porcentagem média de drea foliar Lonsumlqa
Tre ’ o © X foi de 13,66+ 14,65 20,90+16,40, para folhas Jovens'e
"N tagdes. Estudos apontam quc cstes fragmentos apre- . . .| R
v o, adultas respectivamente. O TH de folhas jovens foi de
sentam grande allera¢do bioldgica, assim esle trabalho . . -
L= . - 2,03 ¢ o TH de adultas [oi de 2,64. Houve diferenga
objetivou testar a Ho = A abundincia de anfibios nos Lo ! . T M :
S . T - significativa entre a #rea foliar consumida de jovens e .
B periodos de seca ¢ chuva & igual nos diferentes lragmentos adultos t = 3,99, p = 0.000] Conelue e que: i) g
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Moniteramento das pepulacies de Gomphrena elegans Mart. como Sllelle pal:a

elaboraciio das estratégia de sen maneje.

1
»\n’- s, !

Camjlina Moraes Lino

Marcel O) Tanaka '

1-INTROPUCAD

'
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B

\

. i

As macréfitas aquaticas sfo grandes produtoras de biomassa no eco:mstemaw
. ' \

aquatico, desempenhande funcfio primordial na cicddlagem de nutrientes, além de indlcarem a

qualidade da agua (Esteves 1988). O equilibrio do ecossistema aquat:co depende das
plantas aquaticas que, além de fomecerem alimento, servem de refuglo para mumeros
animais (Pott & Pott 2000, Cook 1990). Em alguns ecossistemas, as macrofitas aquatlcas
podem proliferar Indesejadamente, prejudicando seus usos multiplos, sendo entdo
necessario & aplicagdo de técnicas de controle (Camargo & Pezzato 2000). l
As grandes infestagbes de macrofitas em rios e lagos sdo frequentement

conseqiiéncias de profundos desequilibrios promovidos nos corpos hidricos, quaseE sempre

ligados & agfio antrépica (Pitelli et al. 2000). Décadas de desmatamento indiscriminado e

uso inadequado da terra estimularam o transporte de nutrientes para o leito de rios e

. - r . - . . .. a ,
reservatorios, além da grande carga de esgotos residenciais e industriais, que t8ém levado |

cursos ¢ reservatorios de igua, naturais ou artificiais, a uma condig¢io 'de desequilibrio

|

(Velini 2000). Espécies invasoras represefitam um grande problema para os ecossistemas

naturats, pois podem levar espécies nativas a extingfio, influenciar interacBes entre as '
P P

espécies componentes ¢ alterar os fluxos de energia ¢ nutrientes dos ecossistemas (Ruesink
i |
et al 1995). Lo |

Nos ambientes inalterados, a presenca de competidores e inimigos naturais sdo

suficientes para manter as macrofitas aquéticas em equilibrio com o ambiente. Para plantas

exdticas e plantas nativas em ambientes alterados, o controle biologico deve: ser exercido |

pelo homem (Piteili er al. 2000). Portanto, para 0 manejo e controle de uma espécie ¢ .

! !
fundamental identificar os fatores responsaveis pelo seu desenvolvimento e conhecer as
condi¢des ambientais 6fimas para o seu crescimento (Camargo & Pezzaio 2000, Barrat-

Segretain 1996). : \
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Gomphrena elegans Mart. é uma espécie perene da Familia Amaranthaém:
vive presa ao substrato; & muito rarmficada, possuindo folhagem densa. e emersa_ Pode
formar densas populagdes flutuantes, ocorrendo em vegetacio ciliar e nos leitos; de 1nos
(Scremin-Dias ef al. 1999). Virias espécies de outros géneros de Amaranthaceae como |
Althernanthera ¢ Amaranihus sio consideradas invasoras o suas estratégias de ocupat;ao do I
espaco bem conhecidas (Lorenzi 2000). . 5

Muitas pesquisas sobre a biologia das macréfitas aquaticas vém se:ndo esﬁtéluladas
por uma necessidade de controlar espécies-praga, pois a remogio de macrléﬁtas aqigléticas,
sem um manejo adequado, causa impactos ambientais, como a eliminagdo de invertebrados,
peixes e outros animais, além de ocorrer alteragBes quimicas e fisicas no a:mblente (Nichols |
1991). i

Este trabalho teve como objetivo acompanhar o processo de ocupagio espacxal de
clareiras abertas em meio ao banco de Gomphrena elegans em duas épocas do ano,

verificando o efeito de borda na colonizagdo destas clareiras e comparar o crescuneniao das

espécies colonizadoras.

Q trabalhe foi realizado no ro Sucuri, nas coordenadas 21° 15' S el56° 33 W no Planalto

r | !
2- MATERIAL E METODOS |
i

2.1 - Area de Estudo ’

da Bodoquena, municipio de Bonito, MS. O Planalto da Bodoquena situa-se na porgiio centro-sul
do Estado do Mato Grosso do Sul, na borda do Pantanal de Nablleque onde se‘locallzam as
cidades de Bonito, Bodoquena e parte dos municipios de Jardim e Porto Murtmho (Bogg1an1 &
Clemente 1999). O Planalto da Bodoquena ¢ formado principalmente 1|)0r rochas do grupo

Corumba, sendo sustentado por rochas calcarias muito puras (Scremin-Dias et al 1999).

O no Sucuri possui cerca de 1800m de extensdo, com apr0x1madamente 12 a 4'0 xﬁ de

largura e desagua no rio Formoso, dentro da bacia do Rio Miranda. As medlas das temperaturas

méximas ¢ minimas do ar vanam em tomo de 38° e 15° C, respectivamente, enquanto a

temperatura da fgua varia entre 20° 2 22.8°C ao lon go do ano. A pluwosxdade medladlana durante

o primeiro periodo de estudo {setembro de 2002 a fevereiro de 2003) foi de 4.77mm, | enquanto no
i
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exXperimentais. O Segundo perigdo Compreendey o final da estacdo chuvosg e ; |
similares, Slecm na hascente e 143¢m
0s > qUase Impenetraveis ¢ planta$
submersas no fundo (Pott & Pott 2000,

tesultando em niveis médios

do rip & constituida de banc

Foram feitas algumas alteracs
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a0s meseé de
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L
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sedimento (Fig. 1).

. . . .
Durante ¢ segundo periodo foram adicion § areas,

i
adas parcelas da Temocdo total nas
‘ o
Posicionadas pg borda das manchas de (7 elegans para ventficar g nfluéneia dg Correnteza na
: - . .. ) . - i Lo
colonizacgo Por outrag macréfitas aquaticas e ge haviam diferencas na Sucessdo da periferjg e-do
_ i _




O processo de Ocupagio de outrag macrofitas e de (G elegans foj acojimpénhado através de

observagdes, marcacdo das plantas para venficar o gey Crescimento e registros fotogréﬁébs,

! ;
a25%; 3 =25 4 50%; 4 = 50 5 75%; 5 = cobertura >759; O valor estimado de cobertura ¢
convertido em porcentagem de cobertura, sendo calculado a média de cobertura para cz_ﬁda réplica

Segundo periodo. Foram analisadas 3 cobertura de Gomphreng elegans e dé outras ‘{eSpécies!
importantes ag longo do estudo Os dados foram transformados para arco-seno da raiz tjuadrada;
das Proporgdes, para se obter homogeneidade de vanancias, Para comparar diferengas fentre as .
meédias, foi usado 0 teste HSD de Tukey. As diferencas de Crescimento foram axi!aliadas
comparando-se o crescimento médio por dia de cada individuo, transformado para lc'xgadt%mo. As

taxas de crescimento entre periodos foram Comparadas com o tegte ¢ de Student. Comp:aragﬁes
= itre as comunidades que ge desenvolvem em cada parcela foram realizadas corm andlise de |
' escalonamento multidimensional (MDS), baseada na matriz de stilaridade de Bray—Curtis.j Deste

' modo, tendéncias temporais no desenvolvimerto das comunidades puderam ser visualmente
detectadas (Clarke 1993 ). |




Figura 1: Tratamento de remogfo total de Gomphrena elegans :durante
primeiro periodo. :

Centro

Gomphrena

Periferia

Leito do rio

» Tnterno

Figura 2: Esquema do experimento do segundo periodo.




3-RESULTADOS

Os resultados a serem apresentados a seguir resultam de uma analise p:reliminaﬁ
dos experimentos, sendo avaliada a colonizagdo no Experimento 2 até agosto de ?.003. Dej
acordo com as analises, o tipo de parcela com maior fechamento por macréﬁ‘z[as até o
momento consiste na perferia de parcelas abertas no centro das manchas de (}'.ielegf.im‘,'1
com cerca de 50% de cobertura. Para avaliarmos a taxa de fechamento das cl?reim é
necessano o acompanhamento destas por mais alguns meses, de forrna que ao Inenos
algumas parcelas apresentem cobertura total por macrofitas. Desta forma, sera|posswel
comparar efetivamente o efeito da época de manejo na taxa de reco]omzag:a{) de G;. elegans‘

e outras espécies de macrofitas.

3.1 — Padries gerais na composicio de espécies ao longo da sucessio

De acordo com o MDS, houve uma distinta separacfo nos trés primeiros meses

1
entre as parcelas controle e as parcelas experimentais, tanto na perferia como no mterior

das parcelas, em ambos os periodos (Fig. 3ab). A partir do quarto més, a estrutura das

comunidades nas parcelas experimentais aproximou-se dos controles, com  maior
similandade da periferia das parcelas em relagZo aos controles. Entretanto, a anahse mdicai

que cada tratamento foi significativamente diferente do outro em termos de comp051gao ¢

| |
abundéncia relativa das espécies. As diferencas encontradas parecem ser dev1das éi
\
abundincia de G. elegans, pois no decorrer do experimento sua cobertura aumentou

rapidamente, especialmente na regifio perifénica das parcelas expenmgntazs (veja,’ abalxo).!

As diferengas em relagdo aos controles devem-se também ao maror nﬁmem de 'espécies

encontrado nas parcelas experimentais, tais como Echinodorus ashersonianus, Ludwigia.

peruviana, Bacopa australis, Chara fibrosa e Mikania micrantha com a compo\ig:éo em
I i ;

espécies inicialmente muito varavel entre os tratamentos, mas poster‘ionnente;

aproximando-se da composigdo dos controles (Fig. 4). \
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Figura 3: Resultado da analise de escalonamento multidimensional (MDS}) compar:ando'as '
parcelas experimentais ao longo de dois periodos de estudos, agosto de 2002 a fevereiro de :
2003 (a) e margo a agosto de 2003 (b) no nio Sucuri, Bonito, MS. Submet[dos a0s

tratamentos de parcelas de remogéo do centro: interior (CI) e periferia (CP), controle (Cye .
as parcelas de remog3o da borda (BF) periferia, (BI) interior. : | ;

Figura 4. FEchinodorus ashersoniaaus colonizando o inferior das parcelas de

remogio. i




3.2 — Variacao na cobertura das espécies ao longe da sucessio

Cobertura de G. elegans j

A cobertura de G. elegans nas parcelas controle foi constante durante 0s d01s

periodos de expenmento, mantendo-se em tomo de 100%. Para as parcelas clle centm
| \
perifena e interior, durante o primeiro periodo de experimento houve mterag:ao SIgmﬁcatwa

|
entre o tempo ¢ os tratamentos (Tab.1). Houve um aumento gradual de'G. elegans para o

interior das parcelas de remocdo ao longo do tempo {Fig. 5a), sendo as dlferengas

significativas quando comparadas apos, dois, quatro e seis meses de expenmento 'usando o

teste de Tukey. O segundo periode de experimento também apresentou wmteragao
|
significativa entre o tempo e os tratamentos (Tab.1). Apds dois meses de expenmento as

parcelas controles diferiram dos outros tratamentos e a cobertura da periferia das parcelas
de remogdo diferia da cobertura do centio das parcelas. Com quatro meses de expenmento
os controles ainda diferem dos outros tratamentos e os outros tratamentos dlferem enire s:
as parcelas de borda da periferia diferem das parcelas de centro do interior, as parcelas de
borda do interior diferem das parcelas de centro da periferia e as parcelas de centro da
penferia diferiram das parcelas de centro do interior. Os mesmos resuItadqs foram

encontrados com seis meses de estudos (Fig. 5b).

Durante o segundo periocdo de estudos foram observadas diferengas na cobertura

de G. elegans conforme a posicdo da parcela na mancha. As parcelas de remogdo %10 centro

das manchas apresentaram maior invasfo lateral por G. elegans (colonizagio de‘ foira prai

dentro, veja Figura 6). Por outro lado, as parcelas da borda tiveram maior efeito dé

colonizagdo de outras espécies por 1migragdo, tanto por crescimento vegetativo como por

propagulos dispersos, resultando em menor porcentagem de cobertura de G elegans

também nas periferias.
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Figura 5: Cobertura média (EP) de G. elegans em parcelas controle 'e na penfena e
mterior de parcelas experimentais abertas na borda e no centro das manchas de G. elegans
ao_longo de dois penodos de estudos, agosto de 2002 a fevereiro de 2003 (a) e margo a
agosto de 2003 (b) no rio Sucuri, Bonito, MS. i

Tabela 01: Resultados da ANOVA de Medidas Repetidas comparando a cobertura de G- :
elegans em parcelas experimentais e controle no rio Sucuri, Bonito, MS em dois penodos
de estudo.

Fonte De Vagiagio 8O  GL  Quadrado Médio __F - P '
Primeiro periodo ' I
Entre Objetos L } ‘
Tratamento 15774 2 7.887 082816 <0.001
Erro 0.048 6 0.008 | :
Dentro De Objetos ‘ 3 '
Tempo . 0216 3 0.072 19113 " <0.001
Tempo*Tratamento 0.466 6 0.078 20.591 ‘ < 0.(;)01: ‘
Erro 0.068 18 0.004 | j
! } !
Segundo periodo \ i
Entre Objetos ! ;
Tratamento 24 630 4 6.170 113.567 < O.QOI
Erro 0.543 10 0.054 ' '
Dentro De Objetos :
Tempo 0.873 5 0.176 16.772 ' <0.001 j
Tempo#*Tratamento 0.733 20 0.037 3502 . <0.001 w

Emro 0523 50 0.010




Figura 6: Réapido crescimento de Gomphrena elegans pelas periferias em:
dire¢fio ao interior da parcela.

Cobertura de Echinodorus ashersonianus

A cobertura de L. ashersomianus durante o prmeiro periodo fol maior nas

|
penfenas das parcelas de remogfo, havendo um declinio nos dois dltimos meses. Houve!

interacdo significativa entre o tempo e os tratamentos. Mas ndo houve diferenca

significativa entre os tratamentos com dois ¢ seis meses de experimento, ésorhente com. |
quatro meses de experimento entre as parcelas controle ¢ a penfena da:s pgrcelas de
remocio (Fig.7a; Tab. 2). Ndo foram observadas interagdes significativas entre o ten?po e
os tratamentos no segundo periode de estudos (Tab. 2). Apenas o tempo foi signiﬁczfativo,

com um aumento constante na cobertura de E. ashersonianus ao longo do experimento

(Fig. 7b).
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Figura 7: Cobertura média (£EP) de E.ashersonianus em parcelas controle e na periferia e
interior (remogéio) de parcelas experimentais abertas na borda e no centro das manchas de
G. elegans, ao longo de dois perxodos de estudos, agosto de 2002 a fevereiro de 2003 (a) e
margo a agosto de 2003 (b) no o Sucuri, Bonito, MS.
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Tabela 2: Resultados da ANOVA de Medidas Repetidas comparando a c:,obertura de
E.ashersonianu em parcelas experimentals e controle no rio Sucuri, Bomto MS emu de

dois periodos de estudos.

_Fonte De Variagdo 8Q  GL  Quadrado Médio F P :
Primeiro periodo S :
Entre Objetos o ;
Tratamento (1.048 2 (.024 23819 C 0137
Erro 0.051 6 1.009 !
Dentro De Objctos ‘ !
Tempo 0.028 5 0.006 3.040 00025 |
Tempo*T1ratamento 0116 {0 0.012 6383 '<(.001 ‘
Erro 0.055 30 0.002 ‘
|
Segundo periodo |
Entre Objetos -
Tratamento 0.267 4 0.067 0.521 0723
Erro 1.280 10 0.128 :
Dentro De Objetos : ,
Tempo 0.047 5 0.009 3.865 » 0,005
Tempo*Tratamento 0.032 20 0.002 0.647 . 0.856 |
Ero 0423 500002 |




_centro da periferia (Tab. 3). De acordo com o teste de Tukey, esta diferenga fo1 devido &

" maior cobertura de L. peruviana na periferia das parcelas de borda em todo o expenimento

Cobertura de Ludwigia peruviana

Ludwigia peruviana apresentou um pequeno aumento de cobertura no primeiro
periodo de estudos apds dois meses, mas somente na periferia das parcelas de centro. Apéé
seis meses de estudo, houve um declinio na cobertura da penfena (Fig. 8a). As analises
estatisticas ndo foram feitas, pois nfo haviam dados suficientes devido ao grande namero ‘
de zeros. No segundo periodo de estudos, ndo houve interagdo significativa entre o tempo e
os tratamentos, mas foram observadas diferencas sigmificativas entre os tratamentos, ondé

as parcelas de borda da periferia diferiram enire as parcelas de borda do interior, controle e

(Fig. 8b). Além disso, o efeito do tempo foi significativo, com aumento da cobertura de L

peruviana ao longo do tempo.

P .
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frad
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Figura 8: Cobertura média (zEP) de L. peruviana em parcelas controle e na perifena e
centro (remogdo) de parcelas experimentais abertas na borda e no centro das manchas de G.
elegans, ao longo de dois periodos de estudos, agosto de 2002 a fevereiro de 2003 (a) e
margo a agosto de 2003 (b) no o Sucun, Bonito, MS. !




Tabela 03: Resultados da ANOVA de Medidas Repetidas comparando a cobertura d LV' e

peruviana em parcelas expenimentais e controle no rio Sucuri, Bonito, MS no segundo

periodo de estudo.

Fonte De Vartagiio

Segundo peuoclo

Enire Obpetos
Tratamento
Erro
Dentro De Objetos
Tempo
Tempo*Tratamento
Emro

0220
1103

0.023
0.037
0.069

~ GL  Quadrado Médio F P |

: |

4 0.055 5334 0.015

10 0.010 '

5 0.005 3365 0.011

20 0.002 1332 0204
50 0.001

Cobertura de Bacepa australis

No primeiro periodo de estudos B. australis apresentou o mesmo padrao de

cobertura de L. peruvigna, ocorrendo um declimo na cobertura apos seis meses de estudos

nido sendo possivel realizar as analises estatisticas por ndo apresentarem dados suficientes

(Fig. 9a). No segundo periodo de estudos a cobertura por B. australis variou bastante entre

os tratamentos, mas ndo apresentou interagdes significativas enire o tempo € os tratamentos

(Fig. 9b). Apenas o tempo foi significativo, com um aumento coastante na coberturalde B.

australis ao longo do expenmento (Tab. 4).
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Figura 9: Cobertura média (EP) de B. australis em parcelas controle e na periferia e :centm
(remog&io) de parcelas experimentais abertas na borda e no centro das manchas!de G.
elegans, ao longo de dois periodos de estudos, agosto de 2002 a feverniro de 2003 (a) e |
margo a agosto de 2003 (b) no o Sucuri, Bonito, MS.

Tabela 4: Resultados da ANOVA de Medidas Repetidas comparando a cobertura de B.

ausiralis em parcelas experimentais e controle no tio Sucuri, Bonito, MS ao Iongo de

dois periodos de estudos. o {
_Fonte De Variacio S5 GL  Quadrado Médio F P ’

Segundo periodo
Enfre Qbjetos 1 |

Tratamento 0.133 3 0.044 1.184 0375

Erro 0300 8 0.038 |
Deniro De Objetos i

Tempo 0.179 5 0.036 3.197 0.016 !

Tempo*Tratamento 0.058 {5 0.004 0.349 0.985 !

Erro 0.447 40 0.011 f

Cobertura de Chara fibrosa. e Mikania micrantha

Chara fibrosa durante ¢ primeirc periodo de estudos apresentou porcentagem de |
| 1
cobertura muito baixa, nfio sendo possivel realizar as analises estatlstlcas ipor apresentar

dados nsuficientes (Fig. 10). A colonizacfo a partir do segundo periodo de estudosocon*eu
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de forma bem variada entre os tratamentos (Fig. 10), mas n#io apresentou mteragoes entre o
tempo & os tratamentos, somente sfeito significativo do tempo (Tab. 5). Para a espec;e
Mikania micrantha foram observadas coberturas muito infimas, tendo uma maior
ocorréncia em apenas uma das parcelas de controle durante o primeiro e o segundo pen’ocio
de estudos na 4rea da nascente (Fig. 1lab). Nio houve nenhum tipo de interagi,o

significativa (Tab. 6}.
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Figura 10: Cobertura média (xEP) de C. fibrosa em parcelas controle e na periferia e centro
(remogdc) de parcelas experimentais abertas na borda e no centro das manchas de G
elegans, ao longo de dois penodos de estudos, agosto de 2002 a fevereiro de 2003 (a) e
margo a agosto de 2003 (b) no ric Sucuri, Bonito, MS. A

Tabela 5: Resultados da ANOV A de Medidas Repetidas comparando a cobertura de C. |
Jibrosa em parcelas experimentais e controle no ro Sucur, Bom!x) MS em dms
periodos de estudos. |

FonteDe Vasiagho _  SQ  GL  QuadradoMédio  F P

Entre Ob_|etos ; | :
Tratamento 0079 3 0.026 0.494 0697 |
Frro 0425 8 0.053 |

Dentro De Objetos o P
Tempo 0.132 5 0.026 3.235 0015
Tempo*Tratzmento 0.036 15 0.002 0.297 0993 .

Erro 0326 40 0.008 i "
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Figura 11: Cobertura média (+EP) de M. micrantha em parcelas controle e na periferia e
interior (remogéo) de parcelas experimentais aberfas na borda e no centro das manchas de-
G. elegans, ao longo de dois periodos de estudos, agosto de 2002 a fevereiro de 2003 (a) e
margo a agosto de 2003 (b) no rie Sucun, Bonito, MS.

| [
]
j : ‘

Tabela 06: Resultados da ANOVA de Medidas Repeudas comparando a cobertura de
M. micrantha em parcelas experimentais e controle no rio Sucuri, Bonlto MS no

segundo periode de estudo.
Fonte De Variacdo SQ  GL  Quadrado Médio F P

Segundo periodo ' l
Entre Objetos . ‘ |
\

Tratamento 0.052 4 0.013 0377 0.686
Erro 0226 i0 0.023 : i
Dentro De Objetos P | C
Tempo 0.016 35 0.003 0.860 ! 0514 |
Tempo*Tratamento 0.079 20 0.004 135! 0442 -
Erro 019 50 0.004 o

3.3 — Efeito do pgriodo de remog¢io

Os dois periodos apresentaram diferencas quanto ao tempo de colonizagio de G.

elegans nas parcelas de remoclio. As parcelas de remogfo do pr-melro penodo foram

colonizadas quase que totalmente por G. elegans, com cerca de 90% de cobertura na |
\

|
|




|
enmﬂ nto.
. m:_

das parcelas
demonstrando tendéncia a se estabilizar devido 4 total cobertura em algumas parcelas (Flg
5a; 3ab). ;
No segundo penodo a colonizagfo de G. elegans para o interor das pa.rcelas foi
mais lenta. Houve cobertura consistente de G, elegans somente na perlfena das parcelas
enquanto o interior praticamente nio foi colonizado, exceto numa parcela de remogao cu_]o
nterior foi colonizado por um pequeno fragmento trazido pela correnteza CF:gJ 5b; 3ab)
Isto pode ter ocorrido porque os fragmentos que formavam a borda das parcelas foram
levados, permitindo a entrada de outros fragmentos no interor das parcelas de remogao

tanto do centro quanfo da borda das manchas de G elegans (Fig. 12). O lento cr‘escimento

de G.elegans durante o segundo periodo proporcionou um maior cresc1mento de outras
especies (Figs. 7a 11).

Figura 12 - Tratamento de remocic total de Gomphrena elegans durante 0
segundo periodo de estudos.




34 - Anilise do crescimente das plantas

E.ashersonianu apresentou major crescimento diario durante o primeiro periodo) 0,129 +
0,214 cm (média = DP), enquan

k4

t0 no segundo periodo o crescimento foi de 0.044 + 0.0665

cm {t = 2,502, of = 66, p = 0,015). © mesmo foj observado para L. peruviana, com

crescimenio diario de 0.792 + $.243 cm no primeiro periodo

6.173 +0.157 cm ng periodo|
| N
(t=6573, gl

=16, p <0,001). Entretanto, o nimero de individuos de ambas as espécies nas
parcelas de remocgio foi maior durante o segundo periodo.

\
|
f‘
4. DISCUSSAO o
i

i i
Resposta de G. elegans a Perturbacies ' :
As parcelas controle em ambos os periodos mantiveram uma cobertura quase que |

b r v s r - - !
total de G. elegans, indicando que . elegans é a €specie com maior cobertura vegetal ao

longo do rio Sucuri, sendo que sua dominfincia se manteve constante 20 longo de um ano.

Estes resultados confirmam a forte influéncia de G elegans no rio Sucuri, com grande

Pott & Pott (2001), através da formagso
de densas populagdes flutuantes (Scremin-Dias er af 1999). Os resultados dasg parcelas de

cobertura de sya superficie 40,6% de acordo com

remogdo, em ambos os perodos, indicam diferengas nas Tespostas a perturbag@es, tan;to por

cas de

G. elegans quanto pelas outras espécies de macrofitas, devido a diferentes caracteristi
‘ ;
colonizagdio. Os varos mecanismos de recolonizacdo por macréfitas aquaticas em'

areas
perturbadas estdo relacionados com as caracteristicas de reprodugio e crescimento das
espécies (Barrat-Segretain & Amoros 1996}, : !

: : : ! |
Gomphrena elegans fol a espécie Jue apresentou maior porcentagern de cobértura
! |

ca - . ' . |
nas perferias das parcelas de ferogdo em ambos os periodos, se expandindo por

propagacdo vegetativa a partir da vegelacac adjacente. Estes resultacios}conﬁrmé.m a

. . . o _ | |

Importancia do efeito de borda na recoiomizacio de clareiras abertas por macréfitas
| L ‘

aquaticas a partir da vegetacdo mtacta, como sugendo por Barrat-Segretain & Amoros




Mt ";:n, e
(1996). Segundo estes autores, a estratégia de colonizagio de 4reas nuas & resultado da‘

produgfio de novos rametes como rizomas curios e brotos, sendo estes rpadroes

correspondentes a grupos que estendem a sua cobertura da borda para o mtenor das areas i

nuas.

As diferencas nas porcentagens de cobertura de elegans nas parcelas de

remogdo total entre os perfodos podem estar relacionadas com a época do : ano 0

restabelecimento de macréfitas aquaficas varia de acordo com a época de perturbagao ea
estratégia de recolonizacio (Barrat-Segretain & Amoros 1996). O pnmexro penodo

corresponde & época chuvosa, podendo haver rapidas enchentes resultando em pertmbagoes :

(que aumentam a disponmibilidade de nutrienies e espago para a co!omzagao (Junk 1980).

Além disso, este periodo corresponde 3 época de maior crescimento . das macroﬁtas

aquaticas como observado por Penha et al. (1998) para Pontederia lanceolata. Assun a
maior porcentagem de ocupagio encontrada durante o primeiro perfodo deve ser en‘carado
como um resultado da rapida ocupagdo do espago e uso dos nutnentes, levando a altas taxas
de crescimento. Ne segundo periodo, que comegou a partir de margo, foram encontrados 08
maiores picos de reprodugéo de G. elegans, entre abri] e Junho (veja Meta 2). O aumento na
quantidade de recursos alocados em uma atividade - no caso reprodugdo - & compensado
por uma queda investida em outra atividade como o crescimento (Stearns 1977) Portemto

uma explicacio para as diferengas de crescimento encontradas refere-se a diferengas na

alocagdo diferencial de recursos para a reprodugio. Uma explicagiio altemattva pode estar

relacionada a diferencgas na retirada ratural de G elegans peia correnteza, f

O efeito da retirada de partes do banco de G elegans pela conenteia fo:
observado durante o segundo periodo, onde ¢ interior de uma das parcelas cie remogao f01
colonizado por uma mancha de G elegans trazida pela correnteza do no. Perturbag:oes
como enchentes e alteragdes na descarga de agua arrancam fragmentos de pIantas (brotos
nzomas ¢ folhas) que sio levados pela comenteza da 4gua e dispersas para outros IOCHIS
(Johansson and Nilsson 1993). Os fragmentos podem ter diferentes tamanhos ou formar
manchas, apresentando uma notavel capacidade de se regenerar, além da abundante
producdio de estruturas de perenizagdo, permitindo que as espécies de macroﬁtas aquzitxcas
penetrem com sucesso em todos os ambientes disponiveis de uma dada reglao (Sculthorpe

1967, revisdo da Barrat-Segretain 1996). Qualquer que seja o mecanismo, a ocupagao mais
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lenta das parcelas per G. elegans durante o segundo periodo proporcxonou* malor
colonizagiio e crescimento de outras espécies de macrofitas aquaticas em relagao a0
primeiro periodo do experimento (veja abaixo). ‘ ‘

A posigio da parcela de remogio na mancha durante o segundo penodo tambem
influenciou o crescimento de G. elegans e outras macrofitas. As parcelas de remogao no
centro das manchas de G. elegans tiveram maior cobertura a partir da periferia do que as
parcelas de borda, por causa da forte invasfo lateral por G. elegans. As pamelaé de borda
tiveram menor influéncia das laterais das parcelas, enguanto os propagulos dlspersos vindos
pela correnteza do rio tiveram maior importincia na sucessio, proporcmnando major
colomizagdo e crescimento de outras espécies. ' ‘ |
-
Colonizagdo de parcelas experimentais por outras espécies de macrdfitas aquatzcas

De acordo com Barrat-Segretain & Amoros (1996), os padroes de recolomzag:an
de clareiras abertas sdo influenciados pelas diferentes estratégias de colomzag:ao das
macrdfitas aquaticas. Algumas espécies invadem as clareiras abertas por propagagdo
vegetativa {(multiplicaco da planta através de rizomas, estolhos, gemas e brotos), |enquant0
outras invadem por dispersdo de propagulos, que sfo separados da planta~mae e colomzam

locais longe dela. ‘ t

A colonizagio de E. ashersonianus se deu principalmente pelas penfenas das
parcelas de remogéo durante o primeiro periodo de estudo, mas no segundo per‘lodo ‘nao
houve um padréio de preferéneia de colonizagiio. Esta especie foi encontrada sob os bancos
de G. elegans durante a abertura das clareiras, sugerindo que se mantem num estado
latente, até que perturbagdes que abram espaco no banco de macrofitas | e poss:blhtem seu
crescimento. E. ashersonianus é uma espécie de habito emergente ou anﬁb1c|: que se
expande por propagagdo vegetativa pelo desenvolvimento de estoldes, sendo ccn51derada
invasora oportunista, comum em solos umidos, lagos, margem de nacho§ e brejos (Pott &I
Pott 2000, Scremin-Dias et al. 1999), . -

Ludwigia peruviana representa a segunda espécie com maiof pc;rcentagerﬁ de
cobertura no rio Sucuri {14% segundo Poit & Pott (2001)). E uma espécie subarbnstwa e
emergente que coloniza solos desnudos por perturbagdes. A colonizagio pode ocorreazr ‘canto

através das sementes dispersas pela dgua, quanto pela propagagdo vegetat:va e dlspersaoi

1
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por meio de estames, produzindo novas raizes (Pott & Pott 2000; Jacobs et al. 1994}*‘Alem

disso, fragmentos de plantas podem também dar origem a novas plantas, desde que
! |
contenham meristemas (M.O. Tanaka, com. pess.). No nosso experimento, ocon“eu com

maior cobertura na periferia de parcelas nas bordas das manchas de G. elegans reglao onde

s¢ acumula material orgénico 4 deriva na dgua (Fig. i3}

Figura 13: Matenal orgamco a deriva na 4dgua retido nas clarelras abertas
em meio ao banco de G elegans. !

As plantas submersas B. australis e C. fibrosa colonizaram as parcelas por meio -
de fragmentos, crescendo por propagagio vegetativa (Pott & Pott 2000, Scremm-Dias etal
1999). O declinio de ambas as espécies no prmeiro periodo pede ser devido ao substrado
pouco consolidado, que no rio Sucuri € formado por particulas de calcarios, cohchas e
detritos (Pott & Pott 2001), ou devido ao sombreamento por G. elegans nas penfenas das
parcelas de remogdo. De acordo com Pott & Pott (2000), B. australis diminui e desaparece

com sombreamento.

Mikania micrantha é uma espécie considerada invasora {Leitao Filho et af.1972), ?

apresentando maiores picos de floragio entre abril e maio {(obs. pess.), desaparecendp quase |




que por completo no restante do ano. Sua mator cobertura se deu na parcela de contmlg! ana
nascente, regifio que apresentou mator incidéncia desta espécie, crescendo por | sobre a;
manchas de G. elegans. Portanto, esta trepadeira ocorren nas parcelas devido ao seu padrao
de crescimento, usando G. elegans como substrato.

A diferenca no crescimento das espécies de E.ashersonianius e 1. pemvzana pode
estar relacionado a época do ane, como discutido para a espéete G. elegars, pois i l“la epoca
chuvosa aumentam a disponibilidade de nutrientes ¢ espago para a colonizagﬁo,

possibilitando maior crescimento.

Subsidios para o manejo de macréfitas aqudticas no rio Sucuri |
Echinodorus e Ludwigia s3o géneros oporiunisias que colonizam E:Spagos abertos
em meio a vegetagdo, podendo wvir ou nfo a dominar as parcelas, dependendo da
colonizagdo e crescimento relativo das trds espécies em relagdo a mtensiglade de.
perturbacdo causada pelo manejo. Para determinar a melhor estratégia de coﬁltrole? deé
espécies-praga, € necessario entender como ocorre 0 processo de recuperagio das dreas a
serem manipuladas através da redugfio experimental de sua cobertura populacional i(NichoIs:
1991). Os dados obtidos no presente estudo sugerem que 1) G. eiegans: pode se!r m;el.hori
contida quando retirada ao final do perfodo chuvoso, mas que 2) h4 chances que ou‘rras;j
espécies oportunistas venham a ocupar o espago aberto tesultante do manejo, como E
ashersonianus ¢ L. peruviana. Entretanto, para termos certeza da validade destes padroes i
precisamos acompanhar as parcelas até que ao menos algumas delas tenham fechado e,
assim, termos certeza sobre a melhor época de execugiio do manejo. E ngcessério Ztambém,;
estudarmos melhor a relac@o entre as caracteristicas das espécies e suas gstratégiés para ai
colonizag@io de &reas perturbadas, pois conhecendo melhor a biologia das m:a;c:réﬁtas1
aquaticas poderemos elaborar planos de manejo mais segurcs, para gue uma espéc?ie—praga‘

ndo seja substituida por outra.
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