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Mato Grosso do Sul destaca-se no cendrio nacional e internacional por ser detentor, dentre os
demais estados brasileiros, de uma das maiores reservas de dguas doces superficiais e também de
expressiva reserva de dguas subterraneas.

Este status é um privilégio que eleva a responsabilidade do Estado na protecao de seus mananciais,
de forma a garantir suas fungdes ecoldgicas, econdmicas e sociais, a partir da aplicagdo de um
modelo sustentavel de desenvolvimento. Para isso, é necessario um planejamento efetivo visando
a protecdo desse recurso, sem deixar de levar em consideracao as peculiaridades das duas bacias
hidrograficas existentes no Estado, em termos de clima, relevo, geologia e usos do solo.

Nesse contexto, o monitoramento da qualidade das dguas superficiais consolida-se como uma
ferramenta essencial para o acompanhamento e a avaliacdo quanto a eficacia dos diferentes
instrumentos da politica de recursos hidricos, e consequentemente, para a efetividade da gestao
sustentdvel dos mesmos, visando a garantia de seus multiplos usos.

Um programa de monitoramento deve ser capaz de gerar resultados consistentes, que permitam
ao drgdo ambiental acompanhar, analisar e avaliar a evolu¢do da qualidade das dguas em areas
criticas ou sob pressdo identificadas pelo histérico de informacdes. Dessa forma, estratégias de
intervencdo podem ser aplicadas a tempo de garantirem a salde do recurso hidrico.

O Instituto de Meio Ambiente de Mato Grosso do Sul — Imasul, continua cumprindo sua atribuicdo
legal ao publicar e disponibilizar a sociedade mais um relatério de qualidade ambiental. O presente
trabalho é fruto da dedicacdo e empenho de seu corpo técnico, em um Programa ja consolidado,
que estd baseado na busca constante de um melhor e mais eficiente diagndstico dos recursos
hidricos sul-mato-grossenses.

Ricardo Eboli Ferreira

DIRETOR-PRESIDENTE DO
INSTITUTO DE MEIO AMBIENTE DE MATO GROSSO DO SUL
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INTRODUCAO

O monitoramento da qualidade das 4guas naturais é a agio que permite o acompanhamento das
possiveis alteracbes em suas caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas, as quais podem ser decorrentes
de atividades antrépicas ou de fenémenos naturais.

No estado do Mato Grosso do Sul as agdes de monitoramento e o acesso aos dados gerados estio
previstos na Lei Estadual n° 2.406/2002, que instituiu a Politica Estadual de Recursos Hidricos, com a
finalidade de garantir a disponibilidade de 4gua em condi¢oes adequadas para atender aos atuais usuarios
e as futuras geracGes, incorporando as bases do desenvolvimento sustentavel.

Esta atividade vem sendo executada no Estado desde 1994, quando foi criada a Rede Basica de
Monitoramento da Qualidade das Aguas de Mato Grosso do Sul, com vistas a avaliar a situacao atual e
a evolugdo da qualidade das aguas, por meio de séries histéricas de dados.

O presente documento integra a Série Relatorios, publicada e disponibilizada pelo Imasul em sua pagina
oficial (www.imasul.ms.gov.br) e sua elaborac¢io ¢ fruto do esfor¢o conjunto da equipe multidisciplinar
da Unidade de Monitoramento/Unimon, Unidade de Laboratério/Unilab, e Unidade de
geoprocessamento/ Unigeo.

Neste relatério técnico sio apresentados os dados consolidados relativos ao periodo 2014/2015, a partir
de levantamentos e campanhas feitas em campo, analises laboratoriais de parametros indicadores de
qualidade de 4gua considerados relevantes, e sistematizacdo das informacdes geradas. Foram
monitoradas e avaliadas as Unidades de Planejamento e Gerenciamento de Recursos Hidricos de Mato
Grosso do Sul (UPG’s) Apa, Correntes, Miranda, Nabileque, Negro e Taquari, integrantes da Regido
Hidrografica do Paraguai e as UPG’s Ivinhema, e Aporé, além de alguns cursos de agua da UPG Pardo,
todas integrantes da Regidao Hidrografica do Parana.

Os dados e informagdes obtidos permitem avaliar a situagdo das aguas do Estado, identificando trechos
de rios onde sua qualidade possa estar comprometida e possibilitando assim, a¢des preventivas e
corretivas por parte do Imasul e de outros érgaos, contribuindo para o controle da qualidade das dguas
e a garantia de seus usos multiplos.

Além disso, os dados estio disponiveis para subsidiar o licenciamento ambiental, a fiscaliza¢io ambiental,
a educacdao ambiental e a outorga de direito de uso. Também fornecem informagoes técnicas para a
elaboragdo ou reformulagio de Planos de Bacia pelos Comités de Bacias Hidrograficas, estudos para o
enquadramento dos corpos de dgua, e diversos estudos e projetos.

O conteddo deste Relatorio estd estruturado em cinco capitulos. No primeiro sdo caracterizadas
sinteticamente a Regido Hidrografica do Parana e a Regido Hidrografica do Paraguai, nos trechos em
que se inserem em territério sul-mato-grossense, bem como suas respectivas UPGs. No segundo capitulo
¢ feito um breve histérico do Programa de Monitoramento no MS e sio descritos os procedimentos
metodolégicos utilizados. O terceiro capitulo apresenta os resultados de todos os parametros analisados,
por ponto de monitoramento, ¢ a respectiva qualidade das dguas em seis UPGs, nas quais a avaliacio foi
feita utilizando-se o Indice de Qualidade da Agua (IQAckTEsB). O quarto capitulo trata das quatro UPGs
onde a avaliacdo da qualidade foi feita a partir da correlagdio com os valores de oxigénio dissolvido
medidos em cada ponto monitorado. O quinto capitulo apresenta a qualidade das aguas avaliada pelo
ICCA/UPG, indice desenvolvido pelo Imasul, que utiliza a condi¢ao do recurso hidrico avaliado pelo
IQAcerEss, aliado a situagdo da vegetacdo ciliar em seu entorno. A utiliza¢do desse Indice vem agregar
mais um elemento estruturante ao processo de avaliagdo anual da qualidade das aguas do MS.

Espera-se que este produto contribua para fornecer de forma objetiva, aos gestores publicos e a
sociedade em geral, as informacOes necessarias para subsidiar a gestdo e o gerenciamento dos recursos
hidricos, e a participacdo social, buscando a manutenc¢io da qualidade de vida da populagio.
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CAPITULO 1.

REGIOES HIDROGRAFICAS DE MATO GROSSO DO SUL

O estado de Mato Grosso do Sul é composto por trechos de duas das doze Regides Hidrograficas do
Brasil, definidas pela Resolu¢ao do CNRH n° 32/2003: a Regido Hidrogréfica do Parana, constituida por
parte da bacia do rio Parana, a leste; e a Regido Hidrografica do Paraguai, constituida por patte da bacia
do rio Paraguai, a oeste. Esta configuracio delimita claramente no Estado o divisor de aguas que se
estende de nordeste a sudoeste.

A partir da implementagdo do Plano Estadual de Recursos Hidricos de Mato Grosso do Sul (PERH-
MS,2010), foram definidas as Unidades de Planejamento e Gerenciamento de Mato Grosso do Sul
(UPGs), as quais passaram a corresponder respectivamente, a cada uma das sub-bacias hidrograficas que
vinham sendo adotadas pelo Estado (MATO GROSSO DO SUL, 1990). Totalizam 15 UPGs, cujos
nomes guardam correspondéncia com a toponimia de seu tio principal, e apresentam um nimero de
cédigo representado pelo algarismo romano 1 e II quando situadas, respectivamente, nas RegiGes
Hidrograficas do Parana ou do Paraguai, seguida de algarismo ardbico, de 1 a 9 ou de 1 a 6, conforme
situadas em cada uma das RegiGes correspondentes (Figura 1).

O Quadro 1 apresenta as duas Regides Hidrograficas do Estado, suas UPGs e respectivas areas.

Quadro 1. Regides hidrograficas do Parana e do Paraguai em Mato Grosso do Sul, UPGs e respectivas

areas.

REGIAO HIDROGRAFICA UPG AREA (KM?)
I. Regido Hidrografica do I.1 UPG lguatemi 9.595,823
Parana [.2 UPG Amambai 11.949,013
1.3 UPG Ivinhema 44,837,155
I.4 UPG Pardo 39.419,362
1.5 UPG Verde 24,183,897
.6 UPG Sucuriu 27.192,974
1.7 UPG Quitéria 5.372,096
1.8 UPG Santana 4,181,619
1.9 UPG Aporé 2.756,724
Total da Regido Hidrografica 169.488,663
Il. Regido Hidrografica do I1.1 UPG Correntes 8.959,978
Paraguai [1.2 UPG Taquari 64.834,656
11.3 UPG Miranda 43.663,571
1.4 UPG Negro 34.845,653
II.5 UPG Nabileque 18.315,750
I1.6 UPG Apa 17.016,693
Total da Regido Hidrografica 187.636,301
Total do Estado 357.124,964
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Figura 1. Regioes Hidrograficas do Parana e do Paraguai, em Mato Grosso do Sul.

Fonte: PERH-MS, 2009.
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1.1. Regiao Hidrografica do Parana

A Regiao Hidrografica do Parana ocupa em Mato Grosso do Sul, uma area de 169.488,663 km?, o que
representa aproximadamente 47,46% da area do Estado. A rede hidrografica é composta pelos seguintes
afluentes: rios Iguatemi, Amambali, Ivinhema, Pardo, Verde, Sucurit, Quitéria, Santana e Aporé.

A atual configuracio da bacia do rio Parana ¢ o resultado do maior soerguimento das serras do Mar, da
Mantiqueira, da Canastra, do Caiap6 e de Maracaju com relacdo a calha da rede hidrografica.

Todos os afluentes correm no sentido do mergulho das camadas litologicas. No territério sul-mato-
grossense, a Bacia Hidrografica do Parana é constituida de chapaddes, planaltos e vales, com altimettias
variando de 250 a 850 m.

Geologicamente, a calha fluvial do rio Parana em seu alto curso esta estruturada geologicamente sobre
basaltos da Formacio Serra Geral e por arenitos das formagdes Santo Anastacio e Caiud, Formagio
Ponta Pora e Formacio Aluvides Atuais.

O regime hidrolégico dos cursos de 4gua é condicionado por chuvas de verdo, com um periodo de cheias
bem definido, de dezembro a abril, no qual os maximos ocorrem em marco, e com petiodo de estiagens
entre agosto e outubro. A média de precipitacido é de 1.385 mm (38.516 m?/s).

A Regiao Hidrografica do Parand apresenta grande importincia no contexto do Pafs, pois possui 32%
da populagio nacional, o maior desenvolvimento econdémico do Pafs, bem como alta concentracio
urbano-industrial, energética e de produgdo agropecuaria (ANA, 2005).

Nessa Regido Hidrografica encontram-se cerca de 78% da populagio sul-mato-grossense,
correspondendo a um contingente de 1.922.710 habitantes, distribuidos numa densidade de 11,4
hab/km?, e uma taxa de urbanizacio de 87% (IBGE, 2010).

Os principais usos consuntivos das dguas sio: abastecimento humano, industrial, animal e para irrigacio.
Os principais usos nao-consuntivos na bacia sao a geracao de energia, navegagao, pesca e recreacio.

Dos 79 municipios que compdem o Estado, 53 pertencem a Regido Hidrografica do Parana, com
insercdo total ou parcial de sua area territorial.

1.2 Regidao Hidrografica do Paraguai

Em Mato Grosso do Sul, a Regido Hidrografica do Paraguai ocupa uma area de 187.636,301 km?, que
representa 52,54% da area total do Estado.

Essa Regido apresenta grande importincia no contexto nacional, pois inclui o Pantanal, uma das maiores
extensOes umidas continuas do planeta, considerado Patriménio Nacional pela Constitui¢do Federal de
1988 e Reserva da Biosfera pela Unesco, em 2000.

Seus rios principais sdo: Apa, Perdido, Caracol, Correntes, Piquiri, Miranda, Aquidauana, Formoso,
Nabileque, Negro, Taboco, Taquari, Itiquira, Cuiaba, Coxim e o préprio rio Paraguai, sendo que os
principais tributarios diretos do rio Paraguai no territério estadual sdo os rios Piquiri, Taquari, Negro,
Miranda, Nabileque e Apa.

Configuram-se na bacia do rio Paraguai dois compartimentos principais: um superior, acima da cota de
200m (planalto), cuja declividade dos tios é supetior a 6 cm/km; e um inferior, na cota média de 100m
(planicie), onde a declividade é de 1 a 3 cm/km, o que ocasiona a inundacio de grandes areas (UFRGS,
2002, citado por CERH, 2009).

Da area da bacia do rio Paraguai, 64% correspondem a planaltos e 36% a uma extensa planicie
sedimentar, levemente ondulada - o Pantanal. Ao norte, leste e sul, o Pantanal é limitado pelas terras
altas dos planaltos Central e Meridional e a oeste pelo rio Paraguai. A complexa drenagem da planicie
pantaneira, formada principalmente por tributarios da margem esquerda do rio Paraguai, é constituida
por pequenos cursos de agua, com linhas de drenagem de declividade moderada, mas sem canal bem
desenvolvido; outros com secdo definida, além de lagos e lagoas ou antigos meandros marginais.
Formam-se entdo, varias sub-regides ou “pantanais”.
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Na bacia do rio Paraguai ocorre o menor coeficiente de escoamento, devido, principalmente, a baixa
capacidade de drenagem do Pantanal, que recebe as vazoes das areas de planalto da bacia, e retém grande
parte desse volume de 4gua, diminuindo as vazdes para jusante, o que caracteriza uma variabilidade
sazonal significativa a ser considerada na disponibilidade hidrica.

Estao incluidos total ou parcialmente nessa Regidao, 31 municipios de Mato Grosso do Sul, dos quais se
destaca Corumb4, no Pantanal.

Nessa Regido Hidrografica encontram-se cerca de 22% da populacdo do Estado, num total de 526.631
habitantes, distribuidos numa densidade de 2,78 hab/km?, e com uma taxa de urbanizacio de 79%.
(IBGE, 2010.

18



CAPITULO 2.

MONITORAMENTO DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS
NO MS

O Estado de Mato Grosso do Sul executa de forma sistematica, desde 1994, o Programa de
Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais, operacionalizado pelo Imasul por meio de sua
Unidade de Laboratério/Unilab. Esta é uma atribuicio legal do 6rgao ambiental, definida na Lei Federal
n° 6.938/1981, que estabelece como um dos principios da Politica Nacional do Meio Ambiente, o
acompanhamento do estado da qualidade ambiental.

O Programa de Monitoramento é executado por meio de uma Rede Basica de Monitoramento da
Qualidade das Aguas Superficiais — RMQA /MS, que abrange, atualmente, uma area de aproximadamente
70% do territério sul-mato-grossense e analisa cerca de 60 parametros fisicos, quimicos e bioldgicos,
envolvendo as matrizes agua e sedimentos.

A cobertura da RMQA/MS vem sendo ampliada de forma gradual e sistematica. Teve inicio em 1994
cobrindo as seis UPGs que compdem a Regido Hidrografica do Paraguai. Em 1999 a RM comegou a
ser implantada na Regido Hidrografica do Parand, especificamente na microbacia do Dourados/ UPG
Ivinhema; ainda em 1999 foi implantada na UPG Aporé. Em 2001 teve inicio o monitoramento na UPG
Pardo, com a implantagdo de pontos de monitoramento no Parque das NacSes Indigenas — Campo
Grande. Em 2004 foi ampliada a rede existente na UPG Ivinhema. A partir dai, foram implementados
novos indicadores de qualidade de d4gua (macrozoobentos e fitoplincton). Foram também implantadas
Redes de Estudos Especificos na microbacia do Mimoso (UPG Miranda) e no Parque Estadual das
Virzeas do Rio Ivinhema /PEVRI (UPG Ivinhema).

Os dados e informacdes obtidos, além de fornecer subsidios ao controle da poluicao das dguas, também
sao fundamentais para subsidiar tecnicamente a elaboragao/reformulagio de Planos de Bacia pelos
Comités de Bacias Hidrograficas em Mato Grosso do Sul, e os estudos para o enquadramento dos corpos
de 4gua para os multiplos usos.

No petiodo 2014/2015 a RMQA/MS somou 110 pontos fixos de amostragem, georreferenciados e
estrategicamente localizados nos principais rios de 09 (nove) Unidades de Planejamento e
Gerenciamento /UPG’s, distribuidos da seguinte forma (Figura 2):

a) seis pontos na UPG Aporé;
b) vinte e cinco pontos na UPG Ivinhema;
9 cinco pontos na UPG Pardo;

d) seis pontos na UPG Apa;

e) oito pontos na UPG Correntes;

f) vinte e oito pontos na UPG Miranda;
o) seis pontos na UPG Negro;

h) cinco pontos na UPG Nabileque;

1) vinte e um pontos na UPG Taquatri.

Atualmente encontram-se em curso as acOes de ampliacdo progressiva da RMQA, de forma que, até
2020 o monitoramento e a divulgacdo dos dados de qualidade das aguas do Estado sejam executados
em todas as 15 (quinze) UPGs do MS, contemplando também, a medi¢do de vazio simultinea ao
monitoramento da qualidade em pontos determinados como estratégicos.
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2.1. Metodologia Adotada

Para a implantacdo de cada um dos pontos de amostragem, primeiramente foram mapeados pela equipe
técnica da Unilab/Imasul, os principais corpos de dgua de cada UPG; a seguit, foram elaborados os
diagramas unifilares e entdo, realizados os levantamentos in loco das atividades economicas instaladas.
A localizagio dos pontos de amostragem da RMQA/MS foi definida com base no tipo de industtia,
carga poluidora, usos da agua, necessidades de controle por parte do Imasul, facilidade de acesso e tempo
necessario para que as amostras fossem processadas nos laboratérios. A seguir, foram determinados os
indicadores de qualidade das aguas e a frequéncia de amostragem.

No biénio 2014/2015 a qualidade das aguas nas UPGs monitoradas foi acompanhada de forma
sistematica, por meio da elaboragdo de uma programacio anual de coletas para determinacio analitica,
de em média, vinte indicadores por ponto. Alguns pardmetros constituem medidas diretas de niveis ou
concentra¢des de elementos ou substincias capazes de produzir efeitos adversos ao homem.

O gerenciamento das agdes do Programa de Monitoramento ¢é executado por meio de um médulo
informatizado com banco de dados, que permite a gestio desde o planejamento das campanhas de
amostragem, até a emissao dos relatérios de ensaios. O sistema de informagdes da RMQA/MS permite
o cadastramento das esta¢oes de monitoramento e das viagens a campo, além do registro dos resultados
das medig¢Ses e analises laboratoriais realizadas, com a geragdo de boletins e relatérios.

Todos os procedimentos de coleta, preservagio, acondicionamento, transporte e analise das amostras
seguem a metodologia preconizada no Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 22t
ed. e nas normas técnicas da Associa¢do Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

As medi¢oes de temperatura da agua e do ar, pH, condutividade elétrica, turbidez, sélidos dissolvidos
totais, oxigénio dissolvido e transparéncia sdo realizadas 7 /loco por meio de instrumentos e equipamentos
portiteis (sonda multiparametro, termometro, turbidimetro, disco de Secchi).

A amostragem de agua ¢ realizada um unico ponto, com maior fluxo na se¢iao do corpo de dgua, ¢ a
partir de tomadas a 20 cm de profundidade na coluna de 4gua; as amostras sdo armazenadas em frascos
etiquetados, de polietileno ou vidro, preservadas e acondicionadas em caixas térmicas contendo gelo, e
finalmente, transportadas até os laboratérios do Imasul em Campo Grande, onde sdo realizadas as
analises fisico-quimicas e biologicas. Os resultados analiticos dos parametros fisicos, quimicos e
bacteriolégicos sio digitados em formato de quadros, totalizando os 110 pontos da RMQA/MS.

A avaliacio da qualidade das dguas superficiais em Mato Grosso do Sul em 2014/2015, em funcio dos
pardmetros amostrados, foi obtida mediante a utilizagdo dos seguintes métodos:

a) Indice de Qualidade da Agua (IQAceTESB);
b) Oxigénio Dissolvido (OD);
9 Indice de Conservacio da Agua (ICCA/UPG).

Com a finalidade de resumir em um tnico nimero os valores do IQAckress € do OD obtidos ao longo
de dois anos de observagio (2014 e 2015), foi aplicado o percentil 20% em cada um dos pontos de
amostragem, ¢ a partir daf, foram elaborados os mapas de qualidade das aguas para cada UPG.

Tal calculo foi feito a partir do ajuste de uma distribui¢do normal aos resultados tanto do IQAcgrEss
quanto do OD obtidos por ponto de amostragem. Os valores encontrados indicam que durante 80% do
tempo o ponto monitorado apresentou qualidade de agua igual ou superior aquela indicada pelo valor
do IQACETESB 20% ou OD 20%.

Os resultados desses calculos foram utilizados na elaboragdo dos mapas com a distribui¢do da qualidade
da 4gua por UPG monitorada, onde, por meio de um cédigo de cores, os trechos dos corpos hidricos
representados pela cor azul designam qualidade OTIMA; cor verde, qualidade BOA; cor amarela,
qualidade ACEITAVEL,; cor vermelha, qualidade RUIM, e cor preta, qualidade PESSIMA.
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CAPITULO 3.

AVALIACAO DA QUALIDADE DAS AGUAS PELO INDICE DE
QUALIDADE DA AGUA (IQAckress)

O IQA adotado pelo Imasul é o da National Sanitation Foundation (NSF-USA/1970), adaptado pela
Companhia Ambiental do Estado de Sio Paulo/Cetesb, o qual incorpora nove pardimetros relevantes
para a avaliagio da qualidade das aguas: coliformes termotolerantes, pH, demanda bioquimica de
oxigénio, nitrogénio total, fésforo total, temperatura, turbidez, residuo total e oxigénio dissolvido. Para
esses parametros, foram estabelecidas curvas de variagdo da qualidade da 4gua de acordo com o estado
ou a condi¢do de cada um deles (Figura 3). O IQA tem sido largamente utilizado no Brasil e em outros
paises; ele avalia a qualidade da 4gua para o abastecimento publico (uso prioritario) apés o tratamento
convencional.

O IQAceress é determinado pelo produtédrio ponderado da qualidade da 4gua correspondente aos
parametros mencionados, sendo a seguinte férmula utilizada para esse fim:

n
IQA =TI g™
i=1

Onde:

1QAcetrss — Indice de Qualidade das Aguas, um nimero entre 0 e 100.

qi — qualidade do i-ésimo parametro, um nimero entre 0 e 100, obtido da respectiva “curva média de 22
variacdo de qualidade”, em funcio de sua concentracao ou medida.

wi — peso correspondente do i-ésimo pardmetro, um nimero entre O e 1, atribuido em funcio da sua
importincia para a conformacio global da qualidade, portanto:

n
ZWi =1
i=1
Em que:

n - numero de parametros que entram no calculo do IQA.

A partir do calculo efetuado, pode-se determinar a qualidade das aguas brutas, indicada pelo IQAcrTess
numa escala de 0 a 100, segundo a gradagdo apresentada no Quadro 2. Esse indice é usado como
acessério na interpretacdo de dados, por permitir uma comparacio entre diferentes corpos hidricos e
também o comportamento do mesmo corpo hidrico em diferentes periodos.

Quadro 2. Categorias de qualidade de agua a partir dos valores de IQAcgTEss.

IQAcETESB 80 - 100 OTIMA
IQAcETESB 52-79 BOA _
IQACcETESB 37-51 ACEITAVEL Amarela

IQAcETESB 20 - 36 RUIM  Vermelha
IQACETESB 0-19 PESSIMA
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Os parametros de qualidade considerados para o calculo do IQAckrrss indicam principalmente a
influéncia de cargas poluidoras caracterizadas pela presenca de nutrientes, matéria organica e colimetria,
tais como o esgoto sanitario e efluentes industriais.

Esse Indice foi aplicado nas UPG’s Aporé, Ivinhema, Pardo, Miranda, Correntes, e em parte da UPG
Taquari, por serem localizadas mais préximas aos centros analiticos do Imasul e possibilitarem analises
dos parametros que compdem o Indice de Qualidade da Agua/IQAceress.

Durante o monitoramento realizado em 2014, por motivos operacionais nos laboratérios do Imasul, ndo
foram realizadas algumas analises para os parametros DBOs 2, nitrogénio nitrato e nitrogénio nitrito no
primeiro semestre.

Considerando que os resultados das analises desses parametros sdo essenciais ao calculo do IQAcgrEss,
optou-se por fazer uma estimativa desses valores faltantes, a partir da média dos valores dos dltimos
cinco anos da série histérica do Imasul, considerando o més faltante, acrescido dos meses imediatamente
anterior e posterior a0 mesmo, para cada ponto. Dessa forma, obteve-se o valor para compor o grupo
de nove parimetros necessarios ao calculo do Indice.

Do total de 581 campanhas onde a avaliacdo foi feita pelo IQAckress, em 24 campanhas a avaliagdo
resultou em qualidade OTIMA; em 475, a qualidade BOA; em 77 a qualidade ACEITAVEL e em 5, a
qualidade RUIM, indicando que, de acordo com esse indice, a qualidade das aguas superficiais nas UPG’s
Aporé, Ivinhema, Miranda, Correntes, ¢ em parte da UPG Taquari e Pardo esteve em 86% das
amostragens nas qualificacdes OTIMA e BOA.

A Figura 4 apresenta a distribui¢do dos percentuais de cada classe de qualidade obtida pelo IQAcrress
nas UPG’s Aporé, Ivinhema, Pardo, Miranda, Correntes, e em parte da UPG Taquari.

IQA

1% 4%

13%

» Otima
m Boa
Aceitavel

= Ruim

Figura 4. Distribui¢do percentual das classes de qualidade das aguas do MS em 2014/2015, de acordo
com o IQAcEeTEsB.

A seguir, ¢ apresentada a avaliagio da qualidade da agua por UPG monitorada, nas RegiGes Hidrograficas
do Parana e do Paraguai, em territério sul-mato-grossense.
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3.1 REGIAO HIDROGRAFICA DO PARANA

3.1.1. UPG APORE

Caracterizagio

A Unidade de Planejamento e Gerenciamento Aporé é uma das 15 UPG’s de Mato Grosso do Sul
definidas no Plano Estadual de Recursos Hidricos do MS (PERH/MS) e é uma das nove UPG’s situadas
na Regido Hidrografica do Parana, em territ6rio sul-mato-grossense.

A bacia hidrografica do Aporé abrange os estados de Mato Grosso do Sul e Goids, em uma area que
corresponde a aproximadamente, 9.492,84 km? Em Mato Grosso do Sul a UPG Aporé encontra-se
localizada entre as latitudes -18,6398 e -19,5297 e as longitudes -50,9340 e -52,9182 (SAD 69 —
EPSG:4618), totalizando uma area de 2.756,724 km?.

De acordo com o PERH/MS (2010) a UPG Apoté compreende no Estado os seguintes municipios, e
respectivas areas: Cassilandia, com 37,29 % de sua area inserida na UPG; Chapadio do Sul, com 3,54 %
de sua area na UPG, e Paranaiba com 23,31 % da area da UPG (Figura 5).

Os municipios de Chapadio do Sul e Cassilandia possuem suas sedes localizadas na UPG. Com relagio
20 municipio de Paranaiba, tanto a sua sede, quanto a totalidade de seus empreendimentos econémicos,
estao situados na UPG Santana.

A UPG Aporé pertence totalmente a Regido de Planejamento do Bolsio, localizada 2 NE do Estado,
com caractetisticas muito préprias, devido a sua estreita ligacdo e proximidade com os estados de Sao
Paulo, Minas Gerais e Goias. Esta inserida em dois comités de bacia hidrografica: CBH Paranaiba e CBH
Santana-Aporé.
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Figura 5. Mapa dos municipios e sua localizagio na UPG Aporé.
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Segundo Vieira et all (2013), o solo na UPG Aporé é predominantemente Latossolo com predominio
do carater alico e, portanto, com baixa fertilidade natural. Observa-se ainda, pequenas areas de
Neossolos.

Em funcdo do uso e da intensificacdo das atividades antropicas na UPG, ha pouca vegetacio natural
presente, correspondendo a 545,79 km? ou 18,80%, com predominio da vegetacdo de Savana (Cerrado),
vegetacgao ciliar e areas de tensdo ecoldgica, do tipo encrave.

A cobertura vegetal predominante em toda a UPG ¢é a Pastagem Plantada (GeoPantanal/2014). Com
relagdo ao relevo, a orientacio preferencial na UPG é Nordeste-Leste (45 a 90°), com declividade maxima
de 96,39%; altitude minima de 320m, altitude média de 593,40m e altitude maxima de 874m.

As principais atividades econémicas sdo: agricultura, com plantio de arroz, soja, milho e cana-de- agtcar;
industrias com petfil diversificado (téxtil e de confeccdes, frigorificos, laticinios, bebidas, acucar e alcool,
papel e celulose); pequenas hidrelétricas; carvoarias para siderdrgicas, e industria de madeira (pinus e
eucalipto). A pecudria de corte tem destaque, com um rebanho bovino de cerca de 142 mil cabegas em
Chapadio do Sul, 260 mil cabe¢as em Cassilandia, e 513 mil cabegas em Paranaiba, segundo dados do
IBGE para 2014.

Segundo Abrahio Filho (2007), o clima da UPG ¢ predominantemente tropical com inverno quente e
seco, apresentando temperaturas que oscilam proximas a 5°C no infcio do inverno e temperaturas
elevadas no fim da primavera. A precipitagio média anual ¢ de 1.861 m?, e varia em torno de 250 a 300
mm no periodo de novembro a marco, e abaixo de 50 mm, de junho a agosto, caracterizando uma
estagdo seca e grande variabilidade sazonal.

O balango hidrico apresentado no Plano Estadual de Recursos Hidricos de Mato Grosso do Sul
(PERH/2010) mostrou que na UPG Aporé a deficiéncia hidrica ocorre nos meses de maio a setembro,
com um total anual de 83 mm e um excesso hidrico de 351mm, nos meses de dezembro a marco. A
evapotranspiracdo real anual é de 1.105mm.

O Plano Estadual de Recursos Hidricos do MS mostra que a densidade demografica na UPG Aporé
varia de 10 a 20 hab/km?, calculada com base nos dados de 2005 do IBGE.

A carga poluidora potencial total na UPG ¢ igual a 71.507 t/ano, sendo 52.039 t/DBO, 3.664 t/P e
15.804 t/N. A vazao média de longo petiodo (Qur) é de 1.907 hm?/ano (PERH/Semac, 2010).

Hidrografia

O rio Aporé ou do Peixe ¢ oriundo do aquifero Bauru e um dos principais afluentes da margem direita
do rio Paranaiba. Nasce nos contrafortes da serra do Caiap6 e traca a linha limitrofe dos estados de Mato
Grosso do Sul e Goias, desde a sua nascente até a sua foz, no reservatério de Itha Solteira. Apés receber
as aguas do rio Aporé, o rio Paranaiba percorre aproximadamente 100 km, até encontrar o rio Grande e
dar inicio ao rio Parana.

O rio Aporé é um rio de dominio federal e ainda nio esta legalmente enquadrado, devendo, conforme a
Resolugio CONAMA n° 357/2005, atender aos limites estabelecidos para a Classe 2 de enquadramento.
Seu comprimento no contexto da UPG ¢ de 294,85 km. A rede de drenagem situada na por¢io sul-mato-
grossense da bacia do rio Aporé apresenta 30 cursos hidricos de primeira ordem, 5 de segunda e 2 de
terceira.

Fazem parte da rede hidrografica do Rio Aporé, os seguintes afluentes: Corrego Malicia, corrego Ritinha,
Corrego Jatai, Corrego Fundo, Ribeirdo da Divisa, Cérrego da Divisa, Cérrego Coqueiro, Ribeirdo da
Cachoeira, Ribeirdo da Pontinha. Ribeirio Agua Amarela, Cérrego Cachoeira, Ribeirio do Bagageiro. O
comprimento total dos cursos de 4gua da rede drenagem da area de estudo é de 687,35 km, assim como
a densidade de drenagem ¢é de 0,25 Km/Km2 o que a classifica como pobre (VILELLA e MATTOS,
1975).
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Avaliagio da Qualidade das Aguas

A qualidade das aguas da UPG Aporé na area do estado do Mato Grosso do Sul vem sendo avaliada
pelo Imasul por meio de seis pontos de amostragem, todos localizados na calha central do rio Aporé, e
distribuidos desde a nascente até proximo a sua foz, no rio Paranaiba (Quadro 3). A rede de

monitoramento foi implantada nesta UPG em 1999.

Quadro 3. Pontos de monitoramento na UPG Aporé em Mato Grosso do Sul.

ICL(/)I(XifJL Localizagido Coordenadas Geograficas I(:I;mde
00MS19AR2321 | Rio Aporé, proximo a nascente. 18°41'26"S  52°37'37"W 734
00MS19AR2243 | Rio Aporé, a montante da foz do Rio da Prata. | 18°51'10”S  52°10'51”W 528
00MS19AR2233 | Rio Aporté, a jusante da foz do Rio da Prata. 18°51°43"S  52°10'10"W 524
00MS19AR2143 | Rio Aporé, a montante da cidade Cassilandia. 19°05'08"S  51°44'53"\W/ 464
00MS19AR2138 | Rio Aporé, a jusante da cidade Cassilandia. 19°06'24"S  51°43'11"W 454
00MS19AR2039 | Rio Apoté, préximo a foz. 19°18"27"S  51°0521"W 332

A partir da analise dos resultados obtidos para os pardmetros, fisicos, quimicos e biolégicos no periodo
de 2014 a 2015, é possivel observar que a qualidade das aguas da UPG Aporé manteve-se relativamente
preservada, conforme apresentado nos Quadros 4 a 9.

As campanhas de monitoramento foram realizadas nos meses de mar¢o, junho, setembro e dezembro

em 2014, e nos meses de abril, julho e outubro, em 2015.

Quadro 4. Resultados dos paréametros e indicadores de qualidade das aguas da UPG Aporé 00MS19AR2321.

Corpo hidrico: Rio Aporé UPG: Aporé Ano:2014 e 2015
Cadigo do local: 00MS19AR2321 | Distancia da foz ao local: 321 km Classe: 2
Descricao do local: Préximo a nascente Altitude: 734 m
2014 2015
- PADROES MAR JUN SET DEZ ABR JuL ouT
PARAMETRO UNIDADE CONAMA 357,
CECA/MS 036 19 17 11 9 14 14 8
09:00 08:00 10:20 10:30 09:13 14:48 10:27
Temperatura da agua °C - 23 22 22 23 23 22 23
pH - 6,0a29,0 6,2 5,6 5,6 51 51 4,7 4,9
oD mg O2/L >5 7,1 7,1 5,6 6,5 6,5 7,3 6,4
DBO (5,20) mg O2/L 5 1** 0 1 2 0 2 1
Coliformes
Termotolerantes NMP/100 mL 1.000 130 18 330 2.200 9.200 170 78
Nitrogénio total mg N/L - 0,16** 0,07 0,34 0,12 0,02 0,02 0,56
Fosforo total mg P/L 0,1 0,058 0,003 0,017 0,022 0,023 0,113 0,060
Sélidos totais mg/L - 40 33 34 50 37 25 47
Turbidez UNT 100 12,5 9,06 16,0 30,5 24,7 20,1 26,8
IQA 76** 79 67 64 55 61 70
Chuvas - N N N N N N N
Temperatura do ar °C - 25 16 30 24 24 23 27
Condutividade
Elétrica uS/cm - 6 5 5 5 5 4 4
Ortofosfato mg P/L - 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00
Nitrogénio Amoniacal mg NHas.N/L 3,7 para pH <7,5 0,05 0,02 0,03 0,02 0,01 0,00 0,06
Nitrogénio Nitrato mg NOs-N/L 10 * 0,02 0,28 0,06 0,00 0,02 0,04
Nitrogénio Nitrito mg NO2-N/L 1 * 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00
Nitrogénio Kjeldahl
Total mg N/L - 0,06 0,05 0,06 0,05 0,02 0,00 0,52
Sélidos fixos mg/L - 29 20 24 34 22 11 35
Solidos volateis mg/L - 11 13 10 16 15 14 12
Sélidos Dissolvidos
Totais mg/L 500 3 3 3 3 3 2 2
Cor - - 0 10 0 90 70 10 10

*Dado né&o disponivel.

** Dado calculado
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Quadro 5. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade dguas das UPG Aporé - 00MS19AR2243.

Corpo hidrico: Rio Aporé

UPG: Aporé

Ano:2014 e 2015

Cadigo do local: 00MS19AR2243 | Distancia da foz ao local: 243 km Classe: 2
Descricao do local: A montante da foz do rio da Prata Altitude:528m m
2014 2015
PARAMETRO UNIDADE P';‘;'?SEES oA Ml';R J;N SlElT DEZ AER Jﬂ‘ O:;T
11:30 09:35 13:15 12:00 12:20 16:23 10:45
Temperatura da dgua °C - 26 22 25 25 27 24 27
pH - 6,0a9,0 6,2 6,2 6,1 6,1 6,1 5,6 6,0
oD mg O2/L >5 6,7 7,0 59 53 6,9 7,7 6,8
DBO (5,20) mg Oz/L 5 1x* 0 4 1 1 1 1
Coliformes
Termotolerantes NMP/100 mL 1.000 68 45 45 140 5.400 20 78
Nitrogénio total mg N/L - 0,21** 0,09 0,31 0,14 0,03 0,14 0,51
Fésforo total mg P/L 0,1 0,021 0,003 0,006 0,015 0,026 0,072 0,060
Sélidos totais mg/L - 56 40 32 55 44 36 33
Turbidez UNT 100 11,3 4,30 6,44 29,8 24,8 32,1 28,0
IQA 78** 81 76 71 63 75 76
Chuvas - N N N N N N N
Temperatura do ar °C - 30 16 29 25 29 23 28
Condutividade
Elétrica uS/em - 7 9,6 9 11 12 7 8
Ortofosfato mg P/L - 0,01 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00
Nitrogénio Amoniacal mg NHs. N/L 3,7 para pH <7,5 0,03 0,03 0,03 0,06 0,02 0,00 0,00
Nitrogénio Nitrato mg NOs-N/L 10 * 0,03 0,28 0,03 0,01 0,14 0,10
Nitrogénio Nitrito mg NO2-N/L 1 * 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Nitrogénio Kjeldahl
Total mg N/L - 0,13 0,06 0,03 0,11 0,02 0,00 0,41
Sélidos fixos mg/L - 54 27 23 24 38 20 21
Sélidos volateis mg/L - 2 13 9 31 6 16 12
Sélidos Dissolvidos
Totais mg/L 500 4 5 5 7 7 4 4
Cor - - 0 0 0 60 60 20 0

*Dado nao disponivel.

** Dado calculado

Quadro 6. Resultados dos parédmetros e indicadores de qualidade das aguas da UPG Aporé - 00MS19AR2233.
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Corpo hidrico: Rio Aporé | UPG: Aporé Ano:2014 e 2015
Cadigo do local:00MS19AR2233 | Distancia da foz ao local: 233 km Classe: 2
Descricao do local: A jusante da foz do rio da Prata Altitude: 524 m
2014 2015
PARAMETRO UNIDADE P?g?ggg :,?A';%%A Ml/;R J;N SET DEZ AfAR J;L O:T
12:19 09:15 13:35 12:30 12:46 16:46 13:40
Temperatura da dgua °C - 26 22 24 25 27 24 27
pH - 60a9,0 6,0 6,2 6.1 59 6,2 6,0 6.2
oD mg Oa/L >5 7,0 6,8 59 4,7 6,9 7.8 6,9
DBO (5,20) mg Oa/L 5 il 1 2 1 2 1 1
Coliformes
Termotolerantes NMP/100 mL 1.000 <18 45 20 220 1.700 45 78
Nitrogénio total mg N/L - 0,22** 0,08 0,35 0,07 0,05 0,32 0,61
Fosforo total mg P/L 0,1 0,077 0,007 0,011 0,015 0,019 0,159 0,010
Sélidos totais mg/L - 100 43 10 26 46 27 25
Turbidez UNT 100 7,60 6,62 4,85 29,0 22,5 33,5 8,53
IQA 80** 81 80 67 67 74 79
Chuvas - N N N N N N N
Temperatura do ar °C - 30 17 28 25 29 24 28
Condutividade
Elétrica pS/cm - 7 9 10 10 12 8 9
Ortofosfato mg P/L - 0,01 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00
Nitrogénio Amoniacal mg NHas. N/L 3,7 para pH <7,5 0,05 0,02 0,03 0,03 0,03 0,00 0,07
Nitrogénio Nitrato mg NOs-N/L 10 * 0,03 0,27 0,00 0,00 0,15 0,10
Nitrogénio Nitrito mg NO.-N/L 1 * 0,00 0,00 0,04 0,01 0,00 0,01
Nitrogénio Kjeldahl
Total mg N/L - 0,11 0,05 0,08 0,03 0,04 0,17 0,50
Sélidos fixos mg/L - 44 20 7 13 33 14 13
Sélidos volateis mg/L - 56 23 3 13 13 13 12
Sélidos Dissolvidos
Totais mg/L 500 4 5 5 7 7 4 4
Cor - - 0 10 0 60 110 30 0

*Dado né&o disponivel.

** Dado calculado



Quadro 7. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das aguas da UPG Aporé - 00MS19AR2143.

Corpo hidrico: Rio Aporé | UPG: Aporé Ano:2014 e 2015
Cédigo do local: 00MS19AR?2143 | Distancia da foz ao local: 143 km Classe: 2
Descricao do local: A montante da cidade de Cassilandia Altitude: 464 m
2014 2015
o PADROES CONAMA MAR JUN SET DEZ ABR JuL ouT
PARAMETRO UNIDADE 357 CEGAIMS 036 > > 5 o % % 7
09:52 09:25 10:45 10:30 11:10 11:37 09:00
Temperatura da agua °C - 25 21 26 26 26 24 27
pH - 6,0a9,0 6,1 7,3 7,1 7,4 6,7 7,0 8,0
oD mg O2/L >5 7,6 7,1 7,7 7,2 6,7 7,9 7,8
DBO (5,20) mg Oa/L 5 1* 1 1 1 1 3 2
Coliformes
Termotolerantes NMP/100 mL 1.000 170 61 110 1.400 490 110 68
Nitrogénio total mg N/L - 0,51** 0,14 0,06 0,25 0,02 0,33 0,13
Fosforo total mg P/L 0,1 0,017 0,003 0,127 0,228 0,000 0,050 0,037
Sélidos totais mg/L - 43 36 40 46 49 26 24
Turbidez UNT 100 9,80 1,60 5,93 19,0 48,1 55,9 6,77
IQA 77> 83 80 67 69 73 81
Chuvas - N N N N N N N
Temperatura do ar °C - 26 24 32 29 23 23 30
Condutividade
Elétrica uS/cm - 16 20 14 14,9 15 13 17
Ortofosfato mg P/L - 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00 * 0,00
Nitrogénio Amoniacal | mgNHxN/L | 7 PARPH TS 207160 0,03 0,01 001 0,02 013 | 000
para7,5 <pH <8.,5
Nitrogénio Nitrato mg NOs-N/L 10 * 0,07 0,01 0,01 0,00 0,13 0,03
Nitrogénio Nitrito mg NO2-N/L 1 * 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
Nitrogénio Kjeldahl
Total mg N/L - 0,14 0,07 0,04 0,24 0,02 0,20 0,10
Sélidos fixos mg/L - 21 22 37 27 33 20 9
Soélidos volateis mg/L - 22 14 3 19 16 6 15
Sélidos Dissolvidos
Totais mg/L 500 8 10 7 9 9 7 8
Cor - - 20 0 0 20 70 10 10
*Dado né&o disponivel. ** Dado calculado

Quadro 8. Resultados dos parédmetros e indicadores de qualidade das dguas da UPG Aporé - 00MS19AR2138.

Corpo hidrico: Rio Aporé UPG: Aporé An0:2014 e 2015
Cédigo do local: 00MS19AR2138 | Distancia da foz ao local: 138 km Classe: 2
Descricdo do local: A jusante da cidade de Cassilandia Altitude: 454 m
2014 2015
N PADROES CONAMA MAR JUN SET DEZ ABR JuL ouT
PARAMETRO UNIDADE 357, CECAIMS 036 3 2 18 1 16 16 14
10:35 10:28 11:35 11:20 11:47 12:37 14:16
Temperatura da agua °C - 26 21 26 26 26 24 27
pH - 6,0a9,0 6,3 76 6,9 7,1 6,9 7,1 8,2
oD mg O2/L >5 73 7,0 73 7,1 74 8,1 7,1
DBO (5,20) mg O2/L 5 2%* 3 1 2 2 3 1
Coliformes
Termotolerantes NMP/100 mL 1.000 3.500 1.100 3.500 16.000 5.400 790 1.400
Nitrogénio total mg N/L - 0,79** 0,25 0,20 0,11 0,10 0,71 0,28
Fosforo total mg P/L 0,1 0,056 0,003 0,115 0,131 0,000 0,060 0,013
Sélidos totais mg/L - 41 37 39 49 49 25 53
Turbidez UNT 100 10,6 3,30 4,82 17,0 25,1 13,3 12,2
IQA 65** 72 68 60 63 64 72
Chuvas - N N N N N N N
Temperatura do ar °C - 27 24 30 27 25 23 31
Condutividade
Elétrica uS/cm - 22 28 49 19 22 16 85
Ortofosfato mg P/L - 0,01 0,00 0,01 0,00 0,01 * 0,00
Nitrogénio Amoniacal | mgNHa.N/L | 7 PARPH=TS 201 g46 | 019 012 002 | 004 | 012 | 000
para7,5 <pH<8,5
Nitrogénio Nitrato mg NOs-N/L 10 * 0,04 0,07 0,03 0,01 0,08 0,09
Nitrogénio Nitrito mg NO2-N/L 1 * 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
Nitrogénio Kjeldahl
Total mg N/L - 0,08 0,21 0,13 0,08 0,09 0,63 0,18
Sélidos fixos mg/L - 24 21 28 28 30 7 36
Solidos volateis mg/L - 17 16 11 21 19 18 17
Sélidos Dissolvidos
Totais mg/L 500 1 14 25 12 14 8 41
Cor - - 20 0 0 20 80 10 20

*Dado né&o disponivel. ** Dado calculado




Quadro 9. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das aguas da UPG Aporé - 00MS19AR2039.

Corpo hidrico: Rio Aporé | UPG: Aporé Ano:2014 e 2015
Codigo do local: 00MS19AR2039 | Disténcia da foz ao local: 39 km Classe: 2
Descricao do local: Proximo a foz Altitude: 332 m
2014 2015
N PADROES CONAMA MAR JUN SET DEZ ABR JUL ouT
PARAMETRO UNIDADE 357 CECAIMS 036 > o 5 m % % 7
13:10 11:45 13:00 15:00 13:13 13:19 14:46
Temperatura da gua °C - 26 21 26 25 27 24 26
pH - 6,0a9,0 6,0 7,6 72 7,7 6,8 6,9 7.8
oD mg Oa/L >5 7,2 7,0 7,7 7,3 7,6 8,0 75
DBO (5,20) mg Oa/L 5 2%* 2 1 1 1 2 1
Coliformes
Termotolerantes NMP/100 mL 1.000 2.400 790 790 2.800 2.200 1.300 220
Nitrogénio total mg N/L - 0,17** 0,25 0,13 0,11 0,12 0,96 0,28
Fosforo total mg P/L 0,1 0,047 0,012 0,121 0,212 0,000 0,070 0,054
Sélidos totais mg/L - 59 38 46 62 53 37 26
Turbidez UNT 100 12,8 2,90 3,69 23,0 219 9,34 10,9
IQA 65** 74 74 65 68 71 78
Chuvas - N N N N N N N
Temperatura do ar °C - 28 24 33 27 26 24 31
Condutividade
Elétrica uS/icm - 26 37 26 27,1 28 24 34
Ortofosfato mg P/L - 0,01 0,01 0,01 0,00 0,01 * 0,00
Nitrogénio Amoniacal | mgNHsN/L | 37 PHaPHSTS 201 g g 0,04 0,00 0,00 0,03 013 | 0,00
para7,5 <pH<8,5
Nitrogénio Nitrato mg NOs-N/L 10 * 0,04 0,05 0,01 0,01 0,36 0,13
Nitrogénio Nitrito mg NO2-N/L 1 * 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
Nitrogénio Kjeldahl
Total mg N/L - 0,08 0,21 0,08 0,10 0,11 0,60 0,14
Sélidos fixos mg/L - 36 23 33 32 34 8 5
Sélidos volateis mg/L - 23 15 13 30 19 29 21
Sélidos Dissolvidos
Totais mg/L 500 13 18 13 17 17 13 16
Cor - - 30 0 0 20 70 10 10
*Dado né&o disponivel. ** Dado calculado

O Quadro 10 apresenta os valores do IQAcgress obtidos em 2014/2015 para cada um dos pontos
monitorados, e a sua respectiva correlagio com as cinco classes de qualidade definidas pelo Indice.

Quadro 10. Valores do IQAcgTEsB € a respectiva qualidade das aguas da UPG Aporé em 2014 e 2015.

Ponto de 2014 2015

monitoramento
Margo | Junho | Setembro | Dezzmbr Abril | Julho | Ou(t)ubr

00MS19AR2321
00MS19AR2243
00MS19AR2233
00MS19AR2143
00MS19AR2138
00MS19AR2039

- Qualidade Otima (80-100)

De acordo com o monitoramento realizado no periodo, a aplicacdo do calculo do IQAcgrrss em todos
os 006 (seis) pontos, apresentou valores oscilando entre 83 e 55, o que corresponde a qualidade de agua
preservada, variando ao longo do tempo entre as qualificacies OTIMA ¢ BOA. O maior valor do
IQAcerEss corresponde a 83 e foi obtido no més de junho/2014 no ponto 00MS19AR2143, localizado
a montante da cidade de Cassilandia; o valor mais baixo foi 55, observado no més de abril/2015 no
ponto 00MS19AR2321, localizado préximo a nascente do rio Aporé. Com a aplicagdo do IQAceress, a

. Qualidade Boa (52-79)



qualidade das aguas na UPG Aporé recebeu em 14% das campanhas a qualificacio OTIMA, e em 86%
a qualificacdo BOA.

A Figura 6 mostra a variagio temporal da qualidade das aguas ocorrida no periodo, expressa pelos valores
obtidos para o IQAcgress, considerando os meses em que houve coleta em cada um dos pontos
monitorados.
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Figura 6. Variagido temporal do IQAceress na UPG Aporé em 2014/2015.

A partir da aplicagdo do IQAceress e a analise dos valores obtidos, é possivel inferir que ocorreu nessa
UPG durante o periodo monitorado, uma queda na qualidade das aguas durante o periodo mais chuvoso,
que corresponde, segundo a literatura, ao periodo de outubro a margo, e a recuperacio dessa qualidade
a partir do inicio do periodo de estiagem, que vai abril a setembro.

A distribui¢io temporal do IQA médio apresenta valores variando em 74, 78, 74, 66, 64, 70, 76 ao longo
do tempo, sendo que os menores valores foram encontrados nos meses de dezembro de 2014 e abril de
2015 (Figura 7).
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Figura 7. Variag¢do temporal do IQAceress médio na UPG Aporé (2014/2015)

A analise dos dados primarios obtidos no monitoramento realizado pelo Imasul, principalmente aqueles
referentes aos parametros coliformes termotolerantes e fésforo total, mostra que existe uma relagio
entre suas concentracOes ¢ a qualidade das 4guas do rio Aporé expressa pelo IQAckress, indicando a
influéncia desses parimetros na queda na qualidade das aguas.

A Tigura 8 demonstra a variagdo dos valores medidos para coliformes termotolerantes, onde é possivel
verificar a ocorréncia de picos na densidade desse grupo de bactérias justamente nos meses de dezembro

31



de 2014 e abril de 2015, além de mostrar que o ponto 00MS19AR2138 apresentou a maior frequéncia
de altos valores dentre todos os pontos monitorados.
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Figura 8. Variagdo do pardmetro coliformes termotolerantes na UPG Aporé, em 2014/2015.

A verificagdo da distribui¢io espacial dos valores médios do IQAcrress (Figura 9) mostra que os pontos
00MS19AR2243; 00MS19AR2233; 00MS19AR2143 ¢ 00MS19AR2039 apresentaram os maiores valores
médios (74, 75, 76 ¢ 71 respectivamente), indicando que nesses pontos do rio Aporé a qualidade das
aguas esteve melhor qualificada durante o periodo monitorado.

Os pontos 00MS19AR2321 e 00MS19AR2138, por outro lado, apresentaram os menores valores médios
para o IQAceress (67 e 66 respectivamente). O ponto 00MS19AR2321 estd localizado no trecho mais
préximo a nascente do rio Aporé, e o ponto 00MS19AR2138 situa-se a jusante da cidade de Cassilandia.

A correlagdo entre os valores médios do indice e da média geométrica dos valores de coliformes
termotolerantes, demonstrada pela Figura 9, corrobora a influéncia deste parametro nas variacdes do
IQAcerss. Pela figura é possivel verificar que em geral, os maiores valores do Indice foram observados
nos pontos onde a densidade de coliformes termotolerantes é menor. A situagdo inversa também pode
ser verificada, especialmente no ponto 00MS19AR2138 que recebeu o menor valor do Indice, indicando
a influéncia do nicleo urbano de Cassildndia localizado em sua area de drenagem.
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Figura 9. Correlagao entre os valores médios do IQAceress e coliformes termotolerantes na UPG Aporé
em 2014/2015.

A Figura 10 trata da variacdo das concentracdes de fésforo total em cada ponto monitorado, apontando
para uma diferenc¢a do comportamento desse parimetro quando comparamos a parte mais alta da bacia
de drenagem, com sua parte mais baixa.

O trecho do rio Aporé que vai desde préximo da sua nascente até a jusante da foz do rio da Prata
apresenta baixas concentragdes de fésforo total e picos de concentracdo em julho de 2015. Por outro
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lado, o trecho do rio Aporé que vai desde a regido localizada a montante de Cassilandia até préximo a
sua foz, apresentou maiores concentragbes e picos em setembro e dezembro de 2014.
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Figura 10. Variagdo do parimetro fésforo total na UPG Aporé em 2014/2015.

Considerando que a qualidade da agua do rio Aporé oscilou entre as qualificacdes OTIMA e BOA
durante o perfodo monitorado, apenas alguns paraimetros nio atenderam aos limites estabelecidos para
a Classe 2, conforme a Resolucio Conama n°® 357/2005 e a Deliberagio CECA/MS n° 036/2012.

O Quadro 11 apresenta por ponto de monitoramento, os pardmetros que nio atenderam aos limites
estabelecidos para a Classe 2 e a frequéncia em que isto ocorreu.

Quadro 11. Pontos de monitoramento na UPG Aporé e os respectivos parimetros em desconformidade
com a Resolug¢ido Conama n° 357/2005 e Deliberagio CECA/MS n° 036/2012 em 2014 /2015.

Numero de resultados que nio atendem ao
Ponto de limite da Classe / Nﬁm}\ero de determinagdes
. Classe = Corpo de agua pot parametro
monitoramento pH OD Coliformes Fosforo
termotolerantes Total

00MS19AR2321 2 Rio Aporé 6/7 . 2/17 1/7
00MS19AR2243 2 Rio Aporé 1/7 . 1/7 ¢
00MS19AR2233 2 Rio Aporé 1/7 1/7 1/7 1/7
00MS19AR2143 2 Rio Aporé ¢ . 1/7 2/7
00MS19AR2138 2 Rio Aporé . . 6/7 2/7
00MS19AR2039 2 Rio Aporé ¢ . 4/7 2/17

4 Atendeu aos padrdes da classe 2.

A partir do monitoramento executado no rio Aporé verificou-se que no ponto localizado préximo a sua
nascente (OOMS19AR2321) o valor de pH esteve em desconformidade com o limite estabelecido pela
legislacdo, em praticamente todas as campanhas de monitoramento realizadas, apresentando valores que
variaram entre 4,7 e 5,6. A legislacio estabelece como padrao de qualidade de pH para aguas de Classe
2, os valores compreendidos entre 6,0 ¢ 9,0.

De acordo com a série historica de dados primarios levantados pelo Imasul nessa UPG, os valores de
pH frequentemente estiveram em concentrages abaixo de 6,0 nesse ponto de monitoramento, que se
caractetiza por receber a influéncia da drenagem de dreas rurais sem a ocorréncia de lancamentos de
efluentes domésticos ou industriais.

Em pesquisa ao Sistema de Informacdes de Aguas Subterrineas (SIAGAS/CPRM) que disponibiliza
dados hidrogeolégicos de cerca de 102.000 pocos cadastrados no territério nacional, os valores de pH
para os pogos cadastrados em Chapadao do Sul variaram entre 4,5 e 5,0. Esta, portanto, parece ser uma
caracteristica natural desse corpo hidrico devido a formacio geoquimica da regido.

O parametro oxigénio dissolvido apresentou-se em desconformidade com a legislagio em apenas uma
campanha de amostragem, no ponto 00MS19AR2233 (rio Aporé, a jusante da foz do Rio da Prata) em
dezembro de 2014, com o valor de 4,7 mg O2/L. O rio Aporé caractetiza-se por possuir muitas
cachoeiras, corredeiras e quedas de 4gua que promovem a turbuléncia em seu leito, favorecendo a
introducdo do ar atmosférico e contribuindo assim, para a solubilizagido do oxigénio na agua.
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Quanto ao parametro coliformes termotolerantes, verifica-se que o mesmo se apresentou em
desconformidade com a legislacido em todos os pontos monitorados, em pelo menos uma campanha de
amostragem. Entretanto, no ponto localizado a jusante da cidade de Cassilandia (0(OMS19AR2138), a
situagdo foi mais critica, pois em seis das sete campanhas de monitoramento, os valores observados
apresentaram-se acima do limite maximo de 1.000 NMP/100 mL estabelecido pela Resolugio Conama
357/2005 e Deliberagaio CECA/MS 036/2012. Neste ponto as concentracoes vatiaram de 1.100 a 16.000
NMP/100 mL.

Com relagdo ao parametro fésforo total, quase todos os pontos de monitoramento apresentaram, em
pelo menos uma campanha de coleta, desconformidade com os limites estabelecidos pela Resolucio
Conama n° 357/2005 e Deliberagio CECA/MS n° 036/2012 que é de 0,1mg P/L.

Para os parametros que se apresentaram em desacordo com as legislagbes ambientais, a Figura 11
apresenta a frequéncia em que ocorreram as desconformidades: coliformes termotolerantes (36%),
tésforo total e pH (19%) e oxigénio dissolvido (2%).

Termotolerantes

H 8% 9%
oo s ——— 4 ¢,
conformidade
g S < S

HEm
desconformidad
ecoma
legislagdo

Fosforo total

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Figura 11. Frequéncia de ocorréncia de conformidades e desconformidades dos pardmetros monitorados
na UPG Aporé em 2014/2015.

A Figura 12 apresenta os niveis de qualidade das aguas superficiais da UPG Aporé em 2014/2015 sob a
forma de mapa, elaborado a partir dos valores do percentil 20% do IQAceresp médio, os quais indicam
que, durante 80% do tempo, cada ponto monitorado apresentou qualidade de agua igual ou superior a
indicada no mapa.
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Figura 12. Niveis de qualidade das aguas superficiais da UPG Aporé, medidos pelo IQAceress médio em 2014/2015.
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3.1.2. UPG IVINHEMA
Caracterizagio

A UPG lvinhema situa-se na por¢ao sul da Regido Hidrografica do Parana e centro-sul de Mato Grosso
do Sul, formando um poligono irregular compreendido entre as latitudes -20,8781 e -23,2530 e as
longitudes - 52,3954 e -55,9474 (SAD 69 — EPSG:4618). Possui uma area de 44.837,155 km? e ocupa
cerca de 26,5% da area da Regido Hidrografica do Parand em Mato Grosso do Sul, correspondendo a
12,5% da area total do Estado. Faz divisa ao norte, com a UPG Pardo, ao sul com a UPG Amambai, a
oeste com a Serra de Maracaju e a leste com o rio Parana (MATO GROSSO DO SUL, 2006).

Nela esta constituido o Comité da Bacia Hidrografica do Rio Ivinhema (CBH Ivinhema), aprovado pela
resolucio CERH/MS n° 013/2010. Em 2013 foi aprovado e publicado o Plano de Recursos Hidricos
da Bacia Hidrografica do Ivinhema (MATO GROSSO DO SUL, 2013b).

O rio Ivinhema se reveste de importincia para a conservagao porque faz parte de um corredor ecolégico
que interliga o Pantanal e a Serra da Bodoquena com o rio Parana (SILVA ez al, 2011). Além disso, as
varzeas do rio Ivinhema estdo incluidas nas areas prioritarias para conservac¢ao, na classe de prioridade
muito alta (SILVA et al., 2011b), situadas no tnico trecho sem batragens do rio Parana em Mato Grosso
do Sul. As areas de varzeas do rio Ivinhema sio protegidas pelo Decreto-lei n® 9.278/98, que ctiou o
Parque Estadual das Varzeas do Rio Ivinhema (PEVRI), numa area de 73.345,15 hectares, abrangendo
os municipios de Navirai, Taquarussu e Jatei. O PEVRI foi o primeiro parque estadual criado em Mato
Grosso do Sul.

A UPG abrange 25 municipios, sendo 15 totalmente inseridos em sua area (Anaurilandia, Anggélica,
Bataipora, Deodapolis, Douradina, Dourados, Fatima do Sul, Gléria de Dourados, Itapora, Ivinhema,
Jatei, Novo Horizonte do Sul, Rio Brilhante, Taquarussu e Vicentina) e 10 parcialmente inseridos
(Antonio Joao, Caarapd, Juti, Laguna Carapa, Maracaju, Navirai, Nova Alvorada do Sul, Nova
Andradina, Ponta Pori, e Sidrolandia). Dos 25 (vinte e cinco) municipios, apenas Antonio Jodo e Juti
nao possuem sede dentro da UPG (Figura 13). Os municipios localizados na UPG Ivinhema estio

distribuidos em duas Regides de Planejamento: Grande Dourados e Leste.
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Figura 13. Mapa dos municipios e sua localizagio na UPG Ivinhema.

Na UPG Ivinhema predominam os latossolos, sendo que o Latossolo Roxo ocupa 46% da area,
concentrando-se na Grande Dourados e indo até a borda da Serra de Maracaju, seguido de Latossolo
Vermelho-Escuro, com 38%, com maior ocorréncia na porg¢ao leste da bacia. Ambos se encontram
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praticamente desprovidos de vegetacdo natural, utilizados com lavouras e pastagens (Oliveira ez a/. 2000).
Ao longo dos rios ocorrem Planossolos Haplicos, e nas planicies de inundacdo do baixo Ivinhema e do
rio Parana, solos denominados de Associagio Complexa (SEMAC, 2010).

A vegetagio de nordeste ao sudeste, estd na transicio Cerrado/Floresta Estacional Semidecidual, ou
Mata Atlantica. Ao norte do rio Ivinhema predomina Cerrado e ao sul, Floresta Estacional Semidecidual
/Mata Atlantica de Interior (SEMAC, 2010).

A declividade geral é no sentido SE, sendo o ponto mais alto a nascente do rio Dourados, a cerca de 600
m de altitude, e 0 mais baixo, na foz do rio Ivinhema, junto ao rio Parand, a 234 m (MATO GROSSO
DO SUL, 2012).

No baixo curso do Ivinhema ha planicies, leques aluviais e superficies erosivas, terraco alto, terrago
médio com grande quantidade de depressoes e lagos, e terrago baixo com planicies, leques aluviais e
superficies erosivas; a planicie divide-se em alta e baixa, uma superficie plana cuja largura aumenta patra
montante, sendo inundada pelo rio Ivinhema, exceto préximo ao terrago baixo soerguido (FORTES,

2003).

O uso predominante do solo na UPG ¢ para pastagem cultivada. As lavouras anuais principais sio de
soja, milho e trigo, seguidos de arroz, algodio, sorgo, feijao, mandioca, etc. Também ha cana-de-agucar
e eucalipto. Existe orizicultura irrigada em varzeas dos rios Santa Maria, Brilhante, Dourados e Vacaria.
A irea plantada na UPG Ivinhema corresponde a cerca de 472.942,2 ha, ou seja, 10,55% (PERH/MS).
As industrias presentes sdo de apoio ao agronegdcio, de embalagens, téxteis e confecgbes, esmagadoras
de soja, usinas de agucar e alcool, frigorificos, fecularias, curtumes e moageiras de graos.

A precipitacdo média anual é de 1.400 a 1.700 mm, sendo novembro-janeiro o trimestre mais chuvoso e
as menores precipitacdes ocorrem nos meses de inverno (MATO GROSSO DO SUL, 2006). A
temperatura média anual é de 20 a 22°C; no inverno de 15 a 19°C, e no verdo de 23 a 26°C (MATO
GROSSO DO SUL, 2006). Ao norte e noroeste do municipio de Ivinhema, o clima é tmido, entre 1.750
2 2.000 mm anuais (SEMAC, 2010).

O balango hidrico climatolégico apresentado no Plano Estadual de Recursos Hidricos - PERH/MS e
elaborado com base nos dados das estagbes de Dourados e Ivinhema aponta para um excesso hidrico
em quase todos os meses, com exce¢do do municipio de Ivinhema, que apresenta deficiéncia hidrica em
julho.

As precipitagdes da UPG Ivinhema apresentam variacio sazonal diferente das outras UPG’s da Regido
Hidrografica do Parand, com distribuicio mais regular das chuvas ao longo dos meses do ano, com os
maiores valores ocorrendo em dezembro e janeiro, em torno de 150 mm, e os menores valores
ocorrendo nos meses de julho e agosto, em torno de 50 mm (PERH/MS).

Ainda de acordo com o PERH/MS, a densidade demogtrafica na UPG Ivinhema ¢ de 11,60 hab/km?,
calculada com base nos dados de 2005 do IBGE. A carga poluidora potencial total na UPG ¢ igual a
1.166.453 t/ano, sendo 761.528 t/DBO, 130.831 t/P e 274.094 t/N. A vazio média de longo petiodo
(Qurr) é de 8.588 hm?/ano (PERH/Semac, 2010).

Hidrografia

O rio Ivinhema faz parte da bacia do rio Parand, com percurso no sentido NW-SE, ao longo do SE do
Estado do Mato Grosso do Sul; na confluéncia com o rio Sdo Bento inclina-se para SE e apds a

embocadura do rio Curupai bifurca-se em dois canais, que vio desaguar na margem direita do rio Parana
(MATO GROSSODO SUL, 2000; FORTES, 2003).

Os formadores do rio Ivinhema sdo os rios Vacaria e Brilhante, que nascem na vertente leste da Serra
de Maracajd, a 550 m de altitude. Os rios Dourados e Santa Maria sdo importantes afluentes do rio
Brilhante; o rio Dourados, cuja nascente esta localiza cidade de Ant6nio Jodo, possui 374 km de extensio.
(MATO GROSSO DO SUL, 2000). Outros afluentes do rio Ivinhema sao, o rio Guirai, e Sdo Bento
(SEMAC, 2010). Na sua parte baixa, o rio Ivinhema flui quase paralelo ao rio Parana, o que moldou
uma grande planicie de inunda¢do com muitas lagoas permanentes e temporarias (ASSIS, 1991). Com
extensdo de 270 km, sendo 200 km no baixo curso (ASSIS, 1991), era totalmente navegavel; hoje,
somente na metade de seu curso (SEMAC, 2010). A UPG Ivinhema ainda ndo teve seus corpos de agua
enquadrados; portanto, neste trabalho, foram utilizados os limites estabelecidos para Classe 2, conforme
determina a Resolucio Conama n® 357/2005.
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Avaliagio da Qualidade das Aguas

A qualidade das 4aguas na UPG Ivinhema vem sendo monitorada desde 1999 na sub-bacia do rio
Dourados, e, desde 2001, no restante da bacia do Ivinhema. Em 2014/2015, a qualidade das aguas na
UPG foi avaliada em 25 (vinte e cinco) pontos fixos de monitoramento, georreferenciados e distribuidos
estrategicamente ao longo dos rios Dourados, Sao Jodo, Santa Maria, Santo Antonio, Vacaria, Brilhante,
Ivinhema e os cérregos Agua Boa e Baile, conforme descrito no Quadro 12.

Quadro 12. Pontos de monitoramento na UPG Ivinhema, em Mato Grosso do Sul.

wr . Coordenadas Altitude
Codigo Imasul  Localizagao e )
Rio Dourados préximo a nascente, na Colonia Militar dos  22°08'49"S
00MS13DR2364 | 3 * ° "\ ° 5505011 1"\W 018
00MS13DR2252 | Rio D d tante da foz do rio Sao Joa 22°12140"S 381
o Dourados a montante da foz do tio Sdo Jodo 55019'54"Y
. . . an N 22°12'49"S
00MS13DR2250 | Rio Dourados a jusante da foz do rio Sao Jodo 55919'39"Y 383
00MS13DR2153 | Rio D d tacdo da S lem D d 22°23'55"S 329
o Dourados na captacio da Sanesul em Dourados 54°4736"W
00MS13DR2150 | Rio D d j te da foz do ¢ Agua B 2272406"S 328
o Dourados a jusante da foz do cérrego Agua Boa 5494701"W
00MS13DR2106 | Rio D d tante da cidade de Fatima do Sul 22°2413"S 307
o Dourados a montante da cidade de Fitima do Su 5493129/
00MS13DR2102 | Rio D d j te da cidade de Fitima do Sul 22°2123"S 303
o Dourados a jusante da cidade de Fatima do Su 55931'18"\W
. 21°57'34"S
00MS13DR2000 | Rio Dourados na foz 5491350\ 276
. - 22°12'45"S
00MS13SJ2000 Rio Sio Joao na foz 55°20'00"\W 384
00MS13AB0019 | C6 Agua B te principal (cha 22°1356"S 426
orrego Agua Boa na nascente principal (chicara) 54°50'30"W
, < 22°23'58"S
00MS13AB2000 | Cérrego Agua Boa na foz 54°46'58"\ 330
Rio Brilhante na ponte da MS-162 que liga Sidrolandia a = 21°29'03"S
00MS13BR2267 Maracaju 55900'35"\W 346
00MS13BR2128 Rio Brilhante a j te da foz do c6 Sardinh 21°5600°S 290
o Brilhante a jusante da foz do cérrego Sardinha 54938151 "y
00MS13BR2080 | Rio Brilhante a j te da foz do corrego Laranja D 21955'53'S 284
o ante a jusante da foz do corrego Laranja Doce )01 amy;
Rio Santo Antonio na ponte da estrada vicinal que liga a  21°23'39"S
0OMS13ST2018 usina MR a Maracaju 55°20'34"W 401
. . 21°50'22"S
00MS13SM2000 | Rio Santa Maria na foz 549501 3"\ 303
00MS13VA2234  Rio Vacaria a j te da foz do c6 Breja 21°01'157S 428
0 Vacaria a jusante da foz do corrego Brejao 5495611 0"W
00MS13VA2167 | Rio Vacari tante da foz do rio Serrot 21°2148"S 335
o Vacaria a montante da foz do rio Serrote 5494156\
00MS13VA2143  Rio Vacaria a j te da foz do c6 Passat 21°31'347S 313
0 Vacaria a jusante da foz do cérrego Passatempo 54940'45"
00MS131V2237 Rio Ivinh fluéncia dos rios Vacaria e Brilhant 2195244'S 266
o lvinhema na confluéncia dos rios Vacatia e Brilhante | ;3003135
Rio Ivinhema na ponte da BR-376 que liga Ivinhema a 22°22'54"S
0OMS131V2142 Nova Andradina 53°31'55"W 246
L 23°12'40"S
00MS131V2000 Rio Ivinhema na foz 53°44'34" 234
Corrego Baile a montante do langamento do frigorifico  22°16'40"S
00MS13B1.2052 Independéncia 53°23'35"W 299
00MS13BL.2048 | C¢ Baile a montante d te da BR-376 22°1823"S 286
orrego Baile a montante da ponte da BR- 53903147
00MS13BI.2024 Cobrrego Baile a jusante 200 m da piscicultura na Fazenda  22°29'21"S 264

Nossa Senhora Aparecida 53°19'35"W



A avaliacio da qualidade das dguas da UPG Ivinhema, durante o petiodo 2014/2015, foi realizada a
partir dos principais indicadores fisico-quimicos e biolégicos de qualidade, além do resultado do calculo
do IQAcetEss, pot ponto de monitoramento. As campanhas de monitoramento ocortreram nos meses
de marco, junho, setembro e dezembro de 2014, e abril, julho e outubro de 2015.

Os quadros 13 a 37 apresentam os resultados analiticos dos parametros monitorados e os valotes
calculados para o IQAckress, por ponto de amostragem na UPG Ivinhema.

Quadro 13. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das 4guas da UPG Ivinhema — 00MS13DR2364

Corpo hidrico: Rio Dourados | UPG: lvinhema Ano: 2014 e 2015
Cddigo do local : 00MS13DR2364 | Distancia da foz ao local: 364 km Classe: 2
Descricao do local : Préximo a nascente, na Col6nia Militar de Dourados Altitude: 618 m
. 2014 2015
A PADROES MAR JUN SET DEZ ABR JuL ouT
PARAMETRO UNIDADE CONAMA 357/05
e CECA-MS 36/12 13 3 4 12 7 7 6
09:00 08:30 08:50 09:25 08:55 10:17 10:41
Temperatura 4gua °C - 20 16 21 23 20 18 22
pH - 6,0a9,0 6,8 6,5 6,4 7.3 6,4 6,7 7,2
oD mg O2/L >5,0 6,1 8,2 7,2 73 7.8 8,2 73
DBO (5,20) mg Oa/L 5 1** 4 2 1 2 1 1
Teﬁg(')'{gg:‘:;tes NMP/100 mL 1.000 120 340 2.200 140 700 170 330
Nitrogénio total mg N/L - 0,18** 0,35 0,25 0,15 0,31 0,78 191
Fésforo total mg P/L 0,100 0,085 0,039 0,012 0,031 0,054 0,020 0,066
Sélidos totais mg/L - 72 38 47 59 55 41 45
Turbidez UNT 100 20,0 131 8,20 17,0 18,0 17,7 19,9
IQA T5x* 72 68 79 70 78 74
Chuvas - N N N N N S N
Temperatura ar °C - 25 16 28 27 19 19 25
Condutividade Elétrica [1S/lcm - 21 21 25 24 18 19 24
Ortofosfato mg P/L - 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,00 0,00
Nitrogénio Amoniacal mg NHs.N/L | 3,7 para pH <7.5 0,02 0,05 0,02 0,02 0,03 0,19 0,29
Nitrogénio Nitrato mg NOs-N/L 10 * 0,23 0,05 0,06 0,03 0,50 0,37
Nitrogénio Nitrito mg NO2-N/L 1 * 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
N'”Oge%‘ia'f‘e'dah' mg N/L ; 0,04 0,12 0,20 0,09 0,28 0,28 1,54
Sélidos fixos mg/L - 51 15 3 39 40 31 33
Sélidos volateis mg/L - 21 23 44 20 15 10 12
SO"dOSTEt':iSSO'V'dOS mg/L - n 1 12 6 13 1 12
Cor Verdadeira Pt/L 75 70 0 70 10 50 10 10

* Dado ndo disponivel ** Dado calculado
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Quadro 14. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das 4guas da UPG Ivinhema — 00MS13DR2252.

Corpo hidrico: Rio Dourados | UPG: Ivinhema Ano: 2014 e 2015
Cédigo do local : 00MS13DR2252 | Distancia da foz ao local: 252 km Classe: 2
Descricao do local : A montante da foz do rio Sdo Jodo Altitude: 381 m
2014 2015
N A MAR JUN SET DEZ ABR JUL ouT
PARAMETRO UNIDADE | PADROES CONAM . ; " » - - -
11:40 12:40 10:20 11:30 11:32 13:45 08:18
Temperatura agua oC - 23 20 23 2 22 17 22
pH - 6,029,0 6,3 6,4 6,3 77 67 7,0 76
oD mg O,/L >5,0 51 8.1 75 73 77 87 73
DBO (5,20) mg O2/L 5 1** 2 1 1 1 1 1
T e?rg(';fg{e“r’:jt o NMP/100 mL 1.000 400 790 | 2.800 220 1.700 790 490
Nitrogénio total mg N/L - 0,20%* | 0,19 0,27 0,28 0,79 0,83 2,52
Fésforo total mg P/L 0,100 0190 | 0,067 | 0,017 0,082 0,155 0,040 0,108
Sélidos totais mg/L - 157 54 62 52 208 62 122
Turbidez UNT 100 113 30,0 11,8 42,0 147 278 80,9
1QA 53%* 69 68 74 54 72 65
Chuvas - N N N N N B N
Temperatura ar °C - 28 22 28 29 22 18 23
Condutividade Elétrica Slcm - 35 35 36 38 31 30 42
Ortofosfato mg P/L - 0,04 0,01 0,01 0,02 0,04 0,02 0,00
Nitrogénio Amoniacal | mg NHa.N/L 2,03p,Zr§a7r:a5£I;I-IS7§,5 gs | 004 | 003 [ o001 0,04 0,02 0,12 0,00
Nitrogénio Nitrato mg NOs-N/L 10 * 0,09 0,03 0,05 0,12 0,53 0,98
Nitroganio Nitrito mg NO2-N/L 1 * 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01
N'”Oge%‘;a'f‘e'dah' mg N/L ; 006 | 010 | o024 023 0,66 0,30 1,53
S6lidos fixos mg/L - 120 25 35 35 161 47 104
Sélidos volateis mg/L - 37 29 27 17 47 15 18
Solldos_rlgtljissolvndos mg/L R . 17 18 o 21 17 2
Cor Verdadeira Pt/L 75 210 30 80 30 60 20 20

* Dado néo disponivel

Quadro 15. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das 4guas da UPG

** Dado calculado

Corpo hidrico: Rio Dourados | UPG: lvinhema Ano: 2014 e 2015
Cddigo do local : 00MS13DR2250 | Distancia da foz ao local: 250 km Classe: 2
Descricdo do local : A jusante da foz do rio Sdo Jodo Altitude: 383 m
2014 2015
PARAMETRO UNIDADE 3576(%1(2?5%%0“'}?%75_2 M:SR ’ l;N SiT D]ZZ A‘j R O;JT
13:00 13:40 11:10 15:30 11:51 09:01
Temperatura agua °C - 23 20 23 26 22 23
pH - 6,029,0 59 6,7 6,2 7,7 6,8 7,4
oD mg O2/L >5,0 53 8,0 71 7.4 76 75
DBO (5,20) mg Oa/L 5 1x* 1 3 4 1 2
Tercn‘:gfglgae;tes NMP/100 mL 1.000 2.100 260 2.800 2.800 5 400 490
Nitrogénio total mg N/L - 0,22** 0,81 0,11 0,43 0,90 2,77
Fésforo total mg P/L 0,100 0,056 0,056 | 0,023 0,068 0,171 0,141
Solidos totais mg/L - 122 64 69 78 220 116
Turbidez UNT 100 85,0 20,6 13,0 48,0 208 80,0
1QA 5E** 75 65 63 50 64
Chuvas - N N N N N N
Temperatura ar °C - 27 22 28 29 22 23
Condutividade Elétrica [1S/cm - 124 39 46 46 34 46
Ortofosfato mg P/L - 0,00 0,01 0,02 0,02 0,33 0,00
Nitrogénio Amoniacal | mg NHs. N/L 2,031[;;;’37?"‘53;‘1{575’5 g5 | 004 | 004 | o001 0,06 0,02 0,00
Nitrogénio Nitrato mg NOs-N/L 10 * 0,77 0,05 0,16 0,13 1,60
Nitrogénio Nitrito mg NO2-N/L 1 * 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01
Nltmge?ga}lqeldam mg N/L - 931 | 04 | o006 0,27 0.76 1,16
Sélidos fixos mg/L - 87 28 47 59 178 90
Sélidos volateis mg/L - 35 36 22 19 42 26
SOIIdOSTEtI:iSsOIVIdOS mg/L R 62 19 23 29 23 24
Cor Verdadeira Pt/L 75 190 20 60 30 80 20

* Dado néo disponivel

** Dado calculado

lvinhema — 00MS13DR2250
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Quadro 16. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das dguas da UPG lvinhema — 00MS13DR2153

Corpo hidrico: Rio Dourados | UPG: lvinhema Ano: 2014 e 2015
Cédigo do local : 00MS13DR2153 | Distancia da foz ao local: 153 km Classe: 2
Descricdo do local : Na captacdo da SANESUL em Dourados Altitude: 329 m
2014 2015
. PADROES CONAMA MAR JUN SET DEZ ABR JuL ouTt
PARAMETRO UNIDADE
357/05 e CECA-MS 36/12 18 5 4 12 B 7 6
12:10 09:45 09:50 13:34 11:53 11:40 11:20
Temperatura gua °C - 26 18 22 27 23 18 25
pH - 6,0a9,0 6,3 6,7 6,7 72 7.8 6,4 6,4
oD mg Oa/L >5,0 6,2 8.1 7.8 7,2 71 8,2 57
DBO (5,20) mg Oa/L 5 %% 1 7 1 1 2 6
Coliformes
Termotolerantes NMP/100 mL 1.000 700 460 170 330 9.200 2.200 45
Nitrogénio total mg N/L - 0,40 0,54 0,26 0,33 0,32 1,39 1,03
Fésforo total mg P/L 0,100 0,115 0,057 0,286 0,072 0,095 0,100 0,140
Sélidos totais mg/L - 87 89 82 108 219 108 101
Turbidez UNT 100 37,0 14,0 16,5 91,8 216 473 55,1
1QA 67** 74 67 72 50 63 66
Chuvas - N N N N N S N
Temperatura ar °C - 31 26 29 30 24 18 27
Condutividade Elétrica S/cm - 40 37 43 43 37 29 37
Ortofosfato mg P/L - 0,01 0,00 0,02 0,02 0,07 0,03 0,00
X - . 3,7 para pH <7,5
Nitrogénio Amoniacal mg NHs. N/L 2,0 para 7,5<pH < 8,5 0,05 0,01 0,03 0,03 0,02 0,16 0,04
Nitrogénio Nitrato mg NOs-N/L 10 * 0,50 0,12 0,09 0,14 0,79 0,55
Nitrogénio Nitrito mg NO2-N/L 1 * 0,00 0,00 0,01 0,01 0,00 0,01
N'”Oge%‘;a'f‘e'dah' mg N/L ; 044 | 004 | o014 0,23 0,17 0,60 0,47
Sélidos fixos mg/L - 56 55 60 78 174 82 73
Sélidos volateis mg/L - 31 34 22 30 45 26 28
Sélidos Dissolvidos
Totais mg/L . 20 18 2 27 25 17 18
Cor Verdadeira Pt/L 75 40 0 0 108 230 20 60

* Dado néo disponivel

** Dado calculado

Quadro 17. Resultados dos pardmetros e indicadores de qualidade das aguas da UPG lvinhema — 00MS13DR2150

Corpo hidrico: Rio Dourados | UPG: lvinhema Ano: 2014 e 2015
Cédigo do local : 00MS13DR2150 | Disténcia da foz ao local: 150 km Classe: 2
Descricéo do local : A jusante da foz do corrego Agua Boa Altitude: 328m
2014 2015
PARAMETRO UNIDADE 3:770%200I?ESCC;OMNSA%22 Ml»:R JL;N siT D]IZZ AER Jl;L O:T
13:05 10:55 10:45 14:18 12:52 12:22 13:06
Temperatura dgua °C - 26 19 23 27 23 18 24
pH - 6,0a9,0 6,4 6,4 6,8 71 77 6,9 6,5
oD mg Oz/L >5,0 6,5 7,9 74 72 7.0 7.9 54
DBO (5,20) mg Oa/L 5 2% 2 5 1 1 2 3
Tercnfgtfglrer:‘;;tes NMP/100 mL 1.000 260 170 790 1.400 1.700 20 170
Nitrogénio total mg N/L - 0,32* | 0,67 0,27 0,38 0,71 2,30 2,01
Fésforo total mg P/L 0,100 0238 | 0071 | 0461 0,122 0,295 0,120 0,146
Sélidos totais mg/L - 99 68 82 116 229 109 94
Turbidez UNT 100 40,0 13,0 16,2 81,8 232 59,2 473
IQA 67** 75 62 64 52 75 65
Chuvas - N N N N N S N
Temperatura ar °C - 33 26 30 30 25 18 27
Condutividade Elétrica Slcm - 46 42 50 44 40 48 37
Ortofosfato mg P/L - 0,02 0,02 0,02 0,02 0,06 0,03 0,00
Nitrogénio Amoniacal | mg NHs. N/L 2,031’;5’;;*?51’;57’; g5 | 047 010 | o011 0,14 0,05 017 0,18
Nitrogénio Nitrato mg NO3-N/L 10 * 0,36 0,17 0,13 0,20 1,40 0,64
Nitrogénio Nitrito mg NO-N/L 1 * 0,02 0,02 0,02 0,01 0,00 0,01
N'”"ge?:)‘;a'f‘e'dah' mg N/L - 0,93 0,29 0,08 0,23 0,50 0,90 1,36
Solidos fixos mg/L - 67 46 65 83 177 81 67
Sélidos volateis mg/L - 32 22 17 33 52 28 27
SO"dOS:rEt';iSSO""doS mg/L - - 2 2 3 27 27 18
Cor Verdadeira Pt/L 75 0 20 0 170 270 20 100

* Dado nao disponivel

** Dado calculado
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Quadro 18. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das aguas da UPG lvinhema — 00MS13DR2106

Corpo hidrico: Rio Dourados

UPG: Ivinhema

Ano: 2014 e 2015

Cddigo do local : 00MS13DR2106 | Distancia da foz ao local: 106 km Classe: 2
Descricao do local : A montante da cidade de Fatima do Sul Altitude: 307 m
2014 2015
PARAMETRO UNIDADE gﬁ;’i‘?&%ﬁ&’;‘ég’éﬁz Ml':R JL;N SET DlEez AER JL;L OlL:ST
15:20 13:50 09:35 16:00 14:45 15:07 14:25
Temperatura agua oC - 26 20 24 27 23 18 24
pH - 6,029,0 6,1 67 6,5 7.2 7.9 6,7 6,5
oD mg O2/L >5,0 6,3 77 73 6,9 6,4 8.2 50
DBO (5,20) mg O2/L 5 2% 1 3 1 4 2 3
T e?rg(';fg{e“r’:jt o NMP/100 mL 1.000 260 78 110 310 330 1.300 68
Nitrogénio total mg N/L - 087 | 048 0,19 0,31 0,63 1,63 2,80
Fésforo total mg P/L 0,100 0140 | 0111 | 0636 0,119 0,107 0,140 0,115
Sélidos totais mg/L - 98 76 77 131 225 101 88
Turbidez UNT 100 40,0 13,0 20,9 134 233 56,8 49,9
IQA 67** 79 67 60 56 64 66
Chuvas - N N N N N S N
Temperatura ar °C - 32 28 33 30 25 18 27
Condutividade Elétrica Sicm - 44 43 49 44 42 33 38
Ortofosfato mg P/L - 0,03 0,02 0,03 0,02 0,05 0,02 0,00
Nitrogénio Amoniacal | mg NHa.N/L 2,031;;23;?5‘;1;;75 g5 | 011 | ooz | 003 0,03 0,03 0,13 0,04
Nitrogénio Nitrato mg NO3-N/L 10 * 0,32 0,14 0,09 0,13 1,13 0,65
Nitrogénio Nitrito mg NO2-N/L 1 * 0,01 0,00 0,01 0,01 0,00 0,01
Nitrogerio Kjelda mg N/L ; 013 | 015 | 005 0,21 0,49 0,50 2,14
Solidos fixos mg/L - 61 49 64 114 173 77 62
Sélidos volateis mg/L - 37 27 13 17 52 24 26
Sélidos Dis§olvidos mg/L _ 22 22 24 30 28 19 19
Totais
Cor Verdadeira Pt/L 75 60 10 0 200 250 20 130

* Dado nao disponivel

** Dado calculado

Quadro 19. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das dguas da UPG lvinhema — 00MS13DR2102

Corpo hidrico: Rio Dourados | UPG: lvinhema Ano: 2014 e 2015
Cédigo do local : 00MS13DR2102 | Distancia da foz ao local: 102 km Classe: 2
Descricdo do local : A jusante da cidade de F4tima do Sul Altitude: 303 m
2014 2015
PARAMETRO UNIDADE gﬁ;’t%?ciﬂ\ﬂ'\‘?g’éﬁz Ml/;R JL;N SET DlEGZ JL;L OL;T
16:00 14:30 14:00 16:55 15:50 14:55
Temperatura dgua °C - 26 20 24 27 18 24
pH - 6,0a9,0 6,0 6,8 6,4 75 6,8 6,5
oD mg O2/L >5,0 6,6 7,7 7,6 7,0 8,0 51
DBO (5,20) mg Oa/L 5 2% 1 2 2 3 4
Tercnfgtfglrer:‘;;tes NMP/100 mL 1.000 140 240 330 330 18 )
Nitrogénio total mg N/L - 0,38** 0,86 0,20 0,30 1,74 1,91
Fésforo total mg P/L 0,100 0,140 0,053 0,519 0,112 0,090 0,145
So6lidos totais mg/L - 97 84 82 131 94 95
Turbidez UNT 100 34,0 14,0 19,9 144 64,0 49,6
1QA 70** 76 66 59 74 65
Chuvas - N N N N S N
Temperatura ar °C - 31 28 32 30 18 27
Condutividade Elétrica Slcm - 45 56 49 43 34 37
Ortofosfato mg P/L - 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,00
Nitrogénio Amoniacal mg NHas. N/L 3,7 para pH <7,5 0,09 0,02 0,02 0,00 0,25 0,17
Nitrogénio Nitrato mg NOs-N/L 10 * 0,68 0,07 0,09 1,14 0,63
Nitrogénio Nitrito mg NO2-N/L 1 * 0,01 0,00 0,01 0,00 0,01
N'”(’ge?:ga'f‘e'dah' mg N/L . 116 | 017 | 013 0,20 0,60 1,27
Solidos fixos mg/L - 54 51 64 17 73 66
Sélidos volateis mg/L - 43 33 18 114 21 29
SOIIdOSTEtI:iSSOIVIdOS mg/L R ”s 28 25 20 20 19
Cor Verdadeira Pt/L 75 60 10 0 210 20 70

* Dado néo disponivel

** Dado calculado
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Quadro 20. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das aguas da UPG lvinhema — 00MS13DR2000

Corpo hidrico: Rio Dourados

UPG: Ivinhema

Ano: 2014 e 2015

Cddigo do local : 00MS13DR2000 | Distancia da foz ao local: 0 km Classe: 2
Descricao do local : Na foz Altitude: 276 m
2014 2015
PARAMETRO UNIDADE | ,PADROES CONAMA MZAOR JfON SflT AER JL;L O;JT
12:00 11:20 10:20 09:51 10:53 14:51
Temperatura agua °C - 26 20 23 24 18 27
pH - 6,0a9,0 6,3 6,7 7.2 7,4 6,7 6,9
oD mg Oz/L >5,0 5.2 6,9 7,2 43 6,8 43
DBO (5,20) mg Oa/L 5 2%* 1x* 2 2 3 1
T e?rg(';fg{e“r’:jt o NMP/100 mL 1.000 490 3500 | 170 140 490 140
Nitrogénio total mg N/L - 0,38** 0,32 0,66 0,39 1,22 0,37
Fésforo total mg P/L 0,100 0,060 0,141 0,034 0,060 0,060 0,030
So6lidos totais mg/L - 101 86 80 108 84 81
Turbidez UNT 100 33,0 18,0 20,2 75,0 37,7 32,0
1QA 66** 64** 76 69 68 70
Chuvas - S N N N N N
Temperatura ar °C - 26 20 23 23 16 28
Condutividade Elétrica Slcm - 48 42 43 24 36 51
Ortofosfato mg P/L - 0,02 0,03 0,03 0,03 0,04 0,00
Nitrogénio Amoniacal mg NHs. N/L 3,7 para pH <7,5 0,02 0,03 0,03 0,04 0,03 0,00
Nitrogénio Nitrato mg NOs-N/L 10 * 0,12 0,57 0,00 0,89 0,36
Nitrogénio Nitrito mg NO2-N/L 1 * 0,06 0,00 0,01 0,00 0,01
N'”Oge%‘ia'f‘e'dah' mg N/L - 013 | 014 | 009 0,38 0,33 0,00
Solidos fixos mg/L - 80 75 67 78 62 52
Sélidos volateis mg/L - 21 11 13 30 22 29
S(’)Ildos_rlgtljissolwdos mg/L } 24 21 2 29 21 25
Cor Verdadeira Pt/L 75 70 70 0 150 20 40

* Dado néo disponivel

** Dado calculado

Quadro 21. Resultados dos pardmetros e indicadores de qualidade das aguas da UPG

lvinhema — 00MS13SJ2000

Corpo hidrico: Rio Sdo Jodo UPG: lvinhema Ano: 2014 e 2015
Cédigo do local : 00MS135J2000 | Distancia da foz ao local: 0 km Classe: 2
Descricéo do local : Na foz Altitude: 384 m
2014 2015
PARAMETRO UNIDADE S;ﬁéi%isci?MNsAg’éﬁz Ml/;R JL;N siT DlEGZ AE;R O:’T
12:20 13:15 10:40 12:45 10:46 08:35
Temperatura dgua °C - 23 18 23 25 22 22
pH - 6,0a9,0 6,4 6,6 6,3 77 6,9 74
oD mg Oz/L. >5,0 56 85 76 74 7.9 75
DBO (5,20) mg O2/L 5 1** 2 1 2 1 1
Tercnfgtfglrer:‘;;tes NMP/100 mL 1.000 400 460 | 9.200 630 5.400 790
Nitrogénio total mg N/L - 0,39% | 111 0,27 0,40 0,60 3,37
Fosforo total mg P/L 0,100 0,041 | 0,039 | 0,065 0,072 0,118 0,101
Solidos totais mg/L - 132 61 65 76 202 103
Turbidez UNT 100 175 154 12,3 88,0 228 78,0
1QA 57%* 73 63 65 146 65
Chuvas - N N N N N N
Temperatura ar °C - 28 20 28 29 22 23
Condutividade Elétrica Slcm - 37 42 47 48 34 46
Ortofosfato mg P/L - 0,04 0,01 0,02 0,03 0,04 0,00
Nitrogénio Amoniacal | mg NHs. N/L 2,031[;;;’3;2;{575’5 g5 | 003 | 003 | 002 0,02 0,03 0,51
Nitrogénio Nitrato mg NOz-N/L 10 * 0,76 0,06 0,20 0,13 1,82
Nitrogénio Nitrito mg NO-N/L 1 * 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01
N'”(’ge?:ga'f‘e'dah' mg N/L - 013 0,35 021 0,19 0,46 1,54
Solidos fixos mg/L - 103 29 31 58 169 89
Sélidos volateis mg/L - 29 32 34 18 33 14
Solidos Dis_solvidos mg/L . 18 21 23 a1 23 24
Totais
Cor Verdadeira Pt/L 75 210 30 60 40 40 20

* Dado néo disponivel

** Dado calculado
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Quadro 22. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das dguas da UPG lvinhema — 00MS13AB0019

Corpo hidrico: Cérrego Agua Boa | UPG: lvinhema Ano: 2014 e 2015
Cédigo do local : 00MS13AB0019 | Distancia da foz ao local: 19 km Classe: 2
Descricao do local : Na nascente Altitude: 426 m
2014 2015
N A MAR JUN SET DEZ ABR JUL ouT
PARAMETRO UNIDADE | 0RO e " . 5 - - : -
09:20 08:00 08:50 10:49 09:39 10:06 09:33
Temperatura 4gua °C - 25 20 22 26 22 19 26
pH - 6,0a9,0 6,2 6,2 6,3 67 78 5.9 6,6
oD mg Oz/L >5,0 40 26 38 6,2 36 57 6,6
DBO (5,20) mg Oa/L 5 2%* 1 2 2 1 1 2
Tefnfgtfglrerp:;tes NMP/100 mL 1.000 200 20 170 330 790 140 490
Nitrogénio total mg N/L - 0,63** | 1,04 0,93 1,32 1,32 24,03 1,58
Fésforo total mg P/L 0,100 0115 | 0,011 | 0,228 0,017 0,006 0,010 0,132
S6lidos totais mg/L - 88 113 114 80 100 110 97
Turbidez UNT 100 0,69 0,00 0,94 0,41 6,14 155 9,50
10A 65%* 66 62 76 63 62 71
Chuvas - N N N N N S N
Temperatura ar °C - 27 23 26 29 23 18 26
Condutividade Elétrica [1S/cm - 124 128 141 127 146 96 122
Ortofosfato mg P/L - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00
Nitrogénio Amoniacal | mg NHs. N/L 2’03;)735’;;*}52157’; g5 | 004 001 | 003 0,04 0,02 0,12 0,00
Nitrogénio Nitrato mg NOs-N/L 10 * 1,00 0,78 1,05 1,12 23,03 0,00
Nitrogénio Nitrito mg NO2-N/L 1 * 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
N'troge$$a'l<‘e'dah' mg N/L - 031 0,04 0,15 0,27 0,20 1,00 1,56
Sélidos fixos mg/L - 58 58 79 17 61 84 73
Sélidos volateis mg/L - 30 55 35 63 39 26 24
Solidos Diseolvidos mg/L - 62 64 7 81 9% 52 60
Cor Verdadeira Pt/L - 0 0 0 20 0 0 0

* Dado néo disponivel

** Dado calculado
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Quadro 23. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das 4guas da UPG lvinhema — 00MS13AB2000

Corpo hidrico: Cérrego Agua Boa | UPG: lvinhema Ano: 2014 e 2015
Cédigo do local : 00MS13AB2000 | Disténcia da foz ao local: 0 km Classe: 2
Descricdo do local : Na foz Altitude: 330 m
2014 2015
PARAMETRO UNIDADE 3:770%260I?ESCC;OMNSA%22 Ml»:R JL;N SET D]IZZ AER Jl;L O:T
14:40 10:20 10:10 13:58 12:27 12:00 11:55
Temperatura dgua °C - 26 20 22 26 22 19 25
pH - 6,0a9,0 6,5 6,4 47 7,0 73 6,8 6.8
oD mg Oa/L >5,0 4,2 43 6,5 4,0 55 53 4,0
DBO (5,20) mg Oa/L 5 3** 4 9 1 1 7 7
Tercnfgtfglrer:‘:;tes NMP/100 mL 1.000 9200 | 3500 | 5.400 1.300 5.400 790 3.500
Nitrogénio total mg N/L - 2,73« | 645 4,63 4,82 1,84 28,19 4,20
Fésforo total mg P/L 0,100 0,502 | 0,345 | 5,012 0,286 0,165 0,341 0,219
Sélidos totais mg/L - 184 216 146 173 162 175 168
Turbidez UNT 100 19,0 20,0 19,0 17,0 24,0 25,1 29,6
IQA 47%% 48 35 56 58 49 48
Chuvas - N N N N N S N
Temperatura ar °C - 32 27 29 30 24 18 27
Condutividade Elétrica sfcm - 263 189 183 241 147 157 201
Ortofosfato mg P/L - 0,16 0,22 0,25 0,14 0,06 0,26 0,26
Nitrogénio Amoniacal mg NHas. N/L 3,7 para pH <7,5 9,92 2,69 1,70 2,64 0,13 5,83 0,39
Nitroganio Nitrato mg NOs-N/L 10 * 3,18 2,08 1,51 1,38 21,17 0,00
Nitrogénio Nitrito mg NO2-N/L 1 * 0,14 0,32 0,33 0,07 0,32 0,21
N'”(’ge?ga'f‘e'dah' mg N/L - 1546 | 3,13 2,23 2,98 0,39 6,70 3,99
Solidos fixos mg/L - 122 148 106 135 113 111 131
Sélidos volateis mg/L - 62 68 40 38 49 64 37
SO"dOS:rEt';iSSO""doS mgiL - 131 95 91 155 100 89 102
Cor Verdadeira Pt/L 75 0 30 0 110 100 30 70

* Dado néo disponivel

** Dado calculado



Quadro 24. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das 4guas da UPG lvinhema — 00MS13BR2267

Corpo hidrico: Rio Brilhante | UPG: lvinhema Ano: 2014 e 2015
Cddigo do local : 00MS13BR2267 | Distancia da foz ao local: 267 km Classe: 2
Desc. do local : Na ponte da MS-162 que liga Sidrolandia a Maracaju Altitude: 346 m
2014 2015
R PADROES CONAMA MAR JUN SET DEZ ABR JuL ouT
PARAMETRO UNIDADE 357/05 e CECA-MS 36/12 27 10 4 17 9 9 20
08:14 08:40 09:00 10:09 09:09 08:47 14:35
Temperatura agua °oC - 23 19 23 25 23 18 26
pH - 6,0a9,0 7,7 6,5 76 7.2 6,9 6,8 7,4
oD mg O2/L >5,0 6,5 74 8,0 7,0 77 83 73
DBO (5,20) mg O2/L 5 1> 2% 1 1 3 2 2
Coliformes
Termotolerantes NMP/100 mL 1.000 170 16.000 | 7.900 11.000 2.200 5.400 93
Nitrogénio total mg N/L - 0,26** | 0,23 0,28 0,26 0,27 0,72 1,26
Fésforo total mg P/L 0,100 0032 | 0152 | 0,023 0,043 0,036 0,121 0,254
Solidos totais mg/L - 93 123 71 192 102 109 55
Turbidez UNT 100 34,2 91,5 13,4 246 473 56,8 28,6
IQA 75%* 52%* 66 50 65 60 72
Chuvas - N N N N N N N
Temperatura ar °C - 23 21 27 25 23 17 31
Condutividade Elétrica 7S/em - 57 38 47 50 41 32 60
Ortofosfato mg P/L - 0,02 0,03 0,02 0,04 0,03 0,05 0,00
. - . 3,7 para pH <7,5
Nitrogénio Amoniacal mg NHs. N/L 2,0 para 7,5<pH < 8,5 0,00 0,02 0,01 0,02 0,04 0,01 0,00
Nitrogénio Nitrato mg NO3-N/L 10 * 0,08 0,08 0,04 0,03 0,45 0,71
Nitrogénio Nitrito mg NOz-N/L 1 * 0,01 0,00 0,01 0,01 0,00 0,01
N'”Oge%‘;a'f‘e'dah' mg N/L ; 012 | 014 | 020 0,21 0,23 0,27 0,54
Sélidos fixos mg/L - 60 108 42 156 82 81 45
Sélidos volateis mg/L - 33 15 29 36 20 28 10
SO"dOS‘TEt':iSSO'V'dOS mg/L - . 19 23 32 28 18 2
Cor Verdadeira Pt/L 75 60 130 50 110 110 40 50

* Dado néo disponivel

** Dado calculado

Quadro 25. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das 4guas da UPG

Ivinhema — 00MS13BR2128

Corpo hidrico: Rio Brilhante | UPG: lvinhema Ano: 2014 e 2015
Cédigo do local : 00MS13BR2128 | Distancia da foz ao local: 128 km Classe: 2
Descricdo do local : A jusante da foz do cérrego Sardinha Altitude: 290m
2014 2015
PARAMETRO UNIDADE sgﬁéi%isci?uég’éﬁz MZAOR J;JON SET AE’R JL;L O:T
09:40 07:45 08:25 07:40 08:29 13:00
Temperatura dgua °C - 24 20 23 23 18 27
pH - 6,0a9,0 6,6 6,4 71 77 7.0 6,8
oD mg Oz/L >5,0 5,1 6,9 6,9 6,0 65 41
DBO (5,20) mg Oa/L 5 3** ¥ 1 1 3 1
Tercnfgtfglrer:‘;jtes NMP/L00 mL 1.000 330 | 2400 40 940 260 5.400
Nitrogénio total mg N/L - 0,30~ | 0,26 0,55 0,45 0,48 0,12
Fésforo total mg P/L 0,100 0,031 | 0,182 | 0,045 0,065 0,235 0,040
Sélidos totais mg/L - 20 79 67 135 78 91
Turbidez UNT 100 20,0 20,0 147 788 28,4 27,8
1QA 68%* 64** 81 67 67 58
Chuvas - N N N N N N
Temperatura ar °C - 27 22 23 21 14 26
Condutividade Elétrica Slcm - 48 42 43 42 33 48
Ortofosfato mg P/L - 0,02 0,02 0,02 0,05 0,04 0,00
Nitrogénio Amoniacal | mg NHa. N/L 2,03;;23;"?511‘;7’55 g5 | 002 0,01 0,03 0,04 0,06 0,00
Nitrogénio Nitrato mg NOs-N/L 10 * 0,06 0,48 0,00 0,24 0,11
Nitrogénio Nitrito mg NO2-N/L 1 * 0,00 0,00 0,02 0,00 0,01
N'”(’ge?:ga'f‘e'dah' mg N/L - 0,57 0,20 0,07 0,43 0,24 0,00
Solidos fixos mg/L - 74 68 51 96 51 56
Sélidos volateis mg/L - 16 11 16 39 27 35
SOIIdOSTEtI:iSSOIVIdOS mg/L R ”s 21 2 28 19 23
Cor Verdadeira Pt/L 75 80 70 0 60 20 40

* Dado néo disponivel

** Dado calculado
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Quadro 26. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das 4guas da UPG lvinhema — 00MS13BR2080

Corpo hidrico: Rio Brilhante | UPG: lvinhema Ano: 2014 e 2015
Cddigo do local : 00MS13BR2080 | Distancia da foz ao local: 80 km Classe: 2
Descricao do local : A jusante da foz do cérrego Laranja Doce Altitude: 284 m
2014 2015
A PADROES CONAMA MAR JUN SET ABR JUL ouT
PARAMETRO UNIDADE | 357/05 ¢ CECA-MS 36/12 p” m m 5 . 3
10:15 09:40 09:10 08:29 09:31 16:29
Temperatura agua oC - 27 20 22 23 18 27
pH - 6,0a9,0 6,4 6,5 7.2 7,6 6,7 6,8
oD mg O2/L >5,0 4,9 6,2 7,3 59 6,3 4,3
DBO (5,20) mg O2/L 5 2% I 8 2 2 2
Coliformes NMP/100 mL 1.000 110 1.700 170 330 68 110
Termotolerantes
Nitrogénio total mg N/L - 0,38** 0,14 0,70 0,41 0,92 1,77
Fésforo total mg P/L 0,100 0,115 0,135 0,051 0,060 0,090 0,060
Sélidos totais mg/L - 89 78 95 115 85 83
Turbidez UNT 100 13,0 18,0 20,5 58,0 32,7 25,0
1QA 70%* 65** 70 68 73 69
Chuvas - S N N N N N
Temperatura ar °C - 30 20 23 21 14 26
Condutividade Elétrica JS/cm - 50 48 47 52 38 58
Ortofosfato mg P/L - 0,02 0,04 0,04 0,04 0,04 0,00
X - . 3,7 para pH <7,5
Nitrogénio Amoniacal mg NHs. N/L 2,0 para 7,5<pH < 8,5 0,02 0,02 0,02 0,03 0,04 0,00
Nitrogénio Nitrato mg NOs-N/L 10 * 0,06 0,57 0,02 0,45 0,29
Nitrogénio Nitrito mg NO2-N/L 1 * 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01
N'”Oge%‘;a'f‘e'dah' mg N/L - 014 | 008 | 013 0,38 0,47 147
Solidos fixos mg/L - 64 65 72 77 57 48
Sélidos volateis mg/L - 25 13 23 38 28 35
Sélidos Dissolvidos
Totais mg/L - % 24 2 35 22 27
Cor Verdadeira Pt/L 75 80 80 0 150 40 40

* Dado nao disponivel

** Dado calculado

Quadro 27. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das 4guas da UPG lvinhema — 00MS13ST2018

Corpo hidrico: Rio Santo Antonio | UPG: lvinhema Ano: 2014 e 2015
Cddigo do local : 00MS135T2018 | Distancia da foz ao local: 18 km Classe: 2
Desc. do local : Na ponte da estrada que liga a Usina MR a Maracaju Altitude: 401 m
2014 2015
R PADROES CONAMA MAR JUN SET DEZ ABR JuL ouT
PARAMETRO UNIDADE | 357/05 ¢ CECA-MS 36/12 Py I 7 T ) p 2
08:48 10:00 09:50 11:05 09:54 09:35 13:28
Temperatura dgua °C - 22 19 23 24 23 17 26
pH - 6,029,0 7,7 6,4 7,8 7,0 7,0 7,0 7,5
oD mg O2/L >5,0 6,8 7.2 84 6,6 8,0 8,7 7,6
DBO (5,20) mg O2/L 5 1x* 2% 1 4 1 2 7
Coliformes NMP/100 mL 1.000 140 1700 | 9.200 3.500 3.300 3.500 130
Termotolerantes
Nitrogénio total mg N/L - 0,29%* 0,18 0,23 0,27 0,32 0,95 1,27
Fésforo total mg P/L 0,100 0,038 0,188 | 0,029 0,207 0,058 0,070 0,113
S6lidos totais mg/L - 95 123 68 164 97 89 60
Turbidez UNT 100 37,3 59,0 8,18 92,0 39,2 39,8 21,4
IQA 76%* 61%* 74 56 66 83 70
Chuvas - N N N N N N N
Temperatura ar °C - 25 21 27 27 24 17 31
Condutividade Elétrica [IS/cm - 49 40 49 46 33 33 57
Ortofosfato mg P/L - 0,01 0,01 0,02 0,03 0,02 0,04 0,00
. A . 3,7 para pH <7,5
Nitrogénio Amoniacal mg NHs.N/L 2,0 para 7,5<pH < 8,5 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,00 0,00
Nitrogénio Nitrato mg NO3-N/L 10 * 0,05 0,05 0,06 0,01 0,42 0,74
Nitrogénio Nitrito mg NO2-N/L 1 * 0,00 0,00 0,01 0,01 0,00 0,01
N'”"ge?:)‘;a'f‘e'dah' mg N/L - 0,12 0,13 0,18 0,20 0,30 0,53 0,52
Solidos fixos mg/L - 42 106 17 118 67 63 53
Sélidos volateis mg/L - 53 17 51 46 30 26 7
Solidos Diseolvicos mg/L - 2 19 2 31 23 19 28
Cor Verdadeira Pt/L 75 50 120 50 130 80 20 10

* Dado néo disponivel

** Dado calculado
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Quadro 28. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das dguas da UPG lvinhema — 00MS13SM2000

Corpo hidrico: Rio Santa Maria

UPG: lvinhema

Ano: 2014 e 2015

Cédigo do local : 00MS135M2000 | Distancia da foz ao local: 0 km Classe: 2
Descricéo do local : Na foz Altitude: 303 m
2014 2015
PARAMETRO UNIDADE SSP;?\(;?F)%(SCI?ESC%?I\’}?%QZ M;R ‘];JON SIZT D1E72 Ai R Jl; L OZL(J)T
10:00 11:20 11:10 13:00 11:22 11:22 11:25
Temperatura 4gua °C - 23 19 24 27 23 17 26
pH - 6,0a9,0 7.7 6,3 77 71 65 68 76
oD mg Oz/L >5,0 6,3 6,8 74 7,0 58 7.9 7.2
DBO (5,20) mg Oa/L 5 3** 2** 1 1 2 2 1
Tefnfgtfglrerp:;tes NMP/100 mL 1.000 45 1100 | 16.000 270 4.900 170 68
Nitrogénio total mg N/L - 0,19** | 0,24 0,24 0,13 0,27 0,70 033
Fésforo total mg P/L 0,100 0050 | 0170 | 0,017 0,068 0,079 0,070 0,186
S6lidos totais mg/L - ) 86 82 108 127 75 59
Turbidez UNT 100 56,0 433 17,2 31,0 67,4 422 547
IQA 74%% 63** 62 74 57 72 73
Chuvas - N N N S N N N
Temperatura ar °C - 26 21 26 24 25 19 30
Condutividade Elétrica JS/cm - 37 33 39 43 26 27 51
Ortofosfato mg P/L - 0,01 0,02 0,01 0,01 0,04 0,04 0,00
Nitrogénio Amoniacal | mgNHs.N/L | 37 PAr@PHS7S 20 1 4, 001 | 002 0,02 0,02 0,03 0,00
para 7,5<pH < 8,5
Nitrogénio Nitrato mg NOz-N/L 10 * 0,04 0,04 0,00 0,05 0,21 0,30
Nitrogénio Nitrito mg NO2-N/L 1 * 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01
N'troge$$a'l<‘e'dah' mg N/L - 013 0,22 0,20 013 021 0,49 0,02
Solidos fixos mg/L - 72 75 52 87 86 49 46
Sélidos volateis mg/L - 18 11 30 21 41 26 13
Sé"dosT'gti:isso"’idOS mg/L - 2 17 19 27 18 16 25
Cor Verdadeira Pt/L 75 40 80 60 30 170 40 0

* Dado nao disponivel

** Dado calculado

Quadro 29. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das 4guas da UPG Ivinhema — 00MS13VA2234

Corpo hidrico: Rio Vacaria

UPG: lvinhema

Ano: 2014 e 2015

Cédigo do local : 00MS13VA2234 | Distancia da foz ao local: 234 km Classe: 2
Descricao do local : A jusante da foz do cérrego Brejao Altitude:428 m
2014 2015

N PADROES CONAMA MAR JUN SET DEZ ABR JuL ouT

PARAMETRO UNIDADE | 357/05 ¢ CECA-MS 36/12 v I 7 T 3 5 2
07:30 08:10 08:05 09:10 08:15 15:56 15:23

Temperatura dgua °C - 23 19 22 26 23 19 26
pH - 6,0a9,0 7.6 6,3 73 6,7 6,9 6,9 7,0

oD mg Oz/L >5,0 4,0 6,5 6,0 43 54 6,2 44

DBO (5,20) mg Oz/L 5 6** 4x* 5 5 3 7 3
Coliformes NMP/100 mL 1.000 140 5400 | 160.000 | 13.000 490 270 700

Termotolerantes

Nitrogénio total mg N/L - 6,76%* 1,79 2,46 2,52 1,35 15,97 2,50
Fésforo total mg P/L 0,100 0301 | 0349 | 0477 0,341 0,138 0,565 0,608
Solidos totais mg/L - 148 130 131 444 127 143 115
Turbidez UNT 100 41,0 57,1 20,4 100 37,0 455 31,4

IQA 54xx 51x* 44 40 64 53 55

Chuvas - N N N N N N N

Temperatura ar °C - 25 21 23 25 22 23 31
Condutividade Elétrica slem - 125 77 105 103 101 83 125
Ortofosfato mg P/L - 0,22 0,15 0,33 0,17 0,17 0,91 0,45

. - . 3,7 para pH <7,5

Nitrogénio Amoniacal mg NHs.N/L 2,0 para 7,5<pH < 8,5 0,52 0,49 1,00 0,94 0,76 3,02 0,97
Nitrogénio Nitrato mg NO3-N/L 10 * 1,22 1,30 0,91 0,33 12,70 0,00
Nitrogénio Nitrito mg NO2-N/L 1 * 0,08 0,14 0,32 0,04 0,24 0,20
N'tmge?ga'f‘e'dah' mg N/L ; 075 | 049 | 1,02 1,20 0,98 3,03 2,30

Solidos fixos mg/L - 92 102 88 330 85 101 89

Sélidos volateis mg/L - 56 28 43 114 42 42 26

S°""°‘°‘T'3t':iss°""d°s mg/L ; 81 30 53 66 68 47 61

Cor Verdadeira Pt/L 75 40 30 40 50 50 0 40

* Dado néo disponivel

** Dado calculado
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Quadro 30. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das 4guas da UPG lvinhema — 00MS13VA2167

Corpo hidrico: Rio Vacaria

UPG: lvinhema

Ano: 2014 e 2015

Codigo do local : 00MS13VA2167

Distancia da foz ao local: 167 km

Classe: 2

Descricéo do local : A montante da foz do rio Serrote

Altitude: 335 m

2014 2015
o PADROES CONAMA MAR JUN SET ABR JUL ouT
PARAMETRO UNIDADE 357/05 e CECA-MS 36/12 27 10 4 9 9 20
13:30 13:50 13:50 15:09 14:30 08:19
Temperatura agua °C - 24 20 25 25 19 26
pH - 6,0a9,0 7,8 6,5 7.8 75 7,2 8,2
oD mg Oa/L >50 6,7 8,2 8,5 8,0 8,4 73
DBO (5,20) mg Oz/L 5 2%* 2% 1 2 4 1
Coliformes
Termotolerantes NMP/100 mL 1.000 68 2.400 | 160.000 1.400 330 330
Nitrogénio total mg N/L - 0,35** 0,11 0,25 0,42 1,51 2,44
Fosforo total mg P/L 0,100 0,070 0,218 0,029 0,046 0,109 0,083
Solidos totais mg/L - 151 133 81 106 98 73
Turbidez UNT 100 19,1 79,6 8,30 38,2 30,3 18,1
1QA T7** 58** 55 69 70 73
Chuvas - N N N N N N
Temperatura ar °C - 31 22 31 28 22 29
Condutividade Elétrica uS/icm - 67 60 68 53 51 71
Ortofosfato mg P/L - 0,03 0,03 0,03 0,03 0,09 0,02
. A . 3,7 para pH <7,5
Nitrogénio Amoniacal mg NHs. N/L 2,0 para 7,5<pH < 8,5 0,12 0,02 0,01 0,03 0,00 0,09
Nitrogénio Nitrato mg NOs-N/L 10 * 0,06 0,10 0,02 1,33 2,25
Nitrogénio Nitrito mg NO2-N/L 1 * 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01
Nitrogénto Kjeldah mg N/L - 012 | 005 | 015 0,39 0,18 0,18
Solidos fixos mg/L - 105 112 49 82 70 58
Sélidos volateis mg/L - 46 21 32 24 28 15
SOIIdOS‘l’EtI:iSSOIVIdOS mg/L R “ 30 34 34 29 34
Cor Verdadeira Pt/L 75 30 80 40 60 40 0

* Dado nao disponivel

** Dado calculado

Quadro 31. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das dguas da UPG lvinhema — 00MS13VA2143

Corpo hidrico: Rio Vacaria | UPG: lvinhema Ano: 2014 e 2015
Cddigo do local : 00MS13VA2143 | Distancia da foz ao local: 143 km Classe: 2
Desc. do local : A jusante da foz do cérrego Passatempo Altitude: 313 m
2014 2015
PARAMETRO UNIDADE | ,PADROES CONAMA M;R JfON SjT fo AER “;L OZUOT
12:40 13:20 13:10 14:38 14:20 13:54 12:10
Temperatura dgua °C - 24 19 25 27 24 19 26
pH - 6,0a9,0 7,7 6,6 7,2 74 73 7.2 7.8
oD mg Oa/L >5,0 6,8 7.8 7,9 73 78 8,4 7.3
DBO (5,20) mg Oa/L 5 1% 2%* 3 1 1 3 2
Tercnfgtfglrer:‘:;tes NMP/100 mL 1.000 330 | 16.000 | 4.900 490 170 2.400 1.100
Nitrogénio total mg N/L - 0,22** | 0,26 0,20 0,14 0,51 1,07 1,26
Fésforo total mg P/L 0,100 0,056 | 0,284 | 0,035 0,068 0,040 0,119 0,097
Sélidos totais mg/L - 99 132 125 127 101 106 71
Turbidez UNT 100 24,4 90,4 16,7 30,6 26,2 50,5 36,0
IQA 74% 50%* 65 72 77 63 67
Chuvas - N N N S N N N
Temperatura ar °C - 30 21 30 24 27 21 30
Condutividade Elétrica [IS/cm - 60 52 120 68 57 48 67
Ortofosfato mg P/L - 0,02 0,04 0,03 0,01 0,03 0,07 0,00
Nitrogénio Amoniacal | mgNHs.N/L | 37 PAr@PHS7S 20 1 44 002 | 000 0,02 0,02 0,02 0,00
para 7,5<pH < 8,5
Nitroganio Nitrato mg NOs-N/L 10 * 0,10 0,06 0,01 0,30 0,77 1,24
Nitrogénio Nitrito mg NO2-N/L 1 * 0,01 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01
N'”"ge?:)‘;a'f‘e'dah' mg N/L - 0,12 0,15 0,14 0,13 0,20 0,30 0,01
Solidos fixos mg/L - 81 108 82 99 71 80 60
Sélidos volateis mg/L - 18 24 43 28 30 26 11
Sé"dOS‘TEt':iss°'V'd°S mg/L N 39 26 60 43 37 25 32
Cor Verdadeira Pt/L 75 30 110 50 20 70 40 0

* Dado néo disponivel

** Dado calculado
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Quadro 32. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das dguas da UPG lvinhema — 00MS131V2237

Corpo hidrico: Rio lvinhema | UPG: lvinhema Ano: 2014 e 2015
Cddigo do local : 00MS131v2237 | Distancia da foz ao local: 237 km Classe: 2
Descricao do local : Na confluéncia dos rios Vacaria e Brilhante Altitude: 266 m
2014 2015
A PADROES CONAMA MAR JUN SET ABR JuL ouT
PARAMETRO UNIDADE | 357/05 e CECA-MS 36/12 p” m m 5 . 3
16:00 14:15 13:50 12:45 12:47 09:53
Temperatura 4gua °C - 26 22 25 25 18 27
pH - 6,0a9,0 6,2 6,4 7,0 76 6,8 7,7
oD mg O2/L >5,0 4,4 6,2 7,3 53 7,.0 3,6
DBO (5,20) mg O2/L 5 2% 1%* 1 4 2 1
Coliformes NMP/100 mL 1.000 45 170 130 130 140 68
Termotolerantes
Nitrogénio total mg N/L - 0,34** 0,10 0,59 0,44 0,69 0,81
Fésforo total mg P/L 0,100 0,102 0,057 0,056 0,036 0,090 0,040
Sélidos totais mg/L - 77 66 79 88 80 81
Turbidez UNT 100 14,0 16,0 17,3 24,0 25,8 26,0
IQA 70%* 73%* 78 71 74 68
Chuvas - N N N N N N
Temperatura ar °C - 30 24 17 28 19 25
Condutividade Elétrica uS/cm - 52 44 40 25 35 53
Ortofosfato mg P/L - 0,02 0,01 0,01 0,14 0,03 0,00
. A . 3,7parapH<7,5 2,0
Nitrogénio Amoniacal mg NHas-N/L para 7,5<pH < 8,5 0,02 0,02 0,03 0,05 0,00 0,08
Nitrogénio Nitrato mg NOs-N/L 10 * 0,06 0,44 0,00 0,36 0,15
Nitrogénio Nitrito mg NO2-N/L 1 * 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01
N'”"ge%‘;a'f‘e'dah' mg N/L ; 072 | 004 | 005 0,43 0,33 0,65
Solidos fixos mg/L - 61 63 71 60 53 53
Sélidos volateis mg/L - 16 3 8 28 27 28
Solidos D|s§0IV|dos mg/L R 2% 2 19 31 20 2%
Totais
Cor Verdadeira Pt/L 75 70 50 10 110 30 40
* Dado nao disponivel ** Dado calculado

Quadro 33. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das 4guas da UPG lvinhema — 00MS131V2142

Corpo hidrico: Rio lvinhema | UPG: Ivinhema Ano: 2014 e 2015
Cddigo do local : 00MS13I1Vv2142 | Distancia da foz ao local: 142 km Classe: 2
Descrigdo do local : Na ponte da BR-376 que liga lvinhema a Nova Andradina Altitude: 246m
2014 2015
PARAMETRO UNIDADE gﬁ;’t%f&?&?%ﬁz Mz/;R J;JGN leGT AZR J;L O:T
11:20 10:30 12:05 10:45 11:23 11:10
Temperatura dgua °C - 26 21 24 26 21 23
pH - 6,0a9,0 6,0 6,2 71 7,1 6,7 6,4
oD mg Oz/L >5,0 53 7,1 6,8 5,9 6,3 5,0
DBO (5,20) mg Oa/L 5 2% 5 1 1 1 2
Tercnfgtfglrer:‘;;tes NMP/100 mL 1.000 <18 82 300 20 61 68
Nitrogénio total mg N/L - 0,28** 0,26 0,38 0,31 0,25 0,37
Fésforo total mg P/L 0,100 0,081 0,095 0,079 0,039 0,076 0,129
Sélidos totais mg/L - 94 81 82 80 73 62
Turbidez UNT 100 16,5 21,1 13,0 28,8 21,0 15,3
1QA 75%* 71 75 83 77 70
Chuvas - N N N N N N
Temperatura ar °C - 31 26 23 25 25 28
Condutividade Elétrica uS/cm - 48 45 42 47 36 37
Ortofosfato mg P/L - 0,03 0,02 0,00 0,01 0,00 0,00
Nitrogénio Amoniacal mg NHas. N/L 3,7 parapH 7,5 0,01 0,08 0,08 0,02 0,00 0,00
Nitrogénio Nitrato mg NOs-N/L 10 * 0,12 0,26 0,00 0,25 0,16
Nitrogénio Nitrito mg NO2-N/L 1 * 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01
Nitrogénio Kjeldah mg N/L - 010 | 014 | o012 0,30 0,00 0,20
Sélidos fixos mg/L - 60 55 71 54 48 40
Sélidos volateis mg/L - 34 26 11 26 25 22
Sé"dosir'gt':isso""d"s mg/L - 24 22 21 30 19 19
Cor Verdadeira Pt/L 75 90 30 10 110 30 40

* Dado néo disponivel ** Dado calculado



Quadro 34. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das dguas da UPG lvinhema — 00MS131V2000

Corpo hidrico: Rio lvinhema

UPG: lvinhema

Ano: 2014 e 2015

Cédigo do local : 00MS131v2000 | Disténcia Da foz ao local: 0 km Classe: 2
Descricdo do local : Na foz Altitude: 234m
2014 2015
PARAMETRO UNIDADE 359(?5%%?&%?%22 MZ/;R J;JGN SIEGT AER Ji" O1L4J¢T
08:15 08:00 07:35 07:15 07:34 07:24
Temperatura 4gua °C - 26 21 24 26 20 23
pH - 6,0a9,0 6,6 6,7 6,9 7,3 6,3 6,1
oD mg O2/L >5,0 51 6,5 7.2 6,2 51 5,0
DBO (5,20) mg Oa/L 5 1** 2 1 2 1 1
Tefnfgtfglrerp:;tes NMP/100 mL 1.000 45 <18 460 <18 20 45
Nitrogénio total mg N/L - 1,10** 0,20 0,16 0,24 0,23 0,91
Fésforo total mg P/L 0,100 0,020 0,072 0,041 0,048 0,181 0,124
Solidos totais mg/L - 79 71 64 73 66 52
Turbidez UNT 100 15,0 15,5 12,0 253 19,7 15,1
1QA 76** 80 75 80 70 70
Chuvas - N N N N N N
Temperatura ar °C - 21 18 17 21 21 24
Condutividade Elétrica uS/icm - 40 39 40 40 28 30
Ortofosfato mg P/L - 0,02 0,02 0,01 0,01 0,00 0,00
Nitrogénio Amoniacal mg NHs-N/L 3,7 para pH <7,5 0,03 0,07 0,03 0,04 0,00 0,00
Nitrogénio Nitrato mg NOs-N/L 10 * 0,13 0,11 0,01 0,23 0,19
Nitrogénio Nitrito mg NO2-N/L 1 * 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01
N'troge$$a'l<‘e'dah' mg N/L - 023 0,07 0,05 022 0,00 071
Sélidos fixos mg/L - 55 49 49 53 33 30
Sélidos volateis mg/L - 24 22 15 20 33 22
Sélldos_rlgtlgssolwdos mg/L : ” 19 19 26 15 16
Cor Verdadeira Pt/L 75 90 40 10 120 30 40

* Dado nao disponivel

Quadro 35. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das 4guas da UPG lvinhema — 00MS13BL 2052

** Dado calculado

Corpo hidrico: Cérrego do Baile

UPG: lvinhema

Ano: 2014 e 2015

Cddigo do local : 00MS13BL2052 | Distancia da foz ao local: 52 km Classe 2
Descricéo do local: A montante do lancamento do frigorifico Independéncia Altitude: 299 m
2014 2015

PARAMETRO UNIDADE gﬁg‘;%?ciﬂ\'}?g’éﬁz M;R J;JGN SfeT AER J;L OIL:T
08:15 11:00 10:45 11:25 13:02 12:00

Temperatura dgua °C - 26 21 21 23 21 22
pH - 6,029,0 6,3 6,2 6,2 7,0 6,7 6,3

oD mg O2/L >5,0 6,5 6,7 7.3 6,8 71 6,4

DBO (5,20) mg Oz/L 5 1** 1 1 2 1 1
Tercn‘:gfglgae;tes NMP/100 mL 1.000 3.300 700 | 5.400 5.400 5.400 2.800
Nitrogénio total mg N/L - 0,21** 0,31 0,10 0,19 1,21 2,90
Fésforo total mg P/L 0,100 0,044 0,060 | 0,036 0,021 0,133 0,042

Sélidos totais mg/L - 50 45 35 57 49 49
Turbidez UNT 100 9,70 4,74 4,00 21,7 16,2 24,4

IQA 66** 70 65 64 63 63

Chuvas - N N N N N N

Temperatura ar °C - 30 27 24 25 25 26

Condutividade Elétrica uS/cm - 24 23 21 26 22 21
Ortofosfato mg P/L - 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
Nitrogénio Amoniacal mg NHs.N/L 3,7 para pH £7,5 0,08 0,10 0,05 0,10 0,14 0,63
Nitrogénio Nitrato mg NO3z-N/L 10 * 0,18 0,05 0,02 0,82 0,57
Nitrogénio Nitrito mg NO2-N/L 1 * 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01
N'”"ge?:)‘;a'f‘e'dah' mg N/L N 0,09 0,13 0,05 0,16 0,39 2,32

Sélidos fixos mg/L - 36 32 24 46 31 29

Sélidos volateis mg/L - 14 13 11 11 18 20

Solidos Dis_solvidos mg/L R 12 1 10 17 12 1

Totais

Cor Verdadeira Pt/L 75 0 0 0 70 10 10

Sélidos Sedimentaveis - - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

* Dado ndo disponivel

** Dado calculado
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Quadro 36. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das aguas da UPG lvinhema — 00MS13BL.2048

Corpo hidrico: Cérrego Baile

UPG: lvinhema

Ano: 2014 e 2015

Codigo do local : 00MS13BL2048

Distancia da foz ao local: 48 km

Classe: 2

Descricéo do local : Montante da ponte da rodovia BR-376

Altitude: 286m

2014 2015

PARAMETRO UNIDADE 359&%?&%?2@% M2A7R ‘];JGN SIEGT AiR ‘];J;' Ole‘T
12:40 11:45 11:20 11:57 13:40 12:42

Temperatura dgua °C - 27 21 22 25 22 22
pH - 6,0a9,0 6,0 58 6,5 6,6 6,5 6,3

oD mg O2/L >5,0 1,0 13 6,1 3.8 3.8 3,5

DBO (5,20) mg Oz/L 5 3** 2 3 3 3 2
Tefnfgtfglrerp:;tes NMP/100 mL 1.000 110 20 400 2.400 61 1.300
Nitrogénio total mg N/L - 3,54** 3,85 2,87 1,85 4,54 2,79
Fésforo total mg P/L 0,100 0,068 0,167 0,121 0,071 0,083 0,095

Solidos totais mg/L - 80 82 63 87 72 63
Turbidez UNT 100 5,80 1,99 2,00 26,2 17,3 25,2

1QA 49** 52 69 61 63 54

Chuvas - N N N N N N

Temperatura ar °C - 31 27 26 25 25 30

Condutividade Elétrica uS/icm - 80 113 83 67 67 61
Ortofosfato mg P/L - 0,03 0,08 0,03 0,03 0,00 0,00
Nitrogénio Amoniacal mg NHas.N/L 3,7 para pH 7,5 1,68 3,35 2,75 1,31 1,79 1,53
Nitrogénio Nitrato mg NOs-N/L 10 * 0,34 0,04 0,03 0,66 0,50
Nitrogénio Nitrito mg NO2-N/L 1 * 0,04 0,01 0,16 0,01 0,03
N'trogeggia'f‘e'dah' mg N/L - 2,64 347 2,82 1,66 3.87 226

S6lidos fixos mg/L - 51 57 53 69 51 43

Sélidos volateis mg/L - 29 25 10 18 21 20

SOIIdOSTBtI;?sOIVIdOS mg/L : o 56 1 M 35 3

Cor Verdadeira Pt/L 75 0 0 0 80 20 20
Sélidos Sedimentéaveis - - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

* Dado néo disponivel

Quadro 37. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das 4guas da UPG lvinhema — 00MS13BL 2024

** Dado calculado

Corpo hidrico: Corrego do Baile

UPG: lvinhema

Ano: 2014 e 2015

Codigo do local : 00MS13BL2024

Distancia da foz ao local: 24 km

Classe: 2

Descricao do local: A jusante 200 da

piscicultura na Faz. Nossa Senhora Aparecida

Altitude: 264 m

2014 2015

PARAMETRO UNIDADE 359(%%%%%&3\5@%22 MZI;R J;JGN SfGT AZR Ji:' O:T
12:48 13:40 14:00 13:26 14:25 14:00

Temperatura agua °C - 27 21 23 25 21 24
pH - 6,0a9,0 59 58 6,3 6,6 6,2 59

oD mg O2/L >5,0 4.8 59 6,6 52 53 4,0

DBO (5,20) mg O2/L 5 1% 1 1 2 1 1
Tercn‘:gfglgae;tes NMP/100 mL 1.000 330 260 320 460 68 110
Nitrogénio total mg N/L - 0,31** 0,19 0,04 0,09 0,33 0,27
Fosforo total mg P/L 0,100 0,116 0,089 0,090 0,032 0,094 0,077

S6lidos totais mg/L - 67 57 132 47 49 44
Turbidez UNT 100 2,40 2,21 5,00 4,86 8,18 3,38

1QA 67** 70 73 71 72 66

Chuvas - N N N N N N

Temperatura ar °C - 32 27 27 27 25 30

Condutividade Elétrica [1S/cm - 43 50 58 51 21 43
Ortofosfato mg P/L - 0,03 0,02 0,01 0,03 0,01 0,00
Nitrogénio Amoniacal mg NHs.N/L 3,7 para pH <7,5 0,01 0,07 0,03 0,03 0,00 0,00
Nitrogénio Nitrato mg NOs-N/L 10 * 0,06 0,01 0,01 0,33 0,03
Nitrogénio Nitrito mg NO2-N/L 1 * 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00
N'tmge?gia'f‘e'dah' mg N/L N 0,10 013 0,03 0,07 0,00 024

Solidos fixos mg/L - 40 40 102 27 28 26

Sélidos volateis mg/L - 27 17 30 20 21 18

Soélidos Dis_solvidos mg/L R 2 25 20 33 19 2

Totais

Cor Verdadeira Pt/L 75 30 20 0 90 10 20

Sélidos Sedimentaveis - - <01 <01 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

* Dado ndo disponivel

** Dado calculado
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O Quadro 38 apresenta os valores do IQAcgress para cada um dos pontos monitorados em 2014/2015,
e a sua respectiva correlacdo com as cinco classes de qualidade estabelecidas pelo Indice.

Nio constam do Quadro, alguns valores referentes ao monitoramento, principalmente em dezembro de
2014, pois, em virtude de problemas operacionais nos laboratérios do Imasul, nao foi possivel realizar
as campanhas de coleta no referido més.

A partir da analise dos resultados obtidos é possivel observar que a qualidade das aguas da UPG
Ivinhema manteve-se relativamente preservada.

Quadro 38. Valores do IQAcketEss € a respectiva qualidade das aguas da UPG Ivinhema em 2014 e 2015.

[ R R
--1‘-1----
oomst3Drzso+ | TN INNGEIN 7SI ATONN RSN M

00MS13DR2252
00MS13DR2250
00MS13DR2153
00MS13DR2150
00MS13DR2106
00MS13DR2102
00MS13DR2000

00MS135J2000
00MS13AB0019

00MS13AB2000
00MS13BR2267
00MS13BR2128

00MS13BR2080
00MS13ST2018

00MS135SM2000
00MS13VA2234
00MS13VA2167
00MS13VA2143
00MS13IV2237

00MS13IV2142

00MS13IV2000

00MS13BL2052
00MS13BL2048
00MS13BL.2024

* Em virtude de problemas operacionais na Rede de Monitoramento, nio foram realizadas as campanhas de coleta

- Qualidade Otima (80-100) . Qualidade Boa (52-79) Qualidade Aceitavel (37-51)

. Qualidade Ruim (20-36)

A efetivagao do cilculo do IQAcgTrss para os 25 (vinte e cinco) pontos, com os dados do monitoramento
realizado no petiodo, resultou em valores que variaram entre 83 e 35, o que corresponde a uma oscilagio,
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a0 longo do tempo, entre as qualificagses OTIMA, BOA, ACEITAVEL e RUIM. Os maiores valores
do IQAcErEss, foram verificados principalmente no rio Ivinhema; os valores mais baixos do indice foram
observados no ponto 00MS13AB2000, localizado na foz do cérrego Agua Boa, que atravessa o nicleo
industrial do municipio de Dourados.

Com a aplicacdo do IQAckTrss, a qualidade das dguas na UPG Ivinhema recebeu em 3% do total das

amostragens a qualificagio OTIMA; em 88% a qualificacio BOA; em 8% ACEITAVEL, ¢ em 1% a
qualificacao RUIM (Figura 14).

1% /_3%

X

Figura 14. Distribuigdo percentual da qualidade das aguas na UPG Ivinhema em 2014/2015, de acordo
com o IQACETESB.

u Otima

= Boa

Aceitavel

= Ruim

O rio Dourados foi monitorado desde o trecho préximo a sua nascente (ponto 00MS13DR2364), até a
sua foz no rio Ivinhema (ponto 00MS13DR2000). A qualidade de suas 4guas manteve-se na maior parte
do tempo na qualificacio BOA, com valores que se alternaram entre 50 e 79.

A Figura 15 indica a variagdo do IQAcrress 20 longo da extensio do rio Dourados, nos meses
monitorados no biénio 2014/2015.

® Mar/14
HJun/14
i Set/14

H Dez/14
M Abr/15
mJul/15

M Out/15

00MS13DR2364 00MS13DR2252 00MS13DR2250 00MS13DR2153 00MS13DR2150 00MS13DR2106 00MS13DR2102 00MS13DR2000
Ponto de monitoramento

90
80

IQACETESB
N w B w [=2) ~
o o o o o o

=
o

0

Figura 15. Variagdo do IQACETESB no rio Dourados, 2014/2015.

Com a distribuicao longitudinal dos valores da média do IQAckress no rio Dourados (Figura 16) é
possivel observar que o trecho monitorado préximo a sua nascente possui aguas de melhor qualidade,
com caracteristicas como boa oxigenacio (OD sempre superior a 6 mgO,/L), e sem alteracdes nas
concentragdes de matéria organica, nutrientes e colimetria.
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A partir do trecho representado pelo ponto 00MS13DR2252, ocorre uma queda acentuada na qualidade
das 4guas, onde sdo observados incrementos nas concentracdes de fosforo total, na densidade de
coliformes termotolerantes e nos valores da turbidez. O rio Dourados chega em sua foz (ponto
00MS13DR2000) com uma ligeira recuperacao de sua qualidade.

76
74

74
72
70 68 69
68
66
64 62
62

60
58

56
00MS13DR2364 00MS13DR2252 00MS13DR2250 00MS13DR2153 00MS13DR2150 00MS13DR2106 00MS13DR2102 00MS13DR2000

IQACETESB

Ponto de monitoramento

Figura 16. Variagdo espacial longitudinal do IQAcgress médio no rio Dourados, 2014/2015

As Figuras 17, 18 e 19 apresentam, respectivamente, a relagdo entre os pardmetros coliformes
termotolerantes, fésforo total e turbidez e os valores da média do IQAcgrrss em cada ponto monitorado
no rio Dourados. Dessa forma ¢ possivel identificar a influéncia que cada um desses parimetros exerce
sobre a qualidade das aguas, considerando o Indice adotado.

mmmmm Média geométrica de coliformes termotolerantes e |QACETESB médio

= 1600 76
£
§ 1400 74 74
~ 72
; 1200
" 68 70
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5 66 66 i
‘%" 800 65 26 66 éﬂ
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£ 600 64~
» 62
£ 400 62
é . -
o 58
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00MS13DR2364 00MS13DR2252 00MS13DR2250 00MS13DR2153 00MS13DR2150 0O0MS13DR2106 0O0MS13DR2102 00MS13DR2000

Ponto de Monitoramento

Figura 17. Relagdo entre as médias de coliformes termotolerantes e IQAcgress no rio Dourados,
2014/2015.

Os resultados das analises laboratoriais de colimetria nos pontos monitorados no rio Dourados apontam
para existéncia de uma relacio indireta entre coliformes temotolerantes ¢ o IQAcgress, pois o Indice
apresenta valores maiores, indicando melhor qualidade da 4dgua, nos pontos onde a densidade de
bactérias do grupo coliformes é menor.
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Fésforo Total (mg/L)
IQACETESB

Figura 18. Relagdo entre as médias do fosforo total e IQAceress no rio Dourados, 2014/2015.

O pardmetro fésforo total também influenciou negativamente a qualidade das aguas no rio Dourados,
principalmente a partir de sua por¢io média, representada pelo ponto 00MS13DR2153.

mmmmm Média da turbidez e | QACETESB médio
90,0 76

80,0

74
70,0 72
70
60,0 68
69 68
50,0
65 66 66
40,

0,0 66 66 64
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20,0 60
10,0 . 58
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00MS13DR2364 00MS13DR2252 00MS13DR2250 00MS13DR2153 00MS13DR2150 00MS13DR2106 00MS13DR2102 00MS13DR2000
Ponto de monitoramento

Turbidez (UNT)
IQACETESB

Figura 19. Relagdo entre as médias da turbidez e IQAcgress no rio Dourados, 2014/2015.

A relacdo indireta também foi observada a partir da comparacio entre os valores do Indice e da turbidez
no rio Dourados. Os pontos de monitoramento localizados proximo a nascente e na foz foram os que
apresentaram os menores valores médios para turbidez, e, os maiores valores do IQAceress.

Vale destacar que foram utilizados os valores da média tanto para o IQAceress, quanto para os
pardmetros considerados (coliformes termotolerantes, fésforo total e turbidez), com o objetivo de se
obter uma visdo geral do comportamento desses indicadores no rio Dourados, no contexto da UPG.

O rio S3o Jodo é um afluente, pela margem direita, do rio Dourados e suas nascentes se localizam no
perimetro urbano do municipio de Ponta Pord. O cérrego Agua Boa por sua vez, é um dos afluentes
pela margem esquerda do rio Dourados. Suas nascentes estdo localizadas no perimetro urbano de
Dourados, e seu leito atravessa o nicleo industrial do municipio.

O monitoramento realizado nesses dois corpos de agua aponta para o comprometimento de sua
qualidade, verificado principalmente na foz de ambos, com alteragdes nos parametros coliformes
termotolerantes, fésforo total e turbidez. O ponto 00MS13AB2000 localizado na foz do corrego Agua
Boa apresentou os resultados mais criticos de toda a UPG, com altera¢Ses também no pH, OD, BBOs 0,
nitrogénio amoniacal, nitrato e cor verdadeira.

A qualidade das 4dguas do rio Brilhante ¢ de seus afluentes, Santo Ant6nio ¢ Santa Maria, obteve pelo
Indice, valores que variaram entre 50 e 83 (Figura 20), e recebeu na maior parte do tempo, a qualificacdo

BOA.
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Ponto de monitoramento

Figura 20. Variagdo do IQAcgTess nos rios Brilhante, Santo Antonio e Santa Maria, 2014/2015.
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A partir da utilizagdo da média do IQAcgrEss para cada um dos cinco pontos monitorados na sub-bacia
do rio Brilhante (Figura 21), verifica-se que houve pouca variacao entre cles (63 a 69). O ponto
00MS13BR2267 recebeu o menor valor da média do Indice (63); neste ponto foram observadas altas
densidades de coliformes termotolerantes, o que provavelmente influenciou para a queda na qualidade.
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00MS13BR2267 00MS13BR2128 00MS13BR2080 00MS13ST2018 00MS13SM2000
Ponto de monitoramento

Figura 21. IQAcgtess médio nos rios Brilhante, Santo Ant6nio e Santa Maria, 2014/2015.

O rio Vacaria é formador do rio Ivinhema, juntamente com o rio Brilhante. Nasce proximo a area
urbana de Sidrolandia e tem 240 km de extensdo. A qualidade de suas 4guas obteve pelo Indice, valores
que oscilaram entre 40 e 77(Figura 22), e recebeu na maior parte do tempo, a qualificagio BOA.
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Figura 22. Varia¢do do IQAcgtess no rio Vacaria, 2014/2015.
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O ponto 00MS13VA2234 apresentou os menotes valores para o Indice, em praticamente todos os meses
em que houve monitoramento. Nele, foram verificadas desconformidades com os limites estabelecidos
pela legislacio, nos parametros OD, DBOsp0, coliformes termotolerantes, fésforo total, turbidez e
nitrato. Este ponto estd localizado a jusante da foz do cérrego Brejao e possui baixa lamina d’agua.
Recebe o aporte de carga orginica e nutrientes oriundos da drenagem urbana do municipio de
Sidrolandia.
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A figura 23 apresenta a distribuicdo dos valores médios do IQAcgress a0 longo do trecho monitorado
no rio Vacaria, e corrobora a condi¢do de pior qualidade para o ponto 00MS13VA2234.
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00MS13VA2234 00MS13VA2167 00MS13VA2143
Ponto de monitoramento

Figura 23. Variagdo do IQAcetess médio no rio Vacaria, 2014/2015.

O rio Ivinhema possui 237 km de extensio. Vem sendo monitorado por meio de trés pontos de
amostragem, distribuidos desde a sua formacdo, na confluéncia dos rios Vacaria e Brilhante, onde
apresenta em média, 3 metros de profundidade e 140 metros de largura, até a sua foz, no rio Parana,
com profundidade média de 4 metros e largura média de 150 metros.

O monitoramento de suas dguas apontou para a qualidade variando entre OTIMA e BOA, com os
maiores valores do IQAcgress de toda a UPG (Figura 24).
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Figura 24. Varia¢do do IQAcgress no rio Ivinhema, 2014/2015.

O rio Ivinhema possui grande volume de agua, que lhe permitiu, de acordo com os dados do
monitoramento, uma boa autodepuracio, apesar de receber as contribui¢oes de toda a area de drenagem
de sua UPG, e manter a qualidade de suas aguas durante todo o tempo monitorado.

A Figura 25 apresenta a distribui¢do dos valores médios do IQAcgress no rio Ivinhema, e confirma a
boa qualidade de suas aguas.
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Figura 25. Variagdo do IQAceress médio no rio Ivinhema, 2014/2015.

O cérrego do Baile ¢ um dos afluentes, pela margem direita, do rio Baia, que por sua vez, é afluente do
rio Parana. Em sua extensdo territorial abrange dreas rurais e uma pequena por¢ao urbana do municipio
de Nova Andradina. A avaliacdo da qualidade de suas aguas por meio do IQAceress as qualificou em
praticamente todo o tempo, como BOA, com valores sempre entre 49 e 73 (Figura 20).
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Figura 26. Varia¢do do IQAcetess no corrego do Baile, 2014/2015.

O ponto 00MS13BL2048 recebeu os menores valores do Indice, e consequentemente, 0 menor valor da
média (Figura 27), caracterizando-se como o ponto mais comprometido dentre os trés monitorados.
Nele foram observadas baixas concentra¢des de oxigénio dissolvido e a presen¢a de compostos da série
nitrogenada (nitrogénio total, nitrogénio amoniacal e nitrogénio Kjeldahl total).

Diversas atividades permeiam as margens do cérrego do Baile nesse trecho, dentre as quais: pecudria
extensiva, emissao de efluentes industriais (frigorifico e curtume) e deflivio superficial rural.
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Figura 27. Variagdo do IQAcgress médio no corrego do Baile, 2014/2015.

A jusante do ponto 00MS13BL2048 ¢ possivel afirmar que o cérrego do Baile passa por um processo de
autodepuragio, chegando no ponto 00MS13BL2024 com a maior média do IQAckrEss, comprovando a
melhoria da qualidade de suas aguas.

Considerando que a qualidade das dguas na UPG Ivinhema oscilou entre as qualificacées OTTMA, BOA,
ACEITAVEL e RUIM durante o periodo monitorado, alguns parimetros nio atenderam aos limites
estabelecidos para a Classe 2 em que estdo enquadrados seus corpos de agua, conforme a Deliberagao
CECA/MS n° 036/2012.

O Quadro 39 apresenta por ponto de amostragem, o nimero de resultados dos pardmetros monitorados
que se apresentaram em desconformidade com os padrdes estabelecidos pela legislacdo pertinente.
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Quadro 39. Pontos
desconformidadecom a Resolugio Conama n° 357/05 e Deliberagio CECA/MS n° 036/2012, em

de amostragem na UPG Ivinhema e os

respectivos

parimetros em

2014 /2015.
Numero de resultados que ndo atendem ao limite da classe/ namero de
Ponto de determinagdes por parimetro
. Classe
monitoramento pH | OD | DBO | Coliformes | Fésforo | Turb. | NH; | NOs | Cor
termot. total verdad.
00MS13DR2364 2 ¢ ¢ ¢ 1/7 ¢ . ¢ ¢ ¢
00MS13DR2252 2 ¢ ¢ ¢ 2/7 3/7 2/7 ¢ ¢ 2/7
00MS13DR2250 2 1/6 ¢ ¢ 4/6 2/6 1/6 ¢ ¢ 2/6
00MS13DR2153 2 ¢ ¢ 2/7 2/7 4/7 1/7 ¢ ¢ 2/7
00MS13DR2150 2 ¢ ¢ ¢ 2/7 6/7 1/7 ¢ ¢ 3/7
00MS13DR2106 2 ¢ ¢ ¢ 1/7 6/7 2/7 ¢ ¢ 3/7
00MS13DR2102 2 ¢ ¢ ¢ ¢ 4/6 1/6 ¢ ¢ 1/6
00MS13DR2000 2 ¢ 2/6 ¢ 1/6 ¢ ¢ ¢ ¢ 1/6
00MS13SJ2000 2 ¢ ¢ ¢ 2/6 2/6 2/6 ¢ ¢ 1/6
00MS13AB0019 2 1/7 | 4/7 ¢ ¢ 3/7 * ¢ ¢ ¢
00MS13AB2000 ) 1/7 | 4/7 | 3/7 6/7 7/7 ¢ 2/7 1/7 | 2/7
00MS13BR2267 ) ¢ ¢ ¢ 5/7 3/7 1/7 ¢ ¢ 3/7
00MS13BR2128 2 ¢ 1/6 ¢ 2/6 2/6 ¢ ¢ ¢ 1/6
00MS13BR2080 2 ¢ 2/6 | 1/6 1/6 2/6 . ¢ ¢ 3/6
00MS13ST2018 2 ¢ ¢ 1/7 5/7 ¢ ¢ ¢ ¢ 3/7
00MS13SM2000 2 * * * 3/7 2/7 ¢ * * 2/7
00MS13VA2234 2 ¢ 3/7 | 1/7 3/7 7/7 1/7 ¢ 1/7 ¢
00MS13VA2167 2 ¢ ¢ 3/6 2/6 ¢ ¢ ¢ 1/6
00MS13VA2143 ) ¢ ¢ ¢ 4/7 2/7 ¢ ¢ ¢ 1/7
00MS131V2237 2 ¢ 2/6 ¢ ¢ 1/6 * ¢ ¢ 1/6
00MS13IV2142 2 ¢ ¢ ¢ ¢ 1/6 ¢ ¢ ¢ 2/6
00MS131V2000 ) ¢ ¢ ¢ . 2/6 ¢ ¢ ¢ 2/6
00MS13BL2052 2 * * 5/6 1/6 * * * ¢
00MS13BL.2048 2 1/6 | 5/6 ¢ 2/6 2/6 * ¢ ¢ 1/6
00MS13BL.2024 2 3/6 | 2/6 ¢ ¢ 1/6 . ¢ ¢ 1/6

* Por localizar-se na nascente, foi considerado Classe Especial, com resultados comparados aos limites

estabelecidos para a classe 1.

4 Atendeu aos padrées da classe de enquadramento.

Dos parametros que se apresentaram em desacordo com as legislacdes ambientais, destacaram-se pela
frequéncia: fésforo total, onde 40% dos resultados analiticos se apresentaram desconformes, coliformes
termotolerantes (33%), cor verdadeira (23%), oxigénio dissolvido (15%), turbidez (7%), DBOs 20 (5%0),
pH (4%), nitrogénio amoniacal (1%) e nitrato (1%) conforme a Figura 28.
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Figura 28. Frequéncia de ocorréncia de conformidades e desconformidades dos parimetros monitorados
na UPG Ivinhema em 2014/2015.

A Figura 29 apresenta os niveis de qualidade das dguas supetficiais da UPG Ivinhema em 2014/2015
sob a forma de mapa, elaborado a partir dos valores do percentil 20% do IQAckress médio, os quais
indicam que, durante 80% do tempo, cada ponto monitorado apresentou qualidade de agua igual ou
superior a indicada no mapa.
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Figura 29. Niveis de qualidade das aguas superficiais da UPG Ivinhema, medidos pelo IQAcgress médio em 2014/2015.
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3.1.3. UPG PARDO

Caracterizagio

A Unidade de Planejamento e Gerenciamento Pardo esté situada na Regidao Hidrografica do Parand, em
territ6rio sul-mato-grossense, entre as latitudes -19,5753 e -22,1181 e as longitudes -51,8593 e -54,8639
(SAD 69- EPSG:4618). Possui area aproximada de 39.419,362 km? e faz divisa politico-administrativa
com o Estado de Sdo Paulo, ao sul.

Onze municipios fazem parte da UPG Pardo (Figura 30), sendo que apenas Bataguassu e Santa Rita do
Pardo possuem inser¢do total de sua drea. Os demais tém sua area parcialmente inserida: Brasilandia
(26,53 %), Camapua (2,84 %), Nova Alvorada do Sul (62,47 %), Nova Andradina (37,79 %), Sidrolandia
(25,53 %), Ribas do Rio Pardo (68,82 %), Jaraguari (70,09 %), Bandeirantes (63,34 %) ¢ Campo Grande,
a capital do Estado (93,28 %). Apenas os quatro tltimos possuem sede instalada na area da UPG.

Com relagdo a divisdo por regides de planejamento, a maior parte dos municipios da UPG Pardo
pertence a Regido de Campo Grande (Bandeirantes, Campo Grande, Jaraguari, Nova Alvorada do Sul,
Ribas do Rio Pardo e Sidrolandia). Bataguassu ¢ Nova Andradina fazem parte da Regido Leste;
Brasilandia e Santa Rita do Pardo da Regido do Bolsao. Camapua faz parte da Regido Norte (SEMAC,
2011).

A UPG Pardo forma um mosaico de usos e ocupagio do territério interpolado por matas de galeria e
intrusbes savanicas em meio a agropecudria. Aproximadamente 29.500 km? de seu territério sdao
representados por pecudria do tipo pastagem plantada e agropecuaria, ou seja, mais de 76% da sua area
¢ representada por areas antropicas. Pouco mais de 8.100 km? corresponde a areas naturais, o que
representa aproximadamente 21% da area total, destacando-se formagdes do tipo savana (cerrado) e
vegetagdo ciliar, ocorrentes nas dreas aluviais. Por fim, 2,9% (ou pouco mais de 1.080 km?) sao
representados por massas de d4gua ou outros corpos de agua.
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Figura 30. Mapa dos municipios e sua localizagdo na UPG Pardo.

O relevo na UPG caracteriza-se pela declividade suave e modelados tabulados entremeados de areas
planas e modelados de acumulacdo nas proximidades do rio Parana. O mapa de declividade elaborado
pelo Projeto GEOMS (2007) demonstra que quase toda a area da UPG (97%) esta compreendida na
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classe de 0° -I 5°, o que demonstra a predominancia de um relevo plano. De acordo com o mapa de
altimetria, a UPG esta situada entre diferencas altimétricas que variam de 190 m a 741 m.

As principais atividades econdémicas sdo: pecuaria (pastagem plantada) ocupando 70,3% da area total da
bacia (GEOMS), industrias dos ramos de siderurgia, metalomecanica, alimenticia, de agucar e alcool,
confec¢les, frigorificos de bovinos, aves e ovinos, fecularias, curtumes e moageira de grdos. Na
agricultura, predominio de plantagdo de cana-de-agucar.

A UPG Pardo ¢é a que concentra o maior contingente populacional e a maior densidade demografica
dentre todas as UPG’s que compdem o Estado. De acordo com o Plano Estadual de Recursos Hidricos
de Mato Grosso do Sul (PERH/MS, 2010), esses valotes correspondem 810.964 hab e 20,57 hab/km?,
respectivamente, tendo como fonte os dados do IBGE (2005).

O clima da regiao da UPG segundo Abrahio Filho (2007) é predominante Tropical, alternando
temperaturas baixas no fim do outono e chuva no fim do vetio.

Segundo o PERH/MS o balanco hidrico climatolégico apresentado pela UPG Pardo e baseado na
Estagio Campo Grande, caracteriza-se pela deficiéncia hidrica nos meses de julho, agosto e novembro.
Em termos anuais, a HEstagio Campo Grande apresenta uma evapotranspiracio real de 1.107 mm,
excesso hidrico de 361 mm e deficiéncia hidrica de 15 mm. A precipitagio média anual é de 1.424 mm?.

A catga poluidora potencial total na UPG é igual a 964.806 t/ano, sendo 698.818 t/DBO, 50.275 t/P e
215.713 t/N. A vazdo média de longo petiodo (Qumrr) é de 16.686 hm?/ano (PERH/Semac, 2010).

Hidrografia

O rio Pardo, com pouco menos de 500 km de extensdo total, é um dos afluentes, pela margem direita,
do rio Parana e tem sua nascente no municipio de Camapui. Desagua a montante da ponte Hélio Serejo,
no municipio de Bataguassu.

Seus principais contribuintes sd0 os rios Anhandui e Anhanduizinho,
ribeirdo das Botas, ribeirdo Indafa, e cérregos Machado, Buriti, Lagoa, Imbirussu, Ceroula, Bandeira,
Balsamo, Segredo e Prosa.

O monitoramento da qualidade das aguas nessa UPG ¢ realizado em cinco pontos amostrais, todos
localizados na microbacia hidrografica do cérrego Prosa. A rede foi implantada no corrego Prosa, e seus
formadores, no perimetro do Parque Estadual do Prosa (PEP) e no Parque das Nagdes Indigenas (PNI),
localizados no municipio de Campo Grande.

O Parque Estadual do Prosa (PEP) possui uma area total aproximada de 135 hectares e altimetria em
torno de 600 m, situado no Planalto da Serra de Maracaju. No interior do PEP encontram-se as nascentes
dos cérregos Desbarrancado e Joaquim Portugués que, ao se confluirem, iniciam o cérrego Prosa. O
cérrego Prosa atravessa ainda toda a extensdo do Parque das NagSes Indigenas (PNI), forma um lago
artificial localizado neste mesmo parque e segue pelo centro da cidade de Campo Grande, até
desembocar no cérrego Segredo, formando a partir daf o cérrego Anhanduizinho.

Destaca-se que apesar da extensio de aproximadamente 39.000 km? de area da UPG Pardo, os cinco
pontos amostrais existentes para esta bacia situam-se somente em sua regido de montante, representando
uma drea de apenas 30 km?, o que impede que seja feita uma extrapolacdo para a analise integrada de
toda a area da UPG.

De acordo com a resolu¢io CERH/MS n° 018/2012 do Conselho Estadual de Recursos Hidricos do
Estado de Mato Grosso do Sul, o cérrego Prosa e seus afluentes estio oficialmente enquadrados na
Classe Especial, desde suas nascentes até o limite da unidade de conservagao de prote¢ao integral Parque
Estadual do Prosa; e na Classe 2, a partir do limite do Parque Estadual do Prosa.

Avaliagio da Qualidade das Aguas

O Quadro 40 caracteriza os cinco pontos de amostragem que compoem a rede de monitoramento da
qualidade da dgua operacionalizada pelo Imasul na UPG Pardo, localizados no PEP e PNI, no perimetro
urbano de Campo Grande. A rede de monitoramento foi implantada em 2001.
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Quadro 40. Pontos de monitoramento na UPG Pardo em Mato Grosso do Sul.

& < e Coordenadas Altitude
Codigo Imasul Localizagao e )
00MS14DB0074 Corrego Desbarrancad rtedouro da barragem 20727077 S 610
6rrego Desbatrancado, no vertedouro da barragem. 540 331 40" W
. . . 20°27'16" S

00MS14JP0038 Corrego Joaquim Portugués, a 38 metros da foz. 54° 33" 34" W 621
Coérrego Prosa, na 1° represa do Parque das Nagoes 20°27'10" S

00MST4PR2007 Indigenas. 54° 33' 56" W 595
Coérrego Prosa, na 2* ponte do Parque das NagGes 20°27'13" S

00MS14PR2006 Tndigenas. 54° 34' 27" W 583
Coérrego Prosa, margem esquerda da 3* represa do 20°27'18" S

OOMST4PR2005 Parque das Nagoes Indigenas (Deck). 54° 34' 47" W 265

A avaliacdo da qualidade das aguas foi feita a partir da analise dos resultados obtidos pata os pardmetros

fisicos, quimicos e bioldgicos, e a utilizagdo do IQAceress, para o periodo de 2014 a 2015.

As campanhas de monitoramento foram realizadas nos meses de maio, agosto e novembro, em 2014, e
nos meses de marco, junho, setembro e dezembro, em 2015. A partir da sistematizacio dos resultados,
incluindo o calculo do IQAcktEss, a qualidade das aguas foi mensurada e apresentada por ponto de

monitoramento, conforme os Quadros 41 a 45.

Quadro 41. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das aguas da UPG Pardo - 00MS14DB0074

Corpo hidrico: Cérrego Desbarrancado UPG: Pardo Ano: 2014 e 2015
Cadigo do local: 00MS14SDB0074 Dist. da foz ao local: 74 m | Classe: Especial
Descricao do local: No vertedouro da barragem Altitude: 610 m
2014 2015
N *** PADROES Mai Ago Nov Mar Jun Set Dez
PARAMETRO UNIDADE CONAMA 357/05
e CECA-MS 36/12 22 21 12 19 30 22 17
10:40 08:00 09:00 07:54 08:45 11:02 09:45
Temperatura da agua oC - 24 21 23 23 21 24 22
pH - 6,029,0 6,3 6,7 6,8 6,7 59 72 58
oD mg O2/L >6 72 5,6 6,5 7,1 78 73 57
DBO (5,20) mg Oa/L 3 1%* 1 2 1 1 2 4
Te?rggtfc?lrer?:r?tes NMP/100 mL 200 110 45 1.700 20 330 170 460
Nitrogénio total mg N/L - 0,35 0,21 0,32 0,28 3,08 2,53 0,63
Fosforo total mg P/L 0,1 0,026 0,011 0,002 0,039 0,000 0,010 0,027
Sélidos totais mg/L - 30 15 34 38 32 9 83
Turbidez UNT 40 1,50 1,60 25,0 3,26 1,93 2,91 1,71
1QA 80** 80 68 86 73 74 67
Chuvas - N N S N N N N
Temperatura do ar °C - 24 23 19 25 18 28 24
Condutividade Elétrica uS/cm - 14 14 14 15 14 15 34
Ortofosfato mg P/L - 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Nitrogénio Amoniacal mg NHs. N/L 3,7 (pH <7,5) 0,07 0,03 0,02 0,03 0,06 0,00 0,10
Nitrogénio Nitrato mg NOs-N/L 10 0,27 0,10 0,24 0,24 2,15 2,39 0,00
Nitrogénio Nitrito mg NO2-N/L 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Nltroge%tzailﬂe'dah' maNIL - 0,08 0,11 0,08 0,04 0,93 0,14 0,61
Sélidos fixos mg/L - 15 3 20 13 23 5 65
Sélidos volateis mg/L - 15 12 14 25 9 4 18
Sélidos Dis_solvidos 500 7 7 10 10 8 8 17
Totais mg/L
Cor Verdadeira Pt/L - 0 10 0 0 0 0 0

* Dado nao disponivel.

** *Considerados os padrdes estabelecidos para classe 1

** Dado calculado
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Quadro 42. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das aguas da UPG

Pardo - 00MS14JP0038

Corpo hidrico: Cdrrego Joaquim Portugués UPG: Pardo Ano: 2014 e 2015
Caddigo do local: 00MS14SJP0038 Dist. da foz ao local: 38 m | Classe: Especial
Descricdo do local: A 38 metros da foz Altitude: 621m
2014 2015
N *** PADROES Mai Ago Nov Mar Jun Set Dez
PARAMETRO UNIDADE CONAMA 357/05
e CECA-MS 36/12 22 21 12 19 30 22 17
11:00 08:25 09:30 10:14 09:00 11:27 10:00
Temperatura da gua oC - 24 21 23 24 22 24 23
pH - 6,0a9,0 5,6 6,0 6,2 6,6 6,4 7,0 6,0
oD mg Oa/L >6 7,6 5,6 73 74 79 7.4 6,9
DBO (5,20) mg Os/L 3 1 2 2 0 1 2 1
Tenmatolerntes NMP/100 mL 200 68 68 2800 170 20 20 92
Nitrogénio total mg N/L - 0,51 0,11 0,21 0,25 2,11 1,94 0,39
Fosforo total mg P/L 0,1 0,046 0,005 0,013 0,025 0,000 0,040 0,055
Sélidos totais mg/L - 7 23 150 84 65 24 33
Turbidez UNT 40 62,5 7,30 219 27,0 3,55 17,8 21,2
1QA 70%* 74 53 7 84 82 75
Chuvas - N N S N N N N
Temperatura do ar °C - 24 23 19 26 19 28 24
Condutividade Elétrica uS/cm - 19 20 25 25 22 25 18
Ortofosfato mg P/L - 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
Nitrogénio Amoniacal | mg NHa.N/L 3,7(pH=7)5) 0,05 0,07 0,06 0,07 0,13 0,03 0,07
Nitrogénio Nitrato mg NOs-N/L 10 0,16 0,04 0,14 0,16 1,33 1,32 0,00
Nitrogénio Nitrito mg NO2-N/L 1 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,02
N'tmge?:;ia*lﬂe'dah' g NIL - 035 0,07 0,06 0,09 0,78 0,62 037
Sélidos fixos mg/L - 68 2 139 58 55 21 17
Sélidos voléteis mg/L - 9 21 11 26 10 3 16
Sélidos Dissolvidos 500 9 10 17 16 12 13 9
Totais mg/L
Cor Verdadeira Pt/L - 20 0 30 0 10 10 0

* Dado ndo disponivel.

*** Considerados os padrdes estabelecidos para classe 1

** Dado calculado

Quadro 43. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das 4guas da UPG Pardo - 00MS14PR2007

Corpo hidrico: Cdrrego Prosa UPG: Pardo Ano: 2014 e 2015
Cadigo do local: 00MS14PR2007 Dist. da foz ao local: 7 km Classe: 2
Descricdo do local: Na 12 represa do Parque das Nacdes Indigenas. Altitude: 595 m
2014 2015
R PADROES Mai Ago Nov Mar Jun Set Dez
PARAMETRO UNIDADE CONAMA 357/05
e CECA-MS 36/12 22 21 12 19 30 22 17
11:45 09:10 10:20 12:00 09:54 10:45 10:25
Temperatura da dgua oC - 24 20 21 24 21 23 24
pH - 6,029,0 55 6,1 6,6 7,0 6,6 74 5,9
oD mg O2/L >5 7,7 6,3 8,0 7,6 8,2 7,5 6,9
DBO (5,20) mg O2/L 5 2%* 2 3 0 2 1 1
Tetmatolornes NMP/100 mL 1.000 % 700 ] 24000 790 140 1700 | 5400
Nitrogénio total mg N/L - 0,21 0,10 0,33 0,33 2,63 2,34 0,77
Fosforo total mg P/L 0,1 0,046 0,011 0,142 0,031 0,000 0,020 0,081
Sélidos totais mg/L - 51 43 560 55 40 17 53
Turbidez UNT 100 28,0 15,3 369 16,0 15,2 10,9 20,0
1QA 73** 68 43 74 77 70 60
Chuvas - N N S N N N N
Temperatura do ar °C - 26 23 19 26 19 28 26
Condutividade Elétrica pS/icm - 18 42 17 20 18 21 20
Ortofosfato mg P/L - 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00
Nitrogénio Amoniacal mg NHs.N/L | 3,7 para pH <7.5 0,05 0,05 0,11 0,05 0,09 0,00 0,00
Nitrogénio Nitrato mg NOs-N/L 10 0,15 0,05 0,12 0,18 1,72 1,96 0,00
Nitrogénio Nitrito mg NO.-N/L 1 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,01 0,02
N'tmge?gia'f‘e'dah' maNIL ) 0,06 0,05 0,20 0,15 0,91 0,37 0.75
Sélidos fixos mg/L - 36 4 487 28 32 7 49
Sélidos volateis mg/L - 15 39 73 27 8 10 4
S°"d°ﬂ.'§t':iss°"”dos malL 500 8 2 12 13 10 1 10
Cloreto Total mg/mL 250 * * * 0 0 0 0
Cor Verdadeira Pt/L 75 0 0 20 0 20 10 0

* Dado né&o disponivel.

** Dado calculado



Quadro 44. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das aguas da UPG Pardo - 00MS14PR2006

Corpo hidrico: Cdrrego Prosa UPG: Pardo Ano: 2014 e 2015
Cadigo do local: 00MS14PR2006 Dist. da foz ao local: 6 km | Altitude: 583 m
Descricdo do local: Na 22 ponte do Pargue das Nagdes Indigenas. Classe: 2
2014 2015
N PADROES Mai Ago Nov Mar Jun Set Dez
PARAMETRO UNIDADE CONAMA 357/05
e CECA-MS 36/12 22 21 12 19 30 22 17
12:15 09:40 11:00 12:20 10:13 09:57 10:40
Temperatura da agua oC - 24 20 21 24 21 23 22
pH - 6,029,0 5,7 6,2 7,0 6,8 6,8 8,0 6,0
oD mg O2/L >5 7,2 6,4 8,2 7,3 8,1 7,7 6,1
DBO (5,20) mg O2/L 5 2%% 2 4 2 1 1 1
T ercrg:)'tfglgp:ﬁtes NMP/L00 mL 1.000 700 470 54000 | 54.000 2.800 2.200 2.400
Nitrogénio total mg N/L - 0,96 0,34 0,36 0,73 5,22 6,19 0,39
Fosforo total mg P/L 0,1 0,067 0,011 0,370 0,165 0,000 0,080 0,079
Solidos totais mg/L - 38 45 1253 103 61 46 82
Turbidez UNT 100 22,6 7,00 1055 57,0 19,6 17,2 20,7
1QA 66** 71 39 51 66 66 63
Chuvas - N N S N N N N
Temperatura do ar °C - 26 23 19 27 20 28 26
Condutividade Elétrica uS/cm - 42 17 32 50 44 47 49
Ortofosfato mg P/L - 0,01 0,00 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00
Nitrogénio Amoniacal | mgNHs N/L | 5/ PHST3) g 4g 0,06 0,18 0,07 0,14 0,00 0,05
2,0(7,5<pH<8,0)
Nitrogénio Nitrato mg NOs-N/L 10 0,60 0,23 0,11 0,55 5,02 5,79 0,00
Nitrogénio Nitrito mg NO2-N/L 1 0,00 0,00 0,02 0,01 0,01 0,01 0,02
N'tmg‘frno'fa:i‘e'dah' maNIL ) 0,36 o1 023 017 0,19 0,39 037
Sélidos fixos mg/L - 44 14 1115 69 48 38 54
Sélidos volateis mg/L - 17 31 138 34 13 8 28
SO mg/L 500 2 9 21 3 24 % 24
Cloreto Total mg/mL 250 0 0 0 0 0 0 1
Cor Verdadeira Pt/L 75 10 0 140 0 20 20 10

* Dado ndo disponivel.

** Dado calculado

Quadro 45. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das 4guas da UPG Pardo - 00MSPR2005

Corpo hidrico: Cdrrego Prosa UPG: Pardo Ano: 2014 e 2015
Codigo do local: 00MS14PR2005 Dist. da foz ao local: 5 km Classe: 2
Descricéo do local: Na margem esquerda da 32 represa do PNI (Deck do lago) Altitude: 565 m
2014 2015
~ PADROES Mai Ago Nov Mar Jun Set Dez
PARAMETRO UNIDADE CONAMA 357/05
e CECA-MS 36/12 22 21 12 19 30 22 17
12:35 10:15 11:30 12:49 10:41 09:37 11:05
Temperatura da agua oC - 24 21 25 25 21 26 25
pH - 6,02a9,0 58 6,1 71 71 6,8 78 6,5
oD mg Oz/L >5 6,5 58 6,6 56 78 6,4 56
DBO (5,20) mg Oz/L 5 2% 1 2 1 1 2 3
Tercrg::tfglrerp:rftes NMP/100 mL 1.000 1.100 68 2.300 170 3.500 110 3.500
Nitrogénio total mg N/L - 0,93 0,34 0,54 0,65 5,30 5,32 0,38
Fésforo total mg P/L 1,0 0,087 0,011 0,013 0,218 0,000 0,050 0,099
Solidos totais mg/L B 82 47 65 147 76 58 88
Turbidez UNT 100 56,0 12,8 29,0 115 26,2 42,8 458
IQA 61** 75 67 58 65 71 59
Chuvas - N N S N N N N
Temperatura do ar °C - 27 24 20 28 20 28 26
Condutividade Elétrica pS/cm - 46 46 44 54 51 59 56
Ortofosfato mg PIL B 0,01 0,01 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00
Nitrogénio Amoniacal | mg NHa.N/L | >/ (PHST.5) 041 0,04 0,04 0,15 0,02 0,00 0,00
2,0(7,5<pH<8,0)
Nitrogénio Nitrato mg NOs-N/L 10 0,43 0,23 0,34 0,38 5,18 4,76 0,00
Nitrogénio Nitrito mg NO,-N/L 1 0,01 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,02
N'tmge%*ia'lﬂe'dah' maNIL ) 0,49 0,11 0,20 0,26 0,11 0,55 0,36
Solidos fixos mg/L B 62 11 60 97 61 53 64
Soélidos volateis mg/L - 20 36 5 50 15 5 24
SO"dOSTEt':iSSO'V'dOS malL 500 23 23 29 34 28 26 28
Cor Verdadeira Pt/L 75 40 0 0 30 30 30 20
Sélidos sedimentaveis mg/L - <01 <01 <01 <01 <0,1 <0,1 01

* Dado né&o disponivel.

** Dado calculado
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O Quadro 46 apresenta os valores do IQAceress obtidos em 2014/2015 para cada um dos pontos
monitorados, e a respectiva classe de qualidade definida pelo Indice.

Ponto de 2014 2015
monitoramento Mai | Ago | Nov Mar | Jun | Set |Dez
00MS14DB0074
00MS14JP0038
00MS14PR2007
00MS14PR2006
00MS14PR2005 \

[ & |
I
N
I
N

- Qualidade Otima (80-100) . Qualidade Boa (52-79) Qualidade Aceitavel (37-51)

De acordo com o monitoramento realizado no periodo, o calculo do IQAceress aplicado nos 05 (cinco)
pontos resultou em valores que oscilaram entre 86 e 39, o que indica que a qualidade da agua variou ao
longo do tempo, de acordo com esse indice, entre as qualificaces OTIMA (14% do total de amostras),
BOA (77 % do total de amostras) e ACEITAVEL (9 % do total de amostras) conforme a Figura 31.

SN 14%

m Otima
M Boa

Aceitavel

77%

Figura 31. Distribuigdo percentual da qualidade das 4guas na UPG Pardo em 2014/2015, de acordo com
0 IQAceTESB.

A Figura 32 mostra a variagdo da qualidade das aguas ocorrida no periodo e expressa pelos valores
obtidos para o IQAcrress, nos pontos monitorados nos corregos Desbarrancado, Joaquim Portugués e
Prosa. Os menores valores do IQAceress (39 € 43) foram observados em novembro de 2014, nos pontos
00MS14PR2006 e 00MS14PR2007 respectivamente, ambos localizados no cérrego Prosa. Os maiores
valores foram observados principalmente nos pontos 00MS14DB0074 (cérrego Desbarrancado) e
00MS14JP0038 (corrego Joaquim Portugués).
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Figura 32. Varia¢do do IQAceTess nos pontos monitorados da UPG Pardo em 2014/2015.
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A distribui¢do do IQAcrress médio confirma a tendéncia de dguas com melhor qualidade nos dois
cérregos que formam o corrego Prosa (Figura 33). Os pontos 00MS14DB0074 ¢ 00MS14JP0038
apresentaram as maiores médias para o indice durante o perfodo estudado. Neles foram observadas altas
concentra¢des de OD e baixa quantidade de matéria organica e sedimentos.

No cérrego Prosa os valores da média do IQAcgress foram menores, variando entre 60 e 66, o que
corresponde a uma qualidade BOA.
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Figura 33. Variagdo do IQAcetess médio na UPG Pardo (2014/2015).

Durante o periodo de monitoramento diversos parimetros monitorados na UPG apresentaram
desconformidades em relacdo aos valores estabelecidos pela legislagdo brasileira: pH, OD, DBOs 2,
coliformes termotolerantes, fosforo total, turbidez e cor.

O Quadro 47 apresenta por ponto de amostragem, os parimetros que nio atenderam aos limites
estabelecidos para as classes Especial e 2, e a frequéncia em que isto ocorreu.

Quadro 47. Pontos de amostragem na UPG Pardo e os respectivos parimetros em desconformidade com
a Resolugio CONAMA n° 357/2005 e Deliberagio CECA/MS n° 003/1997, em 2014 e 2015.

Numero de resultados que nao atendem ao limite da Classe
Ponto de 9 Corpo de / Numero de determinagdes por parimetto
monitoramento E agua pH OD DB Coliformes Fosforo | Turbide | Cor
@) o Termotolerante =~ Total z
s
Es C
00MS14DB0074 *p Desbarran- | 2/7 | 2/7 | 1/6 3/7 ¢ ¢ ¢
cado
Esp | C.Joaquim
00MS14JP0038 * N 1/7 | 1/7 * 1/7 ¢ 2/7 .
Portugués
00MS14PR2007 2 C. Prosa 2/7 * * 3/7 1/7 1/7 ¢
00MS14PR2006 2 C. Prosa 1/7 * * 5/7 2/7 1/7 1/7
00MS14PR2005 2 C. Prosa 1/7 ¢ ¢ 4/7 1/7 1/7 ¢

* Comparados aos limites estabelecidos para a classe 1.
¢ Atendeu aos padrdes da classe de enquadramento.
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Para os corregos Desbarrancado e Joaquim Portugués, enquadrados na classe Especial e cujo
monitoramento ¢ realizado proximo as suas nascentes, foram utilizados nesse estudo, os padroes
estabelecidos para a Classe 1 de qualidade, que sio mais restritivos. Dessa forma, apresentaram
desconformidade em pelo menos uma campanha, os parametros pH, OD, DBOsy, coliformes
termotolerantes e turbidez.

O corrego Prosa apresentou um padrao um pouco diferente, com desconformidades verificadas nos
b
parametros pH, coliformes termotolerantes, fésforo total, turbidez e cor.

Analisando-se a UPG Pardo como um todo, a Figura 34 apresenta a frequéncia da incidéncia de
desconformidades por parametro.

DBO 3%
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° mE formidad
| | | | com alegislagio.
' | | |
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Turbidez

Fésforo Total

colformes. ool ol .l ... | [ | o
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- ! | [ [ |

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

pH

Figura 34. Frequéncia de ocorréncia de conformidades e desconformidades dos parimetros monitorados
na UPG Pardo em 2014/2015.

Coliformes termotolerantes foi o parimetro que apresentou a maior frequéncia de desconformidades
nos meses monitorados (46%), sendo que o ponto 00MS14PR2006 foi o mais comprometido, tanto na
ocorréncia de desconformidades, quanto nos valores de suas concentragcdes, bem mais altos que os
observados nos demais pontos que compdem a rede, destacando-se que foi calculada sua média
geométrica (Figura 35).

A série histérica de dados gerados pelo Imasul confirma essa tendéncia, que pode ter como origem, a
presenca de grande nimero de animais silvestres no Parque das Nagdes Indigenas, contribuindo para
uma elevada concentracio de coliformes termotolerantes e, consequentemente, para a reducdo dos
valores do IQAcerEss nesse ponto.
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Figura 35. Média geométrica da concentragio de coliformes termotolerantes na UPG Pardo em
2014/2015.

Em novembro de 2014 foi constatada a maior frequéncia (35%) de desconformidades na UPG (Figura
36), fato observado inclusive, nos cinco pontos monitorados. Novembro corresponde ao més do inicio
do petriodo chuvoso na UPG; os registros feitos no momento da coleta em novembro informam a
ocorréncia de chuva.
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Figura 36. Frequéncia de ocorréncia de conformidades e desconformidades nos meses monitorados na
UPG Pardo em 2014/2015.

A partir da analise dos dados, é possivel inferir que a ocorréncia de chuvas exerceu, de forma pontual,
uma influéncia negativa na qualidade das 4guas em novembro de 2014, nos cinco pontos monitorados.
Essa influéncia aparece refletida no resultado do calculo para o IQAcgrEss, sendo que os parametros que
confirmam essa relacdo, sao a turbidez, aliada ao fésforo total e coliformes termotolerantes.

A turbidez representa o grau de interferéncia da passagem de luz através da agua devido a existéncia de
solidos em suspensio, tais como areia, silte, argila e detritos organicos, tais como algas, bactérias e
plancton em geral (SPERLING, 2005; CETESB, 2010). Via de regra, ap6s uma chuva forte, as dguas
dos mananciais de superficie ficam turvas, gragas ao carreamento dos sedimentos das margens e areas
adjacentes aos recursos hidricos, bem como pela ressuspensio de parte dos sélidos sedimentados.

A Figura 37 apresenta os graficos elaborados a partir dos dados calculados para a média mensal do
1QAcetess na UPG, além das médias mensais da quantificacio da turbidez, do fésforo total e de
coliformes termotolerantes, apontando para uma relacio indireta entre o Indice e os parametros citados.

Média Mensal do 1QA res Média Mensal da Turbidez (UNT)
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Figura 37. Correlagio entre as médias mensais do IQAceress € a turbidez, fosforo total e coliformes
termotolerantes na UPG Pardo em 2014 /2015.

A Figura 38 apresenta os niveis de qualidade das dguas supetficiais da UPG Pardo em 2014/2015 sob a
forma de mapa, elaborado a partir dos valores do percentil 20% do IQAcgTrsp médio, os quais indicam
que, durante 80% do tempo, cada ponto monitorado apresentou qualidade de agua igual ou supetior a
indicada no mapa.
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3.2. REGIAO HIDROGRAFICA DO PARAGUAI

3.2.1. UPG CORRENTES

Caracterizagio

A UPG Cortrentes ¢ uma das seis UPG’s situadas na Regido Hidrografica do Paraguai, e localiza-se no
centro-norte do estado de Mato Grosso do Sul. Equivale a parte sul da bacia hidrografica do rio
Correntes, uma vez que a parte norte se encontra no territério do estado de Mato Grosso.

Em Mato Grosso do Sul a UPG localiza-se entre as latitudes -17,2280 e -18,3340 e as longitudes -53,6796
e -55,5502 (SAD 69 — EPSG:4618). Sua area ¢ de 8.959,978 km?, sendo que a parte Leste se estende pelo
planalto da Bacia do Alto Paraguai, no bioma Cerrado, e a parte Oeste se estende pela planicie do
Pantanal, no bioma Pantanal.

Possui dois grandes constituintes: o rio Correntes e o rio Piquiri, que delimitam as fronteiras dos Estados
de Mato Grosso do Sul e Mato Grosso.

A UPG Correntes compreende no Estado os seguintes municipios, e a respectiva distribuicio de suas
areas dentro da UPG, de acordo com o Plano Estadual de Recursos Hidricos do MS: Sonora com 100%
do seu territério na UPG; Corumbad (2,3 %); Coxim (25,9 %) e Pedro Gomes (47,2 %). Desses
municipios, somente Sonora e Pedro Gomes possuem suas sedes localizadas na UPG (Figura 39).

A UPG Correntes esta inserida em duas Regides de Planejamento do Estado de MS: os municipios de
Sonora, Pedro Gomes e Coxim na Regido Norte; e Corumbé na Regido Pantanal.
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Figura 39. Mapa dos municipios e sua localizagio na UPG Correntes.

Os solos da UPG sio bastante diversificados, sendo mapeados 10 (dez) tipos na escala de 1:250.000 de
acordo com Mato Grosso do Sul (1989). As principais ocorréncias de solo sio, por ordem de
predominancia, Podzol Hidromorfico (HP), ocupando 33,6% da area da UPG; Areias Quartzosas (AQ),
ocupando 19,4% e Latossolo Vermelho-escuro (LE), ocupando 17,9%.
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As principais unidades geomorfolégicas encontradas na UPG quanto a forma de relevo, sdo por ordem
de predominancia: Formas erosivas tabulares, areas de inundagdo (no Pantanal), Formas erosivas
convexas, Formas erosivas do tipo pedimentos e do tipo supetficie aplainada, e por dltimo, pequenas
areas de acumulago na planicie fluvial dos principais rios da area de estudo.

A principal atividade econémica ¢ a pecuaria bovina de corte. A agricultura anual, cujos principais
plantios sdo soja e milho, ocupa 13,9% da area antrépica, seguida pela agricultura semi-perene (cana-de-
agucar), que ocupa 3,6% desta area. Os griaos produzidos sdo exportados e a cana-de-agucar ¢ utilizada
para producio de etanol combustivel e agtcar pela usina localizada no municipio de Sonora. Destaque
ainda, patra o turismo ecoldgico.

Com base na analise dos valores médios mensais de temperatura e precipitacio feita por Campelo Jr et
al. (1997), pode-se considerar o tipo climatico Aw (clima de Savana), de acordo com a classificacdo de
Ko6ppen para a UPG. Para a precipitacdo ha dois periodos bem distintos entre si. Um perfodo chuvoso
entre outubro e mar¢o, e um periodo seco entre abril e setembro. A precipitagdo média anual é de 1.260
m?. O periodo mais frio se concentra nos meses de junho, julho e agosto e o calor se concentra nos
meses de dezembro, janeiro e fevereiro.

O Plano Estadual de Recursos Hidricos do MS, com base nos dados de 2005 do IBGE, mostra que a
densidade demogrifica na UPG Cotrentes é de 2,3 hab/km?, e a taxa de urbanizagio é de 81%.

A catga poluidora potencial total na UPG ¢ igual a 148.197 t/ano, sendo 104.355 t/DBO, 11.951 t/P e
31.891 t/N. A vazao média de longo periodo (Qwrr) € de 2.573 hm?/ano (PERH/Semac, 2010).

Hidrografia

O rio Correntes, com extensao de 240 km, tem suas nascentes nas terras altas entre a Serra da Saudade
e de Maracaju, a uma altitude de 750 m. Apesar dessa altitude, a regido é mais ondulada que montanhosa,
o que faz com que o rio Correntes tenha poucas corredeiras e cachoeiras.

Na altura do antigo tragado da estrada que liga Campo Grande-Cuiab4, ha formacido de um tunel natural
com aproximadamente 800 m de comprimento, que passa por baixo da estrada. Na saida do tanel, surge
uma queda de 4gua e, a seguir, o rio adentra na regido de planicie, tornando-se lento e bastante sinuoso.

Uma das caracteristicas desse rio € ter mata ciliar sempre inundada na regido de planalto, enquanto que,
na planicie, ha trechos sem margens definidas, outros com barrancos altos e, ainda, trechos bastante
assoreados, ocasionando mudanca no tracado de seu leito.

O rio Correntes apds percorrer aproximadamente 3 km no municipio de Sonora, passa a ser a divisa
com o estado de Mato Grosso (Mato Grosso do Sul, 2014). E, portanto, um rio de dominio federal e
esta enquadrado na Classe 2, conforme a Resolu¢igo CONAMA n° 357/2005. A rede hidrogrifica da
UPG ¢ formada pelos rios Correntes, Piquiri e Comprido, pelos cérregos Cabeceira Alta, Resolvido,
Sucuri, Agua Emendada, Indaial, Sete da Pedra, Cangalha, do Burro, Confusiao, Benjamim e Piranema,
e pelos ribeirdes Agua Bonita e Pedro Gomes.

Avaliagio da Qualidade das Aguas

A qualidade das dguas da UPG Correntes na area territorial do estado do Mato Grosso do Sul vem sendo
avaliada pelo Imasul por meio de oito pontos de amostragem, sendo dois localizados no préptrio rio
Cortrentes; quatro no rio Piquiri, e dois no cérrego Cabeceira Alta (Quadro 48). A rede de monitoramento
foi implantada nesta UPG em 1994.

As campanhas de monitoramento em 2014 foram realizadas nos meses de fevereiro (exceto nos pontos
00MS21CR2000, 00MS21PQ2125 e 00MS21PQ2123), maio, agosto e novembro; e em 2015, nos meses
de marco, junho, setembro e dezembro.
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Quadro 48. Pontos de monitoramento na UPG Correntes em Mato Grosso do Sul.

00MS21CR2060 Rio Correntes, na ponte da BR-163 ;thilt;t::%(/ 396
00MS21CR2000 Rio Correntes, na foz 331730(3)2(1%"%0 150
00MS21PQ2253 %ﬁ)jgum, na ponte da Rodovia ;Oiﬁlt;i"%v 198
00MS21PQ2125 lélcirl::lr?;lsﬂ’ a montante da foz do rio éZOSZE"EX/ 149
00MS21PQ2123 Iélciiﬁilsﬂ’ a jusante da foz do rio gogzggnfw 149
00MS21PQ2000 Rio Piquiri, na foz g:i?ég::&l 131
iy | S et e T
OMSZICAZIS | e e rodon AT | 54049 06 4“

No ponto de amostragem 00MS21PQ2000 situado na foz do rio Piquiri, foram realizadas apenas
medicoes de pardmetros fisicos e quimicos in loco, por meio de sonda multiparametros.

Isso ocorre porque existe grande dificuldade de acesso ao local da coleta, principalmente durante o
periodo de cheias no pantanal, e também devido a grande distancia aos laboratérios do Imasul, o que
impede que haja tempo habil para a realizacdo das analises laboratoriais de acordo com a metodologia
analitica utilizada.

Dessa forma, visando a otimiza¢do do tempo necessario para as viagens a campo, e a garantia da
qualidade das analises, as medi¢des e coletas nesse ponto sio realizadas juntamente com as campanhas
na UPG Taquari, as quais foram realizadas, nesse perfodo de estudo, nos meses de fevereiro e maio de
2014; e janeiro, abril, julho e outubro de 2015. O indicador de qualidade utilizado nesse ponto foi o
oxigénio dissolvido (OD).

Os Quadros 49 a 56 apresentam os resultados obtidos pela andlise dos pardmetros fisicos, quimicos e
biolégicos realizadas no periodo de 2014 a 2015. Também sdo apresentados os valores do IQACETESB.

A partir da analise dos resultados obtidos ¢é possivel observar que a qualidade das aguas da UPG
Correntes manteve-se relativamente preservada.

O Quadro 57 apresenta os valores do IQACETESB em 2014/2015 para cada um dos pontos
monitorados, e a sua respectiva correlacio com as cinco classes de qualidade estabelecidas pelo Indice.
Para o ponto 00MS21PQ2000, onde foram feitas somente medi¢des em campo, a qualidade da dgua foi
avaliada pela correlacdo com os valores da concentragio de oxigénio dissolvido (Quadro 58).
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Quadro 49. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das dguas da UPG Correntes - 00MS21CR2060.

Corpo hidrico: Rio Correntes

UPG: Correntes

Ano: 2014 e 2015

Cddigo do local: 00MS21CR2060 | Distancia da foz ao local: 60 km Classe: 2
Descricdo do local: Na ponte da BR-163 (Sonora-MS/Rondondépolis-MT) Altitude: 396 m
2014 2015
- PADROES Fev Mai Ago Nov Mar Jun Set Dez
PARAMETRO UNIDADE CONAMA 357/05
e CECA-MS 36/12 25 27 28 19 10 9 2 3
12:30 10:00 15:30 08:57 10:40 10:02 11:19 09:35
Temperatura da 4gua °C - 25 22 24 27 27 24 25 27
pH - 6,029,0 59 59 55 6,8 55 6,0 6,1 7,7
oD mg O2/L >5 6,9 6,8 7.4 73 7,0 7,8 7,6 53
DBO (5,20) mg Oz/L 5 0 1x% 2 1 2 1 1 1
Tefnfgtfglrer;‘:ﬁtes NMP/100 mL 1000 140 140 20 2.400 61 91 20 20
Nitrogénio total mg N/L . 3,39 4,12 0,17 0,18 0,15 0,22 0,97 0,58
Fésforo total mg P/L 0.1 0,056 0,032 0,050 0,005 0,019 0,019 0,042 0,001
Sélidos totais mg/L - 37 18 21 25 17 31 18 22
Turbidez UNT 100 8,97 10,0 8,90 5,41 3,82 7,60 5,41 6,30
IQA 73 72%* 76 71 74 79 82 83
Chuvas - S N N N N N N N
Temperatura do ar °C - 28 25 28 26 27 23 29 28
Condutividade Elétrica uS/cm - 4 4 5 4 4 4 4 4
Ortofosfato mg/L - 0,01 * 0,05 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
Nitrogénio Amoniacal | mg NHs. N/L 232{??;;5& 001 | o002 0,04 110 | 003 | o006 | 000 | 006
Nitrogénio Nitrato mg NOs-N /L 10 2,20 4,05 0,02 0,04 0,05 0,01 0,38 0,17
Nitrogénio Nitrito mg NO2-N/L 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,02
Nitrogénlo Kjekianl mg N/L ) 019 | 007 0.5 014 | 010 | 02 | 0% | 03
Sélidos fixos mg/L - 29 15 18 17 5 27 6 19
Sélidos volateis mg/L - 8 3 3 8 12 4 12 3
SolldosT EtI:iSSOIVIdOS mg/L 500 P P ) . 3 3 2 2
Cor Verdadeira Pt/L 75 20 0 0 0 0 50 0 10

* Dado ndo disponivel

Quadro 50. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das 4guas da UPG Correntes - 00MS21CR2000.

** Dado calculado

Corpo hidrico: Rio Correntes | UPG: Correntes Ano: 2014 e 2015
Cadigo do local: 00MS21CR2000 | Distancia da foz ao local: 0 km Classe: 2
Descricdo do local: Na foz Altitude: 150 m
2014 2015
PARAMETRO UNIDADE COEAAE;/IRA? 3Ess7/05 Mai Ago Nov Mar Jun Set Dez
e CECA-MS 36/12 27 28 20 10 9 2 10
08:20 08:55 11:20 09:16 12:07 08:52 08:35
Temperatura da dgua °C - 23 24 28 28 26 26 28
pH - 6,0a9,0 75 8,5 7,3 7,1 7.4 58 6,8
ob mg Oa/L >5 74 6,9 6,1 6,2 79 73 6,6
DBO (5,20) mg Oz/L 5 1** 1 2 1 1 3 1
Tercn‘:gfglgr:‘aeﬁtes NMP/100 mL 1000 630 120 140 40 68 <18 110
Nitrogénio total mg N/L - 0,12 0,08 0,34 0,17 0,04 0,32 0,96
Fosforo total mg P/L 0,1 0,016 0,045 0,020 0,017 0,000 0,101 0,024
Soélidos totais mg/L - 27 28 39 14 29 14 35
Turbidez UNT 100 6,80 10,0 5,51 54,3 7,19 6,32 5,82
IQA 75** 77 79 77 82 76 80
Chuvas - N N N N N N N
Temperatura do ar °c - 17 22 27 27 30 25 26
Condutividade Elétrica pS/cm - 5 5 5 6 5 8 10
Ortofosfato mg/L - * 0,04 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
Nitrogénio Amoniacal | mg NHs.N/L [/ PHET7.5) 0,02 0,01 0,01 0,02 0,02 0,00 023
1,0 (8.0 < pH <8.5)
Nitrogénio Nitrato mg NOs.N /L 10 0,06 0,02 0,07 0,01 0,00 0,27 0,19
Nitrogénio Nitrito mg NO2-N/L 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,02
N'"Oge?:)‘ia?e'dah' mg N/L ) 006 | 006 027 016 | 004 | o004 | 075
Solidos fixos mg/L - 24 23 24 12 20 4 25
Sélidos volateis mg/L - 3 5 15 2 9 10 10
SolldosT EtI:iSSOIVIdOS mg/L 500 3 , \ 4 3 4 5
Cor Verdadeira Pt/L 75 0 0 0 0 50 0 0

* Dado nao disponivel

** Dado calculado
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Quadro 51. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das dguas da UPG Correntes - 00MS21PQ2253.

Corpo hidrico: Rio Piquiri

UPG: Correntes

Ano: 2014 e 2015

Cadigo do local: 00MS21PQ2253 | Distancia da foz ao local: 253 km Classe: 2
Descricao do local: Na ponte da Rodovia BR-163 (Coxim/Sonora) Altitude: 198 m
2014 2015
- PADROES Fev Mai Ago Nov Mar Jun Set Dez
PARAMETRO UNIDADE CONAMA 357/05
e CECA-MS 36/12 25 27 28 19 10 9 2 3
09:30 07:50 16:30 11:08 09:43 08:52 10:00 07:35
Temperatura da agua °C - 25 21 23 26 25 23 24 27
pH - 6,0a9,0 6,7 6,8 6,6 6,9 6,6 67 6,8 78
oD mg Oz/L >5 5,1 6,6 76 74 6,9 77 76 57
DBO (5,20) mg O2/L 5 1 1> 3 4 1 1 1 2
T e?rg(';fg{e“r’:jt o NMP/100 mL 1000 2200 | 9.200 330 1.700 | 5.400 790 700 1.700
Nitrogénio total mg N/L B 0,19 0,42 0,22 0,26 0,39 0,04 1,26 1,17
Fésforo total mg P/L 01 0202 | 0,134 0,022 0005 | 0186 | 0051 | 0051 | 0,136
S6lidos totais mg/L B 139 56 49 70 283 94 29 %
Turbidez UNT 100 71,9 23,0 12,8 23,9 151 25,9 14,9 26,6
IQA 57 60%* 74 68 49 71 72 65
Chuvas - N N N N N N N N
Temperatura do ar °C - 25 22 28 26 25 21 25 25
Condutividade Elétrica pS/cm - 27 24 19 19 32 26 18 20
Ortofosfato mg/L B 0,01 * 0,02 0,04 0,00 0,00 0,01 0,00
Nitrogénio Amoniacal | mgNHs N/L | 27T ®HSTS) 660 | 003 0,02 004 | 004 | o004 | 000 | 007
2,0(7,5<pH<8,0)
Nitrogénio Nitrato mg NOs.N /L 10 0,15 0,11 0,02 0,05 0,15 0,00 0,76 0,55
Nitrogénio Nitrito mg NO2. N/L 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01 0,02
Nitrogento Kjeldahl mg N/L ) 004 | 031 0,20 021 | 023 | 004 | 049 | 060
Solidos fixos mg/L - 112 48 38 64 233 78 9 75
Sélidos volateis mg/L - 27 8 11 6 50 16 20 21
Sé"d"s‘TEt':isso'V'dos mg/L 500 13 12 10 12 21 17 9 10
Cor Verdadeira Pt/L 75 60 0 0 0 30 40 0 20

* Dado nao disponivel

** Dado calculado

Quadro 52. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das 4guas da UPG Correntes - 00MS21PQ2125.

Corpo hidrico: Rio Piquiri | UPG: Correntes Ano: 2014 e 2015
Cédigo do local: 00MS21PQ2125 | Distancia da foz ao local: 125 km Classe: 2
Descricao do local: A montante da foz do rio Correntes Altitude: 149 m
. 2014 2015
PARAMETRO UNIDADE COKIQEK/IRAOZESSWOS Mai AgO Nov Mar Jun Set Dez
e CECA-MS 36/12 27 28 20 10 9 2 10
09:00 09:25 11:55 09:24 12:22 09:10 08:45
Temperatura da 4gua °C - 22 24 29 28 25 27 28
pH - 6,0a9,0 7,0 8,2 6,7 4,6 75 6,7 6,7
oD mg O2/L >5 7,0 6,8 6,8 6,3 78 7,0 6,4
DBO (5,20) mg O2/L 5 1** 1 1 3 2 5 1
Tercn‘:gfglgT:;tes NMP/100 mL 1000 470 81 68 120 270 18 390
Nitrogénio total mg N/L j 0,85 0,20 0,13 0,41 0,13 1,04 0,66
Fésforo total mg P/L 0.1 0,112 0,152 0,054 0,061 0,062 0,107 0,170
Soélidos totais mg/L - 84 71 63 54 78 39 110
Turbidez UNT 100 87,5 252 35,9 32,2 22,5 28,6 735
IQA 65%* 75 77 61 75 76 66
Chuvas - N N N N N N N
Temperatura do ar °Cc - 18 21 27 27 30 25 26
Condutividade Elétrica uS/cm - 22 18 21 8 23 19 18
Ortofosfato mg/L - * 0,02 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00
Nitrogénio Amoniacal | mg NHz. N/L 1’03(’87’ é"f;ﬁ ;,85’)5) 0,04 0,03 0,03 0,03 0,04 0,00 0,02
Nitrogénio Nitrato mg NOs.N /L 10 0,55 0,04 0,07 0,01 0,02 0,71 0,00
Nitrogénio Nitrito mg NO2-N/L 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,02
N|trogé_r|1:)(;all(1eldahl mg N/L i 0,30 016 0.06 0,40 0,11 0,32 0,64
Solidos fixos mg/L - 68 58 40 25 65 14 91
Sélidos volateis mg/L - 16 13 23 29 13 25 19
SO"dOSTEt';iSSO""d"S mg/L 500 11 9 13 5 15 9 9
Cor Verdadeira PYL 75 20 10 30 40 40 0 30

* Dado nao disponivel

** Dado calculado
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Quadro 53. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das 4guas da UPG Correntes - 00MS21PQ2123.

Corpo hidrico: Rio Piquiri | UPG: Correntes Ano: 2014 e 2015
Cédigo do local: 00MS21PQ2123 | Distancia da foz ao local: 123 km Classe: 2
Descricao do local: A jusante da foz do rio Correntes Altitude: 149 m
2014 2015
PADROES i
PARAMETRO UNIDADE CONAMA 357/05 Mai Ago Nov Mar Jun Set Dez
e CECA-MS 36/12 27 28 20 10 9 2 10
10:40 09:55 12:20 09:33 12:32 09:21 09:00
Temperatura da agua °C - 23 24 29 28 25 26 28
pH - 6,0a9,0 7,1 8,3 6,3 5,5 7,2 6,4 6,7
ob mg O2/L >5 74 6,6 7,2 6,0 7,9 73 6,4
DBO (5,20) mg O2/L 5 1% 2 2 1 1 2 1
Coliformes
Termotolerantes NMP/100 mL 1000 940 240 40 37 1.300 68 170
Nitrogénio total mg N/L - 3,39 0,06 0,13 0,17 0,13 0,93 0,71
Fosforo total mg P/L 0,1 0,008 0,022 0,054 0,024 0,026 0,068 0,064
Sélidos totais mg/L - 38 27 35 18 60 27 41
Turbidez UNT 100 29,7 20,2 12,4 21,7 15,6 11,9 13,5
IQA 69** 73 80 72 75 76 77
Chuvas - N N N N N N N
Temperatura do ar °C - 19 22 27 27 30 25 27
Condutividade Elétrica pS/cm - 10 8 8 7 19 9 7
Ortofosfato mg/L - * 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05
Nitrogénio Amoniacal | mg NHs N/L | 37 PHET7.5) 004 | 003 0,01 002 | 002 | 000 | 000
- 1,0(8,0<pH<85)| ’ ' ’ ' ’ '
Nitrogénio Nitrato mg NOs-N /L 10 3,30 0,03 0,04 0,00 0,01 0,36 0,29
Nitrogénio Nitrito mg NO2-N/L 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,02
N'"Oge%‘;;fle'dah' mg N/L i 0,09 0,03 0,09 017 0,12 0,56 0,40
Solidos fixos mg/L - 34 15 11 13 49 4 30
Solidos volateis mg/L - 4 12 24 5 11 23 11
Sélidos Dissolvidos
Totais mg/L 500 5 4 5 4 3 4 4
Cor Verdadeira Pt/L 75 0 10 0 10 50 0 20
* Dado n&o disponivel ** Dado calculado

Quadro 54. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das 4guas da UPG Correntes - 00MS21PQ2000.

Corpo hidrico: Rio Piquiri | UPG: Correntes Ano: 2014 e 2015
Cadigo do local: 00MS21PQ2000 | Dist. da foz ao local: 0 km Classe: 2
Descricao do local : Na foz Altitude:131m
2014 2015
PADROES i
PARAMETRO UNIDADE CONAMA 357/05 Fev Mai Jan Abr Jul QOut
e CECA-MS 36/12 26 7 27 28 28 21
07:30 07:30 11:18 13:45 15:01 12:22
Temperatura da dgua °C - 26 24 28 29 24 28
pH - 6,0a9,0 6,4 6,7 59 6,1 55 5,6
oD mg O2/L >5 4,7 33 2,6 42 6,1 6,4
Turbidez UNT 100 16,8 4,50 3,562 8,96 12,5 8,22
Chuvas - N N S N N N
Temperatura do ar °C - 25 21 25 28 29 36
Condutividade Elétrica uS/icm - 19 19 12 12 8 8
Sélidos Dissolvidos
rotais mg/L 500 9 10 7 8 4 4
Sélidos Sedimentaveis mL/L - <0,1 <01 <0,1 <0,1 0,2 <0,1




Quadro 55. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das aguas da UPG Correntes - 00MS21CA2019.

Corpo hidrico: Cérrego Cabeceira Alta

| UPG: Correntes

Ano: 2014 e 2015

Codigo do local: 00MS21CA2019 | Distancia da foz ao local: 19 km

Classe: 2

Descricéo do local: Na tubulagao sob a Rodovia BR-163

(Coxim/Sonora)

Altitude: 437 m

2014 2015
PARAMETRO UNIDADE COZ':[;/IRA? 3E557/05 Fev Mai Ago Nov Mar Jun Set Dez
e CECA-MS 36/12 25 26 28 19 10 9 2 3
10:10 08:40 16:00 09:42 10:05 09:31 10:30 08:10
Temperatura da 4gua °C - 25 23 24 25 26 24 25 26
pH - 6,0a9,0 59 5,6 52 54 5,0 51 54 7,6
oD mg O2/L >5 4.8 52 5,0 52 54 55 7,6 53
DBO (5,20) mg O2/L 5 2 1** 3 1 1 1 1 1
Tefnfgtfglrer;‘:ﬁtes NMP/100 mL 1000 <18 | 2.800 45 2200 | 3.500 220 20 40
Nitrogénio total mg N/L - 5,00 1,87 0,05 1,89 0,06 0,15 0,68 0,76
Fosforo total mg P/L 0,1 0,031 0,031 0,039 0,001 0,012 0,049 0,068 0,002
Sélidos totais mg/L - 23 19 34 55 14 21 24 18
Turbidez UNT 100 1,36 3,00 3,97 0,94 1,53 1,45 1,23 2,10
1QA 72 60** 67 64 57 68 77 81
Chuvas - N N N N N N N N
Temperatura do ar °C - 27 26 28 26 26 23 25 27
Condutividade Elétrica uS/cm - 4 4 7 5 5 5 5 5
Ortofosfato mg/L - 0,03 * 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
Nitrogénio Amoniacal | mgNHaN/L | 27T @HSTS) 640 1 go1 0,05 110 | 002 | o004 | 000 | 006
2,0(7,5<pH<8.0)
Nitrogénio Nitrato mg NOs.N /L 10 4,90 1,56 0,00 0,03 0,02 0,03 0,13 0,02
Nitrogénio Nitrito mg NO2-N/L 1 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,01 0,02
Nitrogénlo Kjekianl mg N/L ) 010 | o031 0.05 Lgs | 004 | 012 | osa | o7
S6lidos fixos mg/L - 14 13 27 52 7 17 5 13
Sélidos volateis mg/L - 9 6 7 3 7 4 19 5
SolldosT EtI:iSSOIVIdOS mg/L 500 P P s . 3 3 2 2
Cor Verdadeira PUL 75 0 0 0 0 20 60 0 0

* Dado ndo disponivel

** Dado calculado

Quadro 56. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das 4guas da UPG Correntes - 00MS21CA2008.

Corpo hidrico: Corrego Cabeceira Alta

| UPG: Correntes

Ano: 2014 e 2015

Cédigo do local: 00MS21CA2008 | Distancia da foz ao local: 8 km

Classe: 2

Descricéo do local: Na tubulacéo da Rodovia MT-471 (Estancia Velha

Sonora/Rondondpolis

Altitude: 411 m

2014 2015
- PADROES Fev Mai Ago Nov Mar Jun Set Dez
PARAMETRO UNIDADE CONAMA 357/05

e CECA-MS 36/12 25 27 28 19 10 9 2 3
12:35 11:40 14:30 10:11 12:00 11:12 12:41 11:20

Temperatura da 4gua °C - 25 20 27 26 26 25 25 26

pH - 6,0a9,0 57 58 5,1 6,3 55 6,3 6,5 7,0

oD mg O2/L >5 4,8 4.4 3,5 3,6 4,6 0,2 0,9 32

DBO (5,20) mg O/L 5 2 1** 2 2 1 44 2 3
Tercnfgtfglrer:‘:;tes NMP/100 mL 1.000 170 | >16.000 18 330 250 2.200 68 1.100
Nitrogénio total mg N/L - 3,08 1,08 0,42 2,01 0,28 0,43 0,57 1,25
Fosforo total mg P/L 0,1 0,062 0,060 0,045 0,001 0,045 0,268 0,109 0,047

Sélidos totais mg/L - 38 22 30 5080 25 125 59 45
Turbidez UNT 100 17,8 5,00 4,27 18,9 5,22 18,9 7,20 33,2

1QA 64 51** 63 57 65 22 51 56

Chuvas - N N N N N N N N
Temperatura do ar °C - 28 22 27 26 27 25 32 32,0

Condutividade Elétrica pS/cm - 15 16 26 48 17 146 78 32
Ortofosfato mg/L - 0,01 * 0,04 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
Nitrogénio Amoniacal mg NHa- N/L 3,7(pH<7.5) 0,03 0,05 0,32 0,06 0,08 0,05 0,00 0,50
Nitrogénio Nitrato mg NOs-N /L 10 3,00 0,96 0,00 1,62 0,09 0,00 0,25 0,07
Nitrogénio Nitrito mg NO2-N/L 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,02
N'"Oge?:)‘:;lqe'dah' mg N/L . 008 | 012 042 0z | 01 | os | o3 116

Solidos fixos mg/L - 23 15 19 5043 2 69 26 24

Sélidos volateis mg/L - 15 7 11 37 23 56 33 21

SOIIdOSTEtI:iSSOIVIdOS mg/L 500 7 8 " a 1 95 39 16

Cor Verdadeira Pt/L 75 20 0 0 0 10 140 0 40

* Dado nao disponivel

** Dado calculado
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Quadro 57. Valores do IQAcgTEsB € a respectiva qualidade das aguas da UPG Correntes em 2014 e 2015.

Ponto de 2014 2015
monitoramento Fev | Mai | Ago | Nov | Mar | Jun | Set | Dez
00MS21CR2060 82 |
00MS21CR2000 |-M|
00MS21PQ2253 |-j|
00MS21PQ2125 |-j|
00MS21PQ2123 |-j|
00MS21CA2019 |-|
00MS21CA2008 En

* Dados nio disponiveis

. Qualidade Otima (80-100)
. Qualidade Ruim (20-36)

Qualidade Aceitavel (37-51)

Quadro 58. Concentragio de Oxigénio Dissolvido e a respectiva qualidade das 4guas da UPG Correntes
em 2014 e 2015.

Ponto de 2014 2015

monitoramento Fev || Mai Jan | | ul
00MS21PQ2000 47 | !| 6,1

- Qualidade Otima (> 6) Qualidade Aceitavel (> 4) . Qualidade Ruim (> 2)

]

i

De acordo com o monitoramento realizado no periodo, a aplicacio do calculo do IQACETESB em
todos os 07 (sete) pontos, apresentou valores variando entre 83 e 22 o que corresponde 4 uma oscilagao,
a0 longo do tempo, entre as qualificacdes OTIMA, BOA, ACEITAVEL e RUIM. O menor valor do
IQACETESB cotresponde a 22, observado no més de junho/2015 para o ponto 00MS21CA2008,
localizado no cérrego Cabeceira Alta, na tubulagio sob a rodovia MT-471; 83 foi o maior valor, obtido
no més de dezembro/2015 no ponto 00MS21CR2060, localizado no rio Correntes, na ponte da BR-163.

Com a aplicacio do IQACETESB, a qualidade das 4guas na UPG Correntes recebeu em 11% do total
de amostras a qualificagio OTIMA, em 81% a qualificagio BOA, em 6% ACEITAVEL, ¢ em 2% a
qualificacio RUIM (Figura 40).

6%_\ 2%

11%

® Otimo
HBom
LI Aceitavel

HRuim

Figura 40. Distribui¢do percentual da qualidade das 4guas na UPG Correntes em 2014/2015, de acordo
com 0 IQACETESB.
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A Figura 41 mostra a variacdo temporal da qualidade das aguas ocorrida no periodo, expressa pelos
valores obtidos para o IQAckrrss, considerando os meses em que houve coleta, e os pontos monitorados.

90
80

m Fev/14
H Mai/14
mAgo/14
4 m Nov/14
® Mar/15
mJun/15
B Set/15
m Dez/15
0

00MS21CR2060 00MS21CR2000 00MS21PQ2253 00MS21PQ2125 00MS21PQ2123 00MS21CA2019 00MS21CA2008
Ponto de monitoramento

IQACETESB
N w vl D ~
o o o o o o

=
o

Figura 41. Variagdo do IQAceress na UPG Correntes em cada um dos pontos monitorados em 2014/2015.

A partir da aplicagdo do IQAckrrss € a andlise dos valores obtidos, ¢ possivel inferir que a qualidade das
aguas supetficiais oscilou bastante nessa UPG durante o petiodo 2014/2015. Fazendo-se o cilculo dos
valores médios do 1QAcersss, verifica-se que a variagdo foi menor entre os pontos localizados no rio
Cotrentes, e mais intensa entre os pontos do rio Piquiti e do cérrego Cabeceira Alta (Figura 42).

O rio Correntes apresentou tendéncia de melhoria na qualidade das suas 4dguas em dire¢do a foz,
representada pelo ponto 00MS21CR2000. A média do IQAckress de seus dois pontos de
monitoramento, 76 para o ponto 00MS21CR2060 e 78 para o ponto 00MS21CR2000, confirma essa
tendéncia.

O rio Piquiri também apresentou uma tendéncia de melhora na qualidade, no sentido da nascente a foz.
O IQAcgress médio de seus trés pontos corresponde a 65, 71 e 75.

No cérrego Cabeceira Alta ocorreu o inverso; observa-se claramente uma piora na qualidade de suas
dguas no ponto localizado mais préximo a sua foz (IQAceress médio de 54), com relagio ao ponto de
montante (68 de IQAcgresp médio).
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80

76 78 75

. e /1 68
60 54
50
40
30
20
10

0

00MS21CR2060 00MS21CR2000 00MS21PQ2253 00MS21PQ2125 00MS21PQ2123 00MS21CA2019 00MS21CA2008
Ponto de monitoramento

IQACETESB

Figura 42. Variagdo do IQAcgeress médio na UPG Cotrrentes (2014/2015)

O rio Correntes é afluente pela margem esquerda do tio Itiquira, no municipio de Sonora. E monitorado
pelos pontos 00MS21CR2060 e 00MS21CR2000, e apresentou qualidade de agua variando entre as
classificagoes BOA e OTIMA, sendo que o menor valor de IQAceress foi 71 (Figura 43).
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Figura 43. Variagdo temporal do IQAcgtess no rio Correntes (2014/2015)

O rio Piquiri ¢ afluente pela margem esquerda do rio Correntes. Nasce ao sul da serra Preta, atravessa
o municipio de Pedro Gomes e faz limite entre os municipios de Sonora e Coxim.

A qualidade das suas aguas oscilou entre as qualificacdes OTIMA, BOA ¢ ACEITAVEL; os menores
valores do IQAcgrrss foram observados no ponto 00MS21PQ2253, em fevereiro de 2014 e marco de
2015.

Os parametros condutividade elétrica e fésforo total apresentaram picos de concentragio nesses meses,
indicando uma relagdo indireta entre esses parametros ¢ a qualidade das dguas. Esta situa¢ao indica, ainda,
que houve arraste de material organico para o leito desse curso de agua, provavelmente devido a
ocorréncia de chuvas na drea de drenagem nesses meses, fato corroborado pela observacio de picos
também nos valores de turbidez.

A Figura 44 apresenta sob a forma de graficos, o comportamento da variacio temporal do IQAceress, ¢
a variacdo temporal dos parimetros condutividade elétrica, fésforo total e turbidez no rio Piquiri

(2014/2015).
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Figura 44. Variagio temporal do IQAcgress, € dos pardmetros condutividade elétrica, fosforo total
e turbidez no rio Piquiri (2014/2015)

No ponto 00MS21PQ2000 localizado na foz do rio Piquiri, a avaliacio da qualidade baseou-se nos
valores das concentragdes do OD medidas em campo (Figura 45).

Verifica-se que os valores minimos ocorreram nos meses de maio/2014 e janeiro/ 2015. Esses meses
fazem parte do periodo em que a planicie pantaneira geralmente encontra-se inundada pelas cheias
ciclicas da BAP/MS. Julho e outubro/2015 foram os meses em que foram observadas as maiores
concentragdes de OD. Julho é o comego do periodo mais seco nesse trecho da BAP/MS, quando as
dguas se encontram totalmente no leito normal do rio, propiciando melhores niveis de OD na coluna de
agua.

Os demais pardmetros monitorados nesse ponto nio apresentaram varia¢des significativas, durante o
periodo monitorado.

7,0 6,1 6,4

6,0

50 4,7

4,2
4,0 3,3
30 2,6

Concentragdo OD (mg/L)

2,0

1,0

0,0
Fevereiro Maio Janeiro Abril Julho Outubro

2014 2015

Figura 45. Variagdo temporal do oxigénio dissolvido no ponto 00MS21PQ2000 (rio Piquiri na foz) em
2014/2015.

O corrego Cabeceira Alta também ¢ afluente pela margem esquerda do rio Correntes, no municipio de
Sonora. Vem sendo monitorado pelos pontos 00MS21CA2019 e 00MS21CA2008, e apresentou a maior
variagao nos valores do IQAckress, 0 que fez com que a qualidade de suas aguas recebesse as qualificagoes
OTIMA, BOA, ACEITAVEL e RUIM.
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O ponto de monitoramento 00MS21CA2008 recebeu os menores valores do Indice, principalmente nos
meses de junho e setembro de 2015. Nesses meses foram observados picos nos parimetros
condutividade elétrica e fésforo total; o oxigénio dissolvido, ao contririo, teve os menores valores de
sua concentracio (Figura 46). Destaca-se ainda, o alto valor de DBOsz0 (44 mgO,/L) verificado em
junho/2015 (Quadro 20).

As alteracoes desses pardmetros certamente influenciaram negativamente a qualidade da 4dgua neste
ponto, o que ficou evidenciado pela diminuigdo do valor do IQAcgrsss. Este fato pode estar relacionado
com a presenc¢a de uma usina de agucar e alcool, bem como a plantagdo de cana-de-agtcar na drea de
drenagem do cérrego Cabeceira Alta.
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Figura 46. Variagdo temporal do IQAceress, condutividade elétrica, fosforo total e oxigénio
dissolvido no cérrego Cabeceira Alta (2014/2015)

Considerando que a qualidade da agua na UPG Correntes oscilou entre as qualificacées OTIMA, BOA,
ACEITAVEL e RUIM durante o periodo monitorado, observou-se que alguns pardmetros nio
atenderam aos limites estabelecidos para a Classe 2 em que estiao enquadrados os rios Correntes e Piquiti,
e o corrego Cabeceira Alta, de acordo com a Resolu¢ao Conama n® 357/2005 e a Deliberacio CECA/MS
n° 036/2012.

O Quadro 59 apresenta por ponto de monitoramento, os parametros que nao atenderam aos limites
estabelecidos para a Classe 2 e a frequéncia em que isto ocorreu.
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Quadro 59. Pontos de monitoramento na UPG Correntes e os respectivos parimetros em
desconformidade com a Resolug¢io Conama n° 357/2005 e Deliberagio CECA/MS n° 036/2012 em

2014/2015.
P d C d Numero de resultados que nio atendem ao limite da
m ni(:n:-oment Classe o,rpo € Classe / Numero de determinagdes por parimetro
oniforamento agua pH OD Coliformes Fosforo DBO
termotolerantes Total
00MS21CR2060 2 Cotrentes 4/8 ¢ 1/8 ¢ ¢
00MS21CR2000 2 Cotrentes 1/7 ¢ ¢ 1/7 L4
00MS21PQ2253 2 Piquiri ¢ ¢ 5/8 4/8 L4
00MS21PQ2125 2 Piquiri 1/7 ¢ ¢ 4/7 ¢
00MS21PQ2123 2 Piquiri 1/7 ¢ 1/7 ¢ ¢
00MS21PQ2000 2 Piquiri 3/6 4/6 * * *
00MS21CA2019 2 Cabeceira Alta| 6/8 2/8 3/8 1/8 ¢
00MS21CA2008 2 Cabeceira Alta| 5/8 7/8 3/8 1/8 1/8

* Dados nio disponiveis.
¢ Atendeu aos padrdes da classe de enquadramento.

A partir do levantamento de dados primarios realizado na UPG Correntes, verifica-se que o corrego
Cabeceira Alta se caracterizou como o mais comprometido, com relagio a qualidade de suas aguas.

Do total de medi¢Ses em campo e analises laboratoriais em que consideramos os parametros que, em
aloum momento se apresentaram fora dos limites estabelecidos pela legislacio, as desconformidades
ocorreram em 36% das medicGes ou analises realizadas nas aguas do cérrego Cabeceira Alta. No rio
Piquiri isso aconteceu em 19% do total de andlises e no rio Correntes em 9%. Analisando-se a UPG
Cotrentes como um todo, a Figura 47 apresenta a frequéncia da incidéncia de desconformidades por
parametro.

pH

oD

M Em conformidade
com a legislagdo

Coliformes Termotolerantes

Fésforo Total B Em desconformidade

com a legislagdo

DBO

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Figura 47. Frequéncia de ocorréncia de conformidades e desconformidades dos parimetros monitorados
na UPG Correntes em 2014 /2015.

A Figura 48 apresenta os niveis de qualidade das aguas superficiais da UPG Correntes em
2014/2015 sob a forma de mapa, elaborado a pattir dos valores do percentil 20% do IQAckress
médio, os quais indicam que, durante 80% do tempo, cada ponto monitorado apresentou
qualidade de agua igual ou superior a indicada no mapa.
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Figura 48. Niveis de qualidade das aguas supetficiais da UPG Cotrentes, medidos pelo IQAceress médio em 2014/2015.
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3.2.2. UPG MIRANDA

Caracterizagio

A UPG Miranda localiza-se entre as latitudes -19,3028 e -22,0280 e as longitudes -54,3051 e -57,4420
(SAD 69 — EPSG: 4618). Se estende por uma area fisica de 43.663,571 km?, abrangendo 20 municipios
do estado de Mato Grosso do Sul e estabelece fronteira ao norte, com a UPG Negro, a oeste com a
UPG Nabileque, a0 sul e sudoeste com a UPG Apa, € a0 noroeste com um trecho da UPG Taquari.

A UPG Miranda compreende no Estado os municipios a seguir, e a respectiva porcentagem de suas
areas dentro da UPG, de acordo com o Plano Estadual de Recursos Hidricos do MS: Anasticio,
Bodoquena, Guia Lopes da Laguna, Nioaque, Rochedo e Terenos com 100% do seu territério na UPG.
Aquidauana (30,87 %); Bandeirantes (36,66 %); Bonito (93,68 %); Campo Grande (6,72%); Corguinho
(44,82 %); Corumba (3,00 %); Dois Irméos do Buriti (94,60 %); Jaraguari (29,91 %); Jardim (91,77 %);
Maracaju (22,59 %); Miranda (94,78 %); Ponta Pora (13,08%); Sao Gabriel do Oeste (11,50 %) e
Sidrolandia (25,61 %). Aquidauana, Bonito, Corguinho, Dois Irmaos do Buriti, Jardim e Miranda apesar
da insercio parcial, possuem suas sedes localizadas na UPG (Figura 49).

Com relacio a divisdao por Regides de Planejamento, a UPG Miranda apresenta-se bastante heterogénea,
com seus municipios distribuidos em seis das nove regides do Estado. Campo Grande, Bandeirantes,
Corguinho, Dois irmaos do Buriti, Rochedo, Jaraguari, Terenos e Sidrolandia fazem parte da Regiao de
Campo Grande. Anasticio, Aquidauana, Miranda e Corumba, da Regido Pantanal. Bodoquena, Bonito,
Nioaque, Guia Lopes da Laguna e Jardim, da Regido Sudoeste. Maracaju faz parte da Regido Grande
Dourados; Ponta Pora, da Sul Fronteira, e Sao Gabriel do Oeste, da Regido Norte.
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Figura 49. Mapa dos municipios e sua localizagao na UPG Miranda.

A UPG Miranda se destaca pela variabilidade de propriedades do meio fisico. Localiza-se entre a Serra
da Bodoquena e a Serra de Maracaju, com altitudes que variam de 83 m na foz do rio Miranda junto ao
rio Paraguai, a 750 m na Serra da Bodoquena (BOGGIANI & CLEMENTE, 1999). O clima é imido, a
variacio de temperatura é pequena e a evapotranspiracio anual é superior a 1.140 mm; ocorre moderada
deficiéncia de agua no inverno.

A vegetacdo da maior parte da alta bacia ¢ de Cerrado, cujos remanescentes cobrem 15% da UPG, nas
suas diversas fisionomias, mas principalmente cerraddo. Na sub-bacia do Aquidauana ocorrem veredas
com buriti (Maunritia flexnosa), de grande importancia para os recursos hidricos, como reguladores dos
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cursos de agua. Nos corregos formadores dos afluentes do rio Miranda ha floresta de galeria de cerrado,
sendo abundante o taquarussu (Guadua chacoensis), e nas fozes ocorrem faixas de campos tmidos
graminosos e arbustivos, geralmente com gado e alguns com cultivo de arroz (GEOMS).

A atividade econdmica predominante é a agropecudria. A pecudria de corte é praticada em regime
extensivo em pastagens plantadas (braquidtias) e campo nativo. Da producio agricola, destaca-se a
cultura do soja, arroz irrigado e milho.

Dentre as principais atividades industriais desenvolvidas na regido estio os laticinios, frigorificos de
bovinos e usinas de agucar e dlcool, todas com um alto potencial poluidor. Minerag¢ao, cimento, calcario,
siderurgicas e ferroligas, além de grande potencial para a exploragdo de marmore e granito. O turismo
de pesca e contemplativo vem exercendo um forte impacto econdémico principalmente na porcio sul da
bacia.

O Plano Estadual de Recursos Hidricos do MS, com base nos dados de 2005 do IBGE, mostra que a
densidade demogtifica na UPG Miranda é de 4,69 hab/km?, ¢ a taxa de urbanizagio é de 68,4 %. A
carga poluidora potencial total na UPG é igual a 1.012.775 t/ano, sendo 721.568 t/DBO, 57.475 t/P e
233.732 t/N. A vazio média de longo petiodo (Qurr) é de 10.823 hm?/ano (PERH/Semac, 2010).

Hidrografia

O rio Miranda é um dos afluentes pela margem esquerda, do rio Paraguai. Seus formadores, o corrego
Fundo e o rio Roncador nascem na Serra de Maracaju, no municipio de Jardim (MS), com altitude de
700 metros. Percorre areas de planalto e de planicie por 542 km da nascente até a foz, passando nas
proximidades da cidade de Miranda e desigua no rio Paraguai, na altura do distrito de Albuquerque
(Corumba/MS). Seus principais afluentes na margem direita sdo os rios Aquidauana, Nioaque e Santo
Antoénio, e na margem esquerda os rios da Prata, Formoso e Salobra. Seus corpos de dgua estio
enquadrados nas classes Especial, 1 e 2 de acordo com a Deliberagio CECA/MS n° 036/2012.

A UPG Miranda com cerca de 43.000 km?, compreende duas sub-bacias de tamanho semelhante: a do
Miranda, com 42,6% da area da UPG e a do Aquidauana, com 46,8%, além de 10,6% do baixo Miranda,
apos a foz do rio Aquidauana. Cada sub-bacia tem o seu planalto, denominado de Serra: o da Bodoquena
e o de Maracaju respectivamente, sendo que varias cabeceiras de afluentes do rio Miranda partem da
Serra de Maracaju, e outras, da Serra da Bodoquena.

As duas sub-bacias diferem em geologia, solos e tipos de vegetacio. Na sub-bacia do Miranda, pela
presenca de calcarios, ha mais solos argilosos, com mais florestas estacionais, em compara¢ao com a do
rio Aquidauana, com predominio de arenito, onde consequentemente, predominam solos mais arenosos
e vegetagdo de Cerrado, embora também ocorram afloramentos de basalto e correspondentes solos
argilosos, com floresta estacional. Na planicie sedimentar do Pantanal essa diferenca continua a ocotretr,
os sedimentos do rio Aquidauana sio mais arenosos do que os do Miranda, mais argilosos.

A geomorfologia também difere; ndo ha lagoas e capSes na parte do rio Miranda, como ha na associada
a0 rio Aquidauana, como na sub-regido do Abobral.

Onde hi suficiente influéncia de calcéario, existem aguas muito transparentes, como nos rios Sucuti,
Formoso, da Prata, e outros utilizados para turismo. Os brejos alcalinos de capim-navalha (Cladinm
Jamaicense), ou navalhais, alimentam os sumidouros (rios subterrdneos de formagdes carsticas) e as
surgéncias.

Avaliagio da Qualidade das Aguas

A qualidade das aguas na UPG foi acompanhada por meio de vinte e oito pontos fixos de amostragem,
distribuidos da seguinte forma: 07 (sete) no rio Miranda, 06 (seis) no rio Aquidauana, 02 (dois) no corrego
Agogo, 01 (um) no rio Salobra, 01 (um) no rio Cachoeirdo e 01 (um) no cérrego Canastrao. Os outros
dez pontos fazem parte da microbacia do rio Formoso, sendo 04 (quatro) no rio Formoso, 04 (quatro)
no cérrego Bonito, 01 (um) no cérrego Restinga e 01 (um) no cérrego Saladeiro (Quadro 60).
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Quadro 60. Pontos de monitoramento na UPG Miranda, em Mato Grosso do Sul.

Codigo Localizagio Coordenadas | Altitud
IMASUL Geograficas e (m)
Rio Miranda, a montante do petimetro urbano/periférico da | 21°28°58"S
00MS23MI0602 cidade de Jardim. 56°07°13"W 224
00MS23MI2601 | Rio Mirand te da rodovia BR-060 21727°59"S 222
o Miranda, na ponte da rodovia BR- 560077 47"
Lo . 20°45°52"S
00MS23MI2444 | Rio Miranda - na ponte da localidade km 21 56°05°25"\W 144
Rio Miranda, na ponte da rodovia MS-339 (Miranda- 20°14°28"S
0OMS23MI1292 Bodoquena) 56°23°59"W 13
00MS23MI2148 | Rio Mirand tante da foz do rio Aquid 19°46°58"S 90
o Miranda, a montante da foz do tio Aquidauana 56°49 01"
00MS23MI2147 | Rio Miranda, a j te da foz do rio Aquid 19°46°51"S 90
o Miranda, a jusante da foz do rio Aquidauana 56°48°46"W
- 19°25712"S
00MS23MI2000 | Rio Miranda, na foz 579197 14" 80
00MS23SA2001 | Rio Salob 1 km da foz (Hotel-Fazenda Salob 20712°517S 111
o Salobra, a 1 km da foz (Hotel-Fazenda Salobra) 56°29°39"
Rio Aquidauana, a montante da ponte do Cérrego Agua 19°20746"S
00MS23AQ0575 Limpa 54041 4T 550
Rio Aquidauana, na ponte da rodovia MS-080 (Rochedo- 19°56°54"S
00MS23AQ1476 Corguinho) 54953737 247
00MS23AQ1424 | Rio Aquid te da rodovia MS-352 20009719°S 5
o Aquidauana, na ponte da rodovia MS- 55°05 28"
00MS23AQ2291 | Rio Aquid tante da foz do corrego T 2029361 | 1as
0 Aquidauana, a montante da foz do cérrego Taquarussu 5546 46"
Rio Aquidauana, na ponte da RFFSA-NOB (Aquidauana- 20°27°18"S
00MS23AQ2284 Miranda) 55049 44"\ 146
. . 19°47730"S
00MS23AQ2000 | Rio Aquidauana, na foz 56048727 97
Rio Canastrio, na ponte da rodovia MS-355 (Terenos-Dois 20°38°20"S
00MS23CN2002 Irmios do Buriti) 55°06°31"W 216
Rio Cachoeirdo, na ponte da rodovia BR-262 (Terenos- 20°2828"S
00MS23CH2018 | \ . scio) 55916720"\W 187
00MS23AC2006 | Cé Agogd te da rodovia BR-262 20°30°16"S 146
6rrego Agogo, na ponte da rodovia BR- 55950°58"\W
) . 20°27°38"S
00MS23AC2000 | Cérrego Agogd, na foz 55950°03"\W 143
00MS23FO0073 | Rio F tante da foz do c6 Sucuri 21715°36°S 331
o Formoso, a montante da foz do cérrego Sucuri 56933702
00MS23FO0065 | Rio F Balneario Municipal, a 65 km da fa 21710°267S 275
o Formoso, no Balneitio Municipal, a m da foz 56006745
. 21°07°20"S
00MS23F02047 | Rio Formoso, na Ilha do Padre 5602307\ 214
. 21°05°53"S
00MS23F0O2000 | Rio Formoso, na foz 56°13°46"\W 191
) . 21°08723"S
00MS23B0O2014 | Cérrego Bonito, na nascente 56°2922"Y 305
00MS23BO2008 | Cé Bonit tante da foz do ¢ Saladei 2170738 280
6rrego Bonito, a montante da foz do corrego Saladeiro 560277 46"\
00MS23B0O2007 | Cé Bonito, a te da foz do ¢6 Saladei 21°07°39"S 279
orrego Bonito, a jusante da foz do cérrego Saladeiro 56927 44"
) . 21°08755"S
00MS23BO2000 | Cérrego Bonito, na foz 56026707\ 261
) ) 21°07°38"S
00MS23RE2000 | Cérrego Restinga, na foz 56028734\ 279
00MS238D2000 | Cérrego Saladeiro, na foz 210737 300

56°27°44"W
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No biénio 2014/2015 a qualidade das aguas na UPG Miranda foi avaliada por meio dos principais
indicadores fisico-quimicos e biolégicos de qualidade, sendo que as campanhas de monitoramento
ocorreram nos meses de abril, julho e outubro de 2014 e fevereiro, maio, agosto e novembro de 2015.

Os quadros 61 a 88 apresentam os resultados analiticos dos parametros monitorados e os valores
calculados para o IQAcgtess, por ponto de amostragem na UPG Miranda.

Quadro 61. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das 4guas da UPG Miranda - 00MS23M10602.

Corpo hidrico: Rio Miranda UPG: Miranda Ano: 2014 e 2015
Cadigo do local: 00MS23M10602 Dist da foz ao local: 602 km Classe: Especial
Descrigdo do local: A montante do perimetro urbano da cidade de Jardim Altitude: 224 m
2014 2015
PARAMETRO UNIDADE Cg;iﬁﬂ?ARgEI%S AL Jul out Fev Mai A% Nov
e CECA-MS 36/12 8 17 16 12 7 6 10
08:00 08:45 08:20 08:00 09:15 10:23 09:20
Temperatura da 4gua °C - 27 21 29 28 23 22 25
pH - 6,029,0 7.8 7,6 7.8 8,0 7,7 7,9 7,2
oD mg/L >6 6,5 6,8 7.2 6,8 8,2 8,3 8,1
DBO (5,20) mg/L 3 1x* 5 6 1 1 1 3
Tercnf:)'tfglg:‘:;tes NMP/100 mL 200 490 210 470 1.700 1.400 210 1.100
Nitrogénio total mg/L - 0,14%* 0,10 0,07 0,24 0,75 0,85 0,65
Foésforo total mg/L 0,1 0,028 0,043 0,120 0,154 0,224 0,069 0,188
Solidos totais mg/L - 118 105 103 272 188 107 165
Turbidez UNT 40 11,8 4,20 14,3 99,0 93,0 12,8 122
1QA T4 74 69 59 60 77 55
Chuvas - N N N N N N N
Temperatura do ar °C - 26 22 29 26 21 29 26
Condutividade Elétrica pS/em - 123 134 120 89 103 118 106
Ortofosfato mg/L - 0,02 0,02 0,01 0,00 0,04 0,03 0,02
Nitrogénio Amoniacal mg/L 3TEHSTS) | 01 0,02 0,04 0,02 002 | 008 | o004
2,0 (7,5<pH<8.0)
Nitrogénio Nitrato mg/L 10 * 0,06 0,02 0,00 0,02 0,11 0,46
Nitrogénio Nitrito mg/L 1 * 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,02
Nitrogénio Kjeldahl Total mg/L - 0,09 0,04 0,10 0,24 0,72 0,74 0,17
Sélidos fixos mg/L - 93 94 77 231 152 99 134
Sélidos volateis mg/L - 25 11 26 41 36 8 31
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L 500 62 67 60 67 70 62 54
Cor Verdadeira PH/L - 20 30 50 70 80 20 20

* Dado néo disponivel.
**Dado calculado

*** Considerados os padrdes estabelecidos para classe 1
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Quadro 62. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das 4guas da UPG Miranda - 00MS23M12601

Corpo hidrico: Rio Miranda UPG: Miranda Ano: 2014 e 2015
Cadigo do local: 00MS23M 12601 Dist da foz ao local: 601 km Classe: 2
Descricdo do local: Na ponte da Rodovia BR-060 (Guia Lopes/Jardim) Altitude: 222 m
2014 2015
N PADROES Abril Julho Outubro Fevereiro Maio Agosto | Novembro
PARAMETRO UNIDADE ::((:Dé\léAl\{I'\AA 332’33 3 7 G 7 7 5 o
08:30 09:35 09:05 09:15 10:05 10:44 09:50
Temperatura da 4gua °C - 27 21 29 28 23 22 25
pH - 6,0a9,0 7,6 7,7 8,0 79 7,7 7,8 6,7
oD mg/L >5 6,0 7,0 6,3 6,9 8,2 8,3 8,3
DBO (5,20) mg/L 5 1** 5 2 2 2 3 4
Coliformes
Termotolerantes NMP/100 mL 1.000 1.700 68 2.400 9.200 4.900 790 1.100
Nitrogénio total mg/L - 0,18** 0,08 0,12 0,37 0,75 0,45 1,00
Fésforo total mg/L 0,1 0,017 0,047 0,005 0,114 0,210 0,055 0,110
Sélidos totais mg/L - 200 113 112 228 204 107 141
Turbidez UNT 100 12,6 9,90 13,7 108 111 21,7 59,8
1QA 69** 76 68 49 50 70 65
Chuvas - N N N N N N N
Temperatura do ar °C - 28 23 28 27 21 29 26
Condutividade Elétrica pS/cm - 126 135 125 99 109 118 116
Ortofosfato mg/L - 0,02 0,01 0,01 0,00 0,05 0,04 0,00
<
Nitrogénio Amoniacal mg/L 2,?)527(,?:;1-175’;,)0) 0,02 0.05 0.00 0.03 0.05 0,01 0.09
Nitrogénio Nitrato mg/L 10 * 0,03 0,05 0,00 0,03 0,14 0,31
Nitrogénio Nitrito mg/L 1 * 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,02
Nitrogénio Kjeldahl Total mg/L - 0,12 0,05 0,07 0,36 0,71 0,30 0,67
Sélidos fixos mg/L - 178 103 89 189 166 91 121
Sélidos volateis mg/L - 22 10 23 39 38 16 20
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L 500 63 68 62 61 74 62 58
Cor Verdadeira Pt/L 75 40 20 40 60 70 30 30
* Dado ndo disponivel. **Dado calculado

Quadro 63. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das 4guas da UPG Miranda - 00MS23M12444

Corpo hidrico: Rio Miranda UPG: Miranda Ano: 2014 e 2015
Codigo do local: 00MS23M 12444 Dist da foz ao local: 444 km Classe: 2
Descrigéo do local: Na ponte da Rodovia MS-345 (Km 21 — Anastécio/Bonito) Altitude: 144 m
2014 2015
N PADROES Abril Julho Outubro Fevereiro Maio Agosto | Novembro
PARAMETRO UNIDADE ecggéxl'\/; ssazl/(if; 3 7 G 7 7 5 o
13:10 12:10 11:45 15:20 12:15 08:27 13:15
Temperatura da 4gua °C - 29 23 32 29 25 23 30
pH - 6,0a9,0 8,2 8,0 8,0 8,1 8,1 8,3 7,0
oD mg/L >5 6,1 6,7 6,6 6,5 8,0 8,1 8,4
DBO (5,20) mg/L 5 1x* 4 2 1 1 3 2
Coliformes
Termotolerantes NMP/100 mL 1000 3.500 270 330 16.000 3.100 78 230
Nitrogénio total mg/L - 0,16** 0,10 0,25 0,38 1,28 0,99 1,50
Fésforo total mg/L 0,1 0,028 0,043 0,055 0,241 0,401 0,052 0,053
Solidos totais mg/L - 119 179 140 613 501 165 196
Turbidez UNT 100 23,9 15,4 10,7 274 234 11,7 36,6
1QA 65** 72 74 43 47 77 65
Chuvas - N N N N N N N
Temperatura do ar °C - 29 25 31 31 23 25 32
Condutividade Elétrica pS/cm - 249 272 260 260 199 222 215
Ortofosfato mg/L - 0,01 0,01 0,01 0,01 0,03 0,02 0,00
3,7 (pH<7.,5)
Nitrogénio Amoniacal 2,0(7,5<pH<8,0) 0,01 0,02 0,03 0,05 0,03 0,06 0,00
mg/L 1,0 (8,0 <pH <38.,5)
Nitrogénio Nitrato mg/L 10 * 0,04 0,05 0,01 0,05 0,33 0,65
Nitrogénio Nitrito mg/L 1 * 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,02
Nitrogénio Kjeldahl Total mg/L - 0,06 0,06 0,20 0,37 1,22 0,65 0,83
Sdlidos fixos mg/L - 104 165 143 562 439 150 176
Sélidos volateis mg/L - 15 14 23 51 62 15 20
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L 500 124 136 130 157 130 116 110
Cor Verdadeira Pt/L 75 30 10 40 0 30 30 30

* Dado ndo disponivel. **Dado calculado




Quadro 64. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das 4guas da UPG Miranda - 00MS23M11292

Corpo hidrico: Rio Miranda

UPG: Miranda

Ano: 2014 e 2015

Cadigo do local: 00MS23M11292 Dist da foz ao local: 292 km Classe: 1
Descricdo do local: Na ponte da rodovia MS 339 Altitude: 113 m
2014 2015
N PADROES Abril Julho Outubro Fevereiro Maio Agosto | Novembro
PARAMETRO UNIDADE é:gé\léAl\{I'\AA 3552//(152 5 3 % 5 I I I
08:20 15:30 08;15 08:20 10:28 07:49 13:00
Temperatura da 4gua °C - 26 21 30 27 24 24 30
pH - 6,0a9,0 7,3 7,6 8,1 7,2 79 8,0 7,5
oD mg/L >6 4,6 6,4 6,3 4,8 6,7 75 4,9
DBO (5,20) mg/L 3 2% 3 5 2 1 2 3
Coliformes
Termotolerantes NMP/100 mL 200 330 3.500 490 1.400 1.700 270 460
Nitrogénio total mg/L - 0,48** 0,38 0,18 0,30 0,35 0,45 1,69
Fésforo total mg/L 0,1 0,254 0,080 0,127 0,157 0,170 0,113 0,122
Sélidos totais mg/L - 166 215 228 220 285 166 219
Turbidez UNT 40 78,0 73,9 29,9 97,0 168 20,4 40,0
1QA 59** 58 66 56 53 73 64
Chuvas - N N N N N N N
Temperatura do ar °C - 22 10 27 26 21 23 33
Condutividade Elétrica pS/cm - 178 195 284 179 257 248 223
Ortofosfato mg/L - 0,04 0,03 0,07 0,04 0,03 0,05 0,02
3,7(pH<7.5)
2,0(7,5<pH<8,0) 0,04 0,01 0,03 0,03 0,04 0,00 0,00
Nitrogénio Amoniacal mg/L 1,0 (8,0 <pH<38,5)
Nitrogénio Nitrato mg/L 10 * 0,12 0,04 0,07 0,12 0,03 0,87
Nitrogénio Nitrito mg/L 1 * 0,01 0,00 0,01 0,01 0,00 0,02
Nitrogénio Kjeldahl Total mg/L - 0,33 0,25 0,14 0,22 0,22 0,42 0,80
Sélidos fixos mg/L - 113 194 196 162 272 126 184
Sélidos volateis mg/L - 53 21 32 58 13 40 35
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L 500 89 97 167 112 167 125 112
Cor Verdadeira Pt/L - 80 20 30 40 10 20 60

* Dado ndo disponivel.

**Dado calculado

Quadro 65. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das aguas da UPG

Miranda - 00MS23M12148

Corpo hidrico: Rio Miranda

UPG: Miranda

Ano: 2014 e 2015

Cadigo do local: 00MS23M12148

Dist da foz ao local: 148 km

Classe: 2

Descricao do local: A montante da foz do rio Aquidauana

Altitude: 90 m

2014 2015
PARAMETRO UNIDADE COE"Z'KARAO_E; 05 Abril Julho Outubro Fevereiro Maio Agosto | Novembro
¢ CECA-MS 36/12 10 29 30 19 12 11 12
08:00 12:30 10:30 10:45 10:42 13:34 10:00
Temperatura da 4gua °C - 28 20 30 28 24 25 29
pH - 6,029,0 7,0 7,4 7,7 7,6 7,6 7,8 6,9
oD mg/L >5 2,6 6,0 54 33 5,6 6,5 5,6
DBO (5,20) mg/L 5 1x* 7 6 4 1 3 5
Coliformes
Termotolerantes NMP/100 mL 1.000 70 700 68 68 130 45 45
Nitrogénio total mg/L - 0,25%* 0,42 0,29 0,14 0,43 0,96 1,49
Fésforo total mg/L 0,1 0,163 0,291 0,067 0,093 0,182 0,150 0,138
S6lidos totais mg/L - 202 252 205 163 185 185 191
Turbidez UNT 100 10,8 127 25,0 34,2 35,7 51,4 53,1
1QA 61** 40 70 61 69 71 68
Chuvas - N N N N N N N
Temperatura do ar °C - 29 26 32 27 22 30 30
Condutividade Elétrica pS/cm - 260 186 307 195 243 282 223
Ortofosfato mg/L - 0,06 0,05 0,06 0,03 0,04 0,08 0,02
<
Nitrogénio Amoniacal mg/L 230(77(1533p;[;852)) 0.05 0,03 0,04 0.03 0,02 0.05 0,02
Nitrogénio Nitrato mg/L 10 * 0,12 0,02 0,02 0,03 0,37 0,77
Nitrogénio Nitrito mg/L 1 * 0,01 0,00 0,01 0,01 0,01 0,02
Nitrogénio Kjeldahl Total mg/L - 0,13 0,29 0,27 0,11 0,39 0,58 0,70
Sélidos fixos mg/L - 151 205 176 130 171 151 157
Sdlidos volateis mg/L - 51 47 29 33 14 34 34
Sdlidos Dissolvidos Totais mg/L 500 130 93 153 120 160 142 112
Cor Verdadeira PH/L 75 70 90 0 10 10 20 60

* Dado n&o disponivel.

**Dado calculado
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Quadro 66. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das dguas da UPG Miranda- 00MS23M 12147

Corpo hidrico: Rio Miranda UPG: Miranda Ano: 2014 e 2015
Cadigo do local: 00MS23M 12147 Dist da foz ao local: 147 km Classe: 2
Descricdo do local: A jusante da foz do rio Aquidauana Altitude: 90 m
2014 2015
N PADROES Abril Julho Outubro Fevereiro Maio Agosto | Novembro
PARAMETRO UNIDADE g:gé\léAl\{la ggz/ﬁsz s %5 o 5 - 1 -
09:30 14:35 11:30 13:55 11:03 13:21 10:30
Temperatura da 4gua °C - 29 20 30 28 25 25 30
pH - 6,0a9,0 6,9 7,1 7,2 7,3 7,4 7,6 6,9
oD mg/L >5 1,9 51 5,6 2,4 52 6,0 5,0
DBO (5,20) mg/L 5 1** 2 1 2 1 2 7
Coliformes
Termotolerantes NMP/100 mL 1.000 45 700 120 45 140 20 45
Nitrogénio total mg/L - 0,40** 0,06 0,14 0,23 0,53 0,86 1,10
Fésforo total mg/L 0,1 0,173 0,086 0,133 0,162 0,147 0,127 0,189
Sélidos totais mg/L - 166 169 190 123 176 109 149
Turbidez UNT 100 8,29 63,2 57,7 23,5 72,3 44,9 60,7
1QA 59** 60 70 60 66 75 65
Chuvas - N N N N N N N
Temperatura do ar °C - 30 26 32 27 22 30 32
Condutividade Elétrica pS/cm - 192 143 144 110 176 282 164
Ortofosfato mg/L - 0,05 0,03 0,13 0,03 0,02 0,07 0,02
<
Nitrogénio Amoniacal mg/L 2?6;7521?[;8?)) 0.07 0.03 0.03 0.03 0,02 0,06 0,00
Nitrogénio Nitrato mg/L 10 * 0,00 0,00 0,00 0,03 0,55 0,55
Nitrogénio Nitrito mg/L 1 * 0,02 0,00 0,01 0,01 0,01 0,02
Nitrogénio Kjeldahl Total mg/L - 0,27 0,04 0,14 0,22 0,49 0,30 0,53
Sélidos fixos mg/L - 113 124 159 88 159 83 117
Sélidos volateis mg/L - 53 45 31 35 17 26 32
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L 500 96 72 72 67 115 142 82
Cor Verdadeira Pt/L 75 100 100 0 20 20 20 60

* Dado ndo disponivel.

**Dado calculado

Quadro 67. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das 4guas da UPG Miranda - 00MS23M12000

Corpo hidrico: Rio Miranda

UPG: Miranda

Ano: 2014 e 2015

Cadigo do local: 00MS23M12000

Dist da foz ao local: 0 km

Classe: 2

Descricdo do local: Na foz

Altitude: 80 m

2014 2015
N PADROES Abril Julho Outubro fevereiro Maio Agosto | Novembro
PARAMETRO UNIDADE ecggéAAl\{lQ 83532/33 5 =7 o T 7 1 7
12:30 10:00 11:59 11:40 12:51 13:53 08:00
Temperatura da dgua °C - 26 22 30 28 25 25 29
pH - 6,0a9,0 6,9 7,2 74 7,0 7,6 7,9 7,5
oD mg/L >5 2,2 3,3 52 2,3 4,8 38 4,2
DBO (5,20) mg/L 5 2%* 1 2 1 1 3 5
Coliformes
Termotolerantes NMP/100 mL 1.000 130 45 61 20 20 20 45
Nitrogénio total mg/L - 0,49%* 0,36 0,24 0,13 0,20 0,40 1,19
Fasforo total mg/L 0,1 0,188 0,108 0,133 0,079 0,126 0,081 0,113
Sélidos totais mg/L - 175 121 143 125 111 105 138
Turbidez UNT 100 11,5 3,19 27,2 13,0 23,1 11,0 28,6
1QA 56** 67 73 64 75 69 66
Chuvas - N S N N N N N
Temperatura do ar °C - 29 16 31 30 23 27 29
Condutividade Elétrica pS/cm - 170 93 180 117 173 177 160
Ortofosfato mg/L - 0,07 0,05 0,11 0,03 0,03 0,04 0,02
<
Nitrogénio Amoniacal mg/L 230(77(25pﬁ;852)) 0,06 0,01 0,01 0,08 0.02 0,00 0,00
Nitrogénio Nitrato mg/L 10 * 0,06 0,07 0,06 0,01 0,22 0,58
Nitrogénio Nitrito mg/L 1 * 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 0,02
Nitrogénio Kjeldahl Total mg/L - 0,37 0,33 0,16 0,07 0,18 0,18 0,59
Sdlidos fixos mg/L - 131 70 127 92 103 73 110
Sélidos volateis mg/L - 44 51 16 33 8 32 28
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L 500 85 47 107 72 * 88 80
Cor Verdadeira Pt/L 75 100 90 0 20 10 20 40

* Dado ndo disponivel.

**Dado calculado




Quadro 68. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das aguas da UPG Miranda - 00MS23SA2001

Corpo hidrico: Rio Salobra UPG: Miranda Ano: 2014 e 2015
Cadigo do local: 00MS23SA2001 Distancia da foz ao local: 1 km Classe: 2
Descricao do local: 01 km da foz (Hotel Fazenda Salobra) Altitude: 111 m
2014 2015
N PADROES Abril Julho Outubro Fevereiro Maio Agosto | Novembro
PARAMETRO UNIDADE g:((:)é\léAl\{I'\AA ggzll(isz 5 o7 0 5 I I I
09:15 14:00 09:22 08:04 11:38 08:58 11:20
Temperatura da 4gua °C - 26 20 28 27 22 23 28
pH - 6,0a9,0 7,3 7,5 8,0 7,6 7,7 8,0 7,1
oD mg/L >5 25 3.7 52 13 39 5,8 3,0
DBO (5,20) mg/L 5 1%+ 1 7 1 1 6 5
Coliformes
Termotolerantes NMP/100 mL 1.000 210 210 260 140 170 18 170
Nitrogénio total mg/L - 0,48** 0,18 0,11 0,17 0,24 0,42 0,28
Fésforo total mg/L 01 0,149 0,038 0,067 0,060 0,039 0,076 0,056
Sélidos totais mg/L - 210 292 322 252 372 298 276
Turbidez UNT 100 2,10 1,13 2,33 0,60 6,53 1,33 1,61
1QA 59** 64 66 55 66 74 60
Chuvas - N N N N N N N
Temperatura do ar °C - 23 17 27 25 22 25 31
Condutividade Elétrica pS/cm - 466 481 594 451 460 522 489
Ortofosfato mg/L - 0,04 0,03 0,06 0,03 0,00 0,06 0,00
<
Nitrogénio Amoniacal mg/L 2,?)527(,?:;1-175’;,)0) 0.04 0,01 0.02 0.05 0,03 0,02 0,00
Nitrogénio Nitrato mg/L 10 * 0,03 0,04 0,00 0,00 0,14 0,04
Nitrogénio Nitrito mg/L 1 * 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01
Nitrogénio Kjeldahl Total mg/L - 0,49 0,15 0,07 0,17 0,23 0,27 0,23
Sélidos fixos mg/L - 180 262 279 185 255 271 276
Sélidos volateis mg/L - 30 30 43 67 17 68 45
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L 500 233 242 361 * * 271 242
Cor Verdadeira Pt/L 75 60 0 0 0 0 10 10

**Dado calculado

* Dado ndo disponivel.

Quadro 69. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das 4guas da UPG Miranda - 00MS23AQ0575

Corpo hidrico: Rio Aquidauana UPG: Miranda Ano: 2014 e 2015
Cadigo do local: 00MS23AQ0575 Distancia da foz ao local: 575 km Classe: Especial
Descrigéo do local: A montante da ponte do Cérrego Agua Limpa-Rodovia MS-430 Altitude: 550m
2014 2015
N ** PADROES Abril Julho Outubro Fevereiro Maio Agosto | Novembro
PARAMETRO UNIDADE CONAMA 357/05 I 5 5 M 5 a a
e CECA-MS 36/12
08:30 10:30 09:40 08:15 10:00 11:45 17:40
Temperatura da dgua °C - 23 20 23 24 23 22 24
pH - 6,029,0 538 6,0 5,8 54 54 5,1 5,6
oD mg/L >6 6,6 54 54 8,2 7,7 6,1 7,6
DBO (5,20) mg/L 3 1x* 2 4 1 2 1 2
Coliformes 200
Termotolerantes NMP/100 mL 40 61 130 20 1.400 110 2.100
Nitrogénio total mg/L - 0,47** 0,09 0,26 0,21 0,13 0,25 0,45
Fosforo total mg/L 0,1 0,025 0,011 0,004 0,041 0,018 0,010 0,014
Sélidos totais mg/L - 44 65 30 22 31 38 28
Turbidez UNT 40 4,70 1,72 1,00 3,92 9,79 1,86 10,1
1QA 78** 74 70 70 65 69 64
Chuvas - N N N N N N S
Temperatura do ar °C - 25 21 29 25 20 22 22
Condutividade Elétrica pS/cm - 10 5 6 3 5 5 25
Ortofosfato mg/L - 0,02 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00
Nitrogénio Amoniacal mg/L 3,7(pH<=7,5) 0,05 0,03 0,03 0,02 0,03 0,18 0,04
Nitrogénio Nitrato mg/L 10 * 0,04 0,21 0,02 0,05 0,03 0,17
Nitrogénio Nitrito mg/L 1 * 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Nitrogénio Kjeldahl Total mg/L - 0,11 0,05 0,05 0,19 0,08 0,22 0,28
Sdlidos fixos mg/L - 31 29 13 7 23 32 18
Sélidos volateis mg/L - 13 27 17 15 8 6 10
Solidos Dissolvidos Totais mg/L 500 7 3 3 2 3 3 13
Cor Verdadeira Pt/L - 0 10 0 23 0 0 0

* Dado ndo disponivel
**Dado nédo calculado
*** Considerados os padrdes estabelecidos para classe 1




Quadro 70. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das 4guas da UPG Miranda - 00MS23AQ1476

Corpo hidrico: Rio Aquidauana UPG: Miranda Ano: 2014 e 2015
Cadigo do local: 00MS23AQ1476 Distancia da foz ao local: 476 km Classe: 1
Descricdo do local: Na ponte da Rodovia MS-080 (Rochedo/Corguinho) Altitude: 247 m
2014 2015
N PADROES Abril Julho Outubro Fevereiro Maio Agosto | Novembro
PARAMETRO UNIDADE CONAMA 357/05 I 3 7 T 5 7 7
e CECA-MS 36/12
12:45 08:00 12:30 11:15 12:02 09:27 18:50
Temperatura da 4gua °C - 25 19 26 25 24 20 24
pH - 6,0a9,0 6,9 59 5,6 7,3 7,1 7,1 7,0
oD mg/L >6 6,7 7,1 6,3 8,2 79 7,7 6,9
DBO (5,20) mg/L 3 3** 1 6 1 2 2 1
Coliformes
Termotolerantes NMP/100 mL 200 1.300 330 700 790 5.400 170 3.500
Nitrogénio total mg/L - 0,52** 0,12 0,14 0,18 1,04 0,95 1,13
Fésforo total mg/L 01 0,099 0,018 0,045 0,094 0,640 0,080 0,209
Sélidos totais mg/L - 153 130 76 137 553 66 153
Turbidez UNT 40 78,0 16,4 13,7 67,5 327 12,8 342
1QA 63** 71 62 67 43 76 51
Chuvas - N N N N N N S
Temperatura do ar °C - 29 20 30 26 23 24 22
Condutividade Elétrica pS/cm - 77 60 62 39 43 49 47
Ortofosfato mg/L - 0,00 0,01 0,01 0,03 0,01 0,00 0,00
Nitrogénio Amoniacal mg/L 3,7(pH<7,5) 0,04 0,04 0,03 0,04 0,01 0,17 0,06
Nitrogénio Nitrato mg/L 10 * 0,04 0,01 0,04 0,05 0,47 0,54
Nitrogénio Nitrito mg/L 1 * 0,01 0,00 0,01 0,01 0,00 0,01
Nitrogénio Kjeldahl Total mg/L - 0,16 0,07 0,04 0,13 0,98 0,48 0,58
Sélidos fixos mg/L - 125 115 70 125 493 61 121
Sélidos volateis mg/L - 28 15 6 12 60 5 32
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L 500 50 30 31 * 29 27 23
Cor Verdadeira PH/L - 20 20 0 70 50 50 0

* Dado ndo disponivel.

Quadro 71. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das 4guas da UPG Miranda — 00MS23AQ1424

**Dado calculado
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Corpo hidrico: Rio Aquidauana UPG: Miranda Ano: 2014 e 2015
Cadigo do local: 00MS23AQ1424 Distancia da foz ao local: 424 km Classe: 1
Descricéo do local: Na ponte da Rodovia MS-352 (ponte do Grego — Terenos/Col. Jacobina) Altitude: 210m
2014 2015
N PADROES Abril Julho Outubro Fevereiro Maio Agosto | Novembro
PARAMETRO UNIDADE CONAMA 357/05 3 5 3 5 5 7 7
e CECA-MS 36/12
08:00 08:15 08:00 12:00 08:40 11:09 15:35
Temperatura da dgua °C - 26 21 26 27 23 22 27
pH - 6,0a9,0 7,4 7,0 7,0 7.4 7.4 7,6 7,3
oD mg/L >6 51 7,1 7,5 51 7,7 8,5 7.4
DBO (5,20) mg/L 3 2%* 1 1 2 2 1 1
Coliformes
Termotolerantes NMP/100 mL 200 700 490 210 1.700 16.000 140 16.000
Nitrogénio total mg/L - 0,21** 0,21 0,59 0,25 1,46 1,45 1,77
Fésforo total mg/L 0,1 0,168 0,041 0,056 0,060 1,030 0,070 0,186
Sélidos totais mg/L - 154 149 96 171 811 85 254
Turbidez UNT 40 51,2 12,8 16,6 56,0 358 15,4 178
1QA 63** 74 77 62 38 78 47
Chuvas - N N N N N N N
Temperatura do ar °C - 27 20 26 30 22 20 21
Condutividade Elétrica pS/cm - 83 74 78 85 41 69 52
Ortofosfato mg/L - 0,03 0,02 0,03 0,02 0,00 0,04 0,00
<
Nitrogénio Amoniacal mg/L 2%)27(?:}77]-1;;)0) 0,02 0,02 0,04 0,04 0,02 019 0,02
Nitrogénio Nitrato mg/L 10 * 0,10 0,44 0,08 0,08 1,02 0,82
Nitrogénio Nitrito mg/L 1 * 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01
Nitrogénio Kjeldahl Total mg/L - 0,30 0,11 0,15 0,17 1,37 0,42 0,94
Sélidos fixos mg/L - 109 116 80 150 739 76 202
Sélidos volateis mg/L - 45 33 16 21 72 9 52
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L 500 41 37 39 42 28 37 25
Cor Verdadeira Pt/L - 60 40 0 70 60 40 30

* Dado ndo disponivel.

**Dado calculado



Quadro 72. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das dguas da UPG Miranda — 00MS23AQ2291

Corpo hidrico: Rio Aquidauana

UPG: Miranda

Ano: 2014 e 2015

Cadigo do local: 00MS23AQ2291 Distancia da foz ao local: 291 km Classe: 2
Descricéo do local: A montante da foz Cérrego Taquarussu (montante captagdo de 4gua) Altitude: 148 m
2014 2015
~ PADROES Abril Julho Outubro Fevereiro Maio Agosto | Novembro
PARAMETRO UNIDADE fgg(:AAh{l“Aﬂ 53532/35; 3 7 G 7 7 5 o
08:55 09:10 08:40 09:20 10:02 11:11 09:10
Temperatura da 4gua °C - 27 21 29 29 24 23 26
pH - 6,0a9,0 7,7 6,6 7,0 7,7 7,3 7,4 6,1
oD mg/L >5 6,2 7,2 5,4 7,2 7,8 7,9 59
DBO (5,20) mg/L 5 1> 3 4 0 1 3 2
Coliformes
Termotolerantes NMP/100 mL 1.000 310 170 790 9.200 780 170 78
Nitrogénio total mg/L - 0,54** 0,15 0,11 0,46 1,70 1,25 1,45
Fésforo total mg/L 0,1 0,162 0,059 0,044 0,169 0,470 0,110 0,100
Sélidos totais mg/L - 185 98 103 196 473 97 181
Turbidez UNT 100 85,1 17,9 12,0 95,9 237 16,5 80,3
1QA 65** 74 69 55 50 74 66
Chuvas - N N N N N N N
Temperatura do ar °C - 28 22 29 27 22 27 30
Condutividade Elétrica pS/cm - 92 80 80 74 46 65 70
Ortofosfato mg/L - 0,04 0,02 0,01 0,03 0,05 0.07 0,02
<
Nitrogénio Amoniacal mg/L 2,?){7(};1:;1-175,;,)0) 0.03 0,02 0,01 0.02 0,09 0.27 0.08
Nitrogénio Nitrato mg/L 10 * 0,08 0,03 0,06 0,07 0,79 0,90
Nitrogénio Nitrito mg/L 1 * 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01
Nitrogénio Kjeldahl Total mg/L - 0,31 0,07 0,08 0,40 1,62 0,46 0,54
Sélidos fixos mg/L - 141 88 78 162 419 83 147
Sélidos volateis mg/L - 44 10 25 34 54 14 34
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L 500 60 40 40 45 31 34 35
Cor Verdadeira Pt/L 75 0 0 30 20 80 40 40

*Dado né&o disponivel

Quadro 73. Resultados dos param

** Dado calculado

etros e indicadores de qualidade das aguas d

a UPG Miranda - 00MS23AQ2284

Corpo hidrico: Rio Aquidauana

UPG: Miranda

Ano: 2014 e 2015

Cédigo do local: 00MS23AQ2284 Distancia da foz ao local: 284 km Classe: 2
Descrigéo do local: Na ponte da ferrovia RFFSA-NOB Aquidauana/Miranda Altitude: 146 m
2014 2015
N PADROES Abril Julho Outubro Fevereiro Maio Agosto | Novembro
PARAMETRO UNIDADE ngé\léAAl\{I'\AA :?al/(g 3 T T = 7 5 T
10:30 10:10 09:25 10:15 11:10 11:53 09:50
Temperatura da dgua °C - 28 22 29 29 24 23 26
pH - 6,029,0 7,5 6,5 7,2 7,6 7,1 7,4 6,1
oD mg/L >5 6,1 7,0 55 7,0 7,5 7,9 57
DBO (5,20) ma/L 5 1x* 3 2 1 2 1 2
Coliformes
Termotolerantes NMP/100 mL 1.000 2.400 1.700 700 2.800 5.400 5.400 1.400
Nitrogénio total mg/L - 0,23** 0,17 0,23 0,26 0,26 1,10 1,25
Fésforo total mg/L 0,1 0,192 0,096 0,044 0,083 0,351 0,117 0,207
Sélidos totais mg/L - 198 104 97 196 399 79 184
Turbidez UNT 100 85,7 20,1 10,7 49,4 199 16,8 82,3
1QA 58** 65 71 64 45 64 56
Chuvas - N N N N N N N
Temperatura do ar °C - 30 21 30 27 22 29 31
Condutividade Elétrica pS/cm - 80 80 84 77 48 70 70
Ortofosfato mg/L - 0,03 0,03 0,02 0,02 0,04 0,09 0,03
<
Nitrogénio Amoniacal mg/L 2,?)’27(,213;1{75,;,)0) 0,04 0,03 0,04 0,05 0,06 0,14 0,04
Nitrogénio Nitrato mg/L 10 * 0,07 0,04 0,04 0,06 0,77 0,92
Nitrogénio Nitrito mg/L 1 * 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,02
Nitrogénio Kjeldahl Total mg/L - 0,12 0,10 0,19 0,21 1,19 0,32 0,31
Sdlidos fixos mg/L - 157 89 76 153 341 64 152
Sélidos volateis mg/L - 41 15 21 43 58 15 32
Sdlidos Dissolvidos Totais mg/L 500 52 40 42 47 33 37 35
Cor Verdadeira Pt/L 75 60 10 30 30 90 40 20

* Dado néo disponivel.
**Dado calculado

95



Quadro 74. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das 4guas da UPG Miranda — 00MS23AQ2000

Corpo hidrico: Rio Aquidauana

UPG: Miranda

Ano: 2014 e 2015

Cadigo do local: 00MS23AQ2000 Distancia da foz ao local: 0 km Classe: 2
Descricdo do local: Na foz Altitude: 97 m
2014 2015
N PADROES Abril Julho Outubro Fevereiro Maio Agosto | Novembro
PARAMETRO UNIDADE g:gé\léAl\{I'\AA gggﬁsz 3 7 0 5 I I I
08:40 13:20 11:00 11:30 10:53 12:56 10:15
Temperatura da 4gua °C - 29 21 30 29 25 25 31
pH - 6,0a9,0 6,7 7,2 7,2 7,4 7,1 7,2 7,0
oD mg/L >5 25 4,6 58 2,6 5,6 5,6 4,7
DBO (5,20) mg/L 5 1** 6 2 2 1 3 2
Coliformes
Termotolerantes NMP/100 mL 1.000 20 68 130 130 110 78 68
Nitrogénio total mg/L - 0,30** 0,23 0,29 0,16 0,59 0,98 0,80
Fésforo total mg/L 0,1 0,133 0,146 0,097 0,063 0,154 0,107 0,233
Sélidos totais mg/L - 126 108 183 123 173 76 138
Turbidez UNT 100 12,1 26,9 73,4 25,0 90,3 38,4 80,0
1QA 63** 64 69 60 66 71 65
Chuvas - N N N N N N N
Temperatura do ar °C - 29 26 33 28 22 30 31
Condutividade Elétrica pS/cm - 106 103 75 94 77 92 89
Ortofosfato mg/L - 0,05 0,02 0,08 0,03 0,03 0,07 0,05
Nitrogénio Amoniacal mg/L 3,7(pH<7,5) 0,05 0,02 0,01 0,02 0,02 0,03 0,00
Nitrogénio Nitrato mg/L 10 * 0,02 0,10 0,01 0,05 0,75 0,57
Nitrogénio Nitrito mg/L 1 * 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,02
Nitrogénio Kjeldahl Total mg/L - 0,21 0,21 0,19 0,15 0,53 0,22 0,21
Sélidos fixos mg/L - 67 79 166 95 159 46 98
Sélidos volateis mg/L - 59 29 17 28 14 30 40
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L 500 53 52 38 57 50 46 44
Cor Verdadeira Pt/L 75 80 80 0 20 30 20 50

* Dado ndo disponivel.
**Dado calculado

Quadro 75. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das 4guas da UPG Miranda - 00MS23CN2002

Corpo hidrico: Rio Canastrao

UPG: Miranda

Ano: 2014 e 2015

Cadigo do local: 00MS23CN2002 Distancia da foz ao local: 2 km Classe: 2
Descricdo do local: Na ponte da Rodovia MS-355 (Terenos/Dois Irmaos do Buriti) Altitude: 216 m
2014 2015
N PADROES Abril Julho Outubro Fevereiro Maio Agosto | Novembro
PARAMETRO UNIDADE CONAMA 357/05 3 5 3 T 5 7 7
e CECA-MS 36/12
09:15 10:10 10:10 09:00 10:28 08:49 18:11
Temperatura da dgua °C - 26 20 26 26 22 20 26
pH - 6,029,0 7,5 7,3 6,8 7,1 7,5 7,5 7,5
oD mg/L >5 4,1 6,8 6,4 6,6 7,5 7,9 6,3
DBO (5,20) mg/L 5 1¥* 2 3 2 2 4 3
Coliformes
Termotolerantes NMP/100 mL 1.000 340 2.200 940 790 3.500 330 2.800
Nitrogénio total mg/L - 0,45%* 0,36 0,22 0,36 0,53 1,00 2,26
Fosforo total mg/L 0,1 0,125 0,090 0,155 0,094 0,193 0,070 0,241
Sélidos totais mg/L - 148 102 174 169 164 136 378
Turbidez UNT 100 17,7 14,3 25,9 31,0 56,9 14,8 230
1QA 65** 67 65 68 60 71 47
Chuvas - N N N N N N S
Temperatura do ar °C - 27 25 28 27 22 20 21
Condutividade Elétrica pS/cm - 170 165 168 180 101 148 103
Ortofosfato mg/L - 0,05 0,02 0,05 0,03 0,04 0,07 0,09
<
Nitrogénio Amoniacal mg/L 230(77(1533p;[;852)) 0,05 0,04 0,08 0,02 0,02 0,40 0.07
Nitrogénio Nitrato mg/L 10 * 0,09 0,08 0,06 0,04 0,55 1,13
Nitrogénio Nitrito mg/L 1 * 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,02
Nitrogénio Kjeldahl Total mg/L - 0,38 0,27 0,14 0,30 0,48 0,44 1,11
Sdlidos fixos mg/L - 119 72 137 146 127 130 378
Sélidos volateis mg/L - 29 30 37 23 37 6 79
Sdlidos Dissolvidos Totais mg/L 500 85 82 84 110 70 83 51
Cor Verdadeira Pt/L 75 20 10 0 30 50 50 30

* Dado n&o disponivel.
**Dado calculado
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Quadro 76. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das 4guas da UPG Miranda - 00MS23CH2018

Corpo hidrico: Rio Cachoeirédo

UPG: Miranda

Ano: 2014 e 2015

Cadigo do local: 00MS23CH2018 Distancia da foz ao local: 18 km Classe: 2
Descrigdo do local: Na ponte da Rodovia BR-262 (Terenos/Anastacio) Altitude: 187 m
2014 2015
N PADROES Abril Julho Outubro Fevereiro Maio Agosto | Novembro
PARAMETRO UNIDADE CONAMA 357/05 3 5 3 o 5 7 7
e CECA-MS 36/12
10:10 12:30 11:25 10:30 12:33 09:52 19:12
Temperatura da 4gua °C - 26 20 26 27 23 20 26
pH - 6,0a9,0 75 7,3 6,9 7,0 7,3 7,7 7,5
oD mg/L >5 54 7,4 6,8 7,3 7,5 8,3 7,0
DBO (5,20) mg/L 5 1x* 1 2 1 2 1 2
Coliformes
Termotolerantes NMP/100 mL 1.000 330 2.200 310 1.100 16.000 140 490
Nitrogénio total mg/L - 0,43** 0,21 0,35 0,13 0,95 1,35 1,37
Fosforo total mg/L 0,1 0,180 0,096 0,207 0,079 0,109 0,146 0,279
Sélidos totais mg/L - 130 127 127 149 412 113 179
Turbidez UNT 100 18,4 12,3 14,4 25,2 5,51 10,9 86,7
1QA 69** 68 71 70 57 77 62
Chuvas - N N N N N N N
Temperatura do ar °C - 28 25 32 28 22 20 21
Condutividade Elétrica pS/cm - 132 127 135 137 65 111 77
Ortofosfato mg/L - 0,06 0,03 0,07 0,03 0,03 0,08 0,07
Nitrogénio Amoniacal mg/L 3TEHSTS) | g0 0,03 0,04 0,04 002 | 013 | o005
2,0(7,5<pH<8,0)
Nitrogénio Nitrato mg/L 10 * 0,04 0,05 0,01 0,00 0,58 0,53
Nitrogénio Nitrito mg/L 1 * 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01
Nitrogénio Kjeldahl Total mg/L - 0,29 0,17 0,30 0,12 0,94 0,76 0,83
Sélidos fixos mg/L - 91 96 116 128 339 105 133
Sélidos volateis mg/L - 39 31 11 21 73 8 46
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L 500 66 64 68 75 44 61 38
Cor Verdadeira PU/L 75 20 0 0 30 60 40 30

* Dado ndo disponivel.
**Dado calculado

Quadro 77. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das 4guas da UPG Miranda - 00MS23AC2006
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Corpo hidrico: Corrego Agogd

UPG: Miranda

Ano: 2014 e 2015

Cadigo do local: 00MS23AC2006 | Distancia da foz ao local: 6 km Classe: 2
Descrigéo do local: Na ponte da Rodovia BR-262 (Aquidauana/Miranda) Altitude: 146 m
2014 2015
N PADROES Abril Julho Outubro Fevereiro Maio Agosto | Novembro
PARAMETRO UNIDADE ngé\léAAl\{I'\AA :532//(15; 3 T T = 7 5 T
08:00 08:00 08:00 08:30 12:05 09:56 08:00
Temperatura da dgua °C - 25 20 27 27 24 21 25
pH - 6,0a9,0 75 6,5 6,1 6,7 7,3 6,5 6,3
oD mg/L >5 4,5 58 2,8 57 7,3 6,9 4,0
DBO (5,20) ma/L 5 1%* 3 1 1 1 2 2
Coliformes
Termotolerantes NMP/100 mL 1.000 170 170 82 460 490 140 270
Nitrogénio total mg/L - 2,92%* 0,18 0,29 0,46 1,15 1,79 1,06
Fésforo total mg/L 0,1 0,125 0,096 0,038 0,106 0,109 0,061 0,116
S6lidos totais mg/L - 109 96 93 126 154 88 126
Turbidez UNT 100 35,5 14,8 14,3 50,8 84,0 13,6 21,7
1QA 65** 69 62 68 66 74 61
Chuvas - N N N N N N N
Temperatura do ar °C - 28 22 29 26 24 26 29
Condutividade Elétrica pS/cm - 45 34 44 27 30 25 41
Ortofosfato mg/L - 0,02 0,02 0,02 0,04 0,04 0,01 0,02
Nitrogénio Amoniacal mg/L 3,7(pH<7,5) 0,06 0,04 0,02 0,04 0,02 0,08 0,00
Nitrogénio Nitrato mg/L 10 * 0,01 0,09 0,04 0,09 1,34 0,76
Nitrogénio Nitrito mg/L 1 * 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,02
Nitrogénio Kjeldahl Total mg/L - 0,29 0,17 0,20 0,41 1,05 0,44 0,28
Sdlidos fixos mg/L - 66 78 53 95 113 69 94
Sélidos volateis mg/L - 43 18 40 31 41 19 32
Sdlidos Dissolvidos Totais mg/L 500 30 17 22 17 20 13 20
Cor Verdadeira Pt/L 75 90 60 90 70 150 30 100

* Dado néo disponivel.
**Dado calculado



Quadro 78. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das 4guas da UPG Miranda - 00MS23AC2000

Corpo hidrico: Cérrego Agogd

UPG: Miranda

Ano: 2014 e 2015

Cadigo do local: 00MS23AC2000

Distancia da foz ao local: 0 km

Classe: 2

Descricdo do local: Na foz

Altitude: 143 m

2014 2015
N PADROES Abril Julho Outubro Fevereiro Maio Agosto | Novembro
PARAMETRO UNIDADE g:((:)é\léAl\{I'\AA 53375'/(13 3 % G 7 7 5 o
09:30 09:40 09:10 09:40 10:51 11:44 09:30
Temperatura da 4gua °C - 28 22 29 29 24 24 26
pH - 6,0a9,0 75 6,4 6,1 74 6,7 6,8 6,2
oD mg/L >5 6,1 53 3,5 6,2 4,8 6,5 3,0
DBO (5,20) mg/L 5 2%* 4 1 1 1 2 1
Coliformes
Termotolerantes NMP/100 mL 1.000 2.400 310 1.400 5.400 1.700 78 490
Nitrogénio total mg/L - 3,05%* 0,31 0,45 0,51 1,35 0,55 1,07
Fosforo total mg/L 0,1 0,192 0,267 0,210 0,128 0,210 0,149 0,245
Sélidos totais mg/L - 198 136 155 118 170 102 142
Turbidez UNT 100 85,7 49,7 61,8 56,2 105 475 41,0
1QA 58** 59 52 60 49 72 53
Chuvas - N N N N N N N
Temperatura do ar °C - 30 21 30 27 22 28 30
Condutividade Elétrica pS/cm - 80 37 63 79 43 36 51
Ortofosfato mg/L - 0,03 0,03 0,05 0,02 0,03 0,02 0,00
Nitrogénio Amoniacal mg/L 3,7(pH<7,5) 0,04 0,05 0,03 0,08 0,06 0,11 0,01
Nitrogénio Nitrato mg/L 10 * 0,03 0,05 0,04 0,05 0,04 0,03
Nitrogénio Nitrito mg/L 1 * 0,00 0,00 0,01 0,01 0,00 0,01
Nitrogénio Kjeldahl Total mg/L - 0,12 0,28 0,40 0,46 1,29 0,51 1,03
Sélidos fixos mg/L - 157 111 116 86 138 81 107
Sélidos volateis mg/L - 41 25 39 32 32 21 35
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L 500 52 136 32 48 29 18 25
Cor Verdadeira Pt/L 75 60 50 130 30 80 30 100

* Dado nao disponivel.
**Dado calculado

Quadro 79. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das 4guas da

UPG Miranda — 00MS23FO0073

Corpo hidrico: Rio Formoso UPG: Miranda Ano: 2014 e 2015
Coddigo do local: 00MS23FO0073 | Distancia da foz ao local: 73 km Classe: Especial
Descricdo do local: A montante da foz do Cdrrego Sucuri Altitude: 331 m
2014 2015
**+p ADROES Abril Julho Fevereiro Maio Agosto Novemb
PARAMETRO UNIDADE CONAMA 357/05 ro
e CECA-MS 36/12 29 23 24 14 13 17
09:00 10:30 08:33 10:07 08:45 08:30
Temperatura da dgua °C - 21 21 23 22 21 25
pH - 6,029,0 8,2 7,6 7,8 7,5 7,7 6,9
oD mg/L >6 6,9 7,9 6,7 5,6 6,8 8,0
DBO (5,20) mg/L 3 1%+ 1 1 1 5 0
Coliformes
Termotolerantes NMP/100 mL 200 490 330 790 630 490 140
Nitrogénio total mg/L - 0,25 0,18 0,16 0,22 1,92 1,88
Fésforo total mg/L 01 0,040 0,006 0,018 0,000 0,109 0,031
S6lidos totais mg/L - 255 242 285 261 219 248
Turbidez UNT 40 1,90 3,00 0,10 0,58 1,48 2,44
1QA 73** 77 74 71 69 80
Chuvas - N S N N N N
Temperatura do ar °C - 22 22 25 19 21 27
Condutividade Elétrica pS/cm - 426 376 493 461 356 424
Ortofosfato mg/L - 0,01 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00
3,7 (pH<7.5)
Nitrogénio Amoniacal mg/L 2,0(7,5<pH<8,0) 0,03 0,01 0,02 0,02 0,01 0,07
1,0 (8,0 <pH <8,5)
Nitrogénio Nitrato mg/L 10 0,19 0,10 0,10 0,18 1,22 1,47
Nitrogénio Nitrito mg/L 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
Nitrogénio Kjeldahl Total mg/L - 0,06 0,08 0,06 0,04 0,70 0,40
Sélidos fixos mg/L - 144 214 257 235 192 224
Sdlidos volateis mg/L - 111 28 28 26 27 24
Sdlidos Dissolvidos Totais mg/L 500 213 188 * * 193 212
Cor Verdadeira Pt/L - 0 0 0 30 0 0

* Dado né&o disponivel.
**Dado calculado

***Considerados os padroes estabelecidos para classe 1
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Quadro 80. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das 4guas da UPG Miranda — 00MS23FO0065

Corpo hidrico: Rio Formoso UPG: Miranda Ano: 2014 e 2015
Cadigo do local: 00MS23FO0065 | Distancia da foz ao local: 65 km Classe: Especial
Descricdo do local: No Balnedrio Municipal Altitude: 275 m
2014 2015
**x pADROES Abril Julho Fevereiro Maio Agosto Novemb
PARAMETRO UNIDADE CONAMA 357/05 ro
e CECA-MS 36/12 29 23 24 14 13 17
09:48 12:15 09:32 09:21 14:36 09:15
Temperatura da 4gua °C - 21 19 26 20 22 25
pH - 6,0a9,0 8,6 8,1 79 8,2 8,1 7,3
oD mg/L >6 7,9 8,1 7,0 9,0 8,6 8,0
DBO (5,20) mg/L 3 1x* 2 3 3 1 1
Coliformes
Termotolerantes NMP/100 mL 200 170 490 170 270 130 230
Nitrogénio total mg/L - 0,23 0,23 0,16 0,18 1,11 1,48
Fosforo total mg/L 0,1 0,047 0,018 0,039 0,010 0,182 0,028
S6lidos totais mg/L - 229 278 231 236 226 222
Turbidez UNT 40 0,90 6,10 3,78 1,69 1,07 1,44
1QA 76** 73 75 75 77 79
Chuvas - N S N N N N
Temperatura do ar °C - 22 21 24 19 25 27
Condutividade Elétrica pS/cm - 420 450 376 360 369 398
Ortofosfato mg/L - 0,01 0,00 0,01 0,01 0,00 0,00
3,7 (pH<7.5)
Nitrogénio Amoniacal mg/L f&gifjgﬁf;; 0,01 0,02 0,02 0,01 0,04 0,06
0,5 para pH > 8,5
Nitrogénio Nitrato mg/L 10 0,11 0,17 0,00 0,06 0,88 0,70
Nitrogénio Nitrito mg/L 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Nitrogénio Kjeldahl Total mg/L - 0,12 0,06 0,16 0,12 0,23 0,78
Sélidos fixos mg/L - 139 219 224 195 191 197
Sélidos volateis mg/L - 90 59 7 41 35 25
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L 500 210 227 * * 196 199
Cor Verdadeira Pt/L - 0 10 0 10 0 30

* Dado ndo disponivel.
**Dado calculado

Quadro 81. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das 4guas da UPG Miranda — 00MS23F02047

*** Considerados os padrdes estabelecidos para classe 1

Corpo hidrico: Rio Formoso UPG: Miranda Ano: 2014 e 2015
Cadigo do local: 00MS23F02047 | Distancia da foz ao local: 47 km Classe: 2
Descricdo do local: Na Ilha do Padre Altitude: 214 m
2014 2015
PADROES Abril Julho Fevereiro Maio Agosto Novemb
PARAMETRO UNIDADE CONAMA 357/05 ro
e CECA-MS 36/12 29 23 24 14 13 17
11:45 16:10 11:20 12:27 10:36 10:40
Temperatura da 4gua °C - 22 19 26 20 22 25
pH - 6,0a9,0 8,4 8,1 8,0 8,3 8,2 75
oD mg/L >5 8,1 8,5 8,0 9,2 8,9 74
DBO (5,20) mg/L 5 1x* 1 2 2 2 4
Coliformes
Termotolerantes NMP/100 mL 1.000 130 220 3.500 450 20 9.200
Nitrogénio total mg/L - 0,76 1,34 0,25 0,26 1,51 131
Fosforo total mg/L 0,1 0,040 0,163 0,134 0,030 0,058 0,055
S6lidos totais mg/L - 218 228 270 234 219 169
Turbidez UNT 100 0,50 3,00 27,6 2,22 0,77 7,17
1QA 79** 74 63 75 83 62
Chuvas - N S N N N N
Temperatura do ar °C - 24 24 26 21 24 30
Condutividade Elétrica uS/cm - 307 393 351 388 373 329
Ortofosfato mg/L - 0,02 0,00 0,04 0,03 0,00 0,00
3,7 (pH<7.,5)
Nitrogénio Amoniacal mg/L 2,0(7,5<pH<8,0) 0,04 0,04 0,05 0,04 0,00 0,02
1,0 (8,0 <pH <8,5)
Nitrogénio Nitrato mg/L 10 0,24 1,29 0,05 0,10 1,47 0,93
Nitrogénio Nitrito mg/L 1 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02
Nitrogénio Kjeldahl Total mg/L - 0,52 0,04 0,19 0,15 0,03 0,36
Sélidos fixos mg/L - 127 184 231 205 195 143
Sélidos volateis mg/L - 91 44 39 29 24 26
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L 500 153 193 225 * 198 163
Cor Verdadeira Pt/L 75 0 0 0 20 0 30

* Dado néo disponivel.
**Dado calculado
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Quadro 82. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das dguas da UPG Miranda - 00MS23F02000

Corpo hidrico: Rio Formoso

UPG: Miranda

Ano: 2014 e 2015

Codigo do local: 00MS23F0O2000

Distancia da foz ao local: 0 km

Classe: 2

Descricdo do local: Na foz

Altitude: 191 m

2014 2015
PADROES Abril Julho Fevereiro Maio Agosto Novemb
PARAMETRO UNIDADE CONAMA 357/05 o
e CECA-MS 36/12 29 23 24 14 13 17
12:55 17:35 12:12 13:11 09:59 12:15
Temperatura da gua °C - 23 19 26 21 22 25
pH - 6,0a9,0 8,5 8,0 79 8,3 8,2 7,6
oD mg/L >5 8,3 8,2 73 8,8 8,4 77
DBO (5,20) mg/L 5 1%+ 4 2 2 1 1
Coliformes
Termotolerantes NMP/100 mL 1.000 140 1.500 16.000 1.100 230 790
Nitrogénio total mg/L - 0,42 1,78 0,11 0,39 1,00 2,18
Fosforo total mg/L 0,1 0,061 1,178 0,274 0,037 0,117 0,062
Sélidos totais mg/L - 240 1142 377 248 215 230
Turbidez UNT 100 1,30 420 86,6 13,9 2,41 3,71
1QA 78** 41 50 70 75 72
Chuvas - N S N N N N
Temperatura do ar °C - 25 23 26 21 24 30
Condutividade Elétrica pS/cm - 251 168 263 363 356 384
Ortofosfato mg/L - 0,02 0,07 0,02 0,01 0,00 0,00
Nitrogénio Amoniacal mg/L Lo ho s | 020 0,09 0,03 0,02 000 | 004
Nitrogénio Nitrato mg/L 10 0,15 0,18 0,00 0,09 0,97 0,97
Nitrogénio Nitrito mg/L 1 0,00 0,01 0,01 0,00 0,01 0,01
Nitrogénio Kjeldahl Total mg/L - 0,27 1,59 0,10 0,30 0,02 1,20
Sélidos fixos mg/L - 133 999 333 215 168 183
Sélidos volateis mg/L - 107 143 44 33 47 47
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L 500 126 83 170 * 189 190
Cor Verdadeira PU/L 75 0 80 30 20 0 0

* Dado néo disponivel.
**Dado calculado

Quadro 83. Resultados dos pardmetros e indicadores de qualidade das aguas da UPG Miranda — 00MS23B02014

Corpo hidrico: Corrego Bonito

UPG: Miranda

Ano: 2014 e 2015

Codigo do local: 00MS23B02014

Distancia da foz ao local: 14 km

Classe: 2

Descricéo do local: Na nascente

Altitude: 305 m

2014 2015
PADROES Abril Julho Fevereiro Maio Agosto Novemb
PARAMETRO UNIDADE CONAMA 357/05 ro
e CECA-MS 36/12 24 21 26 14 13 17
08:31 09:00 08:33 09:54 09:27 07:38
Temperatura da 4gua °C - 21 19 24 20 18 24
pH - 6,0a9,0 84 7,7 7,8 8,0 7,9 74
oD mg/L >5 59 6,5 6,7 7,5 6,3 38
DBO (5,20) mg/L 5 2%* 5 1 1 1 1
Coliformes
Termotolerantes NMP/100 mL 1.000 700 310 490 790 1.300 2.800
Nitrogénio total mg/L - 0,17** 0,27 0,41 0,30 0,49 1,15
Fosforo total mg/L 0,1 0,053 0,039 0,058 0,023 0,100 0,058
Sélidos totais mg/L - 413 332 414 400 359 377
Turbidez UNT 100 0,50 1,30 2,18 3,06 3,75 1,20
1QA 66** 70 71 71 65 51
Chuvas - N N N N N N
Temperatura do ar °C - 20 21 25 19 22 26
Condutividade Elétrica pS/cm - 726 310 641 619 555 644
Ortofosfato mg/L - 0,03 0,01 0,02 0,02 0,00 0,00
3,7 (pH<7.5)
Nitrogénio Amoniacal mg/L 2,0(7,5<pH<8,0) * 0,02 0,04 0,04 0,02 0,00
1,0 (8,0 < pH < 8,5)
Nitrogénio Nitrato mg/L 10 * 0,03 0,07 0,04 0,23 0,56
Nitrogénio Nitrito mg/L 1 * 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01
Nitrogénio Kjeldahl Total mg/L - 0,04 0,24 0,34 0,26 0,25 0,58
Sdlidos fixos mg/L - 354 285 361 351 318 336
Sélidos volateis mg/L - 59 47 53 49 41 41
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L 500 363 317 * * 318 320
Cor Verdadeira Pt/L 75 0 0 0 10 0 0

* Dado ndo disponivel.
**Dado calculado
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Quadro 84. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das aguas da UPG Miranda — 00MS23B0O2008

Corpo hidrico: Cérrego Bonito

UPG: Miranda

Ano: 2014 e 2015

Caodigo do local: 00MS23B0O2008

Distancia da foz ao local: 8 km

Classe: 2

Descricdo do local: A montante do Cérrego Saladeiro

Altitude: 280 m

2014 2015
PADROES Abril Julho Fevereiro Maio Agosto Novemb
PARAMETRO UNIDADE CONAMA 357/05 ro
e CECA-MS 36/12 24 22 26 14 13 17
09:50 10:30 10:31 11:33 10:46 08:20
Temperatura da dgua °C - 22 19 26 21 20 27
pH - 6,029,0 8,5 8,1 8,1 8,2 8,2 6,9
oD mg/L >5 6,4 74 71 8,2 7.8 74
DBO (5,20) mg/L 5 2% 9 2 2 2 7
Coliformes
Termotolerantes NMP/100 mL 1.000 16.000 790 3.300 490 460 3.500
Nitrogénio total mg/L - 0,35** 0,70 1,06 0,73 6,82 6,29
Fosforo total mg/L 0,1 0,068 0,018 0,026 0,117 0,029 0,113
S6lidos totais mg/L - 373 340 357 362 328 320
Turbidez UNT 100 12,3 1,00 2,55 1,80 1,19 5,10
10A 56** 66 65 71 69 59
Chuvas - N N N N N N
Temperatura do ar °C - 21 22 28 20 20 29
Condutividade Elétrica pS/cm - 621 568 607 543 524 840
Ortofosfato mg/L - 0,05 0,01 0,02 0,03 0,05 0,21
3,7 (pH<7.5)
Nitrogénio Amoniacal mg/L 2,0(7,5<pH<8,0) 0,04 0,04 0,07 0,04 0,08 0,34
1,0 (8,0 <pH <8.5)
Nitrogénio Nitrato mg/L 10 * 0,62 0,88 0,42 6,29 4,67
Nitrogénio Nitrito mg/L 1 * 0,00 0,01 0,00 0,01 0,02
Nitrogénio Kjeldahl Total mg/L - 0,06 0,08 0,17 0,31 0,52 1,60
Sélidos fixos mg/L - 300 270 282 275 249 268
Sélidos volateis mg/L - 73 70 75 87 79 52
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L 500 311 283 * * 289 419
Cor Verdadeira Pt/L 75 0 0 0 0 0 10

* Dado néo disponivel.
**Dado calculado

Quadro 85. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das 4guas da UPG Miranda — 00MS23B02007

Corpo hidrico: Cérrego Bonito

UPG: Miranda

Ano: 2014 e 2015

Caodigo do local: 00MS23B0O2007

Distancia da foz ao local: 7 km

Classe: 2

Descrigédo do local: A jusante da foz do Cérrego Saladeiro

Altitude: 279 m

2014 2015
PADROES Abril Julho Fevereiro Maio Agosto Novemb
PARAMETRO UNIDADE CONAMA 357/05 ro
e CECA-MS 36/12 24 22 2 14 13 17
10:44 10:40 10:51 12:14 11:32 08:00
Temperatura da 4gua °C - 23 20 26 21 21 27
pH - 6,0a9,0 8,0 8,1 7,7 7.8 7,6 74
oD mg/L >5 54 7,6 6,5 74 6,2 6,3
DBO (5,20) mg/L 5 6** 3 4 5 10 8
Coliformes 1.400.0
Termotolerantes NMP/100 mL 1.000 16.000 6.100 11.000 35.000 540.000 00
Nitrogénio total mg/L - 12,12** 0,26 7,04 11,27 36,18 65,00
Fosforo total mg/L 0,1 1,504 0,022 0,337 0,690 4,494 4,180
Sélidos totais mg/L - 408 304 373 397 414 373
Turbidez UNT 100 16,2 2,30 5,80 6,97 3,96 4,21
1QA 39** 63 51 44 29 27
Chuvas - N N N N N N
Temperatura do ar °C - 22 22 28 20 26 29
Condutividade Elétrica pS/cm - 626 518 689 719 832 744
Ortofosfato mg/L - 1,55 0,01 0,29 0,69 8,62 4,71
3,7(pH<7.5)
Nitrogénio Amoniacal mg/L 2,0(7,5<pH<8,0) 6,66 0,02 5,24 7,34 * 46,41
1,0 (8,0 <pH <8,5)
Nitrogénio Nitrato mg/L 10 * 0,23 0,28 0,21 3,94 3,18
Nitrogénio Nitrito mg/L 1 * 0,00 0,02 0,02 0,04 0,02
Nitrogénio Kjeldahl Total mg/L - 11,90 0,03 6,74 11,04 32,20 61,80
Sdlidos fixos mg/L - 334 242 312 321 347 316
Sélidos volateis mg/L - 64 62 61 76 67 57
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L 500 331 259 * * 446 370
Cor Verdadeira Pt/L 75 0 0 0 10 0 20

* Dado n&o disponivel.
** Dado calculado
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Quadro 86. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das 4guas da UPG Miranda — 00MS23B02000

Corpo hidrico: Cérrego Bonito

UPG: Miranda

Ano: 2014 e 2015

Codigo do local: 00MS23B0O2000

Distancia da foz ao local: 0 km

Classe: 2

Descricdo do local: Na foz

Altitude: 261 m

2014 2015
PADROES Abril Julho Fevereiro Maio Agosto Novemb
PARAMETRO UNIDADE CONAMA 357/05 ro
e CECA-MS 36/12 29 23 24 14 13 17
10:57 15:20 10:46 11:57 11:00 10:00
Temperatura da 4gua °C - 21 20 25 21 24 25
pH - 6,029,0 8,1 7,7 7,6 7.8 7.8 7,2
oD mg/L >5 59 6,5 51 55 57 6,0
DBO (5,20) mg/L 5 3** 7 4 3 6 2
Coliformes
Termotolerantes NMP/100 mL 1.000 1.700 4.300 160.000 1.100 700 3.300
Nitrogénio total mg/L - 2,38 9,61 2,10 3,19 21,75 37,41
Fosforo total mg/L 0,1 0,313 0,473 0,138 0,112 0,404 2,460
S6lidos totais mg/L - 300 446 292 338 309 290
Turbidez UNT 100 0,90 142 15,5 2,15 4,81 4,79
10A 59** 39 45 62 53 43
Chuvas - N S N N N N
Temperatura do ar °Cc - 22 24 25 21 24 29
Condutividade Elétrica pS/cm - 470 362 477 540 507 504
Ortofosfato mg/L - 0,22 0,11 0,06 0,11 1,39 0,78
3,7 (pH<7.5)
Nitrogénio Amoniacal mg/L 2,0(7,5<pH<8,0) 0,74 1,59 0,76 1,56 2,54 24,08
1,0 (8,0 <pH <8,5)
Nitrogénio Nitrato mg/L 10 1,32 7,68 0,51 0,94 13,99 0,00
Nitrogénio Nitrito mg/L 1 0,20 0,12 0,07 0,28 0,43 0,13
Nitrogénio Kjeldahl Total mg/L - 0,86 1,81 1,52 1,97 7,33 37,28
Sélidos fixos mg/L - 189 364 265 270 268 238
Sélidos volateis mg/L - 111 82 27 68 41 52
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L 500 235 182 * * 274 252
Cor Verdadeira Pt/L 75 0 50 0 20 0 30

* Dado néo disponivel.
** Dado calculado

Quadro 87. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das 4guas da UPG Miranda — 00MS23RE2000

Corpo hidrico: Corrego Restinga

UPG: Miranda

Ano: 2014 e 2015

Codigo do local: 00MS23RE2000

Distancia da foz ao local: 0 km

Classe: 2

Descricao do local: Na foz

Altitude: 279 m

2014 2015
PADROES Abril Julho Fevereiro Maio Agosto Novemb
PARAMETRO UNIDADE CONAMA 357/05 ro
e CECA-MS 36/12 24 22 26 14 13 17
09:19 10:00 09:35 10:53 10:07 08:40
Temperatura da 4gua °C - 22 20 26 21 20 26
pH - 6,029,0 8,4 8,0 8,1 8,2 8,2 7,1
oD mg/L >5 6,6 73 7,3 8,3 7,6 5,8
DBO (5,20) mg/L 5 1** 2 2 2 3 2
Coliformes
Termotolerantes NMP/100 mL 1.000 16.000 1.700 3.300 1.300 330 5.400
Nitrogénio total mg/L - 0,71** 0,46 0,63 0,61 3,44 3,39
Fésforo total mg/L 0,1 0,063 0,069 0,063 0,050 0,085 0,325
S6lidos totais mg/L - 328 327 332 327 318 331
Turbidez UNT 100 1,10 1,30 2,10 3,78 1,15 1,00
1QA 59** 67 65 69 70 57
Chuvas - N N N N N N
Temperatura do ar °C - 21 22 28 20 23 26
Condutividade Elétrica uS/cm - 612 555 580 525 507 588
Ortofosfato mg/L - 0,02 0,00 0,00 0,02 0,02 0,00
3,7 (pH<7,5)
Nitrogénio Amoniacal mg/L 2,0(7,5<pH=<8,0) 0,04 0,04 0,04 0,04 0,00 0,00
1,0 (8,0 <pH <8,5)
Nitrogénio Nitrato mg/L 10 * 0,34 0,28 0,22 3,31 2,61
Nitrogénio Nitrito mg/L 1 * 0,00 0,01 0,01 0,01 0,02
Nitrogénio Kjeldahl Total mg/L - 0,55 0,12 0,34 0,38 0,12 0,76
Sélidos fixos mg/L - 251 286 264 245 228 245
Sélidos volateis mg/L - Ja 41 68 82 90 86
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L 500 300 277 * * 280 293
Cor Verdadeira Pt/L 75 0 10 0 10 0 0

* Dado néo disponivel.
** Dado calculado
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Quadro 88. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das 4guas da UPG Miranda - 00MS23SD2000

Corpo hidrico: Corrego Saladeiro UPG: Miranda Ano: 2014 e 2015
Cadigo do local: 00MS23SD2000 Dist da foz ao local: 0 km Classe: 2
Descricéo do local: Na foz Altitude: 300 m
2014 2015
PADROES Abril Julho Fevereiro Maio Agosto Novemb
PARAMETRO UNIDADE CONAMA 357/05 ro
e CECA-MS 36/12 24 22 26 14 13 17
10:15 11:10 10:25 11:44 11:01 09:38
Temperatura da gua °C - 22 20 25 19 19 27
pH - 6,0a9,0 8,5 7,6 8,0 8,3 8,1 7,7
oD mg/L >5 6,0 7,0 6,6 8,3 6,7 7,3
DBO (5,20) mg/L 5 1% 5 2 4 4 4
Coliformes
Termotolerantes NMP/100 mL 1.000 35.000 13.000 1.700 1.100 330 9.200
Nitrogénio total mg/L - 0,09** 12,12 0,58 0,98 3,82 3,93
Fosforo total mg/L 0,1 0,104 0,678 0,140 0,118 0,141 0,106
S6lidos totais mg/L - 306 378 282 295 292 252
Turbidez UNT 100 9,90 5,40 4,27 8,08 1,72 12,1
1QA 54** 47 66 66 67 58
Chuvas - N N N N N N
Temperatura do ar °C - 21 24 28 20 24 29
Condutividade Elétrica pS/cm - 466 666 495 435 405 435
Ortofosfato mg/L - 0,05 0,61 0,01 0,01 0,01 0,00
Nitrogénio Amoniacal mglL Lo (k0 ies | 003 11,57 0,07 0,05 053 | 028
Nitrogénio Nitrato mg/L 10 * 0,32 0,17 0,16 3,19 3,20
Nitrogénio Nitrito mg/L 1 * 0,02 0,00 0,00 0,02 0,02
Nitrogénio Kjeldahl Total mg/L - 0,03 11,78 0,41 0,82 0,61 0,71
Sélidos fixos mg/L - 261 311 243 241 245 213
Sélidos volateis mg/L - 45 67 39 54 47 39
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L 500 233 337 * * 256 218
Cor Verdadeira PU/L 75 0 0 0 10 0 20

* Dado néo disponivel.
** Dado calculado

O Quadro 89 apresenta os valores do IQAceress em 2014/2015 para cada um dos pontos monitorados,
¢ a sua respectiva correlagdo com as cinco classes de qualidade estabelecidas pelo Indice.

Nio constam do referido Quadro, os valores referentes ao monitoramento realizado na microbacia do
Formoso no més de outubro de 2014, pois, em virtude de problemas operacionais nos laboratérios do
Imasul, ndo foi possivel realizar as campanhas de coleta nesse més.

A partir da analise dos resultados obtidos ¢ possivel observar que a qualidade das aguas da UPG Miranda
manteve-se relativamente preservada.

De acordo com o monitoramento realizado no petrfodo, o calculo do IQAceress aplicado nos 28 (vinte
e oito) pontos apresentou valores que oscilaram entre 83 e 27, o que indica que a qualidade da 4agua
variou a0 longo do tempo, de acordo com esse indice, entre as qualificacoes OTIMA (1% do total de
amostras), BOA (86 % do total de amostras), ACEITAVEL (12 % do total de amostras), e RUIM (1%
do total de amostras), conforme a Figura 50.
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Quadro 89. Valores do IQAcgTEsB € a respectiva qualidade das 4guas da UPG Miranda em 2014 e 2015.
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* Em virtude de problemas operacionais na Rede de Monitoramento, nio foram realizadas as campanhas de coleta na microbacia
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Figura 50. Distribui¢do percentual da qualidade das aguas na UPG Miranda em 2014/2015, de acordo
com o IQACETESB.

No rio Miranda a qualidade das 4guas manteve-se nas qualificacgdes BOA ¢ ACEITAVEL no trecho
monitorado, que vai desde proximo 4 sua nascente (ponto 00MS23MI0602), até a sua foz no rio Paraguai
(ponto 00MS23MI2000), com valores que se alternaram entre 77 e 40.

A Figura 51 indica a variacdo do IQAckress ao longo da extensio do rio Miranda, nos meses

monitorados.
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Figura 51. Variagdo do IQAcgress no rio Miranda, 2014/2015.

A analise dos dados em uma distribuigio espacial longitudinal no rio Miranda permite inferir que a
sazonalidade influenciou a qualidade das 4guas, nos trés primeiros pontos, com os menores valores do
IQAceTESB sendo verificados nos meses de fevereiro e maio de 2015. Nos pontos seguintes, até a parte
baixa da bacia, as variagdes da qualidade ndo foram muito significativas ao longo dos meses monitorados;
além disso, nesses pontos foram observados os maiores valores do Indice.

A utilizagdo dos valores médios do IQAcrress seguindo essa distribui¢ao aponta para uma qualidade
melhor na area mais préxima a nascente ¢ na area mais proxima a foz (Figura 52). No trecho que
corresponde a por¢io média da bacia hidrografica, representado pelos pontos 00MS23MI2601,
00MS23MI2444 ¢ 00MS23MI1292, ocorre uma queda na qualidade, sendo que esse trecho do rio
Miranda recebe a influéncia das contribuicdes dos centros urbanos de Guia Lopes da Laguna, Jardim,
Nioaque, Bonito, Bodoquena e Miranda.

Na porgio final da bacia ocorre uma gradual melhoria na qualidade de suas aguas, inclusive apés receber
a contribui¢io do rio Aquidauana (ponto 00MS23MI2147), até chegar com a melhor qualidade em sua
foz.
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Figura 52. Variagdo espacial longitudinal do IQAcgress médio no rio Miranda, 2014/2015.

Dentre os parametros analisados, coliformes termotolerantes foi o que apresentou a melhor relagdo com
as variacées do IQAceTEss. A comparacio feita entre a sua média geométrica e os valores médios do
IQAceress em cada um dos pontos monitorados, aponta para um comportamento inversamente
proporcional, ou seja, nos pontos em que sio verificados altos valores de coliformes termotolerantes,
ocorre uma diminui¢io no valor do Indice. Os pontos com menores densidades de coliformes
termotolerantes possuem os maiores valores do IQAcgress (Figura 53).
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Figura 53. Relagdo entre coliformes termotolerantes e IQAceress médio no rio Miranda, 2014/2015.

As maiores concentragoes de coliformes termotolerantes, representadas pela média geométrica,
ocorreram nos pontos 00MS23MI2601, influenciado pelas fontes pontuais e difusas dos municipios de
Guia Lopes da Laguna e Jardim, e no ponto 00MS23MI1292 localizado a jusante da area urbana de
Miranda.

No rio Miranda, a andlise dos dados indica que, além das fontes pontuais de polui¢do, o deflivio
superficial, aqui representado pelo parametro turbidez, também contribui para o carreamento e por
consequéncia, o aumento da densidade de coliformes termotolerantes. A Figura 54 mostra a relacao
entre esses dois indicadores ao longo do periodo monitorado.

mmmm Média Geométrica Mensal de Coliformes Termotolerantes e V| édia Mensal da Turbidez
§ 700 120,0
s 600 100,0
[ —_
S 500 800 &
o =~ 400 =)
E s 60,0 =
gg % 400
o~ 200 , 2
£ 100 . 200 2
o
O Abr Jul Out Fev Mai Ago Nov

2014 2015

Figura 54. Relagio entre os parimetros coliformes termotolerantes e turbidez no rio Miranda, 2014/2015.
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O rio Aquidauana ¢ um dos afluentes, pela margem direita, do rio Miranda; nasce na Serra de Maracaju,
em uma altitude aproximada de 630 metros, no municipio de Sdo Gabriel do Oeste.

De acordo com os valores do IQAcgress, a qualidade das dguas do rio Aquidauana se manteve nas
qualificacbes BOA e ACEITAVEL no trecho monitorado, que vai desde préximo a sua nascente (ponto
00MS23AQ0575), até a sua foz no rio Miranda (ponto 00MS23AQ2000), com valores que se alternaram
entre 78 e 38.

A Figura 55 indica a variacdo do IQAcrress 20 longo da extensdo do rio Aquidauana, nos meses
monitorados no petriodo 2014 a 2015.
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Figura 55. Variagdo do IQAcetess no rio Aquidauana, 2014/2015.

A andlise dos valores obtidos na aplicacdo do IQAckrrss sugere que a sazonalidade influenciou a
qualidade das 4guas, com exce¢io dos pontos localizados préximo a nascente e na foz, onde as variagdes
do Indice a0 longo do tempo nio foram tio significativas. No més de maio foram observados os
menores valores do IQAcgrrsp, acompanhando uma tendéncia também verificada no rio Miranda.

A distribuicio longitudinal dos valores médios do IQAckress no rio Aquidauana mostra que o ponto
localizado préximo a nascente apresentou melhor qualidade das aguas, seguido pelo ponto localizado
em sua foz (Figura 50). Nos demais pontos, os valores médios do IQAcgrrsp apontam para uma
significativa queda na qualidade, provavelmente como reflexo da influéncia antrépica de centros urbanos
como Corguinho, Rochedo e Aquidauana.

Na porciao final da bacia ocorre uma ligeira melhora na qualidade das aguas, até chegar em sua foz no

rio Miranda.
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Figura 56. Variagio espacial longitudinal do IQAcgress médio no tio Aquidauana, 2014/2015.

Os pontos 00MS23AQ1476, 00MS23AQ1424, e 00MS23AQ2284, foram os que apresentaram menor
qualidade quando utilizamos o IQAcgress médio como indicador. A comparacio entre os valores do
Indice e os valores médios da turbidez, fésforo total e coliformes termotolerantes em cada um dos seis
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pontos monitorados no rio Aquidauana, aponta para um comportamento diferente em cada um deles

(Figura 57).
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Figura 57. Relagdo comparativa entre as médias do IQAcgress, turbidez, fésforo total e coliformes
termotolerantes no rio Aquidauana, 2014/2015.

No ponto 00MS23AQ1476 a turbidez foi o parimetro que mais influenciou a queda na qualidade; no
ponto 00MS23AQ1424, o baixo valor encontrado para o IQAcgress correspondeu a um pico na
concentrag¢io do fésforo total. Com relagio ao ponto 00MS23AQ2284 houve aumento no nimero mais
provavel (NMP) de coliformes termotolerantes.

No que diz respeito a sazonalidade, vale destacar que a ocorréncia de chuvas parece influenciar
significativamente a qualidade das dguas no rio Aquidauana. A analise das médias mensais do IQAcerrss
aponta para uma relacio indireta entre os valores do Indice e os valores de turbidez, fosforo total e
coliformes termotolerantes (Figura 58). Esses pardmetros apresentaram picos nos meses de maio e
novembro de 2015, meses em que foram verificados os valores mais baixos do IQAcgTEss.
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Figura 58. Relagdo comparativa entre as médias mensais do IQAcgress, turbidez, fésforo total e
coliformes termotolerantes no rio Aquidauana, 2014/2015.

O monitoramento no rio Aquidauana se estende aos seus principais afluentes, o rio Cachoeirdo e os
cérregos Canastrao e Agog6. A Figura 59 mostra a comparacio entre os valores do IQAcrrrss médio
calculado para os pontos de monitoramento localizados nesses trés corpos hidricos.
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Figura 59. Variagdo do IQAceress médio no rio Cachoeirido e corregos Canastrio e Agogd, 2014/2015.

O corrego Canastrao monitorado pelo ponto 00MS23CN2002, é formador do rio Cachoeirdo,
juntamente com o cérrego Buriti. Tem sua nascente no municipio de Sidrolandia e seu alto curso passa
a0 oeste do morro Canastrao. Durante o monitoramento, a qualidade de suas dguas permaneceu na maior
parte de tempo na qualificagio BOA. Em novembro de 2015 foi verificada uma queda na qualidade,
recebendo a qualificacio ACEITAVEL,; os resultados das andlises laboratoriais indicaram alteracées no
valor da concentra¢do de fosforo total e na densidade de coliformes termotolerantes, além de aumento
da turbidez, influenciados provavelmente pela ocorréncia de chuvas (Quadro 68).

O rio Cachoeirdo ¢ um dos afluentes, pela margem esquerda, do rio Aquidauana. Estabelece o limite
entre os municipios de Terenos e dois Irmios do Buriti. Suas aguas monitoradas pelo ponto
00MS23CH2018 receberam qualificacio BOA durante todo o periodo monitorado, sendo que em
algumas campanhas foram verificadas alteragGes de fésforo total e de coliformes termotolerantes. Em
2015 o nitrogénio total se apresentou em concentracdes superiores as normalmente encontradas nesse

ponto (Quadro 69).

O cérrego Agogb ¢ afluente do rio Aquidauana pela margem esquerda, e seu baixo curso passa pela

porciao oeste da sede municipal de Anasticio. Vem sendo monitorado por meio de dois pontos amostrais
- 00MS23AC2006 e 00MS23AC2000.

A utilizacdo do IQAckTrss apontou para qualificacio BOA durante a maior parte do tempo neste corpo
de 4gua, porém com menores valores do Indice no ponto 00MS23AC2000, indicando que o corrego
Agogb chega em sua foz com a qualidade comprometida devido as alteracOes verificadas nos parametros
OD, coliformes termotolerantes, fésforo total e turbidez, indicando a influéncia antrépica causada pelo
nucleo urbano de Anastacio.

O rio Formoso ¢ mais um dos afluentes, pela margem esquerda, do rio Miranda, e vem sendo
monitorado por quatro estacOes amostrais distribuidas por uma extensdo de aproximadamente 73 km,
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desde o ponto 00MS23FO0073 localizado a montante da foz do rio Sucuri, até o ponto 00MS23F0O2000,
localizado em sua foz, no rio Miranda.

A qualidade da 4gua durante o biénio 2014/2015 manteve-se, na maior parte do tempo, na qualificagio
BOA, com exce¢ido dos pontos 00MS23FO0073 e 00MS23FO2047, que receberam a qualificacdo
OTIMA em uma campanha, e o ponto 00MS23FO2000 que recebeu a qualificagio ACEITAVEL em
duas campanhas.

A Figura 60 apresenta a variacdo do IQAceress em cada um dos pontos monitorados ao longo do rio
Formoso, no periodo 2014 a 2015.
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Figura 60. Variagdo do IQAcgress no rio Formoso, 2014/2015.

A analise dos dados utilizando o IQAcgrese como indicador mostra que o rio Formoso no trecho
monitorado pelos pontos 00MS23F02047 ¢ 00MS23FO2000 apresentou queda na qualidade de suas
aguas, o que pode ser também verificado pelo calculo da média do IQAcgrrss (Figura 61).

A utilizagdao dos valores médios do IQAckrrss em uma distribui¢ao longitudinal no rio Formoso aponta
para uma qualidade melhor na area mais proxima a nascente; a partir do trecho em que o rio Formoso
passa a receber a influéncia das contribui¢es do centro urbano de Bonito (ponto 00MS23F02047)
verifica-se uma queda gradual na qualidade, até a foz, representada pelo ponto 00MS23F0O2000.
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Figura 61. Variagio espacial longitudinal do IQAceress médio no rio Formoso, 2014/2015.

Dentre os parimetros que compdem o Indice, coliformes termotolerantes, fésforo total e turbidez
apresentaram o mesmo comportamento em todos os pontos, com uma relagdo inversa a0 IQAcerrss
(Figura 62). Os altos valores verificados para esses parimetros explicam a baixa qualidade das aguas
vetificada na foz do tio Formoso (00MS23F(02000).
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Figura 62. Comparagio entre as médias do IQAcgress, turbidez, fésforo total e coliformes
termotolerantes no rio Formoso, 2014/2015.

A ocorréncia de chuvas na area monitorada, mesmo em meses caracteristicos de periodos secos, pode

provocar a queda na qualidade das dguas pelo carreamento de contaminantes presentes na area de
drenagem.

No rio Formoso a baixa qualidade das 4guas verificada no més de julho de 2014, sentida principalmente
no ponto localizado em sua foz, parece estar diretamente relacionada com a ocorréncia de chuvas locais.
Os picos na média de turbidez e de fésforo total aliados a informagio de chuva nos dados dessa
campanha, corroboram essa hipétese (Figura 63).

Ja em fevereiro de 2015, a queda da qualidade das 4dguas sentida com mais intensidade nos pontos
00MS23FO2047 e 00MS23FO2000 parece ndo estar relacionada a fendmenos climaticos, e sim, a
influéncia antrépica, evidenciada pelo pico observado na média geométrica mensal das densidades de
coliformes termotolerantes, sem ocorréncia de alteracoes significativas na turbidez (Figura 63).

O més de fevereiro faz parte do periodo de alta temporada do turismo local, ¢ a campanha de coleta
ocorreu na semana seguinte ao feriado de carnaval, perfodo em que ocorre um aumento significativo na
populagio flutuante e os sistemas de tratamento de esgoto sdo sobrecarregados, o que pode provocar
alteracdo na qualidade das dguas dos corpos receptores.
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Figura 63. Comparagio entre as médias mensais do IQAceress, turbidez, fésforo total e coliformes
termotolerantes no rio Formoso, 2014/2015.

O cérrego Bonito é um dos afluentes, pela margem esquerda, do rio Formoso e localiza-se ao sul da
sede do municipio de Bonito. Nele e em seus afluentes, os cérregos Restinga e Saladeiro, o IQAceress
variou entre 71 e 27, indicando que, de acordo com esse Indice, a qualidade das aguas nesses trés corpos
de 4gua oscilou entre as qualificacgdes BOA, ACEITAVEL e RUIM. Os trechos mais comprometidos
foram encontrados no cérrego Bonito, e sdo representados pelos pontos 00MS23BO2007 e

00MS23B0O2000, conforme demonstrado na Figura 64.
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Figura 64. Variagio espago-temporal do IQAceress nos corregos Bonito, Restinga e Saladeiro, 2014/2015.

A Figura 65 elaborada a partir da utilizacdo dos valores médios do IQAcgress, confirma a situacdo de
baixa qualidade no cérrego Bonito, principalmente no ponto localizado a jusante do sistema de
tratamento de esgoto do municipio (00MS23BO2007) e no ponto localizado em sua foz

00MS23B0O2014 00MS23BO2008 00MS23BO2007 00MS23BO2000 0O0MS23RE2000 00MS23SD2000
Ponto de monitoramento

(00MS23BO2000).
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Figura 65. Variacdo do IQAcetess médio nos corregos Bonito, Restinga e Saladeiro, 2014/2015.

A partir do calculo da média dos pardmetros turbidez, fésforo total, coliformes termotolerantes e DBO
nos quatro pontos de monitoramento distribuidos da nascente a foz do cérrego Bonito (Figura 66), é
possivel inferir que a baixa qualidade das dguas observada no ponto 00MS23BO2007 tem sua origem
em fontes pontuais de polui¢do. Nesse ponto ocorreram picos de concentra¢do no fésforo total,
coliformes termotolerantes e DBO, sem alterages significativas na turbidez, o que descartaria a

interferéncia pela agdo do deflivio superficial urbano.

No ponto 00MS23B0O2000 foi observado um pico na média de turbidez, influenciado pela campanha
realizada em julho de 2014, quando foi registrada a ocorréncia de chuva no momento da coleta (Quadro

806).
Média de turbidez (UNT) Média de fosforo total (mg/L)
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Figura 66. Comparagio entre as médias da turbidez, fosforo total, coliformes termotolerantes e DBO no

corrego Bonito, 2014/2015.

O Quadro 90 apresenta por ponto de amostragem, o nimero de resultados dos pardmetros monitorados
que se apresentaram em desconformidade com os padrdes estabelecidos tanto pela Resolucio Conama
n° 357/2005 quanto pela Deliberagio CECA/MS n° 036/2012, para as classes Especial, 1 e 2, na qual

sdo enquadrados os rios da UPG Miranda.
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Quadro 90. Pontos de amostragem na UPG Miranda e os respectivos parametros em desconformidade
com a Resolucdo Conama n° 357/05 e Deliberacdo CECA/MS n° 036/2012, em 2014/2015.

Numero de resultados que nao atendem ao limite da classe/ nimero de
determinacdes por parametro.

Ponto de Classe
amostragem pH OD | DBO Coliformes Fésforo | Turbidez
termotolerantes total

00MS23MI10602 Especial* ¢ ¢ 2/7 7/7 4/7 3/7
00MS23M12601 2 * . . 5/7 3/7 2/7
00MS23MI2444 2 ¢ ¢ ¢+ 3/7 2/7 2/7
00MS23MI1292 1 4 3/7 1/7 7/7 6/7 4/7
00MS23MI12148 2 . 2/7 2/7 . 5/7 1/7
00MS23MI2147 2 . 2/7 1/7 . 6/7 .
00MS23MI12000 2 * 6/7 ¢ ¢+ 5/7 ¢
00MS23SA2001 2 * 5/7 2/7 . 1/7 .
00MS23AQ0575 Especial* | 0/7 2/7 1/7 2/7 ¢ ¢
00MS23AQ1476 1 2/7 ¢ 1/7 6/7 2/7 4/7
00MS23AQ1424 1 * 2/7 4 6/7 3/7 4/7
00MS23AQ2291 2 * * . 1/7 5/7 1/7
00MS23AQ2284 2 ¢ ¢ ¢ 6/7 4/7 1/7
00MS23AQ2000 2 ¢ 4/7 1/7 . 5/7 ¢+
00MS23CN2002 2 * 1/7 ¢ 3/7 4/7 1/7
00MS23CH2018 2 * * ¢ 3/7 5/7 ¢+
00MS23AC2006 2 * 3/7 . ¢ 4/7 ¢
00MS23AC2000 2 * 3/7 ¢ 4/7 7/7 1/7
00MS23FO0073 Especial* ¢ 1/6 1/6 5/6 1/6 ¢
00MS23FO0065 Especial . . . 3/6 1/6
00MS23F02047 2 ¢ 4 ¢ 2/6 2/6 .
00MS23F02000 2 ¢ * ¢ 3/6 3/6 1/6
00MS23BO2014 2 ¢+ 1/6 ¢ 2/6 1/6 .
00MS23B0O2008 2 * * 2/6 3/6 2/6 .
00MS23BO2007 2 ¢ 4 2/6 6/6 5/6 *
00MS23BO2000 2 * ¢+ 2/6 5/6 6/6 1/6
00MS23RE2000 2 * B . 5/6 1/6 .
00MS23SD2000 2 * B . 5/6 6/6 .

* Comparados aos limites estabelecidos para a classe 1.

¢ Atendeu aos padrdes da classe de enquadramento.

Dos parametros que se apresentaram em desacordo com as legislacdes ambientais, destacaram-se pela
frequéncia: fésforo total, onde 53% dos resultados analiticos se apresentaram desconformes, coliformes
termotolerantes (49%), oxigénio dissolvido (19%), turbidez (14%), DBOs 2 (10%) e pH (4%), conforme

a Figura 67.
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Figura 67. Frequéncia de ocorréncia de conformidades e desconformidades dos parimetros monitorados
na UPG Miranda, em 2014/2015.

A Figura 68 mostra os niveis de qualidade das aguas supetficiais da UPG Miranda em 2014/2015 sob a
forma de mapa, elaborado a partir dos valores do percentil 20% do IQAcgress médio, os quais indicam
que, durante 80% do tempo, cada ponto monitorado apresentou qualidade de agua igual ou superior a
indicada no mapa. A Figura 69 mostra os niveis de qualidade das dguas superficiais da microbacia do
Formoso em 2014/2015, de acordo com a mesma metodologia.
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Figura 68. Niveis de qualidade das 4dguas supetficiais da UPG Miranda, medidos pelo IQAceress médio em 2014/2015.
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3.2.3. UPG TAQUARI

Caracterizagio

A Unidade de Planejamento e Gerenciamento de Recursos Hidricos Taquari esta localizada na por¢iao
noroeste do Estado, entre as latitudes -17,1680 e -19,9698 e as longitudes -53,1422 e -58,1313 (SAD 69-
EPSG: 4618) e possui area aproximada de 64.834,656 km?.

Fazem parte da UPG Taquari dez municipios, sendo que Alcindpolis e Ladario possuem insercio total
de sua 4rea. Os demais tém sua area parcialmente inserida: Camapua (51,38 %), Corumba (59,98 %),
Costa Rica (17,82 %), Coxim (74,10 %), Figueirdo (87,81 %), Pedro Gomes (52,80 %), Rio Verde de
Mato Grosso (34,63 %) e Sdo Gabriel do Oeste (88,50 %). Apenas Costa Rica e Pedro Gomes nio
possuem sede instalada na area da UPG (Figura 70).

Com relagdo a divisdo por regides de planejamento, a maior parte dos municipios da UPG Taquari
pertence a Regido Norte (Alcinépolis, Camapua, Costa Rica, Coxim, Figueirdo, Pedro Gornes, Rio Verde
de Mato Grosso e Sdo Gabriel do Oeste). Corumba e Ladario fazem parte da Regidao do Pantanal.

Os solos da UPG em sua regido de planalto sdo arenosos profundos em relevos de colinas amplas, e
litélicos nos relevos escarpados, ambos com potencial erosivo, agravado pelas caracteristicas do regime
hidrolégico do rio Taquari; argilosos e profundos, em relevo plano, na chapada de Sao Gabriel do
Oeste/Coxim/Campo Grande. Na planicie predominam solos arenosos ou areno-argilosos, com
concrecOes de ferro em areas inundaveis de relevo plano, ambientes imidos com forte presenca de
material organico. O potencial erosivo ¢ elevado, devido as caracteristicas do regime pluviométrico, dos
tipos de solos e do relevo (Mato Grosso do Sul, 2009).
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Figura 70. Mapa dos municipios e sua localizagao na UPG Taquari.

O relevo é composto por planaltos, planaltos residuais sempre circundados por escarpas, as vezes
configurando frentes de cuesta dissimuladas pelas atividades erosivas e depressdes. A superficie varia de
suavemente dissecada a bastante dissecada, com altimetria entre 300 e 800 metros (SANTOS e
CREPANI, 1993). Na planicie verifica-se topografia plana sujeita a inundagbes e de dificil drenagem,
com 4reas de acumulacées, areas de inundagio de seis meses e instabilidade dos leitos fluviais (Mato
Grosso do Sul, 2009).
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As principais atividades economicas sao: industrias do ramo da mineragio, principalmente em Corumba.
No planalto tem-se atividades industriais nas areas de cimento, siderirgicas e ferro-ligas. A agropecuaria
tem predominio da pecudria bovina e equina; destacam-se as culturas de arroz, soja, milho e cana-de-
acucar. Verifica-se ainda, projetos de expansio do setor sidertrgico, e o turismo de pesca e contemplativo

(Mato Grosso do Sul, 2009).

O clima da UPG ¢ do tipo Aw, com chuva anual média entre 1.400 a 1.600mm, com concentra¢ao de
mais de 70% nos meses de outubro a marco.

De acordo o balang¢o hidrico climatolégico da UPG Taquari apresentado no Plano Estadual de Recursos
Hidricos de Mato Grosso do Sul (PERH/Semac, 2010), o alto Taquari ¢é influenciado pela estagio
Coxim, com evapotranspiracio real de 1.231 mm, deficiéncia hidrica nos meses de junho a outubro, de
102 mm e excesso hidrico anual de 261 mm. O baixo Taquari sobre influéncia da estagio Corumbd, com
deficiéncia hidrica entre 150 mm e 300 mm.

A carga poluidora potencial total na UPG ¢é igual a 901.104 t/ano, sendo 651.038 t/DBO, 53.683 t/P e
196.383 t/N. A vazio média de longo petiodo (Qur) é de 21.316 hm?*/ano (PERH/Semac, 2010).

Hidrografia

O rio Taquari, com seus 801 km de extensao total, ¢ o principal corpo de 4gua da UPG e tem suas nascentes
nas terras altas entre a Serra da Saudade e a Serra de Maracaju, no Estado de Mato Grosso (Brasil, 1974).
Apbs percorrer aproximadamente 34 km no Estado de Mato Grosso e 134 km corno divisor desse
Estado com o de Mato Grosso do Sul, ele entra em territério sul-mato-grossense. Préximo a Cidade de
Coxim, o rio Taquari recebe as dguas do seu principal tributario, o rio Coxim, e logo adentra o Pantanal,
seguindo uma dire¢do Leste-Oeste.

A bacia hidrografica do Taquari pode ser subdividida em trés compartimentos, de acordo com o
comportamento que o tio apresenta ao longo do seu percurso em dire¢do ao rio Paraguai (Mato Grosso
do Sul, 1992; Santos & Crepani, 1993).

O primeiro compartimento representa a Bacia do Alto Taquari (BAT), com superficie aproximada de
28.000 km, sendo que a maior parte (86,5 %) estd localizada no estado de Mato Grosso do Sul (Galdino
et. al., 2003). Compreende a area do planalto drenado pelo rio Taquari e seus afluentes até a escarpa
cuestiforme da Bacia Sedirnentar do Parana, préxima a cidade de Coxim. A BAT, pelas caracteristicas
do seu regime pluviométrico, tipos de solos e relevo, é urna das regides cuja rede de drenagem apresenta
os maiores potenciais de erosao e transporte de sedimento da Bacia do Alto Paraguai. (Mato Grosso do
Sul, 1992; Santos & Crepani, 1993).

O segundo compartimento, denominado de Médio Taquari, inicia-se nas proximidades da cidade de
Coxim, e termina préximo a fazenda Sio Gongalo. Nesse compartimento o rio Taquari meandra dentro
de uma planicie de inundacio restrita, apresenta urna calha de sedimentagio bem definida e retrabalha
os sedimentos depositados, sendo caracterizado pela erosdo das margens localizadas na parte concava e
deposi¢ao na parte convexa (Mato Grosso do SW, 1992; Santos & Crepaci, 1993).

O terceiro compartimento, conhecido por Baixo Taquari, inicia-se préximo a fazenda Sdo Gongalo e
termina no rio Paraguai; é uma drea sujeita a inundagdo (Abdon et at, 2001) e limita-se a oeste pelo rio
Paraguai e Paraguai-Mirim, ao norte pelo Corixo Vermelho, Vazante Tendal e pelo Corixdo, e a sudeste
pela Vazante do Corixdo. Neste trecho o rio Taquari perde o seu poder de erosio e transporte de
sedimento, passando a delinear uma ampla faixa de dep6sitos aluviais que se alarga, a jusante, como um
delta Mato Grosso do Sul, 1992).

O rio Taquati é um rio de dominio federal e esta enquadrado na Classe 2, conforme a Resolu¢io CONAMA
n° 357/2005. Possui afluentes classificados nas classes Especial, 1 e 2, de acordo com a Deliberacio CECA/MS
n° 36/2012.

Fazem parte de sua rede hidrografica além do préprio no Taquati, um trecho dos rios Paraguai, Cuiaba,
Piquiri e Itiquira, os rios Coxim, Jauru, Verde, Taquari-Mirim e o ribeirdo Camapuad, dentre outros.

Observam-se dois regimes diferenciados de vazao, um com vazoes variando de 870 m*/s a 2.690 m*/s
referentes ao rio Paraguai, e outro com vazdes variando de 3,6 m?/s a 720 m?/s representativas
do Alto Taquari. As vazdes do rio Paraguai atingem seu pico entre os meses de abril a junho, enquanto
no Alto Taquari, as vazGes mais altas ocorrem no meés de fevereiro. As vazdes médias no rio Taquari
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variam de 334 m?/s no Alto Taquari a 245 m*/s no Baixo Taquari (PERH MS, 2008)

Avaliagio da Qualidade das Aguas

A qualidade das aguas da UPG Taquari, nas areas que compreendem a bacia do Alto Taquari e a bacia
do Baixo Taquati vem sendo avaliada pelo Imasul por meio de treze (13) pontos de amostragem, sendo 02
(dots) no rio Taquari, 04 (quatro) no rio Coxim, 02 (dois) no rio Verde, 01 (um) no rio Taquari-Mirim e 04

(quatro) no tio Paraguai (Quadro 91). A rede de monitoramento foi implantada nesta UPG em 1995.

Quadro 91. Pontos de monitoramento na UPG Taquari em Mato Grosso do Sul.

. 1 . . Coordenadas |Altitude
Codigo Imasul | Localizagio Cents (m)
00MS22TQ2481 | Rio T i Cachoeira das Palmei 18°21°55"S 223

o Taquati, em Cachoeira das Palmeiras 54°36°30"
Rio Taquati, a jusante do petimetro urbano/petiférico da | 18°297°02"S
00MS22TQ2441 cidade de Coxim 54°45756"W 196
Rio Coxim, na nascente (fundos Suinocultura Pinesso - Faz. | 19°15725"S
00MS22CX0266 | 0 Al 54043 35" 688
. . . , . 19°24°27”
00MS22CX2234 | Rio Coxim, na jusante da Foz do Cérrego brioso 549317467 593
00MS22CX2176 | Rio Coxi j te da foz do ribeirio C a 19°20°33"S 314
o Coxim, a jusante da foz do tibeirdo Camapui 54011°08"W
. . 18°31°57"S
00MS22CX2000 | Rio Coxim, na foz 54044°21" 200
Rio Verde, a montante do balneario Sete Quedas (3 Km - | 18°56°15"S
00MS22RV0020 rodovia MS-427) 54°55746"W 377
Rio Verde, a jusante do lancamento do Frigorifico River | 18°53727"S
00MS22RV2008 Ltda. (Rodovia BR-163) 54°49°31"W 292
00MS22TM2000 | Rio T i-Mirim, na fo 18°33740"S 207
o Taquari- , na foz 5404445
Rio Paraguai, a montante da captacio de dgua da cidade de | 18°59718"S
00MS22PA2145 | -~ & 5703033 84
00MS22PA2140 | Rio P i tante d tacdo da cidade de Ladéri 18°59°55"S 83
o Paraguai, a montante da captagio da cidade de Laddrio | o-oz000my
00MS22PA2135 | Rio P iaj te da Marinha M te - C b4 19°00°11°S 82
o Paraguai, a jusante da Matrinha Mercante - Corumba 57034°30"Y
18°59'37"S
00MS22TG2000 | Canal do Tamengo, na foz 57930'57" 83

A partir da analise dos resultados obtidos para os pardmetros, fisicos, quimicos e biolégicos realizada no
petiodo de 2014 a 2015, é possivel observar que a qualidade das aguas da UPG Taquari manteve-se
relativamente preservada, conforme apresentado nos Quadros 92 a 104.

As campanhas de monitoramento foram realizadas nos meses de fevereiro, maio, agosto e novembro,
em 2014 e nos meses de matco, junho, setembro e dezembro, em 2015.
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Quadro 92. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das 4guas da UPG Taquari - 00MS22TQ2481.

Corpo hidrico: Rio Taquari

UPG: Taquari

Ano: 2014 e 2015

Cédigo do local: 00MS22TQ2481 | Distancia da foz ao local: 481 km Classe: 2
Descricao do local: Em Cachoeira das Palmeiras Altitude : 223
2014 2015
- PADROES Fev Mai Ago Nov Mar Jun Set Dez
PARAMETRO UNIDADE CONAMA 357/05 - 5 = 1
CECA-MS 36/12 13 8 5 6
14:30 10:50 11:20 12:40 11:58 08:05 08:39 12:10
Temperatura da agua °C - 29 24 23 27 28 22 25 27
pH - 6,0a9,0 7,1 6,4 6,0 6,9 7,2 74 8,5 75
oD mg O2/L 25 6,7 6,7 8,0 7,4 7,3 8,5 7,6 5,3
DBO (5,20) mg Oz/L 5 2 2* 1 3 4 1 4 4
T e?rg(';fg{e“r’:jt o NMP/100 mL 1.000 40 <18 43 16.000 220 1.300 78 1.700
Nitrogénio total mg N/L - 0,43 0,66 0,16 0,10 0,71 0,24 1,28 1,59
Fésforo total mg P/L 0,1 0,037 0,072 0,049 0,066 0,204 0,064 0,075 0,115
Sélidos totais mg/L - 73 75 80 195 146 74 53 141
Turbidez UNT 100 55,3 26,0 28,7 75,9 65,2 23,0 17,3 80,0
IQA 77 78* 77 55 67 71 75 57
Chuvas - N N N S N N N N
Temperatura do ar °C - 30 29 27 26 29 17 24 28
Condutividade Elétrica uS/icm - 28 22 19 21 26 23 23 20
Ortofosfato mg P/L - 0,03 0,02 0,02 0,02 0,01 0,02 0,00 0,00
Nitrogénio Amoniacal | mg NHa. N/L 1’03(’;(()1’55{75;, 5| oo 0,00 0,03 0,02 001 | 004 | o019 | 007
Nitrogénio Nitrato mg NOs-N/L 10 0,01 0,15 0,04 0,02 0,07 0,05 0,70 0,53
Nitrogénio Nitrito mg NO2-N/L 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01 0,02
Nitrogénio Kjeldahl
Total mg N/L - 0,42 0,51 0,12 0,08 0,63 0,19 0,57 1,04
Sélidos fixos mg/L - 58 61 39 164 122 60 48 100
Sélidos volateis mg/L - 15 14 41 31 24 14 5 41
Sélidos Dissolvidos
Totais mg/L 500 14 10 10 13 16 16 11 10
Cor Verdadeira P/L 75 0 20 0 0 40 40 0 40
* Dado calculado
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Quadro 93. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das 4&guas da UPG Taquari - 00MS22TQ2441.

Corpo hidrico: Rio Taquari

UPG: Taquari

Ano: 2014 e 2015

Cadigo do local: 00MS22TQ2441

Distancia da foz ao local: 441 km

Classe: 2

Descrigéo do local: A jusante do

perimetro urbano/periférico da cidade de Coxim

Altitude: 196 m

2014 2015
PARAMETRO UNIDADE cor\m\[/)lig;s/os e Fev Mai Ago Nov Mar Jun Set Dez
CECA-MS 36/12 13 8 5 6 2 16 5 L
13:25 13:10 10:25 11:30 13:18 09:15 09:25 13:55
Temperatura da 4gua oC - 29 26 23 27 28 22 25 27
pH - 6,0a9,0 6,9 6,4 6,0 6,9 7,1 7,3 8,0 7,5
oD mg Oa/L >5 58 58 8,0 73 72 84 77 6,0
DBO (5,20) mg Oz/L 5 1 2* 1 1 2 1 5 1
Tercn‘:gtfgg‘:;tes NMP/100 mL 1.000 1.700 3.500 43 9.200 1700 | 3.500 78 490
Nitrogénio total mg N/L - 0,46 0,80 0,16 0,19 0,40 0,24 1,16 0,92
Fosforo total mg P/L 0,1 0,115 0,072 0,049 0,116 0,218 0,049 0,114 0,117
Sélidos totais mg/L - 126 96 80 196 201 87 78 169
Turbidez UNT 100 863 26,0 28,7 84,0 96,4 30,0 31,3 79,0
IQA 61 61* 76 57 67 66 72 65
Chuvas - N N N S N N N N
Temperatura do ar °C - 31 30 19 26 30 19 24 29
Condutividade Elétrica uS/cm - 33 24 27 21 30 27 25 23
Ortofosfato mg P/L - 0,03 0,02 0,02 0,02 0,01 0,02 0,00 0,01
Nitrogénio Amoniacal | mg NHs. N/L 2’36(77(%:)'54;;2)) 0,01 0,00 0,03 0,02 002 | 008 | o023 0,04
Nitrogénio Nitrato mg NOs-N/L 10 0,06 0,15 0,04 0,02 0,12 0,04 0,73 0,67
Nitrogénio Nitrito mg NO2-N/L 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,02
NItroge?:)(:aTJeldahl mg N/L - 0,40 0.75 012 0,08 0,27 0,19 0,42 0,23
Sélidos fixos mg/L - 100 87 39 164 182 72 73 143
S6lidos volateis mg/L - 26 9 41 31 19 15 5 26
SO“dOS‘I’EtI;iSSOIVIdOS mg/L 500 17 12 10 13 18 19 12 12
Cor Verdadeira Pt/L 75 30 30 0 0 40 40 0 50

* Dado calculado



Quadro 94. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das aguas da UPG Taquari - 00MS22CX0266.

Corpo hidrico: Rio Coxim | UPG: Taquari Ano: 2014 e 2015
Cédigo do local: 00MS22CX0266 | Distancia da foz ao local: 266 km Classe: Especial
Descricdo do local: Na nascente (fundos da suinocultura Pinesso-Faz. Monte Azul) Altitude: 688 m
2014 2015
- ** PADROES Fev Mai Ago Nov Mar Jun Set Dez
PARAMETRO UNIDADE CONAMA 357/05 e
CECA-MS 36/12 1 6 5 4 1 u 5 L
09:30 07:30 09:00 07:45 13:37 13:45 12:26 13:20
Temperatura da 4gua oC - 23 24 21 25 26 23 23 25
pH - 6,029,0 57 6,0 6,1 6,0 58 55 6,0 57
OD mg O2/L >6 59 58 6,3 6,8 6,3 6,8 7,1 6,4
DBO (5,20) mg O/L 3 3 4* 3 4 4 2 7 2
Tefnfgtfglrerp:;tes NMP/L00 mL 200 1.700 2.800 9.200 2.200 9.200 | 16.000 | 480 790
Nitrogénio total mg N/L - 3,22 6,98 2,70 3,47 5,44 1,97 13,35 1,59
Fésforo total mg P/L 0,1 0,072 0,258 0,110 0,010 0,242 0,049 0,125 0,056
Sélidos totais mg/L - 62 99 95 63 130 124 146 137
Turbidez UNT 40 27,0 27,0 51,3 17,1 53,3 34,4 47,4 70,3
1QA 59 54% 54 63 49 52 56 60
Chuvas - N N N N N N N N
Temperatura do ar °C - 26 23 23 29 27 24 22 31
Condutividade Elétrica uS/cm - 39 53 58 53 52 48 31 40
Ortofosfato mg P/L - 0,00 0,03 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00
Nitrogénio Amoniacal mg NHa. N/L 3,7(pH<7,5) 0,46 1,66 1,64 1,67 1,42 1,10 1,78 0,54
Nitrogénio Nitrato mg NOs-N/L 10 1,77 3,06 0,68 1,58 2,50 0,98 10,26 0,00
Nitrogénio Nitrito mg NO2-N/L 1 0,03 0,04 0,06 0,08 0,01 0,02 0,02 0,03
Nmoge?g;all(wldam mg N/L - 1,82 3,88 1,96 181 203 | 097 | 307 1,56
Solidos fixos mg/L - 28 51 42 25 81 90 118 95
Solidos volateis mg/L - 34 48 53 38 49 34 28 42
SOl mg/L 500 2 % 20 26 34 32 16 20
Cor Verdadeira Pt/L - 20 30 10 10 0 0 0 20

* Dado calculado
** Considerados os padrdes estabelecidos para classe 1
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Quadro 95. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das aguas da UPG Taquari - 00MS22CX2234.
Corpo hidrico: Rio Coxim | UPG: Taquari Ano: 2014 e 2015
Cadigo do local: 00MS22CX2234 | Distancia da foz ao local: 234 Km Classe: 2
Descricédo do local: Jusante foz do cérrego Brioso. Altitude: 593 m
2014 2015
. PADROES Fev Mai Ago Nov Mar Jun Set Dez
PARAMETRO UNIDADE CONAMA 357/05 ¢
CECA-MS 36/12 1 6 5 4 12 u 15 !
10:40 10:00 10:30 10:30 14:35 14:44 16:20 16:30
Temperatura da agua oC - 24 24 20 24 24 22 23 26
pH - 6,0a9,0 6,9 58 6,2 6,2 57 6,2 6,1 57
oD mg O2/L >5 51 51 6,4 72 50 7,5 6,3 6,4
DBO (5,20) mg Oa/L 5 4 3* 1 1 1 2 4 1
Tercnfgtfglrer:‘:;tes NMP/L00 mL 1.000 940 2.200 270 1.700 5400 | 2200 | 3.500 220
Nitrogénio total mg N/L - 0,64 7,47 0,31 0,29 0,85 0,45 2,35 0,90
Fésforo total mg P/L 0,1 0,014 0,084 0,055 0,003 0,067 0,000 0,076 0,000
Solidos totais mg/L - 41 47 53 56 47 50 37 50
Turbidez UNT 100 15,2 14,0 16,6 24,0 9,91 25,1 19,7 19,6
10A 66 57* 72 67 57 66 59 70
Chuvas - N N N N N N N N
Temperatura do ar °C - 28 25 26 29 25 26 28 30
Condutividade Elétrica uS/cm - 20 11 14 12 13 14 18 15
Ortofosfato mg P/L - 0,00 0,02 0,00 0,00 0,02 0,01 0,00 0,00
Nitrogénio Amoniacal mg NHas. N/L 3,7 para pH <7,5 0,05 0,03 0,08 0,18 0,12 0,19 0,33 0,17
Nitrogénio Nitrato mg NOs-N/L 10 0,15 7,10 0,06 0,09 0,23 0,09 1,28 0,68
Nitrogénio Nitrito mg NO2-N/L 1 0,03 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,02
Nltroge%ialfjeldam mg N/L - 0,46 0.37 0.25 0,20 0,61 0,35 1,06 0,20
Sélidos fixos mg/L - 22 27 21 31 43 27 29 31
Sélidos volateis mg/L - 19 20 32 25 4 23 8 19
SOIIdO%rEtISiSsOIVIdOS mg/L 500 10 6 7 6 9 6 9 8
Cor Verdadeira Pt/L 75 50 0 20 20 0 0 0 0

* Dado calculado



Quadro 96. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das dguas da UPG Taquari - 00MS22CX2176.

Corpo hidrico: Rio Coxim

UPG: Taquari

Ano: 2014 e 2015

Codigo do local: 00MS22CX2176

Distancia da foz ao local: 176 km

Classe: 2

Descricao do local: A jusante

da foz do Ribeirdo Camapua

Altitude: 314 m

2014 2015
- PADROES Fev Mai Ago Nov Mar Jun Set Dez
PARAMETRO UNIDADE CONAMA 357/05
CECA-MS 36/12 u 7 5 4 2 H 5 !
14:05 15:00 13:40 15:50 09:01 08:51 09:53 11:40
Temperatura da agua °C - 30 26 23 26 25 22 23 26
pH - 6,0a9,0 7,2 6,6 6,2 6,9 7,2 7,5 7,1 6,0
oD mg Oa/L >5 6,4 6,3 7,0 7,8 7,5 8,4 7,7 6,9
DBO (5,20) mg Ou/L 5 2 4* 4 3 4 2 3 1
Termotolatmnes NMP/100 mL 1.000 >16000 | 1400 | >16.000 | 9.200 | 5400 | 9200 | 1.100 | 5400
Nitrogénio total mg N/L - 1,82 0,96 0,28 0,26 0,62 0,16 2,93 0,85
Fésforo total mg P/L 0,1 0,548 0,171 0,132 0,082 0,239 0,056 0,133 0,119
Sélidos totais mg/L - 239 131 133 268 294 126 137 158
Turbidez UNT 100 146 24,0 42,4 90,0 90,5 37,9 44,4 51,9
IQA 43 62* 53 56 53 61 64 57
Chuvas - N N N N N N N N
Temperatura do ar °C - 29 27 29 25 25 21 21 31
Condutividade Elétrica uS/icm - 54 56 50 37 53 44 42 47
Ortofosfato mg P/IL - 0,03 0,02 0,03 0,02 0,02 0,03 0,04 0,03
Nitrogénio Amoniacal mg NHs. N/L 3,7 para pH <7,5 0,01 0,08 0,02 0,01 0,01 0,03 0,16 0,06
Nitrogénio Nitrato mg NOs-N/L 10 0,15 0,38 0,06 0,12 0,23 0,09 2,30 0,00
Nitrogénio Nitrito mg NO2-N/L 1 0,03 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,02
Nnroge?g;all(wldam mg N/L : 164 0.58 022 0.14 038 | 006 | 062 | ogs
Solidos fixos mg/L - 199 89 87 208 263 99 117 129
Solidos volateis mg/L - 40 42 46 60 31 27 20 29
SOIIdOS%EtI:iSsOIVIdOS mg/L 500 2 2 25 18 35 30 2 2
Cor Verdadeira Pt/L 75 60 20 20 20 10 20 0 10

* Dado ndo disponivel

Quadro 97. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das aguas da UPG Taquari - 00MS22CX2000.
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Corpo hidrico: Rio Coxim

UPG: Taquari

A

no: 2014 e 2015

Codigo do local: 00MS22CX2000

Distancia da foz ao local: 0 km

Classe: 2

Descricdo do local: Na foz

Altitude: 200 m

2014 2015
- PADROES Fev Mai Ago Nov Mar Jun Set Dez
PARAMETRO UNIDADE CONAMA 357/05
CECA-MS 36/12 13 8 5 6 12 16 15 !
11:45 14:50 10:40 11:00 11:03 10:46 09:46 10:55
Temperatura da 4gua °C - 27 27 26 27 27 22 25 27
pH - 6,0a9,0 6,5 6,4 54 6,9 6,9 7,2 7,9 7,6
oD mg Oa/L >5 6,8 6,7 78 73 7.3 8,7 7,7 6,2
DBO (5,20) mg Oy/L 5 3 1* 2 5 1 1 2 1
Tercnfgtfglrer:‘;;tes NMP/L00 L 1.000 3.500 1.300 170 16.000 | 11.000 | 790 470 1.700
Nitrogénio total mg N/L - 0,28 0,84 0,17 0,21 0,72 0,20 1,80 1,96
Fosforo total mg P/L 0,1 1,160 0,116 0,038 0,112 0,566 0,029 0,137 0,189
S6lidos totais mg/L - 225 94 75 239 410 70 17 219
Turbidez UNT 100 152 26,0 34,3 177 171 47,3 59,4 85,0
10A 43 66* 67 46 44 71 79 59
Chuvas - N N N S N N N N
Temperatura do ar °C - 29 30 22 24 27 20 25 28
Condutividade Elétrica uS/cm - 28 30 23 25 32 25 34 23
Ortofosfato mg P/L - 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,01 0,02 0,00
Nitrogénio Amoniacal | mg NHs. N/L 2,36(77%5;;’85})) 0,01 0,00 0,05 0,03 0,02 0,02 0,04 0,00
Nitrogénio Nitrato mg NOs-N/L 10 0,16 0,30 0,00 0,09 0,16 0,07 1,12 0,95
Nitrogénio Nitrito mg NO2-N/L 1 0,00 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00 0,01 0,02
Nltroge;l:;alfje'dahl mg N/L - 012 0,54 014 012 0,56 0,13 0,67 0,99
Solidos fixos mg/L - 181 87 48 184 359 55 7 190
Sélidos volateis mg/L - 44 7 27 55 51 15 10 29
SO“dOS‘I’EtI:iSSOIVIdOS mg/L 500 14 15 12 15 20 17 17 12
Cor Verdadeira Pt/L 75 30 20 0 10 40 40 0 40

* Dado nao disponivel



Quadro 98. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das dguas da UPG Taquari - 00MS22RV0020.

Corpo hidrico: Rio Verde

UPG: Taquari

Ano: 2014 e 2015

Codigo do local: 00MS22RV0020

Distancia da foz ao local: 20 km

Classe: Especial

Descricéo do local: A montante do balneario Sete Quedas (3 km-Rodovia MS-427)

Altitude: 377 m

124

2014 2015
- ** PADROES Fev Mai Ago Nov Mar Jun Set Dez
PARAMETRO UNIDADE CONAMA 357/05 e
CECA-MS 36/12 13 8 5 6 2 6 5 !
09:25 07:30 08:28 09:20 07:57 12:26 11:58 07:35
Temperatura da agua oC - 25 23 21 25 24 22 25 24
pH - 6,0a9,0 53 55 5,6 4.8 5,0 53 6,5 75
oD mg O2/L 26 7,4 7,1 79 7,8 7,8 8,5 7,8 6,5
DBO (5,20) mg Oa/L 3 5 1* 2 4 0 1 5 1
T e?rg(';fg{e“r’:jt o NMP/100 mL 200 40 170 460 220 120 170 <18 120
Nitrogénio total mg N/L - 0,52 0,82 0,15 0,24 0,30 0,12 2,35 0,06
Fosforo total mg P/L 0,1 0,052 0,051 0,027 0,024 0,063 0,018 0,025 0,069
S6lidos totais mg/L - 6 19 39 23 16 16 8 32
Turbidez UNT 40 0,62 2,00 1,07 1,11 2,00 5,50 1,71 1,00
IQA 70 71* 70 64 70 71 79 79
Chuvas - N N N S N N N N
Temperatura do ar °C - 25 27 24 24 25 22 28 26
Condutividade Elétrica uS/cm - 11 6 5 6 6 6 6 5
Ortofosfato mg P/L - 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00
Nitrogénio Amoniacal | mg NHa. N/L 3,7(pH<7.5) 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,11 0,03
Nitrogénio Nitrato mg NOs-N/L 10 0,28 0,43 0,05 0,19 0,21 0,10 1,63 0,00
Nitrogénio Nitrito mg NO2-N/L 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,02
Nnroge?g;all(wldam mg N/L - 0.24 0.39 010 0.05 000 | 002 | o071 | o0p4
Solidos fixos mg/L - 2 16 14 15 12 6 5 21
Solidos volateis mg/L - 4 3 25 8 4 10 3 11
SolldosT EtI:iSSOIVIdOS oL 500 5 3 2 2 A . , ,
Cor Verdadeira Pt/L - 0 0 0 0 0 20 0 0
* Dado calculado
** Considerados os padrdes estabelecidos para classe 1
Quadro 99. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das 4guas da UPG Taguari - 00MS22RV2008.
Corpo hidrico: Rio Verde UPG: Taquari Ano: 2014 e 2015
Cadigo do local: 00MS22RV2008 | Distancia da foz ao local: 8 km Classe: 2
Desc do local: A jusante do langcamento Frigorifico River Ltda (Rodovia BR-163) Altitude: 292 m
2014 2015
- PADROES Fev Mai Ago Nov Mar Jun Set Dez
PARAMETRO UNIDADE CONAMA 357,
CECAIMS 036 13 8 5 6 12 16 5 .
10:10 08:30 09:10 09:45 08:33 11:35 10:55 17:18
Temperatura da 4gua °C - 26 24 22 25 25 22 25 26
pH - 6,0a9,0 58 57 4,9 6,3 6,0 57 6,8 7,9
oD mg Oa/L >5 7.9 7,0 7.8 78 7,8 8,6 7.9 6,1
DBO (5,20) mg Oy/L 5 2 1* 1 2 2 1 5 1
Termotolatanes NMP/100 mL 1.000 240 170 68 | >16.000 | 4400 | 9200 | 20 1.100
Nitrogénio total mg N/L - 0,68 0,82 0,44 0,46 0,54 0,18 2,92 0,82
Fosforo total mg P/L 0,1 0,029 0,051 0,022 0,162 0,005 0,028 0,081 0,268
Sélidos totais mg/L - 17 19 26 419 78 17 12 22
Turbidez UNT 100 4,52 3,00 3,55 396 4,00 1,91 2,52 8,20
IQA 73 72* 69 44 70 61 79 66
Chuvas - N N N S N N N N
Temperatura do ar °C - 26 27 23 24 25 22 26 26
Condutividade Elétrica uS/icm - 17 10 9 18 12 10 10 11
Ortofosfato mg P/L - 0,01 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
Nitrogénio Amoniacal | mg NHs. N/L 2,36(77%1?4;55,2)) 0,05 0,02 0,05 012 003 | 008 | o009 | 0078
Nitrogénio Nitrato mg NOs-N/L 10 0,46 0,43 0,16 0,28 0,36 0,14 2,30 0,00
Nitrogénio Nitrito mg NO2-N/L 1 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,01 0,02
Nmogeg::;ailqeldahl mg N/L - 0.22 0.39 0.28 0.17 018 | 004 | o061 0,80
Sélidos fixos mg/L - 4 16 7 355 58 14 5 12
Sélidos volateis mg/L - 13 3 19 64 20 3 7 10
Sélidos Dis_solvidos 8 5 5 1
Totais mg/L 500 8 6 5 6
Cor Verdadeira Pt/L 75 0 0 0 30 0 20 0 0

* Dado calculado



Quadro 100. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das aguas da UPG Taquari - 00MS22TM2000.

Corpo hidrico: Rio Taquari-Mirim UPG: Taquari Ano: 2014 e 2015
Cédigo do local: 00MS22TM2000 Distancia da foz ao local: 0 km Classe: 2
Descricao do local: Na foz Altitude: 207 m
2014 2015
- PADROES Fev Ago Nov Mar Jun Set Dez
PARAMETRO UNIDADE CONAMA 357/05 ¢
CECA-MS 36/12 13 5 6 12 6 5 !
11:10 09:50 10:40 10:52 10:06 10:06 10:30
Temperatura da agua °C - 27 23 27 27 22 26 27
pH - 6,0a9,0 6,4 51 6,4 6,7 6,5 7,6 7,7
oD mg O2/L >5 57 7,7 7,4 7,6 8,7 79 6,7
DBO (5,20) mg Oa/L 5 2 2 4 1 1 5 2
Teﬁg(')'fg{e“r’:jms NMP/L00 mL 1.000 2.200 260 790 270 1.700 140 1.100
Nitrogénio total mg N/L - 0,49 0,20 0,20 0,53 0,19 2,12 0,68
Fésforo total mg P/L 0,1 0,000 0,027 0,056 0,031 0,013 0,192 0,135
Sélidos totais mg/L - 96 63 71 45 42 50 204
Turbidez UNT 100 85,5 32,4 30,0 19,3 16,3 22,9 90,0
IQA 60 65 67 76 70 71 62
Chuvas - N N S N N N N
Temperatura do ar °C - 28 24 24 27 20 25 28
Condutividade Elétrica us/cm - 22 14 12 21 13 14 19
Ortofosfato mg P/L - 0,00 0,00 0,00 0,02 0,01 0,00 0,00
Nitrogénio Amoniacal mg NHas-N/L 37 (PH=75) 0,01 0,03 0,02 0,01 0,03 0,02 0,04
2,0(7,5<pH<8,0)
Nitrogénio Nitrato mg NOs-N/L 10 0,21 0,04 0,11 0,27 0,09 1,24 0,00
Nitrogénio Nitrito mg NO2-N/L 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,02
Nmoge?g;all(wldam mg N/L . 0.28 0.16 0.09 0,26 010 | 087 | o066
Sélidos fixos mg/L - 75 32 50 33 34 41 176
Solidos volateis mg/L - 21 31 21 12 8 9 28
SOIIdOS%EtI:iSsOIVIdOS mg/L 500 1 § i 13 9 7 10
Cor Verdadeira Pt/L 75 10 0 0 0 20 0 40
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Quadro 101. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das &guas da UPG Taquari - 00MS22PA2145.
Corpo hidrico: Rio Paraguai UPG: Taquari Ano: 2014 e 2015
Cédigo do local: 00MS22PA2145 | Distancia da foz ao local: 79 km Classe: 2
Descricdo do local: A montante da captacédo de dgua da cidade de Corumbé Altitude: 84 m
2014 2015
R PADROES Fev Mai Ago Nov Mar | Jun Set Dez
PARAMETRO UNIDADE CONAMA 357/05 ¢
CECA-MS 36/12 18 20 7 13 v 18 v 8
11:25 08:30 15:35 09:37 09:04 10:10 11:18 11:00
Temperatura da agua °C - 30 28 25 31 32 26 26 30
pH - 6,029,0 6.7 64 6.8 7,0 6,5 6,7 6,7 6,7
oD mg Oa/L >5 4,7 0,0 2,9 5.2 2,0 24 5,7 5,2
DBO (5,20) mg Oa/L 5 1 2* 2 3 2 2 2 2
Tercn?tlnltfglrer:]:r?tes NMP/100 mL 1.000 2 20 20 >18 1 20 170 2
Nitrogénio total mg N/L - 0,37 9,33 0,35 0,18 0,76 0,80 0,99 0,38
Fésforo total mg P/L 0,1 0,161 0,093 0,074 0,013 0,085 0,084 0,050 0,097
Sélidos totais mg/L - 100 88 66 109 96 73 44 115
Turbidez UNT 100 23,0 10,0 3,70 42,9 10,8 6,83 16,4 62,5
IQA 75 42* 67 77 63 64 73 74
Chuvas - N N N N N N N N
Temperatura do ar °C - 32 28 30 26 29 20 32 30
Condutividade Elétrica uS/icm - 46 68 60 57 57 58 46 43
Ortofosfato mg P/L - 0,03 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00
Nitrogénio Amoniacal mg NHs.N/L 3,7 para pH £7,5 0,00 0,03 0,02 0,04 0,04 0,05 0,00 0,07
Nitrogénio Nitrato mg NOs-N/L 10 0,02 7,80 0,05 0,12 0,02 0,00 0,35 0,00
Nitrogénio Nitrito mg NO2-N/L 1 0,01 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01 0,01 0,02
Nltmgeggailqeldahl mg N/L - 0,34 158 0.30 0.05 074 | 079 | o063 0,36
Sélidos fixos mg/L - 53 57 30 69 55 40 40 89
Solidos volateis mg/L - 47 31 36 40 41 33 4 26
SOIIdOS%EtI:iSsOIVIdOS mg/L 500 23 34 30 34 33 37 23 2
Cor Verdadeira Pt/L 75 110 110 70 30 0 70 30 20

* Dado calculado



Quadro 102. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das aguas da UPG Taquari - 00MS22PA2140.

Corpo hidrico: Rio Paraguai

UPG: Taquari

Ano: 2014 e 2015

Cédigo do local: 00MS22PA2140 | Distancia da foz ao local: 77 km Classe: 2
Descricao do local: A montante da captacéo de agua de Ladario Altitude: 83 m
2014 2015
- PADROES Fev Mai Ago Nov Mar Jun Set Dez
PARAMETRO UNIDADE CONAMA 357/05 ¢ = 8 = 3
CECA-MS 36/12 18 20 7 13
12:08 09:10 16:20 09:37 09:30 10:27 11:45 11:20
Temperatura da agua °C - 30 27 25 31 32 26 26 30
pH - 6,0a9,0 6,7 6,4 6,7 7,0 6,5 6,8 6,7 6,7
oD mg Oa/L >5 5.1 0,0 3,0 5,2 2,1 25 53 51
DBO (5,20) mg Oa/L 5 3 4* 5 3 2 2 1 1
T e?rg(';fg{e“r’:jt o NMP/100 mL 1.000 45 45 20 >18 78 45 45 20
Nitrogénio total mg N/L - 0,38 1,53 0,37 0,18 1,10 1,28 0,90 0,27
Fésforo total mg P/L 01 0,130 0,228 0,040 0,013 0,277 0,147 0,161 0,105
Sélidos totais mg/L - 105 99 72 109 89 60 47 138
Turbidez UNT 100 25,0 11,0 3,10 42,9 10,7 9,92 13,7 64,0
IQA 73 41* 66 77 56 61 74 73
Chuvas - N N N N N N N N
Temperatura do ar °C - 33 29 30 26 30 20 32 30
Condutividade Elétrica uS/icm - 47 69 55 58 57 28 50 44
Ortofosfato mg P/L - 0,03 0,02 0,01 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00
Nitrogénio Amoniacal mg NHas-N/L 3,7 para pH <7,5 0,01 0,04 0,02 0,04 0,06 0,05 0,00 0,07
Nitrogénio Nitrato mg NOs-N/L 10 0,02 0,79 0,04 0,12 0,02 0,00 0,33 0,00
Nitrogénio Nitrito mg NO2-N/L 1 0,01 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01 0,01 0,02
Nitrogénio Kjeldahl
Total mg N/L - 0,35 0,74 0,33 0,05 1,08 1,27 0,56 0,25
Sélidos fixos mg/L - 60 65 32 69 50 26 41 105
Solidos volateis mg/L - 45 34 40 40 39 34 6 33
Sélidos Dissolvidos
Totais mg/L 500 23 35 27 34 33 37 25 22
Cor Verdadeira PUL 75 110 140 60 30 0 60 30 30

* Dado calculado

Quadro 103. Resultados dos pardmetros e indicadores de qualidade das &guas da UPG Taquari - 00MS22PA2135.

Corpo hidrico: Rio Paraguai

UPG: Taquari

Ano: 2014 e 2015

126

Codigo do local: 00MS22PA2135 | Distancia da foz ao local: 76 km Classe: 2
Desc. do local: A jusante da Marinha Mercante — Corumba Altitude: 82 m
2014 2015
- PADROES Fev Mai Ago Nov Mar Jun Set Dez
PARAMETRO UNIDADE CONAMA 357/05 ¢
CECA-MS 36/12 18 20 7 13 i 18 7 8
13:12 10:00 17:00 09:52 09:50 10:42 12:01 11:40
Temperatura da 4gua °C - 31 27 25 30 32 25 26 30
pH - 6,029,0 6.6 6,2 6.6 7,0 6,5 6.8 67 67
oD mg Oa/L >5 52 0,0 2,8 49 23 25 4,4 52
DBO (5,20) mg Oz/L 5 2 1 5 4 4 2 2 1
Tercn‘:gfglg‘r‘:stes NMP/100 mL 1.000 20 220 <18 110 18 20 45 45
Nitrogénio total mg N/L - 0,27 0,57 0,63 0,23 1,10 0,92 1,04 0,42
Fosforo total mg P/L 0,1 0,094 0,400 0,085 0,023 0,213 0,112 0,114 0,087
Solidos totais mg/L - 109 111 7 110 94 80 77 129
Turbidez UNT 100 26,0 11,0 2,10 45,7 19,4 7,49 12,1 62,8
IQA 77 38* 64 69 58 64 71 73
Chuvas - N N N N N N N N
Temperatura do ar °C - 34 29 30 16 29 20 32 30
Condutividade Elétrica uS/icm - 45 76 66 64 57 61 52 43
Ortofosfato mg P/L - 0,03 0,03 0,01 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00
Nitrogénio Amoniacal mg NHs.N/L 3,7 parapH 7,5 0,01 0,04 0,02 0,04 0,04 0,08 0,02 0,00
Nitrogénio Nitrato mg NOs-N/L 10 0,01 0,05 0.05 0,13 0,02 0,01 0,23 0,00
Nitrogénio Nitrito mg NO2-N/L 1 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,02
Nmogeg::;ailqeldahl mg N/L - 0.25 0.52 058 0.10 108 | 090 | 080 0,40
Sélidos fixos mg/L - 52 61 40 50 56 44 51 97
Solidos volateis mg/L - 57 50 37 60 38 36 26 32
SOIIdOS%EtI:iSsOIVIdOS mg/L 500 22 38 32 38 33 39 2% 2
Cor Verdadeira Pt/L 75 110 150 70 30 0 60 30 30

* Dado calculado



Quadro 104. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das 4guas da UPG Taquari - 00MS22TG2000

Corpo hidrico: Canal do Tamengo UPG: Taquari Ano: 2014 e 2015
Coédigo do local: 00MS22TG2000 | Distancia da foz ao local: 0 km Classe: 2
Descricao do local: Na foz Altitude: 83 m
2014 2015
- PADROES Fev Mai Ago Nov Mar | Jun | Sete | Dez
PARAMETRO UNIDADE CONAMA 357/05 e
CECA-MS 36/12 18 20 7 13 v 18 r 3
10:30 07:45 15:00 09:05 08:53 09:59 11:04 10:40
Temperatura da 4gua °C - 30 26 25 30 32 25 28 30
pH - 6,0a9,0 6,7 6,4 6,7 7,1 6,7 7,1 6,7 6,6
oD mg Oz/L >5 4,2 0,0 2,5 51 0,2 3,9 3,6 1,7
DBO (5,20) mg Oz/L 5 1 3* 4 2 2 1 2 3
Te?rggtfglreTae:tes NMP/100 mL 1.000 6l 1100 20 700 . s s 110
Nitrogénio total mg N/L - 0,38 1,06 0,48 0,57 1,47 1,39 0,89 0,93
Fésforo total mg P/L 0,1 0,118 0,406 0,170 0,106 0,232 0,159 0,121 0,144
Solidos totais mg/L - 125 120 113 108 138 87 64 138
Turbidez UNT 100 38,0 16,0 3,20 11,2 22,5 9,20 14,9 51,0
IQA 69 35* 62 68 43 69 67 51
Chuvas - N N N N N N N N
Temperatura do ar °C - 32 28 30 26 32 20 32 30
Condutividade Elétrica uS/icm - 46 89 88 93 134 72 61 85
Ortofosfato mg P/L - 0,04 0,04 0,03 0,00 0,01 0,01 0,04 0,00
Nitrogénio Amoniacal mg NHas-N/L 3,7 para pH <7,5 0,00 0,09 0,02 0,11 0,05 0,05 0,00 0,10
Nitrogénio Nitrato mg NOs-N/L 10 0,06 0,03 0,02 0,24 0,00 0,03 0,09 0,53
Nitrogénio Nitrito mg NO2-N/L 1 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,01 0,02
nge?:ﬂarlqeldam mg N/L : 0,31 1.03 046 033 147 | 133 | o079 | o038
Sélidos fixos mg/L - 72 75 64 38 72 47 50 82
Solidos volateis mg/L - 53 45 49 70 66 40 14 56
So"dOSTEtIaS?sOIVIdOS mg/L 500 = 4 43 56 77 47 29 44
Cor Verdadeira Pt/L 75 120 160 130 60 0 80 40 20

*Dado calculado

O Quadro 105 apresenta os valores do IQAceress obtidos em 2014/2015 para cada um dos pontos 127
monitorados e a sua respectiva correlacio com as classes de qualidade estabelecidas pelo Indice.

Quadro 105. Valores do IQAceress € a respectiva qualidade das dguas da UPG Taquari em 2014 e 2015.
Ponto de 2014 2015

monitoramento p [ "Mai | Ago | Nov | Mar | Jun || Set | Dez
00MS22TQ2481
00MS22TQ2441
00MS22CX0266
00MS22CX2234
00MS22CX2176
00MS22CX2000
00MS22RV0020
00MS22RV2008
00MS22TM2000
00MS22PA2145
00MS22PA2140
00MS22PA2135
00MS22TG2000
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. Qualidade Boa (52-79) Qualidade Aceitavel (37-51) Qualidade Ruim (20-36)



De acordo com o monitoramento realizado no periodo, a aplicagdao do calculo do IQAckTEss em todos
os 13 (treze) pontos, apresentou valores variando entre 79 e 35, o que corresponde a uma qualidade de
dgua relativamente preservada, pois permaneceu durante a maior parte do tempo na qualificagio BOA
(88% do total de amostras). Em 11% do total de amostras a qualidade das aguas esteve na qualificagdo
ACEITAVEL, e em apenas 1% recebeu a qualificagio RUIM.

Os valores mais baixos do IQAcgresp foram observados em maio de 2014, nos pontos localizados no
rio Paraguai e Canal do Tamengo.

Os maiores valores do Indice foram observados principalmente em setembro/2015. Os pontos onde os
valores mais altos ocorreram com maior frequéncia foram os localizados nos rios Taquari
(00MS22TQ2481) e Verde (00MS22RV0020). A Figura 71 apresenta a variacdo dos valores médios do
IQAceTEsB 20 longo dos meses em que foi realizado o monitoramento na UPG Taquari.
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Figura 71. Variagdo temporal do IQA médio na UPG Taquari (2014/2015)

Os pontos de monitoramento plotados nos rios Taquari, Coxim e Verde estio localizados no planalto e
representam a regiao conhecida como Bacia do Alto Taquari (BAT). As Figuras 72, 73 e 74 sio baseadas
nos valores obtidos para o IQAcgress €, portanto, representam a variacio temporal da qualidade das
aguas ocorrida nos rios Taquari, Coxim e Verde, respectivamente.

A partir da aplicagdo do IQAceress € a analise dos valores obtidos, ¢ possivel inferir que houve pouca
variacdo na qualidade das aguas entre os pontos localizados no rio Taquari (Figura 72) e entre os pontos
localizados no rio Verde (Figura 74).
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Figura 72. Variagdo temporal do IQAcgrEss no rio Taquari, nos pontos monitorados em 2014/2015
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Figura 73. Variagio temporal do IQAcgrEss no rio Coxim, nos pontos monitorados em 2014 /2015
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Figura 74. Variagio temporal do IQAcgrEss no rio Verde, nos pontos monitorados em 2014 /2015

No rio Coxim, por outro lado, houve uma grande variacdo da qualidade entre os pontos monitorados,
(Figura 73) tanto numa analise de distribui¢do temporal dos dados, quanto na distribuicio espacial.

Os valores mais criticos no rio Coxim, com relagio ao IQAcgress foram observados no ponto
localizado em sua foz - 00MS22CX2000 - principalmente nos meses de fevereiro e
novembro/2014 e mar¢o/2015, meses que fazem parte do periodo chuvoso na UPG. Esse fato pode ser
observado fazendo-se urna correlagio com os dados de turbidez, que nesse ponto, apresentou picos
de concentracio nos meses citados (Figura 75). Também foram observados nesse ponto, aumentos nas
concentragdes de fésforo total (Figura 76) e coliformes terrnotolerantes (Figura 77), indicando que as
alteracOes nesses pardmetros contribuiram para a queda na qualidade das dguas.
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Figura 75. Comportamento da turbidez no rio Coxim em 2014/2015
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Figura 77. Comportamento de coliformes termotolerantes no rio Coxim em 2014/2015

O rio Coxim drena uma regido com associa¢io de solos das classes Podz6lico, seguidos por Latossolo,
0s quais, juntos, constituem 59% dos solos da bacia hidrografica e 30% de Areias Quartizosas, com sérios
problemas de erosio, observados principalmente no municipio de Camapua (Galdino et al, 2003). Em Sio
Gabriel do Oeste o intenso cultivo de soja (Vieira et al, 2001) também deve contribuir para a entrada de
sélidos suspensos em suas aguas (Galdino, 2000), refletindo no aumento dos valores de turbidez.

O rio Coxim também recebe maior carga organica que o rio Taquari, principalmente efluentes das industrias
de laticinios, frigorificos e criagao de suinos (Mato Grosso do Sul, 1995), o que provavelmente explica
as concentra¢Ses mais altas de nutrientes, principalmente na fase de cheia (Galdino, 2000).

Os pontos de monitoramento localizados no trecho do rio Paraguai e no canal do Tamengo representam
a qualidade das aguas na regido do Baixo Taquari. A Figura 78 mostra a variagio temporal das
concentra¢des de oxigénio dissolvido nos quatro pontos localizados na Planicie do Baixo Taquari, em
Corumba.
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Figura 78. Comportamento do IQAceress no rio Paraguai e Canal do Tamengo em 2014/2015.
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O monitoramento realizado na regido do Baixo Taquari mostrou caracteristicas bastante diferentes das
observadas na Bacia do Alto Taquari, principalmente pelas baixas concentracdes de Oxigénio Dissolvido, e
altos valores do parametro Cor aparente.

O regime de inundacoes no Pantanal caracteriza-se pelas variagdes sazonais e pela alternancia de periodos
plurianuais de seca e de cheia, conforme evidencia o hidrograma do Rio Paraguai, em Ladario-MS. No
inicio da década de 1960 até meados da década de 1970, o Pantanal passou por um perfodo seco, seguindo-
se anos de cheias. Galdino et al.,, (1997) também verificaram mudanca no regime hidrolégico da Planicie do
Baixo Taquari entre os anos hidrologicos (out. a set.) de 1966-67 a 1972-73, que apresentou seca acentuada,
em comparacio ao petfodo de 1973-74 a 1984-85, de cheias maiores.

A distribuicao e a intensidade da inundagio na Planicie do Baixo Taquari estdo associadas ao micro relevo e
ao regime hidrolégico dessa regido. Nessa drea observam-se pequenas elevagcdes que podem ser
cobertas, parcial ou integralmente, pelas aguas, dependendo do volume das chuvas locais e da intensidade
das cheias dos rios Taquari e Paraguai. As cheias do rio Paraguai, além de inundarem parte dessa area
situada a oeste, dificultam, também, o escoamento das aguas do rio Taquari (Galdino et all,, 1197).

Considerando que a qualidade da agua na UPG Taquari oscilou entre as qualificacdes BOA,
ACEITAVEL e RUIM durante o periodo monitorado, alguns parimetros nio atenderam aos limites
estabelecidos para as Classes Especial e 2 em que estdo enquadrados os corpos de dgua monitorados na
UPG, conforme a Resolucio Conama n°® 357/2005 e a Deliberacio CECA/MS n® 036/2012.

O Quadro 106 apresenta por ponto de monitoramento, os parimetros que nio atenderam aos limites
estabelecidos para as respectivas classes e a frequéncia em que isto ocorreu.

Quadro 106. Pontos de monitoramento na UPG Taquatri e os respectivos pardmetros em desconformidade
com a Resolugio Conama n° 357/2005 e Deliberagio CECA/MS n° 036/2012 em 2014 /2015.

Numero de resultados que nio atendem ao limite da Classe /
()
Ponto de % Corpo de Numero de determinacdes por parimetro
monitoramento 5 agua pH oD DBO Coliformes Fosforo Turbidez Cor
termotolerantes Total
00MS22TQ2481 2 | Taquari . . . 3/8 2/8 + +
00MS22TQ2441 | 2 | Taquari ¢+ * . 5/8 5/8 . .
00MS22CX0266 |Esp* | Coxim 4/8 | * 3/8 6/8 4/8 4/8 *
00MS22CX2234 | 2 | Coxim 3/8 | ¢ . 5/8 . ¢ .
00MS22CX2176 2 | Coxim ¢ ¢ 8/8 6/8 1/8 ¢
00MS22CX2000 2 | Coxim 1/8 | + * 5/8 6/8 3/8 ¢
00MS22RV0020 |Esp* | Verde 6/8 | & 3/8 2/8 3 + +
00MS22R V2008 2 | Verde 4/8 | » . 4/8 2/8 + .
00MS22TM2000 | 2 | raquari- | o1y . 3/7 1/7 ¢ N
Mirim

00MS22PA2145 | 2 | Paraguai ¢ | 5/8 . . 1/8 * 2/8
00MS22PA2140 | 2 | Paraguai ¢ 4/8 . ¢ 6/8 ¢ 2/8
00MS22PA2135 | 2 | Paraguai ¢ | 6/8 ] o 4/8 ¢ 2/8
00MS22TG2000 | 2 | Tamengo | ¢ | 7/8 ¢ 1/8 8/8 ¢ 4/8

* Considerados os padroes de Classe 1
4 Atendeu aos padrées da classe de enquadramento.

A partir do monitoramento executado na UPG Taquari, verificou-se pela andlise dos pardmetros, que
houve um comportamento diferente entre os pontos localizados na Bacia do Alto Taquari/BAT (Figura 79),
quando comparados aos pontos localizados na Planicie do Baixo Taquari (Figura 80).
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Figura 79. Frequéncia de ocorréncia de conformidades e desconformidades dos parimetros monitorados
na Bacia do Alto Taquari em 2014/2015.

Na BAT, o pH esteve em desconformidade com o limite estabelecido pela legislagao nos rios Coxim e
Verde, com mais frequéncia nos pontos localizados préximo as suas nascentes (00MS22CX0266 e
00MS22RV0020).

A DBOs2 esteve em desconformidade em apenas um ponto no rio Coxim e um ponto no rio Verde,
ambos enquadrados na classe Especial, e localizados a jusante de langamentos de suinocultura e
frigorifico, respectivamente.

Quanto ao parametro coliformes termotolerantes, verifica-se que o mesmo apresentou-se em
desconformidade com a legislacio em todos os pontos monitorados, em pelo menos duas
campanhas de amostragem. Destaca-se o ponto localizado no rio Coxim, a jusante da foz do ribeirdo
Camapui (00MS22CX2176), no qual a situacdo foi mais critica, pois em todas as campanhas de
monitoramento, os valores observados apresentaram-se acima do limite méximo de 1.000 NMP/100mL
estabelecido pela Resolucio Conama n°357/2005 e a Deliberagio CECA/MS n° 036/2012.

Com relagio ao parimetro fésforo total, quase todos os pontos de monitoramento localizados na BAT
apresentaram desconformidade com os limites estabelecidos pela legislacio, que é de 0,1mg P/L.

A turbidez apresentou desconformidades somente no rio Coxim; os parametros OD e cor estiveram
sempre em conformidade com os normativos legais.

A Figura 80 apresenta a frequéncia da incidéncia de desconformidades por parimetro, considerando os
pontos plotados no rio Paraguai e no Canal do Tamengo, que representam a area de drenagem da Planicie
do Baixo Taquari.
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Figura 80. Frequéncia de ocorréncia de conformidades e desconformidades dos parimetros monitorados
na Planicie do Baixo Taquari em 2014/2015.

Nos quatro pontos localizados na planicie, os parametros pH, DBO e turbidez estiveram sempre em
conformidade com os limites estabelecidos pela legislacio. O OD por sua vez, foi o pardmetro que
apresentou a maior frequéncia de desconformidades chegando, inclusive, a atingir a concentracdo de 0,0
mgO»/L em todos os pontos, em maio de 2014.

Eventos naturais de hipoxia (oxigénio dissolvido abaixo de 2,0 mg/L) e anoxia, (auséncia de oxigénio),
sdo tipicos de planicies de inundagdo com abundancia de vegetacdo herbacea, especialmente em tios
tropicais (JUNK et al., 1989; LOWE-McCONNELL, 1987). No Pantanal, este fenomeno natural,
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denominado localmente como “decoada” ou ““ dequada”, se intensifica pelo efeito de sua extensa planicie
e geomortfologia.

A medida em que a 4gua extravasa dos rios e entra em contato com a planicie inundavel na fase inicial
da enchente, comegam a ocorrer processos de decomposicdo da matéria organica submersa, em especial
gramineas facilmente degradaveis sob as altas temperaturas do verdo, levando a formacdo de ambientes
com baixo oxigénio dissolvido ou totalmente andxicos (Oliveira et all, 2013).

Os eventos ocorrem em quase toda a extensdo do rio Paraguai e sua planicie de inundagio, e sua
magnitude (intensidade e duracdo) é variavel de ano a ano, podendo ocorrer de fevereiro a junho no
canal principal do rio Paraguai. (Oliveira et all, 2013).

Oliveira et all (2013) realizaram um estudo no qual foram mapeados e descritos a 4rea de ocorréncia e a
intensidade dos eventos de decoada a partit de uma base de dados (1988/2011) referente ao
monitoramento da qualidade de 4dgua dos rios e bafas do Pantanal, pertencentes a varias institui¢oes de
pesquisa e gestdo que atuam na regido, além do relato de ribeirinhos.

No rio Paraguai, em Corumbd, com maior nimero de registros, foi possivel identificar eventos de
decoada com duragio de até 5 meses, predominando entre os meses de mar¢o a maio. Os registros anuais
ou pontuais da ocorréncia de aguas de decoada, as caracterizam como aguas com cor e odor
caracteristico, deplecio de oxigénio dissolvido (OD < 3,0 mg/L), pH baixo e CO; alto, condi¢oes que
ndo necessatiamente ocorrem simultaneamente.

A temperatura é outro fator importante. Normalmente, na época de enchente (fevereiro, margo, abril)
as temperaturas siao muito altas no Pantanal (em torno de 32°C), o que ajuda a acelerar o processo de
decomposicdo. Ao entrar uma frente fria, as temperaturas caem por alguns dias e o processo de
decomposicao desacelera, consequentemente, a qualidade da 4gua melhora.

A Figura 81 mostra os niveis de qualidade das 4guas supetficiais da UPG Taquati em 2014/2015 sob a
forma de mapa, elaborado a partir dos valores do percentil 20% do IQAceresp médio, os quais indicam
que, durante 80% do tempo, cada ponto monitorado apresentou qualidade de agua igual ou supetior a

indicada no mapa.
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Figura 81. Niveis de qualidade das aguas superficiais da UPG Taquari, medidos pelo IQAceress médio em 2014/2015.
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CAPITULO 4.

AVALIAGCAO DA QUALIDADE DAS AGUAS PELA CONCENTRACAO
DO OXIGENIO DISSOLVIDO

Fsse método foi aplicado nas UPGs Apa, Nabileque, Negro, e parte da UPG Taquari, situadas na
planicie pantaneira e com regides inacessiveis no periodo de cheias.

Dessa forma, nessas UPGs foram realizadas medi¢coes “7n Joco”, ndo havendo assim dados suficientes
para aplicacdo do IQAckTEss.

Para essas UPGs a avaliagdo da qualidade da agua foi obtida a partir dos valores da concentracdo do
oxigénio dissolvido/OD, na coluna de agua. A distribuicio das categorias de qualidade da agua medidas
pelo OD foi feita a partir de uma correlagdio com o IQAcetess, conforme mostrado no Quadro 107.

Quadro 107. Categorias de qualidade de agua a partir dos valores da concentragdo de OD.

OD > 6 mgOa/L. OTIMA
OD 2 5 mgOy/L BOA - Verde
OD > 4 mgO,/L ACEITAVEL Amarela

OD > 2 mgOy/LL RUIM _ Vermeha
OD < 2 mgO,/L PESSIMA

Vale ressaltar que o oxigénio dissolvido quando utilizado na planicie pantaneira, se apresenta como um
indicador bastante restritivo para a avaliacao da qualidade da 4gua, tendo em vista que no Pantanal ocorre
um fenémeno natural relacionado a qualidade de 4gua e aos baixos niveis de OD, conhecido localmente
como “decoada”.

A decoada ¢é caracterizada, segundo Oliveira e colaboradores (2013), pela ocorréncia de mortandades de
peixes em func¢io da queda brusca dos niveis de OD na 4gua. Esta reducio, acompanhada por outras
alteracdes na qualidade da agua, ocorre por conta do consumo do OD nos processos de degradacio da
matéria organica que fica submersa durante a inundagio da planicie no periodo chuvoso.

O fenémeno esta, portanto, associado aos pulsos de inundagio da planicie pantaneira.

Por outro lado, o OD constitui um parimetro da maior importancia para a manuten¢io do equilibrio
ecolégico em ecossistemas aquaticos. Varios trabalhos ratificam a adogdo do OD como melhor
pardmetro ambiental para identificagdo da qualidade das aguas.

TOLEDO JUNIOR & KAWALI (1977:05) afirmam que “entre os varios pardmetros fisicos, quimicos e
biolégicos que determinam a qualidade da 4gua de um rio, lago ou represa, o oxigénio dissolvido ¢
considerado um dos pardmetros mais significativos”.

Requerido para a respiracio dos micro-organismos aerobios, o oxigénio, fracamente dissolvido na 4gua,
torna-se, nao raro, quando em teores criticos, um fator limitante. WETZEL (1981:112) afirma que “o
oxigénio é o parametro mais importante dos lagos, exceto a propria agua’.

Do total de 134 medi¢oes onde a avaliagdo foi feita a partir dos valores da concentragdo de oxigénio
dissolvido na coluna de agua, em 51 a avaliacdo resultou em qualidade OTIMA; em 23, 2 qualidade BOA;
em 18 a qualidade ACEITAVEL, em 27, a qualidade RUIM, e em 15 foi verificada a qualidade
PESSIMA.

A Figura 82 apresenta a distribuicio dos percentuais de cada classe de qualidade obtida pela somatdria
de todas as avaliagGes feita pelo OD, nas UPGs Apa, Nabileque, Negro e na regidao de planicie da UPG
Taquari.
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Figura 82. Distribui¢io percentual das classes de qualidade das aguas do MS em 2014/2015, de acordo
com o OD.

A seguir, ¢ apresentada a avaliacdo da qualidade da 4gua por UPG monitorada na Regido Hidrografica
do Paraguai, em territério sul-mato-grossense.
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4.1. REGIAO HIDROGRAFICA DO PARAGUAI

4.1.1. UPG APA

Caracterizagio

A UPG Apa é uma das 15 Unidades de Planejamento e Gerenciamento de Recursos Hidricos (UPG's) de Mato
Grosso do Sul. Corresponde a uma regido de aguas transfronteiricas, uma vez que o rio Apa traga a
divisdo politico administrativa entre o Brasil e o Paraguai por aproximadamente 500 km de extensao, na
divisa do estado de Mato Grosso do Sul com este pais vizinho.

Em Mato Grosso do Sul a UPG Apa possui uma area total de 17.016,693 km? e encontra-se localizada no
extremo sul da Bacia do Alto Paraguai - BAP, entre as latitudes -20,9664 e -22,3011 e as longitudes -
55,8042 ¢ -58,0078 (SAD 69 — EPSG:4618).

Engloba sete municipios (Figura 83), sendo dois municipios em sua totalidade (Bela Vista e Caracol) e outros
cinco com inser¢do parcial: Antdnio Jodo com 58,9% do seu territdrio na UPG; Porto Murtinho (44,3% na
UPG); Jardim (8,2% de sua area na UPG); Bonito (6,3%) e Ponta Pora (3,1%).

Além de Bela Vista e Caracol, Antonio Jodo e Porto Murtinho possuem a sede inserida na UPG. O Plano
Estadual de Recursos Hidricos do MS aponta uma densidade demogrifica de 6,73 hab/km?  calculada com base
nos dados de 2005 do IBGE.

Na UPG Apa os municipios de Bela Vista, Bonito, Caracol, Jardim, e Porto Murtinho pertencem a Regido de
Planejamento Sudoeste; ja os municipios de Antonio Jodo e Ponta Pora pertencem a Regido de
Planejamento Sul Fronteira.
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Figura 83. Mapa dos municipios e sua localizagio na UPG Apa.

Em funcio do uso e da intensifica¢io das atividades antropicas, 51% do territério da UPG Apa é classificado
pelo uso antropogeénico e 49% por cobertura vegetal (GEOMS). Na paisagem natural encontram-se diversas
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fisionomias vegetais, tais como, o Cerrado, Cerrado Estépico (chaco), Contatos Floristicos, Floresta
Estacional Semi-decidual Aluvial, e Vegetacao Ciliar. O Chaco estd localizado mais a sudoeste, na regiao do
Pantanal, mais especificamente no municipio de Porto Murtinho. Esta ¢ uma vegetacao tipica da parte sul
do Pantanal, localizada sobre solos argilosos com alto teor de sédio (SILVA, 2011b).

De acordo com Mato Grosso do Sul (1990), Lopez (1995) e Embrapa (1999), os solos da regido sdo
classificados como: Argissolo, Chernossolo, Gleissolo, Latossolo, Neossolo, Planossolo, Plintossolo e
Vertissolo, com diferentes vatriagoes de textura, profundidade, condi¢des de relevo, erosio, drenagem,
vegetacdo e uso (Alovisi, 2013).

A UPG abrange predominantemente dois relevos distintos, onde se observam areas planas e mais baixas
(a oeste) e relevo com maior ondulacdo (centro e leste). A bacia apresenta rede de drenagem em sua
maioria no padrio dendritico (Senturido, 2012).

O clima em Mato Grosso do Sul ¢ distinto para as suas diversas regides. Segundo Abrahio Filho (2007),
o clima da regido oeste do Estado, onde esta localizada a UPG Apa ¢é quente e imido, com inverno
ameno, tendo como caracteristica a estabilidade da umidade relativa do at, apresentando alta temperatura
e pouco vento.

Na UPG Apa nio ocorre deficiéncia hidrica; no entanto, ocorre alguma influéncia da estagdo Corumba,
fazendo com que a deficiéncia hidrica varie entre 20 mm, mais préximo a Ponta Pora, e 80 mm, mais
proximo a Corumba.

A UPG Apa juntamente com a UPG Nabileque apresenta as menores variabilidades interanuais. Os
periodos menos chuvosos ocorrem entre abril e setembro, variando entre 20 mm e 100 mm, enquanto
o perfodo mais chuvoso ocorre entre outubro e marco, com precipitagdes variando de 100 mm a 300
mm. A precipitacio média anual de 1.161 m?, sendo a mais baixa do Estado (PERH/MS).

A principal atividade econémica na UPG ¢ a bovinocultura de corte, seguida pela agricultura, minera¢io,
extracdo de argila para ceramica, e algumas iniciativas florestais de plantio de eucalipto, visando aextra¢io
de esséncias. O uso da terra para as praticas agricolas ocupam apenas 3% de sua area, com a agricultura
voltada para o cultivo de arroz, soja, milho e cana-de-agicar (Semac & Imasul , 2010). Também sio
desenvolvidas as atividades de apicultura e piscicultura em menor escala, voltadas para producdo ao mercado
local (SILVA, 2008). Além disso, o substrato geolégico proporciona grande potencial para a exploragio de
marmore e granito.

A carga poluidora potencial total na UPG ¢ igual a 320.847 t/ano, sendo 233.521 t/DBO, 16.971 t/P e
70.355 t/N. a vazdo média de longo periodo (Qumrr) é de 4.508 hm?/ano (PERH/Semac, 2010).

Hidrografia

O rio Apa nasce no Estado de Mato Grosso do Sul, na Serra de Maracaju, a 600 metros de altitude, na
regido conhecida como Cabeceira do Apa, que fica entre as cidades de Antoénio Jodo e Bela Vista. A
partir de Bela Vista passa a formar a linha de fronteira entre Brasil e Paraguai até sua desembocadura no
Rio Paraguai. O rio Apa percorre uma regido fronteirica por mais de 500km, entre os territérios de Mato
Grosso do Sul e os Departamentos Paraguaios de Amambay e Concepcion (SEMA, 2005).

Este ¢ um rio de dominio federal e suas aguas ainda nio estdo oficialmente enquadradas em classes de

uso, devendo, portanto, atender aos limites estabelecidos para a Classe 2, conforme a Resolucio
CONAMA n° 357/2005.

A bacia hidrografica do Apa possui em territdrio brasileiro, uma drea de drenagem de 15.929,00 km? A
rede de drenagem possui em sua maioria, o padrio dendritico, caracteristico de relevo montanhoso, formada
pelos rios Apa, Perdido, Caracol, Tereré, Piripucu, Estrela, e os Cérregos Tuna, Alegre, Nunca-Te-Vi,
Gandaledo, Apa Mi, Estrelinha, Ita e Estreita (SEMA, 2005) do lado brasileiro, e do lado paraguaio os
coérregos Blandengue, Hermosa, Itaky, Primerito, Tebicuary e Toro Paso, além de varios pequenos
tributarios sem nome.

Avaliagio da Qualidade das Aguas

A qualidade das aguas da UPG Apa vem sendo avaliada pelo Imasul por meio de 06 (seis) pontos de
amostragem, sendo 04 (quatro) localizados no rio Apa, e 02 (dois) no rio Paraguai (Quadro
108). A rede de monitoramento foi implantada nesta UPG em 1995.
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Quadro 108. Pontos de monitoramento na UPG Apa em Mato Grosso do Sul.

Codigo IMASUL | Localizagio Cé’;;;f;gj‘: Alzir;‘;de
00MS26AP2276 Lljrjganoj;g:;ifér?co (E(filciziede l;i(e)la V?setjmetro 5262"030160219""\)8(/ 183
0UMS26AP2275 igano;lpei’iféricao dzt] Lé?:l;lctlee de Cfiizla Vfi)sijmetro 5262"030182132""\)8(/ 174
00MS26AP2161 Rio Apa a jusante do rio Caracol ?g%ggé:xs/ 137
00MS26AP2000 Rio Apa na foz 52720050; 5266,:;; 71
2P | ico d cnde de Porto Vst | 5754 35 72
00MS26PA2000 Rio Paraguai, na confluéncia com o rio Apa 52720?95 3472,:;587 70

As campanhas de monitoramento foram realizadas no més de abril em 2014, e nos meses de fevereiro, maio,
agosto e novembro, em 2015.

A partir da andlise dos resultados obtidos no petiodo de 2014 a 2015, ¢é possivel obsetvar que a qualidade das
aguas da UPG Apa manteve-se relativamente preservada, conforme apresentado nos Quadros 109 a 114.

Quadro 109. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das &guas da UPG Apa — 00MS26AP2276.

Corpo hidrico: Rio Apa UPG: Apa Ano: 2014 e 2015
Cadigo do local: 00MS26AP2276 Distancia da foz ao local: 276 km Classe: 2
Descricao do local: A montante do perimetro urbano/periférico de Bela Vista Altitude:183m
2014 2015
_ PADROES Abril Fevereiro Maio Agosto | Novembro
PARAMETRO UNIDADE CONAMA 357/05
e CECA-MS 36/12 26 27 28 27 26
11:30 11:06 17:45 09:39 09:15
Temperatura da agua °C - 26 28 21 24 29
pH - 6,0a9,0 6,5 7,7 7.9 8,0 6,7
ob mg Oa/L >5 73 73 74 8,0 6,8
Turbidez UNT 100 212 33,1 296 11,0 84,7
Chuvas N N N S N
Temperatura do ar °C 29 30 19 22 29
Condutividade Elétrica uS/cm - 7 114 68 96 97
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L 500 36 69 47 49 49
Sélidos Sedimentaveis ml/L - 0,2 0,2 1,1 <0,1 0,2

Quadro 110. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das &guas da UPG Apa — 00MS26AP2273.

Corpo hidrico: Rio Apa UPG: Apa Ano: 2014 e 2015
Cadigo do local: 00MS26AP2273 Distancia da foz ao local: 273 km Classe: 2
Descricédo do local: A jusante do perimetro urbano/periférico de Bela Vista Altitude:174m
2014 2015
_ PADROES Abril Fevereiro Maio Agosto Novembro
PARAMETRO UNIDADE CONAMA 357/05
e CECA-MS 36/12 26 27 28 27 G
12:15 10:37 17:03 10:13 10:30
Temperatura da dgua °C - 26 29 22 22 29
pH - 6,0a9,0 6,4 76 8.1 7,9 6.8
oD mg Oa/L >5 72 73 75 78 6,7
Turbidez UNT 100 220 38,7 324 10,9 136
Chuvas N N N S N
Temperatura do ar °C 29 30 20 24 29
Condutividade Elétrica [1S/lem - 66 114 71 96 103
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L 500 33 69 49 49 52
Sélidos Sedimentaveis ml/L 0,2 0,2 1,0 <01 0,2
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Quadro 111. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das aguas da UPG Apa — 00MS26AP2161.

Corpo hidrico: Rio Apa UPG: Apa Ano: 2014 e 2015
Cadigo do local: 00MS26AP2161 Distancia da foz ao local: 161 km Classe: 2
Descricao do local: A jusante da foz do rio Caracol Altitude: 137m
2014 2015
- PADROES Abril Fevereiro Maio Agosto Novembro
PARAMETRO UNIDADE CONAMA 357/05
e CECA-MS 36/12 26 27 28 27 25
08:15 08:50 16:18 12:48 11:20
Temperatura da 4gua °C - 23 28 22 24 30
pH - 6,0a9,0 6,7 7,7 8,1 82 6,7
oD mg Oa/L >5 7,2 7,0 72 83 6,8
Turbidez UNT 100 109 72,5 288 11,0 148
Chuvas - N N N N N
Temperatura do ar °C - 20 28 23 19 30
Condutividade Elétrica [1S/cm - 64 159 64 168 124
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L 500 32 97 44 85 62
Solidos Sedimentaveis mi/L - 0,2 0,2 0,5 <0,1 0,3

Quadro 112. Resultados dos pardmetros e indicadores de qualidade das 4guas da UPG Apa — 00MS26AP2000.

Corpo hidrico: Rio Apa UPG: Apa Ano: 2014 e 2015
Cadigo do local: 00MS26AP2000 Distancia da foz ao local: 0 km Classe: 2
Descricdo do local: Na foz Altitude: 71 m
2014 2015
_ PADROES Abril Fevereiro Maio Agosto Novembro
PARAMETRO UNIDADE CONAMA 357/05
e CECA-MS 36/12 25 26 28 27 25
15:10 16:40 12:20 16:46 14:00
Temperatura da agua °C - 29 30 23 26 30
pH - 6,0a9,0 6,7 7.4 8,1 8,2 6,7
oD mg O2/L >5 7.4 6,4 7,2 7,9 59
Turbidez UNT 100 61,0 94,8 118 8,28 88,3
Chuvas - N N N N N 140
Temperatura do ar °C - 28 35 18 26 30
Condutividade Elétrica [1S/lcm - 90 151 67 183 68
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L 500 45 89 45 89 34
Sélidos Sedimentaveis ml/L - 0,2 0,3 0,5 <0,1 0,2

Quadro 113. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das &guas da UPG Apa — 00MS26PA2060.

Corpo hidrico: Rio Paraguai UPG: Apa Ano: 2014 e 2015
Cadigo do local: 00MS26PA2060 Distancia da foz ao local: 60 km Classe: 2
Descrigdo do local: A jusante do perimetro urbano/periférico de Porto Murtinho Altitude: 72m
2014 2015
_ PADROES Abril Fevereiro Maio Agosto Novembro
PARAMETRO UNIDADE CONAMA 357/05
e CECA-MS 36/12 % 26 28 28 s
12:10 14:54 10:50 12:57 10:00
Temperatura da agua °C - 29 31 26 26 30
pH - 6,02a9,0 6,3 6,7 77 75 6.8
oD mg O2/L >5 2,2 42 5,2 47 6,1
Turbidez UNT 100 14,6 11,7 12,8 3,86 40,5
Chuvas - N N N N N
Temperatura do ar °C - 30 35 22 30 31
Condutividade Elétrica [1S/em - 98 83 73 68 75
So6lidos Dissolvidos Totais mg/L 500 49 49 46 33 37
Sélidos Sedimentaveis ml/L - 0,3 0,2 <0,1 <01 <01




Quadro 114. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das aguas da UPG Apa — 00MS26PA2000.

Corpo hidrico: Rio Paraguai UPG: Apa Ano: 2014 e 2015
Cadigo do local: 00MS26PA2000 Distancia da foz ao local: 0 km Classe: 2
Descricao do local: Na confluéncia com o rio Apa Altitude: 70 m
2014 2015
- PADROES Abril Fevereiro Maio Agosto Novembro
PARAMETRO UNIDADE CONAMA 357/05
e CECA-MS 36/12 25 26 28 27 25
15:25 16:34 12:00 16:54 13:40
Temperatura da 4gua °C - 27 30 24 26 30
pH - 6,0a9,0 6,3 74 78 72 6,8
oD mg Oz/L >5 1,9 6,5 6,5 4,8 6,1
Turbidez UNT 100 18,4 94,1 54,0 6,03 45,7
Chuvas - N N N N N
Temperatura do ar °C - 29 35 19 26 31
Condutividade Elétrica LS/em - 96 148 70 69 74
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L 500 39 88 46 34 37
S6lidos Sedimentaveis mi/L - 0,3 0,2 0,2 <01 <0,1

O Quadro 115 apresenta os valores das concentracdes de oxigénio dissolvido medidas em
2014/2015 em cada um dos pontos monitorados nos tios Apa e Paraguai, na area de drenagem da
UPG Apa. O Quadro 115 traz ainda, a classe de qualidade correspondente a cada um dos valores
medidos.

Quadro 115. Concentragio de OD e a respectiva qualidade das aguas da UPG Apa em 2014 e 2015.

Ponto de monitoramento 2014 2015

Fevereiro ‘l Maio ‘l Agosto ‘l Novembro

00MS26AP2276 \\\I“\
00MS26AP2273 | 72 | s | 7 | 78 | 67
00M526AP2161 | 72 | 7o | 72 | 83 |
00MS26AP2000 |7 1 e 1T 721 7o [N
00MS26PA2060 B - e - Em
00MS26PA2000 | o [ s | s NEEEE o |

) L ) .
. Qualidade Otima (2 6) . Qualidade Boa (25) Qualidade Aceitavel (24)

. Qualidade Ruim (>2) . Qualidade Péssima (<2)

De acordo com o monitoramento realizado no periodo, pode-se constatar, no geral, a boa qualidade
das aguas superficiais da UPG Apa. Os 06 (seis) pontos monitorados apresentaram valores de OD que
variaram entre 8,3 ¢ 1,9 mg/L. O maior valor, 8,3 mg/L foi medido no més de agosto de 2015, no
ponto 00MS26AP2161, localizado no tio Apa, a jusante do tio Caracol. O menor valor (1,9 mg/L) foi
observado no més de abril de 2014, no ponto 00MS26PA2000, localizado no rio Paraguai, em sua
confluéncia com o rio Apa.

A partir da utilizacdo do OD corno indicador de qualidade, as d4guas na UPG Apa receberam em 77%
do total de amostras, a qualifica¢io OTIMA, em 7% a qualificagio BOA, e em 10% ACEITAVEL.
Tanto a qualificacio RUIM quanto a qualificacdo PESSIMA apareceram em apenas 3% do total das
amostras analisadas (Figura 84).
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Figura 84. Distribuigio percentual da qualidade das aguas na UPG Apa em 2014/2015, de acordo com o
oxigénio dissolvido.

A Figura 85 mostra a varia¢do temporal da qualidade das dguas ocorrida no periodo, expressa
pelos valores obtidos para o OD, considerando os meses em que houve coleta, e os pontos
monitorados.

M Abr/2014
W Fev/2015
 Mai/2015
W Ago/2015
| M Nov/2015

00MS26AP2276 00MS26AP2273 00MS26AP2161 00MS26AP2000 00MS26PA2060 00MS26PA2000

Concentragdo de OD (mg/L)

O B N W A~ U1 O N 0 ©

Ponto de monitoramento

Figura 85. Variagdo do OD na UPG Apa em 2014/2015.

No rio Apa ¢é possivel observar que ao longo do tempo, foi mantido um padrio de comportamento
relativamente homogéneo nos quatro pontos distribuidos por seu leito, com a qualidade das dguas
na maior parte do tempo, na
qualificacio OTIMA. Nesses pontos, a concentragio OD sempre esteve acima de 6 mg/L, ¢ com
tendéncia de melhora no més de agosto.

Os principais contribuintes da bacia do rio Apa tém suas nascentes, e grande parte de sua extensao,
em regides de planalto e serras, contribuindo com dguas com boa aeracio. O rio Apa, apesar de receber
despejos de origem doméstica, possui aguas com elevado poder de diluicdo, o que permite que as mesmas
sejam classificadas com a qualidade OTIMA ou BOA.

No rio Paraguai a qualidade das aguas avaliada pelo OD variou bastante durante o periodo monitorado,
alternando ao longo do tempo, entre as qualificacdes OTIMA, BOA, ACEITAVEL, RUM e PESSIMA. A
série histérica de dados confirma essa caracteristica. O rio Paraguai, no trecho compreendido entre a
cidade de Porto Murtinho e a confluéncia com o rio Apa, é o corpo hidrico que apresenta a menor

qualidade dentro da UPG Apa (Mato Grosso do Sul, 2005).

Apesar disso, as concentragdes do OD vatiaram entre 4,2 e 7,4 mgO,/L,, estando bem proximas ao limite
legalmente estabelecido para aguas de classe 2, que é de no minimo, 5 mgO»/L. A exce¢do ocotreu no més
de abril de 2014 no rio Paraguai; os pontos 00MS26PA2060 e 00MS26PA2000 localizados na planicie
pantaneira, apresentaram uma concentragio de 2,2 e 1,9 mgO»/L de OD, respectivamente.

Considerando os valores médios das concentracoes de OD na UPG, observa-se que no tio Apa os mesmos
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foram sempre superiores aos observados nos pontos monitorados no rio Paraguai (Figura 80).
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Figura 86. Distribui¢io do OD médio na UPG Apa (2014/2015)

A situagdo de baixa concentragio de oxigénio dissolvido nos pontos 00MS26PA2060 e 00MS26PA2000 em
determinadas épocas do ano ¢é esperada e natural nesse trecho do rio Paraguai, que até a montante da foz do rio
Apa, engloba o Pantanal, uma das mais importantes areas umidas do pafs. O entendimento do singular
comportamento hidrolégico deste sistema ¢ essencial para avaliar os seus diferentes comportamentos naturais
tegionais.

De acordo com diversos autores, o petiodo chuvoso na bacia do Alto Paraguai ocorre de outubro a abtil com
pequenas variagGes interanuais.

Na parte supetior da bacia, até o municipio de Caceres (MT) o volume principal de precipitacio ocorre entre
outubro e margo. De Caceres a Porto Murtinho, a vazio maxima se desloca de marc¢o para junho com trés meses
de defasagem. O rio Paraguai apresenta um hidrograma de enchente muito uniforme, com apenas um
pico anual, préximo a Forte Coimbra. A partir dai, até a confluéncia do rio Apa, podem ocorrer pequenos
picos devido a contribui¢oes locais (CPRM).

No inicio do petfodo chuvoso o fluxo transporta muita vegetagio depositada na superficie das bacias e no leito
dos rios. Com o aumento da vazio, este volume é transportado para a massa de 4gua e requer grande quantidade
de oxigénio para a sua degradacio, levando o tio a niveis muito baixos ou nulos de oxigénio dissolvido (Tucci, C.

Dentre os parametros monitorados na UPG Apa, 0 OD e a turbidez nio atenderam aos limites estabelecidos
para a Classe 2 em algumas campanhas de monitoramento. O Quadro 116 apresenta por ponto de
monitoramento, o numero de vezes em que esses parametros apresentaram desconformidades.

Quadro 116. Pontos de monitoramento na UPG Apa e os respectivos pardmetros em desconformidade
com a Resolugio Conama n° 357/2005 e Deliberagio CECA/MS n° 036/2012 em 2014 /2015.

Numero de resultados que nao atendem ao limite
P.onto de Tl | Gk daue da Classe / Nl'lmeron de determinagdes por
monitoramento parametro
OD Turbidez

00MS26AP2276 2 Rio Apa * 2/5
00MS26AP2273 2 Rio Apa ¢ 3/5
00MS26AP2161 2 Rio Apa . 3/5
00MS26AP2000 2 Rio Apa . 1/5
00MS26PA2060 2 Rio Paraguai 3/5 ¢
00MS26PA2000 2 Rio Paraguai 2/5 ¢

4 Atendeu aos padrdes da classe 2.

Durante o periodo monitorado, observou-se que no rio Apa, o parametro turbidez nio atendeu em
algumas campanhas, aos limites estabelecidos pela Resolugio Conama n°® 357/2005 e a Deliberagao
CECA/MS n° 036/2012 para a classe 2. No rio Paraguai o oxigénio dissolvido foi o parametro que
nao atendeu, em algumas campanhas, aos limites estabelecidos pela legislagdo, para a sua classe de
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enquadramento.

O valor mais alto de turbidez no rio Apa foi 324 UNT, sendo que o valor maximo estabelecido para a classe
2 ¢ 100 UNT; no rio Paraguai o valor mais alto foi 94,1 UNT. Ressalta-se que o rio Apa apresenta visivel
alteracio na cor e na turbidez da 4gua, como resultado da intensa ocupagio da regido das nascentes da UPG
Apa, e da auséncia de manejo e ocupagio da terra de forma adequada (Terra, T. N. et all, 2014).

O parametro pH apresentou na UPG, o valor minimo de 6,3 e maximo de 8,2; dessa forma esteve sempre em
conformidade com os padr&es estabelecidos pela legislacio, que é o intervalo entre 6,0 e 9,0.

Para sélidos dissolvidos totais o padrio estabelecido é 500 mg/L; o valor maximo medido na UPG foi
97mg/L.

Nos meses monitorados que fazem parte do periodo de primavera/verdo, a temperatura do ar vatiou entre
28 e 35°C, com média de 31°C. Nos meses de outono/inverno a vatiacio foi entre 18 e 30° C, com média de
20°C.

A partir da andlise da UPG Apa como um todo, a Figura 87 apresenta os parametros que apresentaram
desconformidades e a respectiva frequéncia da ocorréncia para cada um deles.

M Em conformidade com a
legislagdo
legislagdo
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Figura 87. Frequéncia de ocorréncia de conformidades e desconformidades dos parimetros monitorados
na UPG Apa em 2014/2015.

144
A Figura 88 apresenta os niveis de qualidade das dguas supetficiais da UPG Apa em 2014/2015 sob a
forma de mapa, elaborado a partir dos valores do percentil 20% do OD médio, os quais indicam que,
durante 80% do tempo, cada ponto monitorado apresentou qualidade de 4gua igual ou superior a
indicada no mapa.
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4.1.2. UPG NABILEQUE

Caracterizagio

A UPG Nabileque estd localizada na regido sudoeste do estado de Mato Grosso do Sul, entre as latitudes
-19,6039 e -21,5057 e as longitudes -56,7746 e -58,1657 (SAD 69 — EPSG: 4618). Recobre uma area de
18.315,750 km2, delimitando-se a Oeste com Bolivia e Paraguai. Parte da UPG, a Leste, localiza-se no
planalto da bacia do Alto Paraguai e, parte, a Oeste se encontra na planicie de alagamento do Pantanal.

Seus principais constituintes sdo o tio Paraguai, no trecho compreendido entre as localidades de Porto
Esperanca ¢ a foz do rio Tereré, numa extensio de 307 quilémetros, ¢ o rio Nabileque, com 271
quilémetros de extensio.

Fazem parte da UPG Nabileque os municipios de Corumba, que contribui com 12,5 % de sua area,
Miranda, com 5,2 % e Porto Murtinho, com 55,7 % (Figura 89). Nenhum desses municipios possui sede
inserida na area da UPG.

Com relagdo a divisdo por regido de planejamento, os municipios de Corumba e Miranda pertencem a
Regido do Pantanal e Porto Murtinho a Regido de Planejamento Sudoeste.

O solo na UPG ¢ de origem sedimentar, ocorrendo em fases argilosas e arenosas de forma alternada e
descontinua. Ha o predominio da vegetagdo natural, cobrindo aproximadamente 80% da area. A
composicdo floristica da regido estd composta por espécies pertencentes aos biomas Cerrado, Mata
Atlantica e Chaco. No pantanal do Nabileque, ¢ marcante a grande ocorréncia de carandazais (Copernicia
alba).

O clima da regido ¢ do tipo quente com inverno seco (Aw, segundo a classificacdo de Képpen); a
precipitacdo média anual ¢ de 1.389 m>.
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Figura 89. Mapa dos municipios e sua localizagio na UPG Nabileque

Em consequéncia de suas caracteristicas peculiares, essa UPG é uma regido pouco habitada, uma vez
que, de quatro a seis meses do ano ela permanece alagada. O Plano Estadual de Recursos Hidricos do
MS aponta uma densidade de 0,26 hab/Km? Também ¢ mal servida de estradas e meios de comunicagio.
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A economia da UPG ¢ baseada na pecudria extensiva, com a utilizacdo de pastagens nativas, sendo
necessario, em determinadas épocas do ano e mesmo em ciclos plurianuais mais chuvosos, a retirada do
gado pelo risco de enchentes. Nio apresenta atividade industrial. Destaca-se o turismo concentrado na
pesca profissional e esportiva.

A carga poluidora potencial total na UPG ¢ igual a 181.654 t/ano, sendo 133.456 t/DBO, 8.142 t/P e
40.056 t/N. a vazao média de longo petiodo (Qumrr) é de 4.806 hm?/ano (PERH/Semac, 2010).

Hidrografia

A nascente do rio Nabileque corresponde a um desvio natural da margem esquerda do rio Paraguai, ao
sul do municipio de Corumba; seu leito multiplo serpenteia em uma planicie até encontrar novamente o
rio Paraguai. A planicie formada entre os dois rios é rica em corixos que tanto nascem a direita do rio
Nabileque e desaguam no rio Paraguai, quanto a esquerda do rio Paraguai e desaguam no rio Nabileque.
Tem como foz o ponto de confluéncia de dois importantes e verdadeiros rios: 0 Aquidaba e o Branco,
ambos originarios das vertentes ocidentais do Planalto da Bodoquena, a cerca de 140 km abaixo (Straube,
et all, 2000).

Em épocas das grandes enchentes do rio Paraguai, suas aguas invadem o leito do Nabileque, as quais,
somadas aquelas trazidas pelo rio Naitaca, provenientes de pequenas bacias que se originam na serra da
Bodoquena, fazem o rio Nabileque extravasar, alagando toda a area da bacia hidrografica.

O sistema pluvial Miranda-Aquidauana-Negro também exerce influéncia na parte norte da UPG; as
primeiras inunda¢des comecam em dezembro e janeiro, formando um quadro de alagamento que pode
persistir e se agravar até a saida do caudal do rio Paraguai (UFMS/AGB, 2014)

A rede hidrogrifica é formada ainda, pelos rios Naitaca, Aquidaba, Branco e Braco, pelos corixos dos
Touros, Agua Limpa, Sdo Sebastido, Trinta e Nove, do Veado Gordo, pela vazante Bocaina e pelos
cérregos Capivara, Tomazia, Congonha e Lau-di-ja.

De acordo com a Deliberagio CECA/MS n° 036/2012, o rio Nabileque e seus formadores da margem
esquerda, desde a sua nascente até sua foz no rio Paraguai; e todos os afluentes que correm diretamente
ao rio Paraguai, desde a confluéncia no rio Nabileque até o limite de bacia dos rios Nabileque e Apa,

estdo enquadrados na Classe 1. O rio Paraguai esta enquadrado na classe 2, de acordo com a Resolu¢ao
Conama n° 357/2005.

Monitoramento da Qualidade da Agua

Durante o petiodo 2014\2015 a qualidade das aguas na UPG foi acompanhada por meio de cinco pontos
de monitoramento, sendo trés localizados no rio Nabileque e dois no rio Paraguai, no trecho
compreendido entre as localidades de Porto Esperanga e Barranco Branco, conforme mostra o Quadro
117. O monitoramento realizado pelo Imasul nessa UPG teve inicio em 1995.

Quadro 117. Pontos de monitoramento na UPG Nabileque, em Mato Grosso do Sul.

00MS25NA1271 | Rio Nabileque, na boca do Nabileque 19°43°20”S 82
57°32’38”W

00MS25NA1068 | Rio Nabileque, a montante da foz do rio Naitaca 20°3424”’S 78
(Fazenda Genipapo) 57°36’18”"W

00MS25NA1000 | Rio Nabileque, na foz 20°55°34S 78
57°50°32”W

00MS25PA2207 Rio Paraguai, a jusante do Forte Coimbra 19°56°43”S 79
57°49°47°\W

00MS25PA2024 Rio Paraguai, a jusante do destacamento militar de 21°06’16”S 73
Barranco Branco 57°50°59”W

Nesses pontos foram realizadas medicGes 7 /oco e os parametros medidos em cada ponto de amostragem
foram: oxigénio dissolvido, potencial hidrogenionico (pH), condutividade elétrica, sélidos dissolvidos
totais, solidos sedimentaveis, turbidez, temperatura da dgua e do ar. O indicador utilizado na avaliagdo
da qualidade da agua foi o oxigénio dissolvido (OD).
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As campanhas de amostragem foram realizadas em abril de 2014, fevereiro, maio, agosto e novembro

de 2015.

Os quadros 118 a 122 apresentam os resultados dos parametros medidos na UPG Nabileque, por ponto

de monitoramento.

Quadro 118. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das aguas da UPG Nabileque - 00MS25NA2271.

Corpo hidrico: Rio Nabileque

| UPG: Nabileque

Ano: 2014 e 2015

Cédigo do local: 00MS25NA1271 | Distancia da foz ao local: 271 km Classe: 1
Descricao do local: Na boca do Nabileque Altitude: 82 m
2014 2015
N PADROES Abr Fev Mai Ago Nov
PARAMETRO UNIDADE CONAMA 357/05 e
CECA-MS 36/12 23 24 26 26 23
12:17 09:27 10:30 12:30 11:30
Temperatura agua °C - 31 30 28 27 30
pH - 6,0a9,0 6,0 6,5 8,3 7,2 6,8
oD mg O2/L >6 1,5 15 4,4 4.2 3,2
Turbidez UNT 40 5,05 5,30 3,19 1,80 7,40
Chuvas - N N N N N
Temperatura ar °C - 28 27 27 27 30
Condutividade Elétrica uS/icm - 80 89 149 68 91
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L 500 40 5 91 33 46
Sélidos Sedimentaveis mL/L - 0,2 0,2 <0,1 <0,1 <0,1

Quadro 119. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das aguas da UPG Nabileque - 00MS25NA1068.

Corpo hidrico: Rio Nabileque UPG: Nabileque Ano: 2014 e 2015
Cadigo do local: 00MS25NA1068 Distancia da foz ao local: 68 km Classe: 1
Descricéo do local: A montante da foz do rio Naitaca (Faz. Genipapo) Altitude: 78 m
2014 2015
R PADROES Abr Fev Mai Nov
PARAMETRO UNIDADE CONAMA 357/05 e
CECA-MS 36/12 24 25 27 24
08:30 12:40 10:29 11:15
Temperatura dgua °C - 28 32 26 31
pH - 6,0a9,0 6,2 6,7 77 6,8
oD mg O2/L >6 31 33 2,9 3,7
Turbidez UNT 40 2,40 5,75 21,6 3,13
Chuvas - N N N N
Temperatura ar °C - 26 31 25 33
Condutividade Elétrica uS/cm - 124 95 79 127
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L 500 62 55 50 64
Sélidos Sedimentaveis mL/L - <0,1 0,2 <0,1 <0,1

Quadro 120 - Resultados dos parametros e indicadores de

ualidade das aguas da UPG Nabileque - 00MS25NA1000.

Corpo hidrico: Rio Nabileque

UPG: Nabileque

Ano: 2014 e 2015

Cddigo do local: 00MS25NA1000 | Distancia da foz ao local: 0 km Classe: 1
Descricdo do local: Na foz Altitude: 78 m
2014 2015
R PADROES Abr Fev Mai Ago Nov
PARAMETRO UNIDADE CONAMA 357/05 e
CECA-MS 36/12 25 26 28 28 24
08:00 11:47 07:02 09:33 17:20
Temperatura gua °C - 27 31 26 25 30
pH - 6,0a9,0 6,1 6,2 7,9 7,0 6,8
oD mg O2/L >6 3,4 0,2 3,1 2,8 4,0
Turbidez UNT 40 2,80 0,66 23,0 3,88 3,02
Chuvas - N N N N N
Temperatura ar °C - 22 31 19 29 31
Condutividade Elétrica uS/icm - 130 121 82 67 130
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L 500 65 71 52 33 65
Sélidos Sedimentaveis mL/L - <0,1 0,3 <0,1 <0,1 <0,1
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Quadro 121. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das dguas da UPG Nabileque - 00MS25PA2207.

Corpo hidrico: Rio Paraguai | UPG: Nabileque Ano: 2014 e 2015
Cddigo do local: 00MS25PA2207 | Distancia da foz ao local: 207 km Classe: 2
Descricao do local: A jusante do Forte Coimbra Altitude: 79 m
2014 2015
N PADROES Abr Fev Mai Ago Nov
PARAMETRO UNIDADE CONAMA 357/05 e
CECA-MS 36/12 23 24 26 26 23
13:30 10:53 11:56 13:13 12:45
Temperatura agua °C - 30 30 27 26 30
pH - 604290 6,2 6,7 7,8 7,2 7,1
oD mg O2/L >5 1,3 4,2 2,9 3,7 6,2
Turbidez UNT 100 10,2 14,0 8,65 5,53 42,5
Chuvas - N N N N N
Temperatura ar °C - 29 29 29 29 32
Condutividade Elétrica uS/icm - 84 68 70 65 70
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L 500 42 40 43 32 36
S6lidos Sedimentaveis mL/L - 0,3 0,2 <0,1 <0,1 <0,1

Quadro 122. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das 4guas da UPG Nabileque - 00MS25PA2024.

Corpo hidrico: Rio Paraguai | UPG: Nabileque Ano: 2014 e 2015
Cddigo do local : 00MS25PA2024 | Distancia da foz ao local: 24 km Classe: 2
Descricdo do local: A jusante do Destacamento Militar de Barranco Branco Altitude: 73 m
2014 2015
N PADROES Abr Fev Mai Ago Nov
PARAMETRO UNIDADE CONAMA 357,
CECA/MS 036 23 26 28 28 24
08:20 12:41 07:50 10:18 17:50
Temperatura dgua °C - 27 31 26 26 30
pH - 6,0a29,0 6,2 6,6 78 7,0 6,9
oD mg O2/L >5 2,4 3,7 54 4,1 6,2
Turbidez UNT 100 14,0 15,5 14,0 6,84 45,8 149
Chuvas - N N N N N
Temperatura ar °C - 22 33 26 29 31
Condutividade Elétrica uS/icm - 90 76 72 67 81
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L 500 45 44 46 33 41
Sélidos Sedimentaveis mL/L - 0,3 0,2 <0,1 <0,1 <0,1

O Quadro 123 apresenta os valores das concentragdes de oxigénio dissolvido medidas em
2014/2015 em cada um dos pontos monitorados na UPG Nabileque, ¢ a classe de qualidade
correspondente a cada um dos valores medidos.

Quadro 123. Concentragdo de OD e a respectiva qualidade das aguas da UPG Nabileque em 2014 e 2015.

Ponto de amostragem 2014 2015

Abr Fev Mai Ago Nov
00MS25NA1271 4,4 4,2
00MS25NA1068 -
00MS25NA1000 4,0

00MS25PA2207 4,2
00MS25PA2024 5,4 4,1

* Medicio nio realizada.

- Qualidade Otima (2 6) Qualidade Boa (>5) Qualidade Aceitavel (>4)

. Qualidade Ruim (22) . Qualidade Péssima (<2)



De acordo com o monitoramento realizado no periodo, e com base nos valores medidos para o
parametro oxigénio dissolvido, pode-se constatar, que houve, na UPG Nabileque, uma grande variagao
na qualidade de suas aguas, as quais receberam as qualificaces OTIMA (8% das medi¢oes), BOA (4%),
ACEITAVEL (21%), RUIM (50%) e PESSIMA (17%) ao longo do tempo.

A qualificacio RUIM foi observada na metade das medicées, e a qualificacio PESSIMA também
apareceu com destaque na UPG (Figura 90).
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Figura 90. Distribui¢do percentual da qualidade das aguas na UPG Nabileque em 2014/2015, de acordo
com o Oxigénio Dissolvido.

A Figura 91 mostra a variacido temporal da qualidade das aguas ocorrida no periodo, expressa
pelos valores obtidos para o OD, considerando os meses em que houve coleta, e os pontos
monitorados.
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Figura 91. Variagio do OD na UPG Nabileque em 2014/2015.

De modo geral, as concentra¢des de oxigénio dissolvido estiveram em niveis baixos em toda a UPG, que
¢ constituida por zonas sujeitas a inundacio periddica, e nio recebe contribui¢ées de industrias nem de
efluentes domésticos.

A degradacio da qualidade das 4guas superficiais é causada pelo fendmeno natural conhecido
regionalmente como “dequada”, que tem como caracteristica tipica a deple¢io nos niveis de OD em
toda a coluna de 4gua, provocada pela decomposicio da vegetagio submersa e pela degradagio da
matéria organica oriunda da criagdo extensiva de bovinos na regido. Esse processo desencadeia varias
alteragdes ambientais, entre elas, as grandes variagbes nas concentracoes de alguns parametros de
qualidade.

Segundo Calheiros e Ferreira (1996), o rio Paraguai, mais ao sul da cidade de Corumb4, na regido do
Nabileque, apresenta dois picos de cheia: o primeiro ocorre em fevereiro/marco e um segundo pico,
maiot, nos meses maio/junho. De acordo com MATO GROSSO DO SUL, 2005, considerando o
conhecimento das caracteristicas da area de drenagem da UPG e a dinamica das cheias que ocorrem em
toda a planicie da BAP/MS, espera-se na UPG Nabileque, dois comportamentos totalmente distintos,
ou seja, meses de janeiro a junho com a menor qualidade e o restante dos meses com uma qualidade
melhor.
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A Figura 92 representa graficamente, a evolu¢ao temporal da média das concentragdes mensais de OD,
onde se verifica a tendéncia de aumento das concentracoes desse indicador, a partir do més de maio.

5,0 4,7
45
= 40 3,7 3,7
S~
P 35
a
g 30 23 2,6
] 2,5
S 20
g 15
§ 1,0
& 05
(&)
0,0

Abr/2014 Fev/2015 Mai2015 Ago/2015 Nov/2015

Mes de monitoramento

Figura 92. Distribui¢ido temporal da média das concentragdes mensais de OD, na UPG Nabileque, em
2014 e 2015.

Nas campanhas de amostragem realizadas em 2014 e 2015, foi observada uma situagdo mais critica no
rio Nabileque, onde as concentra¢des de oxigénio dissolvido se mantiveram baixas na maior parte do
petiodo, alternando entre os valores de 0,2 e 4,4 mgO»/L.

As oscilagbes na qualidade das aguas do rio Nabileque sdo decorrentes das interacGes entre o tio € as
zonas sujeitas a inundac¢do, dependendo do nivel das cheias. A Figura 93 mostra a distribui¢io do OD
médio de cada ponto monitorado na UPG.

Por meio dessa figura é possivel observar que o rio Nabileque apresentou uma ligeira melhora na
qualidade no ponto 00MS25NA2068. Essa condi¢do de maior concentracio de OD mostra que esse
ponto ¢é mais independente dos picos de inundagio do rio Paraguai. Ele esta localizado em uma area
plana de grandes pastagens nativas utilizadas para criagio de gado. Considerando que essa drea esta
sujeita a inundagdo periddica ocasionada pelas enchentes, as 4dguas passam a cobrir a planicie
gradativamente, deixando a vegetacdo submersa, onde entio ocorre a decomposicio de toda a matéria
organica, oriunda das plantas aquaticas mortas, da vegetacio terrestre e da criagio extensiva de bovinos.

Os dois outros pontos sio totalmente influenciados pelas aguas do rio Paraguai. O ponto de amostragem
00MS25NA2271 esta localizado logo no inicio do desvio natural da margem esquerda do rio Paraguai
que d4 origem ao rio Nabileque. No ponto 00MS25NA2000, o rio Nabileque apds receber as aguas de
seus afluentes e de diversos corixos e vazantes, volta a se juntar ao rio Paraguai.
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Figura 93. Distribui¢io do OD médio na UPG Nabileque em 2014/2015.

No rio Paraguai, o ponto 00MS25PA2207 esta localizado a jusante da formacido do rio Nabileque,
préximo a localidade de Forte de Coimbra; o ponto 00MS25PA2024 esta localizado a jusante da foz do
rio Nabileque, no destacamento militar de Barranco Branco.
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O rio Paraguai no trecho monitorado teve uma situa¢do melhor, quando comparado ao rio Nabileque,
ao apresentar valores de OD que variaram entre 1,3 ¢ 6,2 mgO,/L. As maiores concentragdes foram
observadas no més de novembro de 2015, seguindo uma tendéncia verificada pela série histérica gerada
pelo Imasul, na qual a variabilidade da qualidade da 4gua é muito bem definida, com baixa concentracio
de OD no trimestre margo/abril/maio, e um processo de recuperagio gradativo ao longo dos meses
subsequentes até dezembro, quando entdo comega a reduzir a qualidade novamente.

A Figura 94 mostra a variacio da média da condutividade elétrica nos rios Nabileque e Paraguai durante
o periodo monitorado. Verifica-se que os maiores valores foram observados no rio Nabileque, indicando
que nesse rio ocorre um aporte mais intenso de nutrientes e outros sais dissolvidos. No rio Paraguai
observa-se redugdo dos niveis da condutividade elétrica, que pode entretanto, estar relacionada ao fator
dilui¢iao proporcionada pelo maior volume de agua.

120 106 106
= 95
g 100
(%2}
3 77
E 80 71
% 60
[J]
©
ﬁ 40
=
2 2
f
S
0

00MS25NA1271 00MS25NA1068 00MS25NA1000 00MS25PA2207 00MS25PA2024
Ponto de monitoramento

Figura 94. Média da condutividade elétrica na UPG Nabileque, em 2014/2015.

O Quadro 124 apresenta o nimero de medicdes efetuadas em 2014/2015, por ponto de amostragem,
em que foram verificadas desconformidades com os padrdes estabelecidos para as classes 1 e 2, nas quais
estdo enquadradas as dguas dessa UPG, conforme a legislagio pertinente.

Quadro 124. Pontos de amostragem na UPG Nabileque e os respectivos parimetros em desconformidade
com a Resolugio CONAMA n° 357/2005 e Deliberagio CECA/MS n° 036/2012, em 2014/2015.

N° de medidas em
Ponto de amostragem | Classe Corpo de 4gua | desconformidade/total de medidas

00MS25NA1271 1 | Rio Nabileque | 55
00MS25NA1068 1 Rio Nabileque 44
00MS25NA1000 1 Rio Nabileque 55
00MS25PA2207 2 Rio Paraguai 45
00MS25PA2024 2 Rio Paraguai 35

Na UPG Nabileque o parametro oxigénio dissolvido foi o Gnico que apresentou desconformidades com
os padrdes de qualidade. No rio Nabileque as concentragdes de oxigénio dissolvido estiveram em todas
as campanhas de monitoramento, abaixo do limite estabelecido pela legislagdao para rios de classe 1, que
¢ de, no minimo 6 mgO»/L.

No rio Paraguai, onde a legislagdo estabelece o valor minimo de 5 mgO,/L para a classe 2, em apenas
trés campanhas esse limite foi atendido.

A Figura 95 apresenta os niveis de qualidade das dguas superficiais da UPG Nabileque em 2014/2015
sob a forma de mapa, elaborado a partir dos valores do percentil 20% do OD médio, os quais indicam
que, durante 80% do tempo, cada ponto monitorado apresentou qualidade de agua igual ou supetior a
indicada no mapa.
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Figura 95. Niveis de qualidade das aguas superficiais da UPG Nabileque, medidos pelo OD médio em 2014/2015.



4.1.3. UPG NEGRO

Caracterizagio

A UPG Negro esta localizada na regido Centro-Oeste do estado de Mato Grosso do Sul, entre as latitudes
-18,2093 e -20,2703 e as longitudes -54,7424 e -57,3308 (SAD 69 — EPSG: 4618). Possui area de
34.845,653 km?, composta pelo territério total do municipio de Rio Negro, acrescida por fragmentos
dos territérios dos municipios de Corguinho (55,2%), Rio Verde de Mato Grosso (65,4%), Dois Irmaos
do Buriti (5,4%), Corumbi (22,2 %) e Aquidauana (69,1%), conforme a Figura 96.

Seu principal constituinte é o proprio rio Negro com 527 km de extensdo. Trés importantes sub-regies
do Pantanal estio inseridas na UPG: Nhecolandia, Aquidauana e Abobral, sendo que a principal
caracteristica desta ultima, é o brejo do rio Negro.

Dos municipios que compdem a UPG Negro, Rio Verde de Mato Grosso e Rio Negro pertencem a Regido
Norte; Corguinho e Dois Irmdos do Buriti pertencem a Regido de Campo Grande, e Aquidauana e
Corumba a Regido do Pantanal.

Os solos predominantes sdo dos grupos Podzdlico eutréfico e Solédicos, Vertissolo, uma estreita faixa
de Areias Quartzosas Hidromorficas, Areais Quartzosas distréficas e Podzol Hidromorfico e, ainda, Glei
pouco Humico eutrdfico.

Esta UPG abriga uma das paisagens mais impactantes do Pantanal devido a sua beleza cénica, com suas
lagoas de aguas doces, salgadas e salitradas. O Cerrado ¢ a fitofisionomia preponderante ocupando 62,82
% da regido.
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Figura 96. Mapa dos municipios e sua localizagio na UPG Negro

Nesta Unidade de Planejamento se apresentam duas regides bastante distintas: uma, localizada na planicie
pantaneira, abrigando porg¢bes das sub-regiGes Nhecolandia e o Rio Negro, as quais possuem muitas
caracteristicas em comum, nos aspectos vegetacao, drenagem, solos, etc. A outra regido bem distinta da
UPG ¢ a borda do planalto que circunda toda a regido, caracterizada por uma ocupa¢io humana mais
intensa e com grandes modifica¢des nas paisagens originais.

A UPG Negro possui uma paisagem amplamente conservada, em quase 80% de sua area. A atividade
principal da regido, a bovinocultura, além de utilizar pastagens plantadas para apascentar o gado bovino,
utiliza primariamente os campos com vegeta¢do nativa em geral, principalmente na planicie pantaneira.
Tendo em vista que a economia desta regido esta vinculada a pecuaria, as indudstrias que predominam
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sao do ramo de laticinios e matadouros. Também sao oferecidos servicos ligados ao turismo de pesca e
contemplativo.

Cerca de 20% aparece como area visivelmente alterada pelo homem, notadamente dreas de agricultura e
pastagens na borda leste da regidao sendo agricultura no planalto e pastagens cultivadas na planicie.

O clima na UPG Negro ¢ tropical sub-umido (Aw de Képpen) com periodos chuvosos e secos bem
definidos. As precipita¢oes anuais podem oscilar entre 800 e 1400 mm. A temperatura média mensal
oscila entre 18° e 28°, sendo 26°C a média anual (Cadavid-Garcia, 1984). As geadas sdo esporadicas.

O Plano Estadual de Recursos Hidticos do MS aponta uma densidade demografica de 0,52 hab/km?  calculada
com base nos dados de 2005 do IBGE. Portanto, a pressio sobre os recursos naturais na area da Unidade
é minima, se concentrando na borda sudeste e leste da UPG, onde estio localizadas as cidades de Rio
Negro, Corguinho e Rio Verde.

A carga poluidora potencial total na UPG é igual a 466.408 t/ano, sendo 341.698 t/DBO, 21.891 t/P e
102.819 t/N. a vazao média de longo petiodo (Qurr) é de 12.253 hm?/ano (PERH/Semac, 2010).

Hidrografia

O rio Negro ¢é formado pelos cérregos Cambona e Baguacu, no municipio de Corguinho, numa altitude de
400 m. No planalto ele flui de leste para oeste e possui leito rochoso com vale encaixado e corredeiras,
porém muda de caracteristica para jusante e passa a correr numa planicie de meandros antes de entrar
no Pantanal. Ao atingir a planicie pantaneira, o rio passa a ser um rio essencialmente aluvial, atuando
como agente de deposi¢ao dos sedimentos erodidos na bacia de drenagem (Cordeiro et al, 2010).

Na época de estiagem, cle se segmenta, alternando com épocas de cheias quando extravasa, formando
grandes areas alagadas, com uma paisagem de indmeras lagoas temporarias de pequenas dimensoes. Na
saida do planalto o rio estd construindo um leque fluvial, cujos compartimentos, permitem esbogar uma
evoluc¢io geomorfologica, que apresenta semelhancas com a do megaleque do Taquari.

A rede hidrografica ¢ formada pelos rios Negro, do Peixe, Negrinho, Criminoso e Taboco, pelos
cérregos do Garimpo, Anhuma, do Acampamento, Branco, Mimoso e Baguagu, pelas vazantes do
Castelo, do Brejao, Grande, Mangabal, Santa Clara e Alegria e pelo corixo Vermelho.

Este ¢ um rio de dominio estadual e estd enquadrado na Classe 2, conforme a Deliberagago CECA/MS
n°® 036/2012.

Avaliagio da Qualidade das Aguas

A qualidade das 4guas da UPG Negro vem sendo avaliada pelo Irnasul por meio de seis pontos de
amostragem, todos localizados na calha do préprio rio Negro, desde o trecho localizado a
montante da cidade de Rio Negro, até a sua foz, na planicie pantaneira (Quadro 125). A
rede de monitoramento foi implantada nesta UPG em 1995.

Quadro 125. Pontos de monitoramento na UPG Negro em Mato Grosso do Sul.

o i S Coordenadas Altitude

Cédigo IMASUL | Localizagio Gz ()
Rio Negro, a montante do perimetro urbano da 19°29°23"S

OOMS24NE2461 cidade de Rio Negro. 55°02°41"W 230
Rio Negro, a jusante do perimetro urbano da cidade 19°21714"S

O0OMS24NE2435 de Rio Negro. 55°00°56"W 175

O0OMS24NE2202 Rio N jusante da foz do Rio Tab 19°39°14"S 114
o Negto, a jusante da foz do Rio Taboco. 55057733
Rio Negro, na ponte da rodovia MS-170 (fazenda 19°35718"S

00MS24NE2174 Barra Mansa). 56°05°37"W 108
Rio Negro, no pesqueiro da fazenda Tupacereta 19°36°21"S

00MS24NE2127 | (0 N 56020 07 100
Rio Negro, na ponte da rodovia MS-184 (Morro do 19°17°08"S

0OMS24NE2008 Azeite/curva do Leque) — fazenda Bau. 57°03°21"W 88
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As campanhas de monitoramento foram realizadas no més de setembro em 2014, e nos meses de margo, junho,
setembro e dezembro, em 2015. Destaca-se que em dezembro de 2015, ndo foram realizadas as medi¢oes em
campo nos quatro pontos localizados na planicie pantaneira, devido a impossibilidade de acesso aos mesmos,
em virtude de alagamento provocado pela ocorréncia de chuvas caracteristicas desse petfodo do ano.

A partir da andlise dos resultados obtidos no petiodo de 2014 a 2015, é possivel observar que a qualidade das
aguas da UPG Negro manteve-se relativamente preservada, conforme apresentado nos Quadros 126 a 131.

Quadro 126. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das aguas da UPG Negro - 00MS24NE2461.

Corpo hidrico: Rio Negro UPG: Negro Ano: 2014 e 2015
Cddigo do local: 00MS24NE2461 | Distancia da foz ao local: 461 km Classe: 2
Descricao do local: A montante do perimetro urbano da cidade de Rio Negro Altitude: 230 m
2014 2015
A PADROES Set Mar Jun Set Dez
PARAMETRO UNIDADE CONAMA 357/05
e CECA-MS 36/12 24 24 16 22 14
10:30 08:31 08:56 08:57 14:55
Temperatura da dgua °C - 25 23 20 22 28
pH - 6,0a9,0 6,6 7.3 7.8 6.9 6,2
oD mg O2/L >5 7,0 79 8,6 7,7 6,3
Turbidez UNT 100 6,00 41,8 39,3 14,2 110
Chuvas - N N N N N
Temperatura do ar °C - 27 23 19 24 30
Condutividade Elétrica uS/cm - 24 7 24 20 22
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L 500 22 5 18 10 11
Sélidos Sedimentaveis mL/L - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 *

* Dado néo disponivel

Quadro 127. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das aguas da UPG Negro - 00MS24NE2435.
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Corpo hidrico: Rio Negro UPG: Negro Ano: 2014 e 2015
Cadigo do local: 00MS24NE2435 | Distancia da foz ao local: 435 km Classe: 2
Descricdo do local: A jusante do perimetro urbano da cidade de Rio Negro Altitude: 175 m
2014 2015
PARAMETRO UNIDADE COPNAA?/IREES%IOS Set Mar Jun Set Dez
e CECA-MS 36/12 24 24 16 22 14
14:00 10:11 10:27 10:16 15:35
Temperatura da gua °C - 28 25 20 24 29
pH - 6,0a9,0 7,2 7,0 7,3 75 6,3
oD mg O2/L >5 6,4 7,9 8,6 7,0 59
Turbidez UNT 100 14,0 23,8 14,2 12,2 117
Chuvas - N N N N N
Temperatura do ar °C - 30 24 19 23 30
Condutividade Elétrica uS/cm - 36 15 31 31 32
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L 500 18 10 22 15 16
Sélidos Sedimentaveis mL/L - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,1

Quadro 128. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das &guas da UPG Negro - 00MS24NE2202.

Corpo hidrico: Rio Negro UPG: Negro Ano: 2014 e 2015
Cddigo do local: 00MS24NE2202 | Distancia da foz ao local: 202 km Classe: 2
Descricao do local: A jusante da foz do rio Taboco Altitude: 114 m
2014 2015
PARAMETRO UNIDADE COlFil);[lz/IRAOE;IOS Set Mar Jun Set
e CECA-MS 36/12 25 25 17 23
10:00 08:11 12:03 17:08
Temperatura da agua °C - 28 27 24 31
pH - 6,0a9,0 73 6,8 74 6,9
oD mg Oa/L >5 6,2 54 73 6,2
Turbidez UNT 100 14,0 12,5 8,59 38,0
Chuvas - N N N N
Temperatura do ar °C - 26 23 29 32
Condutividade Elétrica uS/cm - 36 15 24 54
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L 500 18 9 16 24
Sélidos Sedimentaveis mL/L - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1




Quadro 129. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das dguas da UPG Negro - 00MS24NE2174.

Corpo hidrico: Rio Negro

UPG: Negro

Ano: 2014 e 2015

Cadigo do local: 00MS24NE2174 | Distancia da foz ao local: 174 km Classe: 2
Descricao do local: Na ponte da Rodovia MS-170 (Fazenda Barra Mansa) Altitude: 108 m
2014 2015
R PADROES Set Mar Jun Set
PARAMETRO UNIDADE CONAMA 357/05
e CECA-MS 36/12 25 25 17 23
16:00 10:10 08:40 17:56
Temperatura da agua °C - 28 28 22 31
pH - 6,0a9,0 73 59 78 6,8
oD mg O2/L >5 6,2 5,6 7,9 59
Turbidez UNT 100 14,0 22,2 7,76 11,7
Chuvas - N N N N
Temperatura do ar °C - 26 27 22 32
Condutividade Elétrica uS/cm - 36 14 24 62
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L 500 18 9 16 28
Sélidos Sedimentaveis mL/L - <01 <0,1 <0,1 0,2

Quadro 130. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das &guas da UPG Negro - 00MS24NE2127.

Corpo hidrico: Rio Negro

UPG: Negro

Ano: 2014 e 2015

Cadigo do local: 00MS24NE2127

Distancia da foz ao local: 127 km

Classe: 2

Descricéo do local: No pesqueiro da Fazenda Tupaceretd (Ninhal)

Altitude: 100 m

2014 2015

PARAMETRO UNIDADE COPNA/;?ARAD 5557/05 Set Mar Jun Set
e CECA-MS 36/12 2% 25 1 24

09:00 13:25 08:40 08:15
Temperatura da dgua °C - 28 30 22 31
pH - 6,0a9,0 6,9 6,0 7,8 6,8

oD mg O2/L >5 6,3 57 7,9 4,6

Turbidez UNT 100 15,0 18,5 7,76 6,43
Chuvas - N N N N
Temperatura do ar °C - 31 31 22 30
Condutividade Elétrica uS/cm - 35 19 24 63
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L 500 18 11 16 29
Sélidos Sedimentaveis mL/L - <0,1 <0,1 <0,1 0,2

Quadro 131. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das dguas da UPG Negro - 00MS24NE2008.

Corpo hidrico: Rio Negro

UPG: Negro

Ano: 2014 e 2015

Cddigo do local: 00MS24NE2008 | Distancia da foz ao local: 8 km Classe: 2
Eescr. do local: Na ponte da Rodovia MS-184 (Morro do Azeite/Curva do Altitude.- 88 m
eque)
2014 2015
PARAMETRO UNIDADE COPNAA[lz/IRAO 5557/05 Set Mar Jun Set
e CECA-MS 36/12 26 26 18 25
17:00 14:10 11:15 09:06
Temperatura da gua °C - 28 28 23 26
pH - 6,0a29,0 6,2 6,2 6,8 6,3
oD mg O2/L >5 2,9 11 1,9 0,5
Turbidez UNT 100 2,00 0,70 2,19 2,63
Chuvas - N N N N
Temperatura do ar °C - 26 32 19 29
Condutividade Elétrica [1Slem - 40 45 28 53
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L 500 20 28 19 25
Solidos Sedimentaveis mL/L - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

O Quadro 132 apresenta os valores das concentragées de oxigénio dissolvido medidas em
2014/2015 em cada um dos pontos monitorados no rio Negro. O Quadro informa ainda, a qualidade
correspondente a cada um dos valores medidos.
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Quadro 132. Concentragido de OD e a respectiva qualidade das aguas da UPG Negro em 2014 e 2015.

Ponto de monitoramento 2014 2015

Setembro Margo Junho Setembro Dezembro

* Medi¢ao nio tealizada.

- Qualidade Otima (2 6)
. Qualidade Ruim (22) . Qualidade Péssima (<2)

De acordo com o monitoramento realizado no periodo, e com base nos valores medidos para o
parametro oxigénio dissolvido, pode-se constatar, no geral, a boa qualidade das aguas superficiais da
UPG Negro, onde em 81% das medi¢Ges, a qualidade foi qualificada como OTIMA ou BOA.

Qualidade Boa (25) Qualidade Aceitavel (>4)

Os 06 (seis) pontos monitorados apresentaram valores de OD que variaram entre 8,6 ¢ 0,5 mgO,/L. O
maior valor, 8,6 mg/L, foi medido em junho de 2015, nos pontos 00MS24NE2461 e 00MS24NE2435,
ambos localizados no planalto, um a montante, e outro a jusante da cidade de Rio Negro. O menor
valor (1,9 mg/L) foi observado no més de setembro de 2015, no ponto 00MS24NE2008, localizado
préximo a sua foz, na planicie pantaneira.

A partir da utilizagdo do OD como indicador de qualidade, as d4guas na UPG Negro receberam em
62% do total de amostras, a qualificagio OTIMA, BOA em 19%, ACEITAVEL e RUIM em 4%. A
qualificagdo PESSIMA apareceu em 11% do total das amostras analisadas (Figura 97).

11%

4%
4% HOTIMA
H BOA
LI ACEITAVEL
19% HRUIM

H PESSIMA
62%

Figura 97. Distribuigdo percentual da qualidade das aguas na UPG Negro em 2014/2015, de acordo com
o Oxigénio Dissolvido.

A Figura 98 mostra a variacido temporal da qualidade das aguas ocorrida no periodo, expressa
pelos valores obtidos para o OD, considerando os meses em que houve coleta, e os pontos
monitorados.
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Figura 98. Variagdo do OD na UPG Negro em 2014/2015.

E possivel observar que ao longo do tempo, foi mantido um padrio de comportamento
relativamente semelhante nos pontos 00MS24NE2461 e 00MS24NE2435, ambos localizados no
planalto, a montante ¢ a jusante da cidade de Rio Negro, respectivamente. Nesses pontos, a
qualidade das aguas se manteve na qualificacio OTIMA, com a concentragio de OD sempre
acima de 6 mgO,/L, e com tendéncia de melhora no més de junho.

Os demais pontos, todos localizados na planicie mantiveram-se na maior parte do tempo, nas qualificacdes
OTIMA e BOA, com excegio do ponto 00MS24NE2008. Nele foram medidas as menores concentragdes
de oxigénio dissolvido, que variou entre os valores de 2,9 e 0,5 mgO,/L. Essa ¢ uma caracteristica desse
trecho do rio Negro, que, apds atravessar o pantanal, encontra a partir do seu baixo curso, uma area de
brejo, que se assemelha a uma vazante, e, sazonalmente, pelas caracteristicas hidrograficas locais, ressurge
adiante, quando desagua préximo a foz do rio Taquari.

Considerando os valores médios das concentra¢bes de OD na UPG, observa-se que no rio Negro os
mesmos foram maiores nos dois pontos localizados no planalto, indicando que os nucleos urbanos ali
localizados nao chegaram a influenciar negativamente a qualidade das aguas.

Na planicie, apesar de uma queda nos valores medidos, a qualidade baseada na média, continuou sendo
qualificada como OTIMA, com excecio do ponto 00MS24NFE2008 (Figura 99).
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Figura 99. Distribui¢io do OD médio na UPG Negtro (2014/2015)

Dentre os parimetros de campo monitorados, o OD apresentou uma relacio indireta com a temperatura da agua,
o que foi vetificado em todos os pontos. A Figura 100 sintetiza essa informacio, por meio da média desses dois
parametros em cada ponto.
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Figura 100. Relagio entre a média da temperatura da agua e do OD na UPG Negto (2014/2015)

Na UPG Negro, o pH, 0 OD e a turbidez ndo atenderam aos limites estabelecidos para a Classe 2 em pelo
menos uma campanha de monitoramento. O Quadro 133 apresenta por ponto de monitoramento, o
numero de vezes em que esses parametros apresentaram desconformidades.

Quadro 133. Pontos de monitoramento na UPG Negro e os respectivos pardmetros em desconformidade
com a Resolugio Conama n° 357/2005 e Deliberagio CECA/MS n° 036/2012 em 2014 /2015.

Ponto de Cotpo de Numero de {esultados que néi.o at(jndem a0 liAmite da
h Classe , Classe / Numero de determinagdes por parimetro

monitoramento agua pH oD Turbidez
00MS24NE2461 2 Rio Negro ¢ ¢ 1/5
00MS24NE2435 2 Rio Negro ¢ 3 1/5
00MS24NE2202 2 Rio Negro .
00MS24NE2174 2 Rio Negro 1/4 . .
O00MS24NE2127 2 Rio Negro . 1/4 *
00MS24NE2008 2 Rio Negro ¢+ 4/4 .

4 Atendeu aos padrdes da classe 2.

A partir do monitoramento realizado, observou-se que no rio Negro, o pH apresentou o valor minimo de
5,9 e maximo de 7,8; dessa forma, em apenas uma medi¢io o mesmo esteve em desconformidade com os padrdes
estabelecidos pela legislacio, que ¢ o intervalo entre 6,0 e 9,0.

Para o oxigénio dissolvido, a legislagio estabelece o valor minimo de 5mgO,/L para aguas supetficiais
enquadradas na classe 2. Na UPG Negro em cinco medi¢Ges esse valor minimo para concentragio de OD nio
foi atingido, sendo que o ponto 00MS24NE2008 foi o mais critico, apresentando desconformidade em todas
as suas campanhas de medicao.

O parametro turbidez nio atendeu, em duas medi¢bes, aos limites estabelecidos pela Resoluciao
Conama n° 357/2005 e a Deliberagio CECA/MS n° 036/2012 para a classe 2. Os valotes mais altos de
turbidez medidos no rio Negro correspondem a 110 e 117 UNT, sendo que o valor maximo estabelecido
para a classe 2 é¢ 100 UNT.

Essas desconformidades na turbidez foram observadas em dezembro de 2015, periodo em que foi
verificada a ocorréncia de chuvas intensas na UPG, inviabilizando inclusive, o acesso aos pontos de
monitoramento localizados na planicie pantaneira. A Figura 101 mostra o comportamento do
parametro turbidez ao longo do rio Negro, e os picos ocorridos em dezembro de 2015, no planalto.
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Figura 101. Variagio da turbidez na UPG Negto em 2014/2015

Para sélidos dissolvidos totais o padrio estabelecido é 500 mg/L; o valor maximo medido na UPG foi
29mg/L. A condutividade elétrica também apresentou baixos valores, variando na UPG entre 7 ¢ 63

MUS/cm.

A partir da andlise da UPG Negro como um todo, a Figura 102 apresenta os parimetros que
apresentaram desconformidades e a respectiva frequéncia da ocorréncia para cada um deles.
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M Em conformidade
com a legislagdo

o e 161

HEm
desconformidade

Turbidez com a legislagdo
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Figura 102. Frequéncia de ocorténcia de conformidades e desconformidades dos parametros monitorados
na UPG Negro em 2014/2015.

A Figura 103 apresenta os niveis de qualidade das aguas supetficiais da UPG Negro em 2014/2015 sob
a forma de mapa, elaborado a partir dos valores do percentil 20% do OD médio, os quais indicam que,
durante 80% do tempo, cada ponto monitorado apresentou qualidade de agua igual ou superior a
indicada no mapa.
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Figura 103. Niveis de qualidade das aguas superficiais da UPG Negro, medidos pelo OD médio em 2014/2015.



4.1.4. UPG TAQUARI

Caracterizagio

A avaliagio da qualidade das 4guas a partir da correlagdo com as concentragées de OD vem sendo
realizada pelo Imasul na porcao norte da UPG Taquari em sua area de planicie, que vai desde a divisa
com o Estado de Mato Grosso, até o trecho do rio Paraguai, a montante de Corumba.

Esta é uma regido que abriga dreas pertencentes aos municipios de Coxim e Corumbad, onde
sao realizadas somente medi¢des in loco. Devido a distancia aos laboratérios do Imasul, o
transporte das amostras em tempo habil para a realizacio das analises laboratoriais fica
impossibilitado, inviabilizando o cdlculo do IQAckTEss.

Sao oito pontos de amostragem, sendo trés pontos no rio Itiquira, trés pontos no rio Cuiaba
e dois pontos no rio Paraguai. Esses pontos representam a qualidade das dguas em uma
regido que ndo sofre o impacto de fontes pontuais de poluicdo (industrial ou doméstica).

Os trés rios sao de dominio federal, e ndo estdo legalmente enquadrados, devendo atender aos limites
estabelecidos pata a Classe 2, conforme a Resolugao Conama n° 357,/2005.

Hidrografia

O rio Itiquira esta sob a influéncia do sistema fluvial formado pelo rio Piquiri, que tem orientagio leste-
oeste e extensdo de cerca de 210 km, com larguras que variam de 2 a 30 km, perfazendo uma area de
cerca de 2.000 km? O paleoleque fluvial do rio Itiquira esta situado a nordeste desse sistema e ocupa
cerca de 900 km? Aspectos morfologicos deste compartimento sio tipicos de leques aluviais, com
gradiente topografico baixo, com 0,75 m/km (PUPIM et all, 2014).

Regionalmente, o relevo é plano, com altitudes mais elevadas na porcao leste (170 m), que
gradativamente diminuem para oeste (110 m), resultando num gradiente topografico baixo (0,3 m/ km).
Os limites desse sistema fluvial sao definidos a leste, pelas escarpas do planalto do Taquari-Itiquira, pelo
paleoleque do Itiquira e por leques aluviais dominados por fluxos gravitacionais. Os megaleques fluviais
do Taquari e do Sao Lourenco definem os limites sul e norte, respectivamente. A por¢do mais distal do
sistema ¢ limitada a oeste pelo megaleque do rio Cuiaba (PUPIM et all, 2014).

A partir da interpretacdo visual de produtos de sensoriamento remoto, mapeamento de geoformas
deposicionais atuais e relictas, e distingao de padroes fluviais, PUPIM et all, 2014, identificaram que o
sistema fluvial do Piquiri é composto por dois compartimentos geomorfolégicos: a) cinturio de
meandros atual; b) planicies fluviais abandonadas, dominadas por canais entrelacados. Além desses
compartimentos, também foi delimitado o paleoleque do Itiquira, com seus lobos abandonados e um
cinturdo de meandros entrincheirado.

A bacia hidrografica do rio Cuiaba abrange uma area de drenagem igual a 22.851,10 km?, localizada
integralmente no Estado do Mato Grosso, e constitui-se em um importante manancial tanto para a
populacio nela residente como para todo o Pantanal Mato-grossense, para o qual contribui com os
processos da dinamica das aguas superficiais desse sistema hidrico de compensagio e vazio, auxiliando
na manutencio de sua estabilidade. O rio Cuiabd nasce na depressio interplandltica de Paranatinga, no
municipio de Rosario Oeste, a aproximadamente 500 m de altitude, e tem sua foz no rio Paraguai
(CHIARANDA et all, 20106).

O clima incidente na bacia hidrografica, de acordo com a classificacio de Kdéeppen, é do tipo AW -
Tropical Chuvoso (Brasil 1997).

A bacia hidrogrifica do Paraguai ¢ subdividida em trés trechos: a bacia do Alto Paraguai/BAP
corresponde ao trecho de Caceres (MT) a foz do Rio Apa (MS); o Médio Paraguai é o trecho da foz do
Rio Apa até Assuncio, no Paraguai; e o Paraguai Inferior é o trecho de Assuncio até a confluéncia com
o Rio Parand. O rio Paraguai tem a qualidade de suas aguas monitorada pelo Imasul a partir do trecho
da BAP em que adentra o territério sul-mato-grossense, na regido a montante da foz do rio Cuiaba ou
Sdo Lourenco.
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Avaliagio da Qualidade das Aguas

O Quadro 134 apresenta a localizagdo dos pontos de monitoramento onde a avaliacio da
qualidade das dguas ¢ feita por meio da correlagdio com o valor das concentragdes de OD.

A rede de monitoramento foi implantada nesta UPG em 1995.

Quadro 134. Pontos de monitoramento pela concentragdo de OD na UPG Taquari, em Mato Grosso do

Sul.
2,5 . Coordenadas Altitude
Cédigo IMASUL | Localizagio et (m)
Lo S 17°21°54"S
00MS221T2234 Rio Itiquira, a montante da foz do rio Piquiri 55036°01"\W 136
Lo . Do 17°21°55"S
00MS22IT2232 Rio Itiquira, a jusante da foz do rio Piquiri 55936°31"\W 130
Lo 17°19°06"S
00MS22I'T2000 Rio Itiquira, na foz 560427 48" 110
00MS22CB2158 Rio Cuiaba tante da foz do rio Itiqui 17°18°12°S
o Cuiaba, a montante da foz do rio Itiquira 56°4311"W 109
00MS22CB2156 Rio Cuiabi, a te da foz do Rio Itiqui 17°18'34"S
o Cuiaba, a jusante da foz do Rio Itiquira 56°4332"W 107
Rio Cuiaba na localidade de Porto Alegre (Retiro da | 17°37722"S
0OMS22CB2077 | g, Recreio) 56°57°57"W 103
Rio Paraguai, a montante da foz do rio Cuiaba ou | 17°53710"S
00MS22PA2366 | o5 Lourenco 57°28°20"W 91
Rio Paraguai, na localidade de Amolar (pesqueiro | 18°02715"S
00MS22PA2214 Serra Negra) 57000712" 90

As campanhas de monitoramento foram realizadas em fevereiro e maio de 2014, e nos meses de janeiro, abril,

julho e outubro, em 2015.

Os Quadros 135 a 142 apresentam os valores dos parametros medidos em campo, nos pontos monitorados na

UPG Taquari, no perfodo de 2014 a 2015.

Quadro 135. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das 4guas da UPG Taquari - 00MS221T2234.

Corpo hidrico: Rio Itiquira UPG: Taquari Ano: 2014 e 2015
Caodigo do local: 00MS221T2234 | Distancia da foz ao local: 234 km Classe: 2
Descricao do local: A montante da foz do rio Piquiri Altitude: 136 m
2014 2015
A PADROES Fev Mai Jan Abr Jul Out
PARAMETRO UNIDADE CONAMA 357/05 ¢ 26 7 27 28 28 27
CECA-MS 36/12
08:00 07:50 11:25 13:53 15:11 12:45
Temperatura da agua °C - 26 24 28 29 25 29
pH - 6,0a9,0 6,2 6,5 6,4 50 6,1 6,1
oD mg Oz/L >5 58 51 57 6,3 7.2 59
Turbidez UNT 100 18,2 8,40 11,8 35,2 15,6 8,47
Chuvas - N N S N N N
Temperatura do ar °C - 25 21 25 28 29 36
Condutividade Elétrica [S/lcm - 19 15 18 8 10 10
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L 500 10 8 11 5 5 5
S6lidos Sedimentaveis mL/L - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
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Quadro 136. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das 4guas da UPG Taquari - 00MS221T2232.

Corpo hidrico: Rio Itiquira

UPG: Taquari

Ano: 2014 e 2015

Codigo do local: 00MS221T2232 | Distancia da foz ao local: 232 km Classe: 2
Descricao do local: A jusante da foz do rio Piquiri Altitude: 130 m
2014 2015
A PADROES Fev Mai Jan Abr Jul Out
PARAMETRO UNIDADE | CONAMA 357/05 ¢ % > 8 8 >
CECA-MS 36/12 7
09:00 08:10 11:33 14:01 13:25 13:00
Temperatura da agua oC - 26 25 28 28 27 28
pH - 6,0a9,0 58 6,3 6,0 4.8 6,8 6,7
oD mg Oa/L >5 4,7 4,1 4,0 59 7.8 6,0
Turbidez UNT 100 16,4 6,50 7,00 18,6 18,0 9,45
Chuvas - N N S N N N
Temperatura do ar oC - 28 21 25 28 29 30
Condutividade Elétrica [S/lem - 17 15 15 10 11 11
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L 500 9 8 9 6 5 5
Soélidos Sedimentaveis mL/L - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

Quadro 137. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das 4guas da UPG Taquari - 00MS221T2000.

Corpo hidrico: Rio Itiquira UPG: Taquari Ano: 2014 e 2015
Cddigo do local: 00MS221T2000 | Distancia da foz ao local: 0 km Classe: 2
Descricdo do local: Na foz Altitude: 110 m
2014 2015
. PADROES Fev Mai Jan Abr Jul Out
PARAMETRO UNIDADE ng]ﬁ:ﬂag%ﬁge 27 s 8 39 29 28
16:00 08:10 08:52 11:17 13:55 09:35
Temperatura da dgua oC - 27 26 29 29 27 28
pH - 6,029,0 6,5 7,2 6,3 6,5 6,8 6,7
oD mg Oa/L >5 59 58 54 57 78 54
Turbidez UNT 100 24,3 9,40 9,02 17,2 18,0 8,04
Chuvas - N N S N N N
Temperatura do ar oC - 27 23 24 29 30 31
Condutividade Elétrica [1S/lcm - 21 24 18 13 11 11
Soélidos Dissolvidos Totais mg/L 500 11 12 11 8 5 6
Sélidos Sedimentaveis mL/L - <0,1 <0,1 <0,1 0,2 <0,1 <0,1

Quadro 138. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das 4guas da UPG Taquari - 00MS22CB2158.

Corpo hidrico: Rio Cuiaba UPG: Taquari Ano: 2014 e 2015
Codigo do local: 00MS22CB2158 | Distancia da foz ao local: 158 km Classe: 2
Descricdo do local: A montante da foz do rio lItiquira Altitude: 109 m
2014 2015
PARAMETRO UNIDADE cor\ﬁ’:naiggflos e Fev Mai Jan Abr Jul Out
CECA-MS 36/12 2 8 28 2 29 28
16:25 08:20 09:02 11:33 14:08 09:50
Temperatura da agua °C - 27 27 29 29 26 28
pH - 6,029,0 6,4 6,7 6,2 6,2 6,5 6,5
oD mg O2/L 25 1,5 2,0 0,7 1,1 6,4 4,6
Turbidez UNT 100 24,2 2,20 22,5 21,3 39,0 51,6
Chuvas - N N S N N N
Temperatura do ar °C - 27 23 24 29 30 31
Condutividade Elétrica uS/cm - 40 39 38 46 43 44
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L 500 20 20 23 27 21 22
Soélidos Sedimentaveis mL/L - 0,2 <0,1 <0,1 0,2 <0,1 0,2
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Quadro 139. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das 4guas da UPG Taquari - 00MS22CB2156.

Corpo hidrico: Rio Cuiaba

UPG: Taquari

Ano: 2014 e 2015

Cadigo do local: 00MS22CB2156

Distancia da foz ao local: 156 km

Classe: 2

Descricao do local: A jusante da

foz do rio Itiquira

Altitude: 107 m

2014 2015

PARAMETRO UNIDADE cor\i’ﬁl\aioagflos e Fev Mai Jan Abr Jul Out
CECA-MS 36/12 27 8 28 29 29 28

16:55 08:30 09:28 12:03 14:19 10:00
Temperatura da dgua oC - 27 26 29 29 26 28
pH - 6,0a9,0 6,4 71 6,2 6,3 6,7 6,7

oD mg O2/L 25 3,2 3,3 3,7 2,2 6,9 54

Turbidez UNT 100 24,0 9,70 13,1 18,1 33,0 41,3
Chuvas - N N S N N N
Temperatura do ar oc - 27 23 24 29 30 31
Condutividade Elétrica uS/cm - 30 34 25 36 37 38
Soélidos Dissolvidos Totais mg/L 500 15 17 15 22 18 19
Sélidos Sedimentaveis mL/L - 0,1 <0,1 <0,1 0,2 <0,1 0,2

Quadro 140. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das &guas da UPG Taquari - 00MS22CB2077.

Corpo hidrico: Rio Cuiaba

UPG: Taquari

Ano: 2014 e 2015

Cadigo do local: 00MS22CB2077

Distancia da foz ao local: 77 km

Classe: 2

Descrigdo do local: Na localidade de

Porto do Alegre (Fazenda Recreio)

Altitude: 103 m

2014 2015

_ PADROES Fev Mai Jan Abr Jul Out
PARAMETRO UNIDADE ng(?M\AA 5332//(12 e 5 S 5 5 5 =5

08:00 16:30 13:42 16:03 17:43 13:15
Temperatura da agua °C - 27 26 29 29 30 29
pH - 6,0a9,0 6,7 6,8 6,1 6,3 6,9 6,9

oD mg O2/L >5 31 3,5 1,6 2,3 6,8 52

Turbidez UNT 100 20,2 11,6 17,1 13,8 40,0 20,5
Chuvas - N N N N N N
Temperatura do ar °C - 25 24 29 28 30 31
Condutividade Elétrica [1S/em - 42 28 32 33 39 39
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L 500 21 14 19 20 19 19
Sélidos Sedimentaveis mL/L - 0,1 <0,1 <0,1 0,3 <0,1 0,2

Quadro 141. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das dguas da UPG Taquari - 00MS22PA2366.

Corpo hidrico: Rio Paraguai UPG: Taquari Ano: 2014 e 2015
Codigo do local: 00MS22PA2366 | Distancia da foz ao local: 366 km Classe: 2
Desc do local: A montante da foz do rio S&o Lourenco Altitude: 91 m
2014 2015
PARAMETRO UNIDADE COI\TAAI\[/)&OS;S/OS e Fev Mai Jan Abr Jul Qut
CECA-MS 36/12 2 10 28 30 30 30
11:00 09:00 16:32 06:18 07:42 09:55
Temperatura da 4gua °C - 28 27 31 29 25 30
pH - 6,0a9,0 72 6,8 7,0 6,6 6,6 6,6
oD mg Oa/L >5 55 2,1 58 0,6 2,7 4,3
Turbidez UNT 100 36,3 2,30 28,9 14,8 5,96 9,12
Chuvas - N N N N N N
Temperatura do ar °C - 30 24 31 26 19 29
Condutividade Elétrica [1S/lcm - 66 59 51 75 51 52
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L 500 33 30 30 45 26 30
Sélidos Sedimentaveis mL/L - 0,2 <0,1 <0,1 0,3 <0,1 0,2
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Quadro 142. Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das dguas da UPG Taquari - 00MS22PA2214.

Corpo hidrico: Rio Paraguai UPG: Taquari Ano: 2014 e 2015
Cadigo do local: 00MS22PA2214 | Distancia da foz ao local: 214 km Classe: 2
Descricdo do local: Na localidade de Amolar (Pesqueiro Serra Negra) Altitude: 90 m
2014 2015
_ PADROES Fev Mai Jan Abr Jul Out
PARAMETRO UNIDADE CONAMA 357/05 e 28 28 20 30 30
CECA-MS 36/12 10
15:00 10:30 17:34 07:07 08:23 09:55
Temperatura da 4gua °C - 28 27 30 29 25 30
pH - 6,0a9,0 7,0 6,8 6,6 6,5 6,5 6,5
oD mg O2/L >5 5.1 05 43 12 3,6 45
Turbidez UNT 100 45,7 6,30 28,8 14,6 7,16 11,2
Chuvas - N N N N N N
Temperatura do ar °C - 30 24 31 26 20 29
Condutividade Elétrica [S/em - 49 56 40 59 46 46
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L 500 24 28 24 36 23 23
Sélidos Sedimentaveis mL/L - 0,2 >0,1 <0,1 0,3 <0,1 0,2

O Quadro 143 apresenta os valores das concentracbes de oxigénio dissolvido medidas em
2014/2015 em cada um dos pontos monitorados nos rios Itiquira, Cuiabd e Paraguai. O Quadro traz
ainda, a qualidade correspondente a cada um dos valores medidos.

Quadro 143. Concentragido de OD e a respectiva qualidade das aguas da UPG Taquari em 2014 e 2015.

Ponto de 2014 2015
gt gr— | Maio Janciro | | Julho | Outubro |
ooMs22112234 | B8 |
00MS22T2252 | 47 |
00Ms22112000 |89 |
ooms22cB2158 | EE |
ooms22cB2156 | BRI | 54
ooms22c2077 |G -‘
00MS22PA2366 || 65 | [ 43
ooMs22PA2214 [ s | 4s
- Qualidade Otima (> 6) . Qualidade Boa (=5) Qualidade Aceitavel (24)

. Qualidade Ruim (>2) . Qualidade Péssima (<2)

Os 08 (oito) pontos monitorados apresentaram valores de OD que variaram entre 7,8 ¢ 0,5 mgO,/L. Os
maiores valores foram medidos em julho de 2015, em todos os pontos localizados nos rios Itiquira e
Cuiab4, onde a qualidade recebeu a qualificacio OTIMA. Os menores valores foram verificados em
maio de 2014 e abril de 2015 nos pontos localizados nos rios Cuiabd e Paraguai, onde as aguas foram
qualificadas com RUIM e PESSIMA.

A partir da utilizagdo do OD como indicador de qualidade, as 4guas na UPG Taquari receberam em
16,6% do total de amostras, a qualificacago OTIMA, BOA em 31,3%, ACEITAVEL e PESSIMA em
14,6%. A qualificagio RUIM apareceu em 22,9% do total das amostras analisadas (Figura 104).
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Figura 104. Distribui¢do percentual da qualidade das aguas na UPG Taquari em 2014/2015, de acordo
com o oxigénio dissolvido.

A Figura 105 mostra a variacdo temporal da qualidade das dguas ocorrida no periodo, e expressa
pelos valores obtidos para o OD, considerando os meses em que houve coleta, e os pontos
monitorados.

E possivel observar que ao longo do tempo, houve um padrio de comportamento totalmente
diferente entre os trés rios, quando comparamos os seus trechos monitorados.
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Figura 105. Variagdo do OD na UPG Taquari em 2014/2015.

A Figura 106 apresenta os valores da média das concentragdes de OD em todos os pontos monitorados,
demonstrando que no tio Itiquira os valores foram mais altos, indicando melhor qualidade; no rio Cuiabd os
valores foram mais baixos e variaram entre seus pontos monitorados, sendo que no ponto 00MS22CB2156
foi verificada a maior média na concentracao de OD. Considerando que este ponto esta localizado a jusante
da foz do rio Itiquira, é possivel inferir que as aguas de melhor qualidade do rio Itiquira influenciaram
positivamente esse trecho do tio Cuiaba.

No rio Paraguai, os valores também foram mais baixos e apresentaram uma certa constancia entre os seus dois
pontos monitorados.
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Figura 106. Distribui¢io do OD médio na UPG Taquari (2014/2015)

No rio Itiquira foi constatada a melhor qualidade durante todo o tempo, com a concentra¢io do OD

sempre acima de 4,0 mgO,/L. A Figura 107 apresenta a variacdo temporal do OD nos meses em que
foram feitas as medi¢oes.
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Figura 107. Vatiagdo do OD no tio Itiquira (2014/2015)

O rio Itiquira faz parte do sistema fluvial formado pelo rio Piquiri, cuja rede de drenagem ¢é formada
por canais tributarios.

Do ponto de vista hidrolégico e sedimentolégico, o sistema fluvial formado pelo rio Piquiri, apds a
confluéncia com o rio Correntes, difere de grande parte dos sistemas do Pantanal. Os principais rios
provenientes dos planaltos que bordejam a bacia do Pantanal dao origem a sistemas com drenagem
distributaria, classificados como leques fluviais (ex: Taquari, Sio Lourenco, Cuiaba, Aquidauana e
Taboco). Diferentemente, o sistema formado pelo rio Piquiri encontra-se confinado entre os megaleques
fluviais do Sao Lourengo e do Taquari, e sua rede de drenagem ¢ tributaria, formada por canais que
drenam as aguas superficiais dos sistemas vizinhos (PUPIM et all, 2014).

No seu trecho aluvial, o rio Piquiri e seus principais afluentes (Itiquira e Correntes) sdo caracterizados
por canais unicos com padrio meandrante, constituindo cinturGes caracterizados por variacOes
altimétricas pequenas (>2 m), condicionadas por geoformas deposicionais de meandros abandonados,
espiras de meandros e barras em pontal.

As planicies fluviais abandonadas sao formadas por terrenos ligeiramente mais elevados que os cinturdes
de meandros e rebaixados em relagio aos megaleques vizinhos. Apesar de receber dgua dos sistemas
vizinhos, as inundac¢Ges sdo de baixa magnitude (> 1 m) e fortemente influenciadas pelas aguas pluviais
dos petriodos mais chuvosos (dezembro-mar¢o). Dessa forma, as aguas do rio Itiquira ndo sofrem tanto
a influéncia das cheias na regido.
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A variagdo do OD no rio Cuiaba estd representada pela Figura 108. Mato Grosso (1995), pautado na
compartimentalizacdo segundo caracteristicas hidrograficas regionais, subdividiu a bacia hidrografica do
Rio Cuiab4 em duas sub-bacias: a do Alto Cuiabd e a do Médio Cuiaba.

Os pontos monitorados pelo Imasul representam a porgao final da sub-bacia do Médio Cuiaba, que
corresponde as dguas que chegam do estado vizinho — Mato Grosso. Em territdrio sul-mato-grossense,
essa regido abrange a area caracterfstica do Pantanal Matogrossense, onde a declividade é extremamente
baixa, o que, por sua vez, aumenta o tempo de concentragio das dguas durante os periodos chuvosos. Além
disso, ocorre o carreamento da matéria organica proveniente da massa vegetal submersa e dos processos de
decomposicio, gerando consequentemente, a queda das concentragdes de oxigénio, podendo chegar até a sua
total auséncia, e desencadeando outros processos biogeoquimicos no sistema hidrico.

O regime de precipitagao nessa regido apresenta dois perfodos distintos: um chuvoso que vai de outubro a abril,
e outro seco que vai de maio a setembro. O trimestre mais chuvoso corresponde aos meses de dezembro, janeiro
e fevereiro, concentrando 60% da precipitagio anual, com o més de janeiro apresentando o maior indice
pluviométrico, com valores superiores a 200 mm. O trimestre mais seco corresponde aos meses de junho, julho
e agosto, quando se verifica precipitagio média de 26 mm, com o més de agosto apresentando o menor indice
pluviométrico.
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Figura 108. Vatiagdo do OD no tio Cuiaba (2014/2015)

O trecho monitorado pelo Imasul no rio Cuiaba teve baixas concentra¢des de OD, variando entre 0,7 e
0,9 mgO,/L, sendo que o periodo compreendido pelos meses de janeiro a maio se apresentou
como mais critico em relacdo a qualidade, e o periodo de julho a outubro apresentou uma
consideravel melhora. O regime de chuvas parece, portanto, ter influenciado a variacdo da qualidade
das aguas nesse trecho do rio Cuiaba.

De acordo com o monitoramento efetivado pela Secretaria de Estado de Meio Ambiente de Mato
Grosso (SEMA), que adota o IQA como indicador, a sub-bacia do rio Cuiabd apresentou uma melhora
da qualidade da 4gua nos anos de 2008 e 2009 em relagdo a 2007, porém nos anos de 2010 a 2014 a
qualidade da agua voltou a piorar, apresentando classificagio REGULAR na maioria das estagdes. Além
da classificacio REGULAR, foi observada a classificacio RUIM em trés estacbes no ano de 2013 e em
uma no ano de 2014.

Com relagio aos trechos monitorados do rio Paraguai, a Figura 109 apresenta a variacio das concentracdes
de OD no petiodo 2014/2015.
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Figura 109. Variagio do OD no tio Paraguai (2014/2015)

O rio Paraguai, tanto no trecho a montante da confluéncia com o rio Cuiabia ou Sio Lourenco,
(OOMS22PA2366), quanto na localidade do Amolar, recebeu as qualificacbes RUIM e PESSIMA,
medidas pelo OD em maio/2014 e abril/2015, indicando que as 4guas de baixa qualidade vindas do tio
Cuiaba demoram cerca de dois meses para chegarem no rio Paraguai. Soma-se a isso, as interagdes
complexas entre os rios e as zonas sujeitas a inundagio na planicie pantaneira, que também resultam nas condi¢coes
de baixa qualidade da 4gua nesses pontos da UPG.

Ressalta-se que a avaliagio da qualidade da agua da planicie pantaneira foi feita com base somente na concentragio
do oxigénio dissolvido, que pode ser um parametro muito restritivo para a regido. No entanto, como o interesse
do monitoramento é a manutengio da qualidade da dgua para a preservagio da vida aquatica, o OD continua
sendo um bom indicador.

Nos rios avaliados pela concentragio de OD na UPG Taquari, o pH e o OD ndo atenderam aos limites
estabelecidos para a Classe 2 em pelo menos uma campanha de monitoramento. O Quadro 144 apresenta
por ponto de monitoramento, o numero de vezes em que esses pardmetros apresentaram
desconformidades.

Quadro 144. Pontos de monitoramento na UPG Taquari e os respectivos pardmetros em desconformidade
com a Resolug¢io Conama n° 357/2005 e Deliberagio CECA/MS n° 036/2012 em 2014 /2015.

Numero de resultados que nio atendem ao limite da
Ponto de Corpo de Classe / Numero de determinagdes por pardmetro
. Classe ,

monitoramento agua pH oD
00MS221T2234 2 Itiquira 1/6 *
00MS221T2232 2 Itiquira 2/6 3/6
00MS221T2000 2 Itiquira . .
00MS22CB2158 2 Cuiaba ¢ 5/6
00MS22CB2156 2 Cuiab4 . 4/6
00MS22CB2077 2 Cuiaba ¢ 4/6
00MS22PA2366 2 Paraguai * 4/6
00MS22PA2214 2 Paraguai L4 5/6

4 Atendeu aos padrdes da classe 2.

O parametro turbidez atendeu, em todas as medi¢oes, ao limite maximo de 100 UNT estabelecido pela
Resolu¢ao Conama n° 357/2005 e a Deliberagio CECA/MS n° 036/2012 para a classe 2. Os valores
variaram entre 2,20 e 51,6 UNT, sendo que os valores mais altos foram verificados no rio Cuiaba.

Para sélidos dissolvidos totais o padrio estabelecido é 500 mg/L; o valor maximo medido na UPG foi
45mg/L. A condutividade elétrica apresentou baixos valores, variando na UPG entre 8 ¢ 75 US/cm.

A partir da analise da UPG Taquari como um todo, a Figura 110 apresenta os parametros que
apresentaram desconformidades e a respectiva frequéncia da ocorréncia para cada um deles.
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Figura 110. Frequéncia de ocorréncia de conformidades e desconformidades dos pardmetros monitorados
na UPG Taquari 2014/2015.

A Figura 111 apresenta os niveis de qualidade das 4aguas superficiais da UPG Taquari em 2014/2015 sob
a forma de mapa, elaborado a partir dos valores do percentil 20% do OD médio, os quais indicam que,
durante 80% do tempo, cada ponto monitorado apresentou qualidade de agua igual ou superior a
indicada no mapa.
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Figura 111. Niveis de qualidade das dguas supetficiais da UPG Taquari, medidos pelo OD médio em 2014/2015.



CAPITULO 5.

AVALIACAO DA QUALIDADE DAS AGUAS PELO INDICE DE
CONSERVACAO DA AGUA (ICCA/UPG)!

A utilizacio de indicadores ambientais para construcio de indices é ainda uma realidade insipiente, sendo
que, apenas alguns estados estdo lancando mio de ferramentas similares e positivas quanto a elaboragio
de indices ambientais, objetivando criar ferramentas para o efetivo monitoramento dos recursos naturais
e dos biomas existentes, garantindo assim sua sustentabilidade.

Os indicadores ambientais podem contribuir para aperfeicoat as funcbes de disponibilidade e demandas
de recursos naturais, compondo um método para avaliar o desempenho das politicas publicas voltadas
para o meio ambiente (Vieira, ¢z al, 2014). Constituem, assim, instrumentos de avaliagdo que devem ser
adequados as realidades ambientais e socioecon6émicas do ente federativo, seja o Estado, a regido, o
municipio, a bacia hidrografica ou a UPG (Unidade de Planejamento e Gerenciamento dos Recursos
Hidricos) em questao.

A metodologia para o desenvolvimento do Indice de Conservacio da Agua ICCA/UPG foi criada pelo
Imasul a partir da selecio de 05 (cinco) variaveis: 1. Qualidade de Agua- IQAcgrrss; 2. Qualidade de
Agua-OD; 3. Bioindicadores de Qualidade de Agua; 4. Unidade de Planejamento e Gestio de Recursos
Hidricos e 5. Consetvacio da Mata Ciliat.

Apbs analise das 05 variaveis, foi possivel validar 02 (dois) indicadores finalisticos para elaboracio e
finalizacio deste estudo: 1. Qualidade de Agua - IQAcgress; 2. Conservagao da Mata Ciliar.

O ICCA/UPG foi aplicado nas 06 (seis) UPGs onde ¢ feito o calculo do IQAcgress: Apoté, Ivinhema
e Pardo (na regido Hidrografica do Parana) e Correntes, Miranda e Taquari (na Regido Hidrografica do
Paraguai), conforme a Figura 112.

Os dados referentes a mata ciliar foram oriundos de avaliagSes dos corpos de 4gua onde foram realizadas
as amostragens para o calculo do IQAceress conforme descri¢des e orientagSes descritas na férmula de
calculo, considerando assim a condicio de sua superticie baseada na exigéncia instituida pela legislacio
vigente.

Para analise dos dados e elaboracio do indice foram considerados os valores do IQAckrrss de 83 pontos
de amostragem de 4gua, onde foram realizadas coletas a cada duas, trés ou quatro épocas do ano,
petfazendo assim, 530 amostras (265/ano) considerando os anos de 2014 e 2015.
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Figura 112. Unidades de Planejamento e Gerenciamento de Recursos Hidricos do MS avaliadas pelo
ICCA/UPG, em 2014/2015.

O Indice de Conservacio da Agua das UPGs do Estado do MS, ICCA/UPG foi elaborado com algumas
adequacdes, usando como base de calculos estatisticos, 0 modelo descrito no documento lei instituido
pelo Governo de Tocantins, tendo como componente o Indice de Qualidade da Agua e a Conservacio
da Mata Ciliar, ambos ja descritos anteriormente.

Os 02 (dois) indicadotes selecionados e validados possuem todas as caracteristicas desejaveis pré-
clencadas, principalmente abrangéncia e representatividade para elaboracio do Indice de Conservagio
da Agua das UPGs do Estado, ICCA/UPG, consolidados e compativeis a0 monitoramento, o qual
podera ser aplicado em qualquer ente federativo.
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Utilizou-se para cilculo Indice de Conservacio da Agua do Estado do MS - ICCA, a seguinte férmula:
CCA = IQA/100+CMC) /2; CCA - Coeficiente de Conservacio da Agua;

Onde: CMC {1, se SMCex > SMCleg ou SMCex/SMCleg=1; SMCex = Superficie de Mata Ciliar;
SMCleg = Superticie de Mata Ciliar exigida pela Legislacao;

ICCA = CCAupg/CCAsupGs ¥100  ICCA- Indice de Conservagio da Agua;
CCAupg = Coeficiente de Conservacio da Agua da UPG;

CCAsupGs = Somatério dos Coeficientes de Conservacio da Agua calculado para todas as Bacias
Avaliadas do Estado.

Além do cilculo do ICCA/UPG para cada UPG foram definidos apés estudos, intervalos de
classificacdo para melhor interpretacio dos dados e resultados obtidos. Os intervalos propostos foram:
Baixo = (0-5); Médio (>5-10) e Alto (>10). Esses intervalos foram instituidos considerando os elementos
chave da férmula de calculo: o Indice de Qualidade de Agua e a condigio da mata ciliar existentes nos
cursos d’agua onde foram realizadas as amostras para calculo do IQAcgTEss.

Ap6s a analise dos dados, e dentro de um ranqueamento obedecendo a escala de 1° a 5° colocado
percebe-se que o maior Indice foi obtido pela UPGs Aporé, com 17,606, seguido pelas UPGs Pardo e
Taquari, ambas com 17, 324, Correntes (16,335), Ivinhema (16,268) e Miranda (16,127). A UPG que
ficou com menor indice foi Miranda (Quadro 145 e Figura 113).

Quadro 145. Indice de Conservagio da Agua das UPGs de Mato Grosso do Sul — ICCA/UPG em
2014/2015.

INDICE DE CONSERVACAO DA AGUA DAS UPGs DO MS

APORE

CORRENTES 73 0,86 1,160
IVINHEMA 70 0,91 1,155
MIRANDA 68 0,93 1,145

PARDO 73 1 1,230

TAQUARI

Cabe ressaltar, aqui, que todas as UPGs do Estado de Mato Grosso do Sul, quanto a classificagio do
Indice de Conservagio da Agua, obtiveram indices classificados em um patamar Alto (Quadro 145). Os
intervalos considerados como alto, médio e baixo foram assim determinados: 0-5000 (baixo), >5, 000-
10,000 (médio) e >10,000 (alto).
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Figura 113. Ranqueamento do Indice de Conservagio da Agua das UPGs do MS, em 2014/2015.

Os maiores indices do ICCA/UPG foram obtidos pelas UPGs Aporé (17,606), Pardo e Taquati (17,324).
Sio UPGs menos antropizadas. As UPGs que ficaram com os menores Indices foram Correntes,
Ivinhema e Miranda com 16,335; 16,268 e 16,127, respectivamente. Estas UPGs possuem grande pressio
antropica, principalmente de uso e ocupacio do solo para cultivo de gramineas para pastagens e culturas
ciclicas de grios.

Com esses dados nota-se que nio houve nenhuma discrepancia entre os maiores ¢ menores valores dos
indices (Quadro 145). Porém sabe-se que as UPGs que ficaram com os piores indices estdo em regiGes
propensas a grande pressao antrépica, principalmente de uso e ocupacio do solo. A UPG Miranda, por
exemplo, recebe grande aporte de sedimentos carreados pela rede hidrolégica que a compde.

O conhecimento de parametrizadores como os indices ambientais elaborados utilizando indicadores
consistentes, seus limites e suas potencialidades, pode assim, ser de grande utilidade para os agentes
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publicos e privados, académicos, além das instituicGes envolvidas na defini¢ao de prioridades e fomentos
de politicas publicas, e na alocagao de recursos do orcamento dos municipios, explicitado nos seus Planos
Plurianuais - PPA.

Estes, por sua vez, poderdo inserir os indices de conservagdo das aguas para efetivo monitoramento de
seus hidricos, principalmente com a utilizagio da UPG como unidade territorial, objetivando a
sustentabilidade deste recurso. Devido as caracteristicas de seus dados, estes poderio ser replicados por
outros entes federativos em escala micro, meso e macrorregional.

Os resultados apresentados pela aplicagio dos indices trazem a reflexdo sobre a importancia da
conservacao dos recursos hidricos do Estado do MS e a necessidade da ampliacio de estudos para
melhor entendimento das condi¢bes em que os mesmos se encontram, considerando nio sé as aguas
superficiais que foram utilizadas para analise, mas também saber-se da responsabilidade de preservar e
dar condi¢bes de evapotranspiracdo necessitia e essencial ao ciclo hidrolégico, fundamentais aos
biomas, a recarga de aquiferos e manutencao da vida do planeta.

Eis a grande importincia de se conservar os recursos hidricos, tanto a qualidade da 4gua, permeando a
bacia hidrografica que a compdem, como também a vegetacao protetora desses mananciais: a mata ciliar.
Neste trabalho o estudo da condigdo da mata ciliar foi possivel por meio da utilizagdo das geotecnologias
disponiveis, neste caso, o Sistema de Informacio Geografica (SIG), localizando e inquerindo
caracteristicas concretas do lugar em estudo.
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Consideragoes finais

O monitoramento regular e continuo da qualidade das 4guas supetficiais vem se caractetizando como
uma das a¢des primordiais para a gestdo adequada dos recursos hidricos no Mato Grosso do Sul. Ele
fornece ao 6rgio ambiental e a2 comunidade em geral, a situagdo da qualidade de seus rios; além disso,
por meio de séries historicas, permite a andlise das tendéncias nas UPGs do Estado.

Durante o perfodo 2014-2015 o Imasul realizou um total de 715 amostragens, que originaram o mesmo
nimero de avaliacdes. A qualidade OTIMA foi obtida 75 vezes (11%); a qualidade BOA 522 vezes
(73%); a qualidade ACEITAVEL, 71 vezes (10%). A qualidade RUIM foi observada em 32 vezes (4%);
e a qualidade PESSIMA, em 15 vezes (2%).

Esses nimeros indicam que de maneira geral, as 4guas supetficiais no Mato Grosso do Sul permaneceram
durante a maior parte do tempo nas qualidades OTIMA e BOA, que juntas, corresponderam a 84% das
amostragens.

Nas UPGs onde a avaliacdo das dguas foi realizada por meio do IQAcgress (Aporé, Ivinhema, Pardo,
Correntes, Miranda, e na regido de planalto da UPG Taquari), a soma das classes de qualidade OTIMA,
BOA e ACEITAVEL, correspondeu a 99% das amostragens. De acordo com o Indice, essas trés classes
de qualidade indicam que a 4gua se encontra propria para o abastecimento publico, apds tratamento
convencional.

A classe de qualidade RUIM foi verificada em apenas 1% do total, que correspondeu, durante o perfodo
2014/2015 a 05 campanhas. Essa qualidade foi observada uma vez no ponto localizado na foz do corrego
Agua Boa (00MS13AB2000); uma vez no ponto localizado no cérrego Cabeceira Alta (00MS21CA2008);
duas vezes no cérrego Bonito (00MS23BO2007), e uma vez no canal do Tamengo (00MS22T'G2000).
A qualificagio PESSIMA nio foi observada nos trechos de rios avaliados pelo IQAcrrss.

Considerando que esse indicador foi utilizado principalmente nas dreas de planalto, onde estao
localizados os principais nicleos urbanos do Estado, o monitoramento indicou que a qualidade das aguas
superficiais no MS piora nos trechos localizados a jusante das areas urbanas, onde ¢ influenciada por
fontes pontuais de poluigio, como despejos de efluentes domésticos e industriais, e pelo préprio deflivio
superficial urbano. E sabido que essas fontes de poluicio representam uma grande ameaca a qualidade
das aguas no meio urbano, principalmente em corpos de dgua com baixa capacidade de assimilacdo das
cargas poluidoras, e naqueles que drenam dreas com maior adensamento populacional.

Nas UPGs Apa, Nabileque e Negro, na planicie da UPG Taquati e no ponto na UPG Cotrentes, onde
a avaliacdo das dguas foi realizada por meio da correlagdo com as concentra¢des de oxigénio dissolvido
(OD), foi verificado um predominio da qualificacio OTIMA (38%). As demais classes de qualidade
apresentaram um certo equilibrio - BOA (17%), ACEITAVEL (14%), RUIM (20%) e PESSIMA, que
correspondeu a 11% das amostragens.

A qualidade OTIMA predominou nas UPGs Apa e Negro. Na UPG Nabileque, ocorreram com mais
frequéncia as qualificacbes RUIM e PESSIMA, que também foram verificadas na regido da planicie da
UPG Taquati, especialmente nos rios Cuiaba e Paraguai.

A ocorréncia de baixa qualidade das aguas foi verificada predominantemente na planicie, que
corresponde a 4drea rural, com baixa densidade demografica e inexisténcia de atividades industriais.
Nessas regides a economia ¢ baseada na pecudria extensiva e a polui¢io tem origem difusa. As
qualificacbes RUIM e PESSIMA foram observadas principalmente no periodo de cheia, quando
historicamente ocorre o decréscimo nos valores das concentragdes de oxigénio dissolvido.

Essa situacio esta relacionada ao efeito de diversos fatores complexos, como a grande diversidade de
ambientes e as varia¢des hidroldgicas sazonais, 0s pulsos de cheia e seca, o nivel de inundacio, a
concentra¢ao de fons durante a fase de seca, a decomposicdo da matéria organica submersa, e a formacao
de complexos quimicos.
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