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1. ASPECTOS INSTITUCIONAIS E LEGAIS

Foi realizado um levantamento
bibliografico dos principais instrumentos legais a
nivel federal, estadual e municipal. Os aspectos
institucionais foram baseados no nivel federal no
arranjo de gestao proposto na Politica Nacional
de Recursos Hidricos (PNHR): o Sistema Integrado
para Gestao de Recursos Hidricos (SINGERH) que
na esfera estadual € composto pelo Conselho
Estadual de Recursos Hidricos (CERH), o Comité
de Bacia Hidrografica do Rio lvinhema (CBHI) e
o0 6rgao gestor ambiental (Instituto de Meio
Ambiente de Mato Grosso do Sul - Imasul) que
possui a estrutura organizacional regulada pelo
Decreto n. 12.725, de 10 de marco de 2009 com
alteracdes definidas pelo Decreto n. 13.988, de
02 de julho de 2014.

2, CARACTERIZAGAO DA AREA DE ESTUDO

Os métodos adotados para a
caracterizagao de aspectos relevantes da area
de estudo sd&o descritos nos topicos seguintes.

2.1 FATORES FISIOGRAFICOS

Neste subcapitulo sdo apresentados os
métodos seguidos para a identificacdo dos
fatores fisiograficos que ocorrem na Microbacia
Hidrografica do Cérego Agua Boa, tais como
area de drenagem, limites, divisores de agua e
extens@o dos principais cursos d'dgua, e os
aspectos de forma da area de estudo.

2.1.1 Areade drenagem, limites, divisores
de aguas e extensdo dos principais

cursos d’dgua

As areas de drenagem e a declividade da
Microbacia em estudo foram obtidas utilizando
imagens de radar da missdo Shuttle Radar
Topography Mission (SRTM) dispostas em uma
malha em formato raster com resolucdo de
90x90m, as quais possuem dados de relevo
(elevacéo) do terreno. As imagens SRTM
utiizadas neste estudo foram previamente
tratadas e disponibiizadas pela Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa),
sendo que ja se encontram georreferenciadas e
separadas em articulagdo compativel com a
escala 1:250.000 do IBGE. Para o estudo em
questao, utilizou-se a imagem: SF-21-Z-B.

Através destes dados foi gerado o Modelo
Numérico do Terreno (MNT), o qual a partir de
ferramentas especificas e tendo como ponto de
exutério a foz do Cérrego Agua Boa no Rio
Dourados, extraiu-se a area de drenagem desta
Microbacia. A qual foi refinada através da
repeticdo do mesmo processo, utlizando-se
como base as cartas topograficas da Diretoria
de Servico Geografico (DSG) do Exército
Brasileiro, e manualmente a fim de minimizar
erros.

Para obtencdo da nomenclatura dos

cursos hidricos pertencentes a Microbacia
Hidrografica, das curvas de nivel e para
conferéncia das Microbacias geradas

automaticamente, utilizou-se a carta
topografica da DSG (Escala 1:100.000), sendo
que devido as proporgdes da area de estudo, foi
utilizada apenas a carta de Dourados (MI-2692),
adquirida junto ao Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), em via digital por
meio do processo de escanerizagdo e
posteriormente corrigida geometricamente,
através do software Quantum GIS.

A etapa seguinte consistiu na aquisicao e
no georreferenciamento das imagens do satélite
ResourceSat-1(Sensor LISS3) da area de estudo,
imagens estas com resolucao espacial de 24
metros. A cena utlizada foi a Orbita/Ponto:
323/094, com passagem em marco de 2013. Tal
cena foi corrigida geometricamente utilizando-
se como base imagens ortorretificadas e
registradas dos satélites Landsat-5 e Landsat-7,
todas compreendidas no periodo de 2005, do
projeto Global Land Survey (GLS), fornecidas
gratuitamente pelo Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE).

Para a analise da Microbacia utilizaram-se
trés bandas do satélite ResourceSat-1: a Banda 3
(Vermelha) que possui potencial de uso para
analises de vegetacgao e uso do solo, a Banda 4
(infravermelho préximo) que possui potencial de
uso para andlise de areas de silvicultura,
vegetacao, geomorfologia, pedologia,
geologia e uso e ocupacéao do solo e a Banda 5
(infravermelho médio) a qual possui boa
usabilidade na identificacdo de queimadas, do
uso do solo e da vegetacao. A fim de melhor
visualizar os recursos hidricos superficiais e a
situacdo da cobertura vegetal na Microbacia
Hidrografica, as imagens de satélite foram
trabalhadas na composicdo Red/Green/Blue
(RGB) 4/5/3, permitindo a andalise dos dados de
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interesse para o estudo.

Com a carta topografica e a imagem de
satélite ortorretificadas e corrigidas, iniciou-se o
processo de vetorizacao espacial dos dados. A
denominagao dos rios, cérregos e cabeceiras
existentes foi realizada baseando-se nas cartas
topograficas. No caso em que o nome dos
cursos hidricos era inexistente, adotou-se a
nomenclatura de “"Cérrego sem denominagdo
x", sendo a varidvel "x" numérica e sequencial
crescente a partir da nascente.

A geragao das areas de drenagem foi
realizada através de procedimentos
automatizados no software Quantum GIS, por
meio do qual se procedeu a extracdo das
Microbacias tomando como exutério os pontos
de monitoramento localizados ao longo da
extensdo do Corrego Agua Boa e também sua
foz, bem como as fozes dos Codrregos Régo
d’'Agua e Paragem.

Para a obtencdo das declividades das
areas aplicaram-se algoritmos especificos do
software Quantum GIS nos dados das imagens
SRTM, dividindo-se em cinco classes de
declividade, sendo: plano (0-3%), suave
ondulado (3-8%), ondulado (8-20%), forte
ondulado (20-45%), montanhoso (45-75%) e
escarpado (acima de 75%), classes estas
estabelecidas pela Embrapa, 1999.

Tendo ja prontas e segregadas as
delimitagcbes da Microbacia Hidrografica do
Coérrego Agua Boa, de seus trechos de andlise e
a vetorizagcao dos cursos hidricos, procedeu-se
ao calculo das areas de drenagem em
quildmetros quadrados (km?) e hectares (ha),
calculando-se também a extensdo dos cursos
hidricos em quildmetros.

A etapa seguinte consistiu no calculo da
densidade de drenagem das areas geradas
anteriormente, utilizando-se a relacdo entre o
comprimento total (somatério) dos cursos
d'dgua pela drea da Microbacia a qual os
mesmos pertencem, sendo expressa em km/kmz2.
Este dado serve como fator indicativo da
eficiencia de drenagem de uma bacia
hidrografica.

Aspectos relativos a geologia,
hidrogeologia, aquiferos, geomorfologia,
pedologia e clima foram resultantes do
cruzamento simples entre a base de dados
existente e a area da Microbacia obtendo assim
a unidade de cada caracteristica.

Vale ressaltar que todas as bases de
dados utilizadas na elaboracdo deste estudo,
bem como os arquivos gerados, foram
projetadas e convertidas, quando necessario,
para a Projecdo Universal Transversa de
Mercator (UTM) com Datum Horizontal SIRGAS
2000, mais apropriado e melhor ajustado para a
area em estudo sendo que o processamento das
informacdes geograficas foirealizado através do
software Quantum GIS.

2.1.2 Forma da Microbacia
2.1.2.1 Densidade de Drenagem

A densidade de drenagem (Da) indica a
eficiéncia da rede de drenagem de uma bacia
hidrografica, ou seja, o grau de desenvolvimento
da malha hidrografica, sendo definida pela
relacao entre o somatério do comprimento dos
cursos hidricos e a area total de uma bacia de
acordo com Villela e Mattos (1975), conforme
mostra a Equacao 1.

=L
Dd /n Equacdo 1

Onde:

>L: O somatério do comprimento de todos os
cursos hidricos da bacia (km);

A: A area de drenagem da bacia hidrografica
(km?2).

Quanto maior o valor da densidade de
drenagem, menor o tempo de detencéao
hidraulica da bacia, sendo valido também o
oposto, ou seja, quanto menor o valor da
densidade de drenagem maior sera o tempo de
detencao hidraulica da bacia, ressaltando-se
que o tempo de detencao é definido como o
periodo em que as aguas que adentram a bacia
levam para chegar ao exutério. Dessa forma,
quanto maior o valor da densidade de
drenagem, mais rapido as aguas sao drenadas
para o exutério da bacia.

Portanto, tal indice é de extrema utilidade
na avaliacao e planejamento do uso em bacias
hidrograficas, pois € um indicador direto de
bacias com probabilidades de picos de cheias.
Assim, de acordo com Villela e Mattos (1975), a
densidade de drenagem das Dbacias

hidrograficas pode ser classificada como:

¢ Bacias com drenagem pobre Dd <0,5
km/kmz;

Apéndice A - Metodologias Empregadas no Diagndstico
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e Bacias com drenagem regular 0,5 <
Dd < 1,5 km/kmz;

e Bacias com drenagem boa 1,5 <Dd <
2,5 km/kmz2;

¢ Bacias com drenagem muito boa 2,5
<Dd < 3,5 km/km?,

e Bacias excepcionalmente bem
drenadas Dd = 3,5 km/km2.

2.1.2.2 Fator de Forma

A relacao analitica para o calculo deste
indice adotada para o estudo foi a proposta por
Horton (1932), que pode ser observada na
Equacéao 2.

K :é Equacéao 2
Onde:
Ks: Fator de forma;
A: Area de drenagem da bacia hidrogréafica
(km2);
L: Comprimento axial da bacia ou extens&o do

maior curso de agua da bacia hidrografica
(km).

De acordo com o método acima descrito,
o fator de forma pode assumir os seguintes
valores:

¢ Sujeito a enchentes 0,75 < Kf < 1,00;

¢ Tendéncia mediana a enchentes 0,50
<Kf<0,75;

e Menor tendéncia a enchentes Kf <
0,50.

2.1.2.3 Coeficiente de Compacidade

Segundo Gravelius (1914 apud Wisler e
Brater, 1964) o coeficiente de compacidade (Kc)
é a relacao entre o perimetro da bacia e a
circunferéncia do circulo, cuja area € igual a da
area de drenagem da bacia. Quanto mais
proxima de 1,0, mais circular sera a bacia;
portanto, se os outros fatores forem iguais, a
tendéncia a enchentes sera maior (Vilella e
Mattos, 1975), pois maior sera a possibilidade de
toda a area estar contribuindo de uma s6 vez.
Assim, adotou-se para a determinacdo de tal
coeficiente a relacao analitica apresentada na
Equacéao 3.

AGUA BOA, REGO D'AGUA E PARAGEM ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS

P
Ko=0,28x —

Equacéao 3
A quac

Onde:
Ke: Coeficiente de compacidade;
P: Perimetro da bacia (km);

A: Area de drenagem da bacia hidrografica
(km2);

0,28: constante padréo da equacéao.

Desta forma, o Kc calculado pode ser
interpretado das seguintes formas listadas
abaixo:

e Bacia com alta propensdo a grandes
enchentes 1,00 < Kc< 1,25;

e Bacia com tendéncia mediana a
grandes enchentes 1,25 < Kc < 1,50;

e Bacia com menor propensao a
grandes enchentes K¢ = 1,50.

2.1.2.4 Tempo de Concentracao

Segundo Costa e Lanca (2001), o tempo
de concentragdo de uma bacia hidrografica
corresponde ao tempo que uma gota de chuva
leva para se deslocar do ponto mais afastado
da bacia até a sua foz. Ainda de acordo com
Lencastre e Franco (1984), o tempo de
concentracdo pode ser considerado uma
constante da bacia, independentemente das
caracteristicas das chuvas.

Conforme a literatura atual, existem
diversas formulacdes para afericdo do tempo de
concentragcao de acordo com as caracteristicas
fisicas, ocupacionais e disponibilidade de dados
da regido em estudo. Segundo Mata-Lima et al
(2007), as formulagbes matematicas utilizadas
para estimativa do tempo de concentracao se
subdividem em:

¢ Empiricas: resultantes da correlagdo
estatistica das caracteristicas
fisiograficas para regides sem dados
primarios e/ou secundarios de
confianga;

resultantes da
correlacao estatistica das
caracteristicas  fisiograficas para
regibes com fartura de dados
primarios de confianga.

¢ Semi-empiricas:

Diante do exposto, considerando a
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realidade da Microbacia Hidrografica do
Corrego Agua Boa de escassez de dados,
adotou-se uma férmula empirica para
determinar o tempo de concentracao da regiao
de estudo. Dentre as diversas formulacdes ja
desenvolvidas e adaptadas para a realidade
nacional foi identificada na Férmula de Bransby-
Williams (Equacéo 4) a mais adequada para a
area de estudo por correlacionar uma maior
gama de fatores fisiograficos e possuir maior
difus@o no Brasil, sendo comumente utilizada por
pesquisadores de areas correlatas a estudos que
envolvem os recursos hidricos. Tal formulagéao é
indicada por Costa e Lima (2001), DNIT (2005),
Mata-Lima et al (2007) e Reis (2009) para
pequenas areas.
_0,243xL ~
c = W Equacéo 4
Onde:
te: Tempo de concentragéo (horas);

L: Comprimento axial da bacia ou extens&o do
maior curso de agua da bacia hidrogréafica
(km);

S: Declividade média da bacia (m/m);

A: area da bacia hidrografica (km?).

2.2 ASPECTOS CLIMATICOS

Neste subcapitulo sdo apresentados os
métodos aplicados para identificagcdo dos
aspectos climaticos na Microbacia, inicialmente
descrevendo as questdes envolvidas sobre a
precipitacdo e posteriormente temperatura e
umidade relativa do ar.

22,1 Precipitagdo

Para o céalculo da precipitagdo média
anual na Microbacia Hidrografica do Coérrego
Agua Boa, foi utiizado o banco de dados das
estacdes pluviométricas da Agéncia Nacional
de Aguas (ANA), sendo que foram utilizadas
apenas as estagdes contendo séries histéricas
com dados consistidos, ou seja, que ja passaram
por revisoes.

Foi necessario processar tais dados, pois
estes sdo apresentados em escala mensal,
enquanto o estudo foi realizado para escala
anual. As séries histéricas das estagdes
analisadas representam no geral um periodo de
30 a 40 anos.

Para determinacdo da precipitacdo
pluviométrica média na Microbacia em estudo,
adotou-se o método de Thiessen (apud ANA,
2005), onde se calcula a precipitagcdo média
considerando a area de influéncia entre as
estacOes pluviométricas.

Posteriormente, a precipitacao
observada em cada estacdo foi ponderada
pela area total da Microbacia em cada zona de
influéncia, ou seja, considerando o poligono de
Thiessen. Em decorréncia, aplicou-se a Equacao
5.

p= AaxPa+AbxPb+.. . AnxPn

AGtADT. AR Equacao 5

Onde:

Aa, Ab,...An: Areas percentuais dos respectivos
poligonos representadas pelas estagbes a,
b,...n e (km?),

Pa, Pb,...Pn: Valores de precipitagdo média
anual (mm/ano).

22,2 Temperatura e Umidade Relativa do
Ar

Para a determinagdo média mensal da
temperatura e da umidade relativa do ar,
utilizou-se os dados da Estagdo Automatica
Dourados (A721) aplicando-se médias
aritméticas dos meses da série histdrica do
periodo compreendido entre 2008 e 2012,
aplicando-se a Equacéao 6.

_PL+P2+Pn

Equacéo 6
Pmédia = n quac

Onde:

P1: Valor de temperatura ou umidade relativa
do ar do més 1 do ano de 2008;

P2: Valor de temperatura ou umidade relativa
do ar do més 1 do ano de 2009;

Pn: Valor de temperatura ou umidade relativa
do ar das variaveis subsequentes;

N: intervalo dos dados analisados.

2.3 FATORES FiSICOS

A determinacao dos aspectos
geomorfolégicos da area de estudo envolveu
analise em ambiente SIG a partir do emprego de
arquivos vetoriais, 0s quais possuem suas bases
de dados fundamentadas da forma exposta no
Quadro 1.

Apéndice A - Metodologias Empregadas no Diagndstico
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Quadro 1 - Descricdo dos arquivos vetoriais utilizados para analise dos fatores geomorfolégicos da

Microbacia Hidrogréafica do Cérrego Agua Boa.

FATOR TITULO ESCALA PUBLICA(;AO FONTE DISPONIVEL
Mapa Geolégico do
Geologia Estado de Mato 1:1.000.000 2006 CPRM GEOBANK
Grosso do Sul
Geomorfologia Mapa de Unidades g 4, g, 2006 IBGE INDE
de Relevo do Brasil
Pedologia Mapa Tematico - 559000 2001 IBGE INDE
Solos do Brasil
Mapa
Hidrogeologia Hidrogeolégico do 1:5.000.000 2014 CPRM GEOBANK
Brasil*

Fonte: Elaborado pelos autores.

Nota: de forma complementar a base de dados utilizada, fez-se uso dos perfis estratigraficos dos pogos tubulares de

captacéo de agua fornecidos pela Sanesul.

2.3.1 Vegetacéo

A caracterizacdo da cobertura vegetal
foi feita através da andlise e aproveitamento de
informacdes presentes no Caderno
Geoambiental do Estado de Mato Grosso do Sul,
especificadamente no tépico referente a
Regido da Grande Dourados, elaborado pela
Semac, 2011.

Quadro 2.

2.4 USO E OCUPAGAO DO SOLO

A analise do uso e ocupacgao do solo na
Microbacia Hidrografica do Cérrego Agua Boa e
de seus afluentes, Coérregos Paragem e Régo
d'Agua, consistiu na confeccdo de uma carta
imagem através do satélite ResourceSat 1
(Sensor LISS3), com resolucdo espacial de 24
metros. Para andlise da situagdo da Microbacia
Hidrografica supramencionada utilizou-se a
cena daimagem de satélite, identificada pelo

Quadro 2 - Identificagao da imagem ResourceSat-1 (Sensor LISS3) utilizada para analise da Microbacia

Hidrografica do Cérrego Agua Boa.

ORBITA PONTO

323 94

Fonte: INPE, 2013. Editado pelos autores.

A referida imagem foi submetida ao
processo de corregdo geométrica utilizando-se
como base imagens ortorretificadas e
registradas dos satélites Landsat-5 e Landsat-7,
todas compreendidas no periodo de 2005,
fornecidas gratuitamente pelo projeto Global
Land Survey (GLS). Buscou-se o atendimento aos
Padroes de Exatiddo Cartografica (PEC),
realizando-se o georreferenciamento com erro
maximo toleravel de 15 metros.

Quadro 3 - Classes de uso e ocupacao do solo.
CLASSE

Vegetacéo

Pastagem
Agricultura

Areas imidas

DATA DE PASSAGEM

01/03/2013

Posteriormente a correcéo, aplicou-se o
método que consistiu no uso de um algoritmo do
software Quantum GIS de maxima
verossimilhanca que subdividiu a imagem em
classes similares de acordo com as respostas
espectrais obtidas na faixa do visivel e do
infravermelho  préoximo, as quais foram
posteriormente agrupadas em seis classes
consideradas de maior importancia para o
diagndéstico da situagdo atual da Microbacia
Hidrografica, sendo elas descritas no Quadro 3.

DESCRICAO

Vegetacdo nativa remanescente, reserva legal, florestas plantadas e Areas
de Preservacgao Permanente Existentes (com vegetacao nativa).

Ocupadas por pecuaria.
Ocupadas por agricultura (temporéria e/ou permanente).

Espacos brejosos e varzeas
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CLASSE

Corpos hidricos

Area urbanizada e/ou
antropizada

DESCRICAO

Cursos d’agua caudalosos, agudes, represas, lagos e lagoas.

Nucleos habitacionais e aglomerados urbanos, com solos expostos e erosées.

Area definida pela Lei Complementar n. 205, de 19 de outubro de 2012 que

Zona especial de interesse
ambiental (ZEIA) e/ou area de
uso misto (AUM)

dispde sobre o zoneamento, uso e ocupacao do solo e o sistema viario no
municipio de Dourados, MS. A ZEIA abrange as areas destinadas aos vindouros
parques lineares Paragem, Régo d'Agua e Laranja Doce e a AUM
corresponde a zona de média densidade demografica (300 hab/ha), as quais

comumente circundam a ZEIA.

Fonte: Elaborado pelos autores.

ressaltar as areas
urbanizadas e/ou

Ademais, vale
identificadas como
antropizadas, que incluem 0s locais
considerados de maior refletAncia na
composicao RGB — 4/5/3, as quais permitem
melhor analise dos dados de interesse para o
estudo.

Portanto, para analise da Microbacia em
estudo foram utilizadas trés bandas do satélite
ResourceSat-1: a Banda 3 (Vermelha) que possui
potencial de uso para analises de vegetacao e
uso do solo; a Banda 4 (infravermelho préximo)
que possui potencial de uso para andlise de
areas de silvicultura, vegetagao, geomorfologia,
pedologia, geologia e uso e ocupacao do solo;
e a Banda 5 (infravermelho médio) que possui
boa usabiidade na identificacdo de
gueimadas, do uso do solo e da vegetacéao.

2.5 AREAS ESPECIALMENTE PROTEGIDAS

2.5.1 Areas de Preservac&o Permanente

A situacdo das Areas de Preservacéo
Permanente (APPs) dos corpos hidricos da
Microbacia (cérregos, lagos, lagoas e varzeas)
foi obtida por meio da vetorizacdo dos corpos
hidricos e posterior aplicacdo da ferramenta
Buffer, gerando a faixa de preservacao
permanente exigida em lei, considerando as
areas como nao consolidadas (Lei Federal n.
12.651, de 25 de Maio de 2012). O arquivo
vetorial contendo tais &reas foi cruzado
espacialmente com o arquivo contendo as

informacdes de classificacdo das fisionomias
presentes na Microbacia, resultando assim na
atual situacdo destas areas de forma
quantitativa.

De forma complementar a classificacao
com intuito de validacao, foram realizadas visitas
a campo para reconhecimento do local de
estudo, possiveis interferentes na qualidade das
aguas e do uso e ocupacgao do solo na regiao
circundante aos cursos hidricos, aspectos estes
que foram registrados fotograficamente em
paralelo a analise e descricao da ocupacgéado do
solo.

2.5.2 Situacdo das nascentes e fozes

Em relagcdo a -caracterizagdo das
nascentes e fozes, a metodologia baseou-se na
utilizacao da classificacao automatica
supervisionada e analise da imagem do satélite
Resourcesat-1. Esta foi realizada considerando: o
raio de 50 metros no entorno das nascentes
localizadas em area rural; 15 metros no entorno
das nascentes localizadas no perimetro urbano;
e o raio minimo de 30 metros para a foz dos
cursos hidricos. Levou-se em consideragdo o
estado de preservacdo da vegetacao, a
existéncia ou ndo de areas degradadas, a
predominancia ou nao de varzeas e se estas
estavam inseridas em areas urbanizadas, sendo
adotadas para a Microbacia Hidrografica do
Corrego Agua Boa as situacdes expostas no
Quadro 4.

Quadro 4 - Metodologia de classificagdo das areas quanto ao estado de conservagao.

AREAS

Preservadas

DESCRICAO

Nascentes ou fozes, com taxa de cobertura vegetal minima de 50% ou mais.

Nascentes ou fozes que possuam menos de 50% da cobertura vegetal

Pouco Preservadas
mesmas.

N&o Preservadas

preservada e que, entretanto, ndo se encontram totalmente desprovidas das

Nascentes ou fozes que estdo totalmente desprovidas de cobertura vegetal.

Apéndice A - Metodologias Empregadas no Diagndstico
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DESCRICAO

Nascentes ou fozes localizadas em formacgdes caracteristicas de varzea

Varzea - Preservada
superior a 50%.

(alagados e espacos brejosos) com taxa de preservacao da cobertura vegetal

Nascentes ou fozes localizadas em formagdes caracteristicas de varzea

Varzea - Pouco Preservada

(alagados e espacos brejosos) com taxa de preservacdo da cobertura vegetal

inferior a 50% e que, entretanto, nao se encontram desprovidas das mesmas.

Zona especial de interesse
ambiental (ZEIA) e/ou area
de uso Misto (AUM)
Fonte: Elaborado pelos autores.

2,5.3 Situacao da Unidade de

Conservacao (UC)

A situacdo da Unidade de Conservacao
foi determinada a partir do cruzamento do
arquivo vetorial contendo a delimitagcdo da UC
com o arquivo contendo as informacdes de
classificacao das fisionomias presentes na area
de estudo.

2.6 DADOS POPULACIONAIS

A estimativa da populacao inserida na
Microbacia Hidrogréafica do Cérrego Agua Boa
se pautou na andalise do arquivo vetorial do IBGE,
intitulado Mapa de Setores Censitarios do Censo
de 2010, no qual pode-se por meio de
geoprocessamento observar a quantidade de
individuos nos setores censitarios que se
encontravam nos limites da area de estudo.

Em paralelo a tal andlise fez-se uma
projecdo da evolugcdo das populagdes no
municipio de modo a estabelecer uma taxa de
evolucao, possibilitando estimar a quantidade
de individuos na &rea de estudo nos anos
subsequentes ao Censo de 2010.

Os métodos empregados para projegcao
consistram de estimativas a partr da
metodologia adotada pelo IBGE que utiliza a
tendéncia de crescimento populacional de um
municipio em relagdo a mesma tendéncia de
uma area geografica superior (area maior), a
qual toma como referéncia os dados
populacionais do Estado de Mato Grosso do Sul.

Este método tem como principio
fundamental a subdivisdo de uma area maior,
cuja estimativa ja se conhece — P(t), em n areas
menores, de tal forma que seja assegurada ao
final das estimativas das areas menores a
reproducao da estimativa, pré-conhecida, da
area maior através da soma das estimativas das
areas menores (MADEIRA & SIMOES, 1972). Assim,

Nascentes e fozes localizadas na area urbanizada correspondente a ZEIA e AUM,
independente da cobertura vegetal ou da presenca de varzeas.

a férmula para o calculo das estimativas anuais

e:

Pi(h=a"P(1)+;

Equacéao 7
Sendo que:
O:PI(T])'PI(TO)
RGPl Equac&o 8
Bi=Pi(fo)-ciPi(tfo) Equaco 9
Onde:
ai = coeficiente de proporcionalidade do

incremento da populagédo da area menor i em
relagéo ao incremento da populacédo da area
maior;

bi = coeficiente linear de correcao;

Para a determinacdo destes coeficientes
utiliza-se o periodo delimitado por dois Censos
Demogréaficos, sendo eles t0, e tl.

Em contrapartida foram realizadas
projecdes embasadas nas metodologias
apresentadas por Von Sperling (2005), as quais
sdo brevemente apresentadas no Quadro 5.
Deste modo, a escolha da metodologia que
melhor se apresentou baseou-se em analise
estatistica e comparativa com projetos
consolidados da &rea de saneamento do
municipio.
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Quadro 5 - Procedimento de célculo e descrigéo dos métodos de projegéo populacional utilizados no estudo para subsidiar o enquadramento da Microbacia
Hidrografica do Cérrego Agua Boa.

COEFICIENTES
(SE NAO FOR EFETUADA
ANALISE DA REGRESSAO)

TAXA DE FORMULA DA

METODO DESCRICAO FORMA DA CURVA CRESCIMENTO PROJECAO

Projecao Crescimento populacional segundo uma taxa constante. ap PP
) g Q Método utilizado para estimativas de menor prazo. O ajuste da = ke —=Ka Pi=Po+K*(t-to) KGZH
aritmética = A A = Po dt to-to
curva pode ser também feito por andlise da regressao.
to +
o1
Crescimento populacional em fungdo da populacéo existente P =P, xeko*(Ho) K =InPQ—InPO
Projecéo a cada instante. Utilizado para estimativas de menor prazo. O dap _ K. P i Oou 9yt
geométrica ajuste da curva pode ser também feito por andlise da dt 9 P.=p,x(1+7)(H0) ou
regressao. | =Pox(1+]) i=eko-1
to +
) . : : et 2xPo X Py X Po-P, 2% (Po+P)
Taxa Premissa de que, a medida que a cidade cresce, a taxade | . " Ps=———————
decrescente crescimento torna-se menor. A populacdo tende dP R =Po+(R -Po) PoxP2-Py
Xl .~ A —=Kgx(Ps-P) -Kg X(t-tg):
de assintoticamente a um valor de saturac&o. Os parametros | dt x[1-e™"d 0)] R s
crescimento  podem ser também estimados por regresséao néo linear. ] Kdzw
to + -t
. . ~ i ¢ 2%PyxP) xPo-P\?x[Po+Py)
O crescimento populacional segue uma relagdo matematica, P P
que estabelece uma curva em forma de S. A populacéo tende PoxPo-Py
Crescimento  assintoticamente a um valor de saturacdo. Os parametros ﬂ—K P (Ps-P) p.= Ps _
logistico podem ser também estimados por regressdo n&o linear. = at ! Ps T T4cxel<(Hol &= (Ps-Po)/Po
Condicdes necessarias: Po<P1<P2 e Po.P<P:2. O ponto de inflexdo
2 4+ 000000 . Pox(Ps-Py)
na curva ocorre no tempo [to-In(c)/Ki] e com P=Ps/2. 1o t —xIn[——=—=]
P1x(Ps-Po)

Fonte: Von Sperling, 2005, adaptado parcialmente de Qasim (1985).

Nota:

Po, P1, P2 = populagdes nos anos t0, t1, t2 (as férmulas para taxa decrescente e crescimento logistico exigem valores equidistantes, caso ndo sejam baseadas na andlise da regresséo) (hab.);
Pt = populacéo estimada no ano t (hab.) ; Ps = populacéo de saturagéo (hab.);

Ka, Kg, Kd, Kl, i, c, 1, s = coeficientes (a obteng&o dos coeficientes pela andlise da regresséo é preferivel, ja que se pode utilizar toda a série de dados existentes, e ndo apenas PO, P1 e P2;
dpP/dt = taxa de crescimento da populag&o em fungéo do tempo.

Apéndice A - Mefodologias Empregadas no Diagndstico
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2.7 OCUPACAO E RENDA Tabela 1 - Faixas de avaliagdo do
desenvolvimento humano municipal.
IDHM

A andlise de ocupacdo e renda foi

realizada sob a ética do municipio por meio de Muito Baixo 0:=0.499
dados publicados pelo IBGE, 2010 e por Baixo 0,5-0,599
levantamento de dados econdmicos in loco Médio 0,6 — 0,699
tendo como base as entrevistas junto a Alto 0,7-0,799
sociedade realizadas por meio da aplicagédo de Muito Alto 08-1

404 questionarios socioambientais na area de

N Fonte: Atlas de Desenvolvimento Humano do Brasil,
estudo (ver Apéndice C).

2013. Editado pelos autores.

Frisa-se que os dados que subsidiam o
calculo do IDHM s&ao oriundos do Censo
Demografico do IBGE, os quais sdo agrupados

A analise do nivel educacional foi por meio da média geométrica para valoragao
realizada sob a 6tica do municipio através de do IDHM (Figura 1).
dados publicados pelo IBGE, 2010 e por
levantamento de dados socioecondmicos in
loco tendo como base entrevistas junto a

2.8 NIVEL EDUCACIONAL

=
sociedade realizadas por meio da aplicacédo de L 4 EI] =]
404 questionarios socioambientais (ver
Apéndice C).
29 INDICE DE  DESENVOLVIMENTO Tteves .
HUMANO (IDHM) :
O céalculo do IDHM é composto pela
andlise de indicadores de trés dimensdes do !\/—
desenvolvimento humano: longevidade (saude), (0x@)
educacéao e renda. Definidos como:
¢ lLongevidade: expectativa de vida ao
nascer;
- ® O (S=
¢ Educacéo: indicadores de
escolaridade da populacao adulta e g : i
do fluxo escolar da populacéo jovem;
¢ Renda: renda municipal per capita,
ou seja, a renda média mensal dos
residentes do municipio.
O indice pode variar entre 0 e 1, de forma
qgue mais proximo do indice igual a 1, melhor a —
condicdo de desenvolvimento humano do IDHM
municipio. As faixas estabelecidas para Figura 1 - Fluxograma da construcdo da
classificacdo do IDHM s&o apresentadas na metodologia de calculo do IDHM.
Tabela 1 Fonte: Atlas de Desenvolvimento Humano do Brasil,
2013.
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2.10 SAUDE

A andlise da saude na area de estudo
consubstanciou os dados e informacdes do

municipio de Dourados, no qual esta inserida a
microbacia em estudo. No Quadro 6 sao
apresentadas as fontes consultadas por temas
que foram destacados no estudo.

Quadro 6 - Fontes consultadas por temas referentes ao aspecto de saide no municipio de Dourados,

MS.
TEMA

Estabelecimentos de salude
Quantidade de leitos hospitalares

Morbidades hospitalares
Obitos por faixa etaria

Morbidades relacionadas a veiculagéo hidrica

Fonte: Elaborado pelos autores.

2.11 SANEAMENTO

211.1 Abastecimento de agua

(@) diagnéstico do sistema de
abastecimento na area de estudo abrangeu a
estrutura completa do municipio de Dourados,
contemplando as formas de captacéao, sejam
elas subterraneas ou superficiais, existentes na
area de estudo.

Para tanto, foi consultado a base de
dados da Sanesul no que tange a localizagédo
dos pocos de captacado, dados de vazdo e
sistema aquifero para o aproveitamento das
aguas subterrdneas, sendo que para as
superficiais obteve-se dados sobre o ponto de
captacao bem como da ETA local.

Ademais, em geral dados sobre a
populacdo atendida com rede de agua
tratada, volume de agua produzida,
quantidade de ETAs e extensdo da rede de
abastecimento também foram disponibilizados
pela Sanesul visando descrever em detalhes o
sistema.

2.11.2 Esgotamento sanitario

A anadlise do sistema de esgotamento
sanitario consistiu do levantamento de dados
acerca da estrutura dos servicos de coleta,
tratamento e destinagcdo dos efluentes
domésticos do municipio de Dourados,
concessionado a Sanesul, que viabilizou o
detalhamento destes a partir do fornecimento

das supramencionadas informacdes.

FONTE
CNESNET

CNESNET

Ministérios da Salde — Sistema de Informacdes
Hospitalares do SUS

Ministérios da Salde - Sistema de Informacdes
Hospitalares do SUS

Ministérios da Salde — Sistema de Informacdes
Hospitalares do SUS

2.11.3 Residuos soélidos urbanos

Assituacao dos residuos sélidos urbanos de
Dourados foi detalhada a partr de
levantamento bibliografico tendo como base o
Plano Estadual de Residuos Solidos de Mato
Grosso do Sul (PERS/MS).

2.12 SISTEMAS PRODUTIVOS

Os sistemas produtivos foram descritos a
partr de informacdes da  agricultura,
aquicultura, comércio e induastria, pecuaria e
silvicultura de Dourados publicadas pelo IBGE
e/ou Semade, as quais foram estimadas para a
Microbacia, considerando 0s seguintes
aspectos:

a) Para determinacdo do rebanho
existente na microbacia se
estabeleceu uma proporcao entre a
densidade de animais no municipio e
a area do territério em estudo; assim,
pode-se estimar neste o quantitativo
de animais;

b) Para determinagcdo das areas de
agricultura, pastagem, aquicultura e
de silvicultura, foram utilizados os
dados gerados a partir de analise de
geoprocessamento realizada para
caracterizar o uso e ocupacao do
solo na Microbacia (ver subcapitulo
2.4, pag.7);

c) A determinacdo da quantificacao e
tipologia do comércio e industria foi
realizada através de levantamento

Apéndice A - Metodologias Empregadas no Diagndstico
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de dados do municipio, uma vez que
nao ha fontes oficiais
georreferenciadas de todos os
empreendimentos para que possam
ser segregados dentro dos limites da
area de estudo.

2.13 POLITICA, PROGRAMAS E PROJETOS
PARA o DESENVOLVIMENTO
ECONOMICO, SOCIAL E AMBIENTAL

A identificacdo dos aspectos relevantes
para o desenvolvimento econdmico, social e
ambiental na area de estudo abrange os
programas e projetos em execucao e/ou
previstos para o municipio de Dourados, os quais
foram documentados a partir de revisédo de
literatura em publicac6es do governo federal,
estadual e municipal sobre intervencdes em
distintas tematicas, as quais basicamente
advém do Programa de Aceleragcdo do
Crescimento (PAC2), do Sistema de Gestao de
Convénios (SICONV) e de investimento com
recursos proprios do municipio.

2.14 ENTIDADES
MICROBACIA

ATUANTES NA

As entidades atuantes na Microbacia
foram identificadas a partir de dados fornecidos
pelo Imasul, referentes ao Sistema Estadual de
Informacao em Educacao Ambiental (SisEA/MS).

3. BALANGO HIDRICO SUPERFICIAL

O balancgo hidrico quantitativo, segundo
os critérios de outorga delineados no Estado de
MS, corresponde a analise de disponibilidade
hidrica a partir de identificacdo da vazao
remanescente em uma segdo, como

exemplificado pela Equacéao 10.

Qrem:Qref'QCdp"'Qlcmmoh Equacéo 10

Sendo Qrem 2 30%Qes

Onde:

AGUA BOA, REGO D'AGUA E PARAGEM ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS

Qrem: Vazao remanescente na seGao;

Qrer: Vazéo de referéncia na secao;

Qcap.mon : Soma das captagdes a montante e na
secao;

Qianmon : SOma dos langamentos & montante e
na secao.

Nos subcapitulos seguintes discorre-se
sobre os métodos adotados para quantificar a
vazao de referéncia, as demandas por agua e
os lancamentos existentes na Microbacia

3.1 DEMANDA HIDRICA

A demanda hidrica foi identificada a
partir da prospeccao de dados junto ao Imasul
(processos de licenciamento e Cadastro
Estadual de Usuarios de Recursos Hidricos de
Mato Grosso do Sul — CEURH/MS) e do Imam
(processos de licenciamento de atividades
locais). Ainda, valeu-se das constatacdes
obtidas por meio das campanhas de campo
realizadas na Microbacia.

Frisa-se que a pesquisa as fontes
governamentais acima citadas envolveu a
andlise de 520 dados brutos, os quais foram
tratados conforme esquema apresentado na
Figura 2, resultando na identificacdo de 06
empreendimentos que fazem o uso das aguas
superficiais da Microbacia, sendo 02 para
captacao e 04 para o lancamento de efluentes.

Em uma das campanhas de campo
realizada em 09 de agosto de 2016 por equipe
envolvendo técnicos da empresa contratada e
do 6rgdo ambiental do Estado (Imasul), foi
adentrada uma propriedade que realiza
captacéo de agua superficial no Cérrego Agua
Boa parairrigagao, imoével este visitado em 21 de
janeiro de 2014 durante as campanhas de
coleta de agua, porém na época nao houve
autorizagdo do proprietario para que a
consultora realizasse 0s levantamentos
necessarios. Nao se obteve registro desta
captacao nas consultas feitas aos 6rgdos de
licenciamento estadual e municipal, e no
CEURH/MS.

<l ", R. Cléudia, n° 239 - Giocondo Orsi
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Vs
Imasul Imam CEURH/MS
131 326 63
Ha $ $
. ~ J J J
informacgdes v v
geograficas? v v v
101 193 63
Esta inserido @ @
. J J J
na area de v v
estudo? v v v
22 66 63
captacao v v v
- superficial ou v v v
. langcamento
— ' de efluente? 5 0 3
-

J

Figura 2 - Processo de obtencéo de dados sobre a demanda hidrica na Microbacia Hidrografica do

Cérrego Agua Boa.
Fonte: Elaborado pelos autores.

3.1.1 Estimativa da vazdo demandada
pelo sistema de pivd central

A partir do conhecimento in loco do
ponto de captacdo de agua no Cérrego Agua
Boa que abastece o pivd de irigagdo e a
localizagcdo da area plantada, se levantou por
meio de sensoriamento remoto a area irrigada
que consiste em aproximadamente 41,5088 ha.
Posteriormente, embasado na literatura se
estimou a vazéo retirada para irigagdo da
cultura de miho instalada na area,
considerando valores de parametros obtidos em
estudos realizados na regido da bacia do Rio
Dourados.

Com a finalidade de estimar a vazdo

captada para aplicagdo na éarea irrigada,
recorreu-se & uma publicagc&o da Embrapa do
ano de 1998, cujo conteldo abrange os
aspectos para o dimensionamento da lateral de
imgacdo do Pivd Central, bem como as
preconizagdes presentes no Manual de Outorga
de Direito de Uso dos Recursos Hidricos do
estado.

A vazdo demandada pelo sistema de
irigacéao, neste caso por pivd central, depende
do comprimento da lateral do pivd (haste que
percorre a é&rea irigada sustentando o0s
aspersores), o requerimento de agua da cultura
de maior demanda do sistema produtivo
utilizado e da eficiéncia de irigagéao.

Para este célculo é aplicada a Equacéo

Apéndice A - Metodologias Empregadas no Diagndstico



%
E L
g‘lll? ESTUDOS PARA SUBSIDIAR O ENQUADRAMENTO DA BACIA DOS CORREGOS 15

AGUA BOA, REGO D'AGUA E PARAGEM ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS

11 apresentada a baixo.

(R?)x(EY)
(To)x (Ef)

Qo= K*[ Equacéo 11

Onde:

Qo: vazéo do sistema (I/s);

K: constante igual a 8,7266x104;

R: raio irrigado pela lateral do pivd (m);

Et: requerimento maximo de agua da cultura
mais exigente (mm/dia);

Ef: eficiéncia de irrigacao (decimal);

To:: tempo de operacéao por dia (horas).

A varigvel “R" corresponde qo rdio
irigado, ou seja, é relativa a distancia do ponto
pivd (centro) até o ultimo aspersor acrescido de
uma fragdo do raio molhado que este ultimo
aspersor fornece. Nesta estimativa considerou
que o pivd ndo possui canhao final, e portanto,
utilizou-se como parcela adicional ao raio
irigado o comprimento equivalente a metade
do espacamento do ultimo aspersor (Equagao
12).

R =emdx + (e/2) Equacgdo 12

Onde:

e max: localizagdo do Ultimo aspersor na
tubulacao (m);

e: espagamento entre os aspersores (m);

R: raio irrigado pela lateral do pivd (m);

O comprimento da tubulacdo da lateral
do pivo foi estimado com auxilio de imagem de
satélite em 364 metros, e a distancia entre os
aspersores em 2,5 metros, conforme
observagdes em campo do pivd. Considerando
que os calculos tém por objetivo definir a vazao
captada de forma estimada, para as variaveis
desconhecidas “tempo de operacdo didria" e
“eficiéncia de irmgacdo planejada”, se adotou
valores de referéncia recomendados na
bibliografia técnica, portanto 21 horas e 85%
respectivamente. Ha de se frisar que o valor de
eficiéncia adotado considerou o valor minimo a
ser atendido de acordo com o Manual de
Outorga do estado para irigagdo por pivd
central.

A lamina liquida diaria requerida
representa a necessidade hidrica para suprir a
demanda evapotranspirométrica da cultura e as
diversas perdas atreladas ao sistema. Este fator é
variavel de acordo com o solo e € influenciada
pela precipitacao efetiva, evapotranspiracao e
umedecimento do solo. Para o estudo adotou-

se o valor de 7,9 mm/dia obtido segundo a
Equacgéao 13, aplicando valores dos parametros
determinados no estudo referente a tese de
doutorado que envolveu a bacia do Rio
Dourados, o qual avaliou critérios para
concessdo de outorga e eficiéncia do uso dos
recursos hidricos pela irrigagao (Arai, 2014).

Et = (Kc m&x * Etr mdx)/Ea) Equacgédo 13

Onde:
Kc max: Constante maxima para a cultura
(decimal);

Etr max: evapotranspiragdo de referéncia
média maxima para a regido (mm/dia);

Ea: Eficiéncia de aplicagéo de agua do pivd
(%),

Et: requerimento maximo de agua da cultura
mais exigente (mm/dia).

A evapotranspiracado das culturas (Etc) de
milho e soja determinadas para a regido
hidrografica do Rio Dourados variaram de 2,6
mm/dia a 5,6 mm/dia. Portanto o Etc méax
correspondeu ao ultimo valor mencionado.

Com base nas informacdes contidas no
Manual de Outorga, tendo em vista o plantio de
milho pelo método de irrigagao por pivd central
aplicou-se os valores de 1,2 para Kc max
advindo do Boletim FAO 56 (ALLEN et.al, 1998) e
de 0,85 para Ea.

Aplicando-se as equacdes relacionadas
neste item, se obteve uma estimativa de que a
vazao captada pelo pivd central levantado na
Microbacia do Cérrego Agua Boa seja de cerca
de 50,86 I/s.

3.2 DETERMINACAO DA VAZAO DE

REFERENCIA

A vazao de referéncia para fins de
outorga no Estado de Mato Grosso do Sul é a Qgs
(vazdo com permanéncia de 95% de tempo),
conforme definido pela Resolugdo CERH/MS
n. 25/2014

A determinagdo da Qo na area de
estudo foi obtida através de consulta ao
GRH/Imasul que forneceu informacdes sobre as
vazdes especificas Qo (L/skm?) a serem
adotadas para os pontos de captacdo e
langamento hidrico nos cursos de agua
superficiais identificados na area de estudo, em
conformidade com a estacao fluviométrica de
maior proximidade da Microbacia, conforme
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metodologia estabelecida para os calculos que
definem a Outorga de Direito de Uso de Recursos
Hidricos em Mato Grosso do Sul. As vazdes
especificas (Qes) determinadas na area da
Microbacia variaram de 6,7979 a 7,2385 L/s.km2.

4, CARGAS POLUIDORAS
4.1 POLUICAO PONTUAL

A identificacdo das interferéncias
qualiquantitativas pontuais na area de estudo
ocorreu a partir da prospeccao de dados de
fontes oficiais, 6rgdo gestor de Meio Ambiente
do Estado (Imasul) e Instituto de Meio Ambiente
de Dourados, MS, acrescida de levantamento
de dados in situ. Tais levantamentos
possibilitaram  estabelecer possiveis nexos
causais que afetam a qualidade das aguas
superficiais da Microbacia, além de ser
importante para a elaboracdo do seu balanco
hidrico.

Assim, no tépico 4.1.1 discorre-se sobre as
informacdes  obtidas da pesquisa do
licenciamento ambiental realizado pelo Imasul
na area de estudo, seguido do tépico 4.1.2, que
trata do levantamento similar ao mencionado,
mas realizado no sistema de licenciamento

municipal de Dourados pelo Imam; ja no tépico
4.1.3 discorre-se sobre 0s usuarios de recursos
hidricos cadastrados no CEURH/MS, mantido
pelo Imasul; e por fim uma complementacao
das pesquisas oficiais realizadas com a
identificacdo de atividades que podem afetar
qualitativamente os cursos hidricos através de
visita in situ.

Um panorama geral do processo de
pesquisa supramencionado é apresentado na
Figura 3, que quantifica os resultados brutos
obtidos e ap6s a filtragem de informacdes até a
identificac&o das fontes poluidoras pontuais por
fonte consultada.

Apéndice A - Metodologias Empregadas no Diagndstico
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~
Imasul Imam CEURH/MS Caract. In loco
131 326 63 80
informacdes ® @ ® @
geograficas? v v v v
101 193 63 80
Estd inserido @ @ @ @
na drea de
estudo? V V V V
22 66 63 80
- 5 captagdo
Tjr superficial ou V V v V
. lancamento
Y — de efluente? 5 0 4 0
J

Figura 3 = Processo de pesquisa realizado para identificar as fontes potencialmente poluidoras pontuais
na Microbacia Hidrografica do Cérrego Agua Boa.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Por fim, retirando-se a dubiedade das
informacdes apresentadas na Figura 3, conclui-
se que as 9 informacdes encontradas sobre
captagbes e/ou langcamentos pontuais se
referem a apenas 5 empreendimentos, dentre os
quais apenas 1 realiza captagao superficial e 8 o
langamento de efluentes nos cursos hidricos da
Microbacia.

4.1.1 Consulta aos processos de
licenciamento (Imasul)

Com a finalidade de identificar
informacdes acerca das fontes poluidoras na
Microbacia Hidrogréafica do Cérrego Agua Boa,
foi realizado um levantamento de dados sobre
os empreendimentos locais, por meio da leitura
das licengas de operagéo (LO), instalagao (L),
renovacgado de LO (RLO) e renovacgédo de LI (RLI)
junto ao Orgdo Gestor de Meio Ambiente de
Mato Grosso do Sul, o Imasul.

A prospeccgdo dos dados se baseou na
sistematizag&o de diversas informagdes contidas
nas licengas ambientais, tais como: razéo social,

tipologia do empreendimento, fonte de
captacao de agua, volume de adgua captada,
forma de disposicdo de efluentes e volume
gerado de efluente para uma planilha
eletrdnica.

ApGbs a sistematizagdo dos dados obtidos
das licencas houve a plotagem das informacdes
geograficas dos empreendimentos em
ambiente SIG de forma a tornar possivel a
identificagc&o daqueles que se encontram
localizados dentro da abrangéncia das areas de
estudo.

Assim, na Microbacia Hidrografica do
Cérrego Agua Boa foram identificados
21 empreendimentos distribuidos espacialmente
na area de estudo, conforme apresentado na
Carta Tematica 5. Frisa-se que uma atividade
inserida na Microbacia ndo possuia informagao
de localizagdo geografica no processo de
licenciamento (Processo SPI 23/100602/2008); a
localizacdo deste foi possivel a partir da
caracterizagdo in situ na Microbacia que
identificou tal empreendimento no Distrito
Industrial de Dourados. A descricdo dos referidos

R. Claudia, n® 239 - Giocondao Orsi
Campo Grande/MS - CEP 79.022-070
[67) 3351-2100

www.dmir.com.br / contato@dmir.com.br

GOVERNO
DO ESTADO

DM

ENGENHARIA

Mato Grosso do Sul




18 ESTUDOS PARA SUBSIDIAR O ENQUADRAMENTO DA BACIA DOS CORREGOS
AGUA BOA, REGO D'AGUA E PARAGEM ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS |,

empreendimentos, acrescidos daqueles que
nao foram verificados na vista de processos e se
encontram na area de estudo (Figura 3), sdo
apresentadas no Quadro 7.

Apéndice A - Metodologias Empregadas no Diagndstico
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Quadro 7 - Empreendimentos identificados na Microbacia Hidrografica do Cérrego Agua Boa através da consulta aos processos de licenciamento ambiental no
Imasul.

b PRSP(I: == TIPOLOGIA DO EMPREENDIMENTO LICENCIAMENTO NEI'\(AZEE%AD\A S (’;‘EONZQ &':EL?I%?S_ LAD’;(E;Q_':JASIL\IJEO
23/104360/2006  Avicultura Licenca de Operacéao 352 2008 N N
23/100573/2009  Fabricacdo de farinha de tigo Ro‘;’::‘;zgi" dellicencalde 36 2009 N N
23/101447/2012 Qggéis;/ed;?imais de grande porte (Bovinos, equinos, etc.). De 20 a 100 Licenga de Instalac&o 12 2015 N N
23/102107/2014 2553053:1”??2&g:;jaerfas{?;gs solidos urbanos e domiciliares e aterro para Licenga de Instalac&o 66 2015 N N
23/102131/2013  Fabricacdo de fuba e farinhas g‘;’;‘:‘;;i" dejlicencayde 203 2013 N N
23/103101/2014 Eégﬁgiéa?nii{gzr;aézpmwilr;erajs de uso direto na construgao civil (no regime de Licenga de Operago 205 2015 N N
23/103877/2011  Estacdio de tratamento de esgoto g‘;’::‘;z;io dejlicencayde 58 2014 N s
23/104232/2008 2§ér302a(jn;t§2$cza(;: ;x;sﬁ:os solidos urbanos e domiciliares e aterro para Roi)r::\éz;io de Licenca de 57 2014 N N
23/104590/2013  Subestagéo de energia elétrica (acima de 34,5 KV) Licenca de Operacéo 420 2013 N N
23/105620/2007 Camping Licengca de Operacéo 84 2010 N N
23/106776/2012  Subestagéo de energia elétrica (acima de 34,5 KV) Licenca Prévia 180 2012 N N
23/109302/2011  Produgo de biodiesel (Produg&o acima 10.000 L/dia de biodiesel) Ro‘;’::‘;zgi" Cejiicencajte 137 2012 N N
23/109903/2011  Subestac&o de energia elétrica (acima de 34,5 KV) g‘;’;‘:‘;ﬁ" G2 lemnes Gt 108 2012 N N
23/109905/2011  Subestacao de energia elétrica (acima de 34,5 KV) Ro‘;’::‘;zgi" Cejiicencajte 42 2012 N N
23/109906/2011  Subestac&o de energia elétrica (acima de 34,5 KV) g‘;’;‘:‘;;i" Gl ez G 44 2012 N N

Abate de animais de pequeno porte (aves, coelhos, ras, peixes, etc.) acima
e de 1 ton/dia até 20 ton/dia - : - N S

Abate de animais de pequeno porte (aves, coelhos, ras, peixes, etc.) acima

YNGR 2T de 100000 até 200000 cabecas/dia B B : i 3
23/102368/2010 Fabricacéo de fertilizantes e agroquimicos (area (til até 10.000 m?) Licenca de Operacéo 32 2012 N N
23/106941/2008  Suinocultura Licenca de Operacéo 166 2010 N N
61/400869/2015 Linha de distribuicéo de energia elétrica acima de 34,5 KV até 138 KV Licenca Prévia 28 2015 N N

Renovacgédo de Licenca de

23/157597/2012  Abatedouro de aves Operacio 323 2009 N 5
23/100602/2008  Curtume Licenca de Operacéo 52 2008 N 8
Fonte: Imasul, 2016.
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4.1.2 Consulta aos processos de
licenciamento local (Imam)

Com a finalidade de identificar
informacbes acerca das fontes poluidoras
licenciadas em nivel local na Microbacia
Hidrografica do Cdérrego Agua Boa, foi realizado
um levantamento de dados sobre os
empreendimentos, por meio da vista das
licencas de operacado (LO), instalacao (LI),
renovacao de LO (RLO) e renovacao de LI (RLI)
junto ao Imam, instituto que faz o licenciamento
ambiental municipal, pratica definida a partir do
Programa de Municipalizacdo da Gestdo
Ambiental (Lei Complementar de Mato Grosso
do Sul n. 140/2011).

A prospeccao dos dados baseou-se na
sistematizacdo de diversas informacodes contidas
nas licencas ambientais, tais como: razdo social,
tipologia do empreendimento, fonte de
captacao de agua, volume de agua captacao,
forma de disposicdo de efluentes, volume
gerado de efluente para uma planilha
eletrdnica.

ApoOs a sistematizagado dos dados obtidos
na vista das licencas houve a plotagem das
informacdes geograficas dos empreendimentos
em ambiente SIG de forma a tornar possivel a
identificacdo dos empreendimentos localizados
dentro da abrangéncia das areas de estudo.

Assim, na Microbacia Hidrografica do
Corrego  Agua Boa foram identificados
66 processos de licenciamento, os quais sao
descritos no Quadro 8 e distribuidos
espacialmente na area de estudo, conforme
apresentado na Carta Tematica 6.
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Quadro 8 - Empreendimentos identificados na Microbacia Hidrografica do Cérrego Agua Boa através da vista de processos de licenciamento ambiental no
Imam.

N° PROCESSO TIPOLOGIA DO EMPREENDIMENTO LICENCIAMENTO WUSERD B | AN

LICENCA LICENCA
LS/173/2007/SUAMB Comercio varejista de carne Licenga Simplificada 173 2007
LS/100/2008/SUAMB Comercio varejista de produtos farmacéuticos, sem manipulagéo de férmulas Licenga Simplificada 100 2008
LS/098/2008/SUAMB Comercio varejista de materiais de construgdo em geral Licenga Simplificada 98 2008
LS/061/2007/SUAMB Comeércio varejista de construgéo de materiais de construgéo em geral Licenga Simplificada 61 2007
LS/113/2008/SUAMB Comercio varejista de produtos farmacéuticos - sem manipulagéo de férmulas Licenga Simplificada 113 2008
LS/097/2008/SUAMB Comercio varejista de produtos farmacéuticos, sem manipulagéo de férmulas Licenga Simplificada 97 2008
RLO/021/12 Supermercado REOEEED CBUEEEAES 21 2012
Operacao
LO/021/14 Manutenc&o e reparo de maquinas para agricultura e pecuéaria Licenga de Operagéo 21 2014
L1/183/2013 Lavagem, lubrificag&o e polimento de veiculo automotores Licenga de Instalagéo 186 2013
LO/13.168/2014 Silos - armazenagem de gréos Licenga de Operagéo 13168 2014
RLO/103/2012 Avicultura corte industrial SIS DE LA 103 2014
Operacao
L0/231/2013 Escava@ao‘l com’erclo de terra, depésito, tiagem e beneficiamento de residuos da construgéo civil e Licenga de Operaco 231 2013
recuperagéo de area
L1/004/2013 Laboratério de piscicultura Licenga de Instalagéo 4 2013
LO/192/2013 Comércio varejista de artigo de vestuario Licenga de Operagao 192 2013
LO/147/13 Atividades de radio Licenga de Operagao 147 2013
LO/200/2013 Comeércio de pegas e acessérios para veiculos automotores e servigos de reparo e manutencéo Licenga de Operagéo 200 2013
RN/LO/119/2012 Avicultura de corte industrial SIS DE LA 119 2012
Operacao
LO/214/2013 Avicultura de corte Licenga de Operagao 214 2014
RLO/008/2012 Abatedouro de peixes REOEED ClEEEAES 8 2012
Operacao
LO/010/14 Pet shop Licenca de Operagédo 10 2014
LO/199/13 Comeércio varejista de produtos farmacéuticos, sem manipulagéo de férmulas Licenga de Operagéo 199 2013
LO/13.787/2014 Comeércio de pegas agricolas Licenga de Operagao 13787 2014
LO/228/2013 Comeércio varejista de materiais de construgéo em geral Licenga de Operagéo 228 2013
RLO/032/2014 Comércio varejista de méveis e eletrodoméstico FENSEEED CRLEEIEAER 32 2014

Operacao

Apéndice A - Mefodologias Empregadas no Diagndstico
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NUMERODA  ANO DA
o
N° PROCESSO TIPOLOGIA DO EMPREENDIMENTO LICENCIAMENTO LICENGA LICENGA
LO/028/2013 Coleta de residuos néo perigosos (depésito para 6leo usados) Licenga de Operagao 0 2013
RLO/039/2012 Comercl:) de vaje_m de pe;as e acessorios novos para veiculos automotores; servicos de manutencéo e Renovacéao de Llcenca de 39 2012
reparagé@o mecanica de veiculos automotores Operagao
LO/008/2014 Supermercado Licenga de Operagao 8 2014
LO/094/2012 Avicultura de corte industrial (1 aviario com capacidade média de 15.000 aves) Licenga de Operagao 94 2012
LO/094/2012 Avicultura de corte industrial Licengca de Operagéo 94 2012
LO/072/2013 Comercio a varejo de automéveis, camionetes e utilitarios novos Licenga de Operagao 72 2013
RLO/085/2013 Depésito de matérias reciclaveis e comércio varejista de residuos e sucatas Renovacoas;:;écoenca CE 85 2013
RLO/155/2012 Industria e comercio de produtos alimenticios, empacotamento, envase e transporte rodoviario de carga Renovaggs;:@l;zenq;a e 155 2012
RN/LO/097/2012 Avicultura de corte industrial FERSYEEED CRLEEIEAER 97 2012
Operacao
LO/0192/2012 Avicultura de corte industrial (4 aviarios — 139.200 aves) Licenga de Operagéo 192 2012
RN/LO/027/2012 Avicultura de corte FERSYEEED CRLEEIEAER 27 2012
Operacao
RN/LO/024/2012 Avicultura de corte SRS WE LA 24 2012
Operacao
LO/164/2013 Fabricacéo de artefatos de tanoaria e de embalagens de madeira (Pallets) com tratamento fitossanitario Licenga de Operagéo 164 2013
LO/068/2013 Fabricac&o de artigos de metal para uso doméstico e pessoal Licenga de Operagéo 68 2013
RN/LO/070/2012 Ampliagéo da atividade de avicultura de postura de ovos férteis Renovaq(;)as;:@l_ézenq;a e 70 2012
LO/055/2012 AFl\}/ldgde m.e!:llca ’am.bulatorlal com recursos para realizagdo de exames complementares, procedimentos Licenga de Operaco 55 2012
cirdrgicos e fisioterapicos
RN/LO/005/2012 Depésito, armazenagem e secagem de gréos REOEEEDED Llcenq;a e 5 2012
Operacao
LO/143/2011 Fabnfa_(;ao de ‘maquinas, pecas, equipamentos, Comércio e servigos de manutencdo e reparacdo licenga de Operacao 143 2011
mecanica de veiculos automotores
LO/118/2011 Industria, comércio, importagao e exportagéo de maquinas, pecas e implementos agricolas Licenca de Operagéo 118 2011
RN/LO/050/2012 Avicultura de corte industrial FENSYEEED CRLEEIEAER 50 2012
Operacao
LO/045/2012 Servigos de manutengéo, reparacéo de veiculos automotores e servigos de funilaria e pintura Licenga de Operagéo 45 2012
RN/LI/075/2012 Implantagéo do parque ambiental urbano de lazer FENSEEED G Llcenq;a e 75 2012
Instalag&o
L1/062/2012 Transbordo para recebimento de material inerte Licenga de Instalagéo 62 2012
L1/060/2012 Transbordo para recebimento de material inerte Licenga de Instalagéo 60 2012
L1/058/2012 Transbordo para recebimento de material inerte Licenga de Instalagéo 58 2012
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_ Formulacéo e fabricagao de ragées para animais Renovac(.)é:er.r‘l:gl.;coenqa el 22 2012
_ Lava rapido de caminhdes Licenca de Operacao 29 2012
_ Serraria com desdobramento de madeira Renovac(.)é:er.r‘l:gl.;coenqa a2 15 2011
_ Servicos de manutengé&o e reparagdo mecanica de veiculos automotores Licenga de Operagao 26 2010
_ Lavanderia Licenca de Operacao 171 2009
_ Fundig&o de ferro e aluminio para modelagem de pecas Licenga de Operagao 59 2010
_ Comercio varejista de GLP Renovac(.)é:er.r‘l:gl.;coenqa el 0 2011
_ Deposito e comercio de produtos agropecuarios Renovat?:ecri:(;l;;enga el 34 2011
_ Loteamento Licenga de Operagao 35 2009
_ Comércio, importagao e exportacao de fertilizantes, corretivos, defensivos e suas representacées Licenga de Instalagéo 40 2009
_ Comércio, importagao e exportacdo de fertilizantes, corretivos, defensivos e suas representagées Licenga de Operagao 33 2009
_ Armazenamento, processamento e depdsito de cereais a granel Licenga de Operagao 48 2008
_ Comércio e representacdes de insumos para agropecuaria Licenga de Operagao 41 2008
_ Avicultura de corte industrial Licenga de Operagao 96 2012
_ Servigo de lavagem, lubrificag&o e polimento de veiculo Licenga de Operagao 181 2013
_ Fabricagao de aparelhos e equipamentos de medida, teste e controle Licenga de Instalagé@o 69 2009
_ ERB - Estagdo Radio Base Telefonia Celular Mével Licenga de Operagao 15 2014
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4.1.3 Consulta ao Cadastro de Usuarios de
Recursos Hidricos de Mato Grosso do
Sul

Com a finalidade de identificar
informacbes acerca das fontes poluidoras
licenciadas a nivel local na Microbacia
Hidrografica do Cérrego Agua Boa, foi realizado
um levantamento de dados sobre os usuarios de
recursos hidricos cadastrados no CEURH/MS.

A prospeccao dos dados se baseou na

AGUA BOA, REGO D'AGUA E PARAGEM ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS

sistematizacdo de informacgdes contidas no
cadastro, tais como: localizagdo geografica do
usuario, volume da captagdo diaria e/ou
langamento, finalidade de uso, curso hidrico,
sistema aquifero e volume de reservatério nos
casos de uso da agua para barramento.

Na Microbacia Hidrografica do Cérrego
Agua Boa foram identificadas 63 atividades
cadastradas no CEURH/MS, as quais sao
brevemente descritas no Quadro 9 e
apresentadas espacialmente na area de
estudo, conforme ilustra a Carta Temaéatica 7.

Quadro 9 - Usuérios de recursos hidricos na Microbacia Hidrogréafica do Cérrego Agua Boa cadastrados

no CEURH/MS.

CODIGO USUARIO TIPO DE USO
DURHO000172 Lancamento
DURH000264 Captacéao subterranea
DURHO000265 Captacéao subterranea
DURHO000266 Captacéao subterranea
DURHO000322 Captacéao subterranea
DURHO000361 Captacéao subterranea
DURH000604 Captacao subterranea
DURHO000647 Lancamento
DURHO000869 Captacéao subterranea
DURHO000870 Captacéao subterranea
DURHO000871 Captacao subterranea
DURHO000872 Captacéao subterranea
DURHO000874 Captacao subterranea
DURHO000875 Captacéao subterranea
DURHO001345 Captacéao subterranea
DURHO001406 Captacéao subterranea
DURHO001408 Captacao subterranea
DURHO001422 Captacéao subterranea
DURH001472 Captacéao subterranea
DURHO001472 Captacéao subterranea
DURHO001368 Captacéao subterranea
DURHO001345 Captacéao subterranea
DURHO002733 Captacao subterranea
DURH002197 Captacéao subterranea
DURH002614 Captacéao subterranea
DURH002618 Captacéao subterranea
DURH002679 Captacéao subterranea
DURHO001345 Captacéao subterranea
DURH002686 Captacéao subterranea
DURHO002707 Captacéao subterranea
DURHO003055 Captacao subterranea

FINALIDADE DE USO
Esgotamento sanitario
Abastecimento publico
Abastecimento publico
Abastecimento publico
Irigagao
Dessedentagdo animal
Industria
Esgotamento sanitario
Abastecimento publico
Abastecimento publico
Abastecimento publico
Abastecimento publico
Abastecimento publico
Abastecimento publico
Consumo humano
Abastecimento publico
Abastecimento publico
Abastecimento publico
Consumo humano
Consumo humano
Consumo humano
Consumo humano
Industria
Consumo humano
Outras finalidades de uso
Outras finalidades de uso
Outras finalidades de uso
Consumo humano
Consumo humano
Consumo humano

Outras finalidades de uso
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CODIGO USUARIO TIPO DE USO FINALIDADE DE USO
DURHO003177 Captacéao subterranea Industria
DURHO003354 Captacéao subterranea Industria
DURHO003354 Captacéao subterranea Industria
DURHO003358 Captacéao subterranea IndUstria
DURHO003359 Captacéao subterranea IndUstria
DURHO003361 Captacéao subterranea IndUstria
DURHO000869 Captacéao subterranea Abastecimento publico
DURHO003491 Captacéao subterranea Consumo humano
DURHO003666 Captacéao subterranea Dessedentagéo animal
DURH004234 Captacéao subterranea Consumo humano
DURH004234 Captacéao subterranea Consumo humano
DURHO004376 Captacéao subterranea Outras finalidades de uso
DURHO004376 Captacéao subterranea Outras finalidades de uso
DURHO003850 Captacéao subterranea Dessedentagéo animal
DURHO004577 Captacéao subterranea Industria
DURHO004579 Captacéao subterranea Outras finalidades de uso
DURHO004579 Captacéao subterranea Outras finalidades de uso
DURHO004579 Captacéao subterranea Outras finalidades de uso
DURHO004659 Captacéao subterranea Consumo humano
DURHO004659 Captacéao subterranea Consumo humano
DURHO004728 Barramento Irigagao
DURH005144 Captacéao subterranea Outras finalidades de uso
DURHO005212 Captacéao subterranea Outras finalidades de uso
DURHO005542 Captacéao superficial Irigagao
DURHO005559 Captacéao subterranea Outras finalidades de uso
DURHO005635 Captacéao subterranea Outras finalidades de uso
DURHO005728 Captacéao subterranea Outras finalidades de uso
DURHO005838 Captacéao subterranea Abastecimento publico
DURHO005892 Lancamento Industria
DURHO005923 Captacéao subterranea Outras finalidades de uso
DURHO005923 Captacéao subterranea Outras finalidades de uso
DURHO005976 Captacéao subterranea Outras finalidades de uso

Fonte: Imasul, 2016.

Apéndice A - Metodologias Empregadas no Diagndstico
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4.1.4 Caracterizagao in situ

De forma a complementar as pesquisas
oficiais realizadas (Imasul, Imam e CEURH/MS)
sobre as atividades potencialmente poluidoras
na Microbacia Hidrografica do Cérrego Agua
Boa, foi realizado um levantamento de campo,
e modo a identificar atividades que
possivelmente possam interferir
qualiquantitativamente nos cursos hidricos em
estudo e que porventura ndo foram
identificadas oficialmente, sendo o resultado
desta acdo apresentado no Quadro 10 e
ilustrado na Carta Temética 8.

Q

Quadro 10 - Identificagao e quantificagéo in situ
de atividades que podem interferir
qualiguantitativamente nas aguas superficiais da
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41.5 Estimativas dos parametros fisico-
quimicos e quantitativos dos
lancamentos pontuais existentes na
Microbacia Hidrografica do Coérrego
Agua Boa

As estimativas dos lancamentos pontuais
existentes na area de estudo, no que tange os
dados quantitativos de despejos e qualitativos
(concentracdes de poluentes), foram realizadas
a partir de literatura especifica, quando na fonte
consultada (processos de licenciamento)
observou-se a inexisténcia de informacdes que
qualificassem a disposicéo de efluentes oriundos
do processo produtivo dos empreendimentos
constatados na &area de estudo. Assim, no
Quadro 11 é apresentado um descritivo dos
empreendimentos estimados e a fonte
consultada. E os valores de referéncia adotados
para estimativa de parametros fisico-quimicos
do lancamento pontual, por tipologia dos
empreendimentos, s&o mostrados do Quadro 12
ao Quadro 15.

Quadro 11 - Descricdo da tipologia dos
empreendimentos e fonte adotada para
estimativa dos parametros fisico-quimicos de
seus respectivos lancamentos pontuais na
Microbacia Hidrogréafica do Cérrego Agua Boa.
IDENTIFICAGAO

TIPOLOGIA DO o FONTE
EMPREENDIMENTO /oo o iro CONSULTADA
Abate de bovinos 23/101447/2012 \2/(‘)’0”5 RDEHNG;
Abate de aves DURH005892 Vel Speillig)
2005
Von Sperling,
Curtume 23/100602/2008 howid
Estacdo de DURH000172 \2/(‘)’0”5 Sperling,
tratamento de von Sperlin
esgoto doméstico DURH000647 2005 pering.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Quadro 12 - Valores de referéncia adotados
para estimativa de parametros fisico-quimicos
do langamento pontual do empreendimento de
abate bovino.

VALOR

PARAMETRO ADOTADO UNIDADE
Carga especifica de 4 kgDBO/unid
DBO ade

Vazdo especifica de P m¥/unidade
efluentes

Carga per capita 0,054 Kg/hab.d

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de Von Sperling,
2005.
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Quadro 13 - Valores de referéncia adotados para
estimativa de parametros fisico-quimicos do
lancamento pontual do empreendimento de
abate de aves.

A VALOR
PARAMETRO ADOTADO UNIDADE
Peso unitario do
frangot 2,54 kg/cabeca
Unidade de producéao 1,00 Tonelada
Carga especifica de 20 kgDBO/unid
DBO ade
Vazdo especifica de 60 m¥/unidade
efluentes
Carga per capita 0,054 Kg/hab.d

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de Von Sperling,
2005 e IBGE, 2010.
Nota: (*) fonte consultado, IBGE, 2010.

Quadro 14 - Valores de referéncia adotados para
estimativa de parametros fisico-quimicos do
lancamento pontual do empreendimento de
curtume.

~ VALOR
PARAMETRO ADOTADO UNIDADE
Carga especifica de 20 kgDBO/unid
DBO ade
Vazdo especifica de 55 m¥/unidade
efluentes
Carga per capita 0,054 Kg/hab.d

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de Von Sperling,
2005 e IBGE, 2010.

Quadro 15 - Valores de referéncia adotados para
estimativa de parametros fisico-quimicos do
lancamento pontual de estacdes de tratamento
de esgoto doméstico.

A VALOR
PARAMETRO ADOTADO UNIDADE
Carga per capita 0,054 Kg/hab.d
Vazéo de efluente geradat 110 Ls-1
Concentragdo de DBO 20 mg.L-1

efluente tratado
Fonte: Elaborado pelos autores a partir de Von Sperling,
2005.
Nota: Valor de vazado adotado conforme divulgado no
CEURH/MS

A partir da literatura acima mencionada,
foram estimados alguns parametros dos
langamentos pontuais existentes na area de
estudo, os quais séo apresentados no Quadro 16.

Mato Grosso do Sul

SISl GOVERNO
@ DO ESTADO

DM

ENGENHARIA

[67) 3351-9100

R. Claudia, n® 239 - Giocondao Orsi
Campo Grande/MS - CEP 79.022-070

www.dmir.com.br / contato@dmir.com.br



38 ESTUDOS PARA SUBSIDIAR O ENQUADRAMENTO DA BACIA DOS CORREGOS

AGUA BOA, REGO D'AGUA E PARAGEM ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS

Quadro 16 - Descricdo das estimativas dos parametros fisico-quimicos dos langamentos pontuais
existentes na Microbacia Hidrografica do Cérrego Agua Boa.

PARAMETRO\EMPRENDIMENTO 23/101447/2012
Carga potencial DBO produzida (Kg.dia) 400,00
Carga DBO efetiva incidente no curso 40.00
hidrico? (Kg.dia1) !
Vazdo gerada (L.s) 2,31
Concentragédo Potencial de DBO (mg.L%) 2.000,00
Concentragéo Efetiva de DBO* (mg.L1) 200,00
Equivalente populacional (potencial) - 7.407
Habitantes :
Equivalente populacional (efetivo)r -

X 741
Habitantes

Fonte: Elaborado pelos autores.
4.2 POLUICAO DIFUSA

A poluicao difusa consiste do somatério
das distintas possibiidades de geracdo de
cargas organicas, inorganicas e sanitarias
(coliformes termotolerantes) decorrentes de
eventos pluviométricos, que sao procedidos do
escoamento superficial que carreiam tais
poluentes pelo solo e areas urbanizadas até os
cursos hidricos.

Neste sentido, as estimativas do total de
cargas geradas a serem realizadas na etapa de
Prognéstico, considerardao as cargas
provenientes da pecuaria (rebanho de animais),
agricultura, drenagem urbana e das populacdes
ndo atendidas por rede coletora de esgoto no
ambiente urbano e rural.

Por fim, é importante mencionar que a
poluicao descrita neste tépico se refere aquela
gerada pelas supramencionadas fontes, as quais
servirdo de base na fase seguinte do estudo
(prognéstico) para a determinagdo das
concentragdes de cada parametro que
incidem de forma difusa nos cursos hidricos da
Microbacia, por meio da simulacao
qualiquantitativa das aguas superficiais.

5. DISPONIBILIDADE HIDRICA SUBTERRANEA

De forma sintética, a estimativa da
disponibilidade hidrica subterranea de
determinada regido trata fundamentalmente de
um estudo complexo que visa analisar a
capacidade de armazenamento e fluxo da
recarga aquifera. O presente estudo embasou-
se nas diretrizes metodolégicas presentes no
Manual de Outorga de Direito de Uso dos
Recursos Hidricos elaborado pela equipe da
Geréncia de Recursos Hidricos do Imasul, cuja

DURH005892

23/101242/2009 DURH000647 DURH000172

6.096,00 8.000,00 1.425,60 1.555,20
609,60 800,00 285,12 311,04
141,11 127,31 110,00 120,00
500,00 727,27 150,00 150,00
50,00 72,73 30,00 30,00
112.889 148.148 26.400 28.800
11.289 14.815 5.280 5.760

versao atualizada data de Dezembro de 2015.

Neste sentido, adotou-se o balanco
hidrico para se determinar a disponibilidade
hidrica na Microbacia considerando a recarga
direta, que representa 0 montante da
precipitagcao pluviométrica média anual que de
fato infiltra e abastece os aquiferos livres,
estipulada para a area de afloramento do
aquifero na regiao hidrogréafica.

5.1 RESERVA EXPLOTAVEL DAS AGUAS
SUBTERRANEAS

Como oferta hidrica subterrdnea
entende-se o volume de agua presente em
subsuperficie na area de abrangéncia do
estudo, abrangendo portanto, os aquiferos de
ocorréncia na Microbacia; para sua estimativa
foram consideradas a area de contribuicdo do
aquifero de acordo com sua tipologia, a
precipitacao média anual na area de recarga e
a taxa de infiltracéo.

Para o céalculo da oferta hidrica das aguas
subterraneas, cuja finalidade consiste em
estipular o volume passivel de ser explotado de
forma sustentavel pelos aquiferos garantindo-
Ihes segurancga hidrica, incialmente foi estimado
o valor referente a recarga direta (RD) para as
areas de afloramento. A RD corresponde a
parcela da precipitagdo pluviométrica média
anual que infiltra e efetivamente chega aos
aquiferos livres, constituindo assim a reserva
renovavel.

Portanto, a estimativa da recarga direta é

dada pelas seguintes equacdes:
PIn =Pm x TIn Equacéo 14

RD = PIn x Af Equacéao 15

Apéndice A - Metodologias Empregadas no Diagndstico
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Onde:

Pin: Precipitagéo média anual infiltrante (m).

Pm: Precipitagdo média anual (m).

TIn: Taxa de infiltracao (%).

RD: Recarga Direta (Reserva Renovavel)
(m3/ano).

Af: Area de Afloramento (m2).

E importante frisar que pelo fato de os
aquiferos presentes na Microbacia
apresentarem caracteristicas distintas quanto a
sua tipologia, as areas de afloramento foram
consideradas seguindo o critério adotado pela
GRH/Imasul e estabelecido no Manual de
Outorga de Recursos Hidricos do estado, no que
tange a estimativa do balangco hidrico
subterraneo.

Portanto, para o Aquifero Serra Geral que
é aflorante na Microbacia, os célculos de oferta
hidrica consideraram a area municipal como a
area de influéncia na estimativa, ao passo que
para o Sistema Aquifero Guarani que ocorre de
forma confinada, adotou-se a area de recarga
na UPG informada no Relatério do Diagndstico
Hidrogeoldgico do Estado de Mato Grosso do Sul
(2008).

Por fim, estimou-se a reserva explotavel
(RE) correspondente ao percentual da reserva
potencial direta (RD) indicada pelo Coeficiente
de Sustentabilidade (CS). O CS corresponde ao
percentual da RD que podera ser explotado de
forma sustentavel, considerado como 20% da
reserva renovavel. A Equacado 16 a seguir
expressa a relacao citada acima.

RE=CSxRD —-RE=0,2xRD Equacéao 16

Onde:

RE: Reserva Explotavel (m3/ano);
CS: Coeficiente de Sustentabilidade (%);

RD: Recarga Direta (Reserva Renovavel)
(m3/ano).

5.2 DEMANDA HIDRICA SUBTERRANEA

A demanda hidrica subterranea, que
consistiu ha determinacao dos usos e respectivos
quantitativos em extracdo na Microbacia
Hidrografica do Cérrego Agua Boa, baseou-se
na consulta e levantamento de dados feitos nos
o6rgdos ambientais do Estado (Imasul) e do
municipio (Imam) a fim de obter informacdes
sobre os usos da agua subterranea na area de

AGUA BOA, REGO D'AGUA E PARAGEM ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS

estudo (idem processo mostrado na Figura 2,
pag.14).

Para tanto, foram consultados o
CEURH/MS, bem como o0s processos de
licenciamento ambiental gerenciados pelos
o6rgaos ambientais nos ambitos estadual e
municipal.

De posse das informacdes advindas das
fontes expostas, realizou-se o somatério da
vazao explotada por
atividade/empreendimento identificado,
segregando os valores totais por aquifero
utilizado como fonte de agua.

Os valores referentes & demanda hidrica
subterranea foram apresentados em termos do
volume explotado no periodo de um ano. O
quantitativo em extracao foi estimado conforme
a Equacéao 17, para cada aquifero presente na
area de estudo.

QE=3% Qln Equacéo 17

Onde:

QE: Demanda hidrica (quantitatvo em
extracao - m3/ano);

Qin:  Demanda individual (quantitativo
explotado por atividade - m3/ano).

5.3 ESTIMATIVA DE DISPONIBILIDADE DAS
AGUAS SUBTERRANEAS

A disponibiidade estimada no estudo
representa o quantitativo remanescente
resultante da diferenca entre o total de agua
ofertada (reserva explotavel) pelos mananciais
hidricos subterraneos e a demanda advinda dos
usos supridos por pocos na Microbacia. Como
ocorre a explotagdo em ambos os aquiferos
presentes na regiao, fez-se a avaliagéo do saldo
hidrico separadamente para o aquifero Serra
Geral e o sistema aquifero Guarani, cujo calculo
é resultante da aplicagado da Equacao 18.

DR =RE-QE Equacéao 18
Onde:

DR: Disponibilidade Real (m3/ano);
RE: Reserva Explotavel (m3/ano);

QE: Quantitativos em extragcao (m3/ano).

6. QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS

A andlise da qualidade das aguas
superficiais da Microbacia se pautou no

SISl GOVERNO
@ DO ESTADO

Mato Grosso do Sul

D P Ac
\/

ENGENHARIA

[67) 3351-9100

R. Claudia, n® 239 - Giocondao Orsi
Campo Grande/MS - CEP 79.022-070

www.dmir.com.br / contato@dmir.com.br



.
40 ESTUDOS PARA SUBSIDIAR O ENQUADRAMENTO DA BACIA DOS CORREGOS ;-5_ ;‘Jill —
AGUA BOA, REGO D'AGUA E PARAGEM ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS é

monitoramento de distintos parametros fisico-
quimicos bem como o acompanhamento
hidrométrico dos principais cursos hidricos da
Microbacia.

Deste modo, o presente capitulo aborda
a questdo metodoldgica envolvida: na escolha
dos pontos de monitoramento, conforme pode
ser observado no subcapitulo 6.1; a descricdo
dos parametros fisico-quimicos monitorados no
subcapitulo 6.2; o monitoramento hidrométrico
dos cursos hidrico (ver subcapitulo 6.3); e a
descricdo da abordagem qualiquantitativa
realizada na Microbacia a partir da avaliagcdo
de qualidade exposta no subcapitulo 6.4.

6.1 PONTOS DE MONITORAMENTO

A rede de monitoramento da Microbacia
Hidrografica do Cérrego Agua Boa contempla
20 pontos de monitoramento, sendo 10 da
empresa contratada para elaboracdo do
estudo, 4 do Imasul e 6 da Sanesul. A Carta
Tematica 9 ilustra a localizagcao de cada ponto.

Foram utilizados dados de 2008 a 2012 das
redes de monitoramento do Imasul e da Sanesul,
e dos pontos de monitoramento da Deméter,
dados de 2014 nas épocas de cheia e seca,
sendo que em cada época foram realizadas 3
campanhas em periodos diferentes.

Um descritivo dos pontos de
monitoramento supramencionado é
apresentado nos topicos seguintes.

Apéndice A - Metodologias Empregadas no Diagndstico
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6.1.1 Rede de
qualiquantitativo das
superficiais da Microbacia

monitoramento
aguas

A alocacéo dos pontos de
monitoramento foi realzada tendo como
principal norteador a identificagdo prévia de
possiveis fontes poluidoras na Microbacia, de
forma que os pontos amostrados possibilitassem
conhecer a variagado de qualidade a montante
e a jusante de tais interferéncias. Portanto, estes
pontos se distinguem dos Pontos de
Caracterizagao in loco (Apéndice B), uma vez
que o objetivo deste capitulo é apresentar os
locais que foram realizadas as amostragens de
agua na Microbacia a area de entorno.

Deste modo, detalha-se individualmente
cada ponto de monitoramento a partir dos itens

L L e
Figura 4 — Ponto de Monitoramento 01, localizado no perimetro urbano de Dourados, MS a jusante do
Lago do Parque Antenor Martins.
Fonte: Autores.

6.1.1.2 Ponto 02

O ponto de monitoramento 02 localiza-se
no perimetro urbano de Dourados;
especificamente no Cérrego Agua Boa
(coordenadas: 22°15'29.88"S e 54°49'9.40"0), a
jusante da confluéncia com o Coérrego Régo
d'Agua, que recebe efluentes tratados da
estagcdo de tratamento de esgoto (ETE)
Guaxinim.

No presente ponto de monitoramento
foram analisados os parametros de qualidade
da aguasuperficial e afericdo de vazdo do curso
hidrico, conforme mostra a Figura 5.

AGUA BOA, REGO D'AGUA E PARAGEM ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS

apresentados a seguir.

6.1.1.1 Ponto 01

Este ponto localiza-se no municipio de
Dourados, mais precisamente no Cérrego Agua
Boa a jusante do Lago do Parque Antenor
Martins e em &rea urbanizada no entorno.

Localiza-se nas seguintes coordenadas
geograficas: 22°14'5.66"S e 54°49'53.37"0, onde
foram realizadas amostragens de agua
superficial para realizar a andlise qualitativa do
curso hidrico supramencionado.

Este local encontra-se com solo exposto e
vegetacdo esparsa, sendo que a montante o
canal é impermeabilizado, conforme mostrado
na Figura 4.
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LA il
Figura 5 — Ponto de Monitoramento 02, situado no Cérrego Agua Boa a jusante da confluéncia com o
Coérrego Régo d’Agua no perimetro urbano de Dourados, MS.
Fonte: Autores.

6.1.1.3 Ponto 03

O ponto 03 localiza-se no Cdérrego Régo
d’Agua a montante da ETE Guaxinim e possui as
seguintes coordenadas geograficas:
22°14'26.56"S e 54°48'48.14"0O, onde monitorou-se
a qualidade das aguas superficiais.

O entorno deste ponto possui solo exposto
e uma vegetagéo bemrala e esparsa, conforme
ilustrado na Figura 6, onde também é possivel
observar a &gua do referido Cérrego com
coloragcdo distinta entre as campanhas
realizadas.

6.1.1.4 Ponto 04

O ponto 04 esta localizado no Cdrrego
Paragem a jusante do lago do Parque Arnulpho

Figura 6 - Ponto de Monitoramento 03, localizado no Cérrego Régo d’Agua a montante da ETE Guaxinim
dentro do perimetro urbano de Dourados, MS: (A) 22 campanha de monitoramento, ocorrida no dia

10/02/2014; e (B) 12 campanha de monitoramento, realizada no dia 28/03/2014.
Fonte: Autores.

Fioravante, com as seguintes coordenadas
geograficas: 22°14'14.92"S e 54°47'40.13"0. Neste
local analisou-se somente a qualidade da agua
superficial. AFigura 7 mostra o ponto de coleta e
a vegetacao de entorno, que é pouco densa.

Apéndice A - Metodologias Empregadas no Diagnéstico
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Fira 7

6.1.1.5 Ponto 05

O ponto 05 localiza-se no perimetro
urbano de Dourados, MS, especificamente no
Cérrego Paragem a jusante da ETE Agua Boa,
nas coordenadas geograficas: 22°14'59.49"S e

T w6

7

) = —~ <, % s S L e SRR \\_.
- Corrego Paragem, ponto de monitoramento 04, situado dentro do perimetro urbano de

Dourados, MS a jusante do Parque Arnulpho Fioravante.
Fonte: Autores.

qualidade da agua superficial e afericdo de
vazao do referido curso hidrico.

A Figura 8 mostra o local onde se pode
observar que ha uma vegetacdo bem rala e
esparsa.

Figura 8 - Ponto de monitoramento 05, situado no Cérrego Paragem a jusante da ETE Agua Boa.

Fonte: Autores.

6.1.1.6 Ponto 06

O ponto 06 esta localizado na zona rural
de Dourados, especificamente no Cobrrego
Agua Boa a jusante da confluéncia com o
Corrego Paragem, nas seguintes coordenadas
geograficas: 22°16'56.55"S e 54°47'59.16"0. O

monitoramento neste ponto consiste apenas na
andlise da qualidade da agua superficial.

A Figura 9 mostra o local onde houve as
coletas de amostras de agua, sendo possivel
observar uma mata cilar densa e pouco
antropizada no entorno.

Apéndice A - Metodologias Empregadas no Diagndstico



AGUA BOA, REGO D'AGUA E PARAGEM ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS

46 | ij;ul? ESTUDOS PARA SUBSIDIAR O ENQUADRAMENTO DA BACIA DOS CORREGOS

'#,
s

Figura 9 - Cérrego Agua Boa, ponto de monitoramento 06, locado ap6s a confluéncia com o Cérrego

Paragem na zona rural de Dourados, MS.
Fonte: Autores.

6.1.1.7 Ponto 07

O ponto 07 fica localizado no Cdrrego
Agua Boa a jusante do Distrito Industrial de
Dourados (zona  rural), nas seguintes
coordenadas geogréaficas: 22°19'6.10"S e
54°47'31.29"0.

Figura 10 — Ponto de monitoramento 07, situado no Cérrego Agua B

Dourados, MS, na zona rural do municipio.
Fonte: Autores.

6.1.1.8 Ponto 08

Em relag&o ao ponto 08, 0 mesmo situa-se
no Cérrego Agua Boa a jusante do aterro
sanitario municipal, nas coordenadas
geograficas: 22°20'21.45"S e 54°47'10.63"0O, onde

As coletas realizadas neste local apenas
monitoraram a qualidade da agua superficial.
Na Figura 10 é possivel observar o solo exposto
na margem direita e vegetagdo ciliar
relativamente densa na margem esquerda do
ponto em questdo.

e

oa a jusante do Distrito Industrial de

foi realizado o monitoramento de qualidade da
agua superficial.

Na Figura 11 é possivel observar as
caracteristicas fisicas do referido ponto, o qual se
mostra com vegetacao relativamente densa.
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Figura 11 - Ponto de monitoramento AOA8,‘situado no Cérrego Agua Boa a jusante do aterro sanitario na

zona rural de Dourados, MS.
Fonte: Autores.

6.1.1.9 Ponto 09
Este ponto situa-se no Cérrego Agua Boa,

nas coordenadas geograficas 22°22'06.34"S e
54°47'08.43'0. Ressalta-se que neste local

realizou-se apenas a analise qualitativa da agua
superficial do referido curso hidrico. Ademais, o
local encontra-se com vegetagdo densa no
entorno do curso hidrico, conforme mostra a
Figura 12.

Figura 12 -Ponto de monitoramento 09, situado no Cérrego Agua Boa a aproximadamente 3km a jusante

do ponto de monitoramento 08.
Fonte: Autores.

6.1.1.10 Ponto 10

Este ponto encontra-se proximo a foz do
Cérrego Agua Boa na confluéncia com o Rio
Dourados, possui as seguintes coordenadas
geograficas: 22°23'44.42"'S e 54°47'03.03"0. O
monitoramento neste local objetivou analisar a

Figura 13 - Ponto de monitoramento 10, situado no Cc')rriego Agua Boa a montante da confluéncia com

o Rio Dourados.
Fonte: Autores.

qualidade da agua supefficial e a vazdo do
referido curso hidrico.

Na Figura 13 é possivel visualizar este
ponto em que foi realizado o monitoramento
qualiquantitativo. Vale ressaltar que ambos os
monitoramentos foram a montante da ponte.

Apéndice A - Metodologias Empregadas no Diagnéstico
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6.1.2 Rede de monitoramento da Sanesul

Também foram utilizados dados da rede
de monitoramento da Sanesul, totalizando 4
pontos estudados, conforme descritos no
Quadro 17.

Estes pontos de monitoramento foram

nomeados seguindo a

nomenclatura

“"Sanesul_00", onde a numeragdo foi adotada
iniciando a contagem do ponto mais a
montante da Microbacia e de forma crescente
no sentido do ponto mais a jusante da mesma.

Quadro 17 - Pontos da rede de monitoramento da Sanesul utilizados no estudo.

CODIGO LATITUDE LONGITUDE
Sanesul 01  22°14'55.32"S 54°49'8.75"0
Sanesul_02 22°15'1.85"S 54°49'15.77"O
Sanesul 03  22°14'43.28'S  54°47'58.02"'0O
Sanesul 04  22°14'50.85"S 54°48'2.82"0

Fonte: Imasul, 2013.

6.1.3 Rede de monitoramento do Imasul

A fim de complementar as andalises da
Microbacia foram utilizados dados da rede de
monitoramento de qualidade da &agua do
Imasul existentes na area de estudo.

CURSO HIDRICO
Coérrego Régo d’Agua
Cérrego Régo d’ Agua

Corrego Paragem

Corrego Paragem

Guaxinim

Boa

LOCALIZAGAO
Montante do lancamento da ETE

Jusante do langamento da ETE Guaxinim
Montante do lancamento da ETE Agua

Jusante do lancamento da ETE Agua Boa

No total foram utilizados 4 pontos que
pertencem a rede de monitoramento do Imasul
para realizacado do estudo. A localizacédo, bem
como seu coédigo e o curso hidrico referente a
cada ponto estdo descritos no Quadro 18.

Quadro 18 - Pontos da rede de monitoramento do Imasul utilizados no estudo.

= CcOD. DO
CODIGO T LATITUDE
00MS13AB0019 P1 22°13'50.63'S  54°49'52.31"0
00MS13AB2020 P2 22°18'41.89"S  54°47'26.19"0
00MS13AB2021 P3 22°18'44.95"S  54°47'26.42'0O
00MS13AB2000 P4 22°23'55.67"S  54°46'55.51"0

Fonte: Imasul, 2014.

6.2 PARAMETROS
MONITORADOS

FISICO-QUIMICOS

Nos 10 pontos de monitoramento do
estudo foram analisados 21 parametros,
conforme descrito no Quadro 19.

Quadro 19 - Parametros e respectivas unidades,
analisados na bacia do Cérrego Agua Boa.

PARAMETROS UNIDADES
Temperatura ambiente RE
Temperatura da amostra 0@
Condutividade elétrica pS/cm
DBO(5,20) mg/L
DQO mg/L
écs)gfr?grrigsi S Termotolerantes NMP/100mL
Fésforo inorganico mg/L
Fosforo organico mg/L
Fosforo total mg/L

LONGITUDE

CURSO HIDRICO LOCALIZACAO
Cérrego Agua Boa Corrego Agua Boa na
nascente

Cérrego Agua Boa a

Cérrego AguaBoa montante do lancamento da

Avipal

Cérrego Agua Boa

Cérrego Agua Boa a jusante
do lancamento da Avipal

Coérrego AguaBoa Coérrego Agua Boa na foz

PARAMETROS
Nitrato
Nitrito
Nitrogénio amoniacal
Nitrogénio organico
Nitrogénio total
Nitrogénio total Kjeldahl (NKT)
Oxigénio dissolvido
Potencial hidrogenidnico (pH)
Sélidos dissolvidos totais
Sélidos suspensos totais
Sélidos totais

Turbidez
Fonte: Elaborado pelos autores.

UNIDADES
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
UNT
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Os parametros monitorados pela Sanesul
a montante e jusante dos emissarios de efluente
tratado das ETEs Guaxinim e futura ETE Ipé s&o
apresentados no Quadro 20. E os parametros
monitorados pelo Imasul na Microbacia séo
mostrados no Quadro 21.

Quadro 20 - Parametros e suas respectivas
unidades, analisados pela Sanesul a montante e
jusante dos langamentos das ETEs.

°C

°C

mg/L
NMP/100mL
NMP/100mL
mg/L

mg/L

mg/L
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6.3 MONITORAMENTO HIDROMETRICO
DOS CURSOS HIDRICOS

A escolha do perfil transversal, secao de
medicao de descarga liquida, consistiu dos
métodos tradicionais, ou seja, os recomendados
pelo DNAEE, pela ANEEL e pela CPRM, que
estabelecem um programa de amostragem de
campo, conjugada com a caracterizagdo e
avaliacdo dos parametros geométricos,
hidraulicos, hidrolégicos, sedimentolégicos,
morfométricos e fluviomorfolégicos. Desta forma,
a medicdo de descarga liquida segue
recomendacdes estabelecidas pelas normas
técnicas do DNAEE (BRASIL, 1977), atual ANEEL,
utilizando o método da meia secéo.

A escolha da secdo de medicado foi
determinada pela sua linearidade e
regularidade, garantindo desta forma, que a
mudanca de direcdo das linhas de fluxo,
provocada pela curva, nao interfra na
medicao.

O método de medicao escolhido foi o dos
molinetes, o qual consiste em mergulhar um
pequeno rotor (Figura 14) dentro do fluxo hidrico
e determinar a velocidade média do fluido neste
ponto, contabilizando o nimero de voltas dentro
de um determinado periodo de tempo. Devido
a sua versatiidade e precisdo, a medida de
vazao através de molinetes € muito utilizada.

Como o molinete tem principio de
funcionamento a partir darelagédo estabelecida
entre a velocidade do escoamento local e a
velocidade de rotagdo de sua hélice, deve-se
utilizar o seguinte calculo mostrado na Equagéao
19.

v=a+b n Equacéo 19

Onde a velocidade, “v', é dadaemm/s e
arotagdo da hélice, "n", em rp.s. As constantes
a e b sdo obtidas através da calibragdo do

molinete.

Figura 14 - Exemplo de molinete preso a haste.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Para as medicdes realizadas,
determinando as velocidades em mudltiplos
pontos, utilizou-se a Tabela 2 para a definicdo da
quantidade de verticais na secdo escolhida. A
distribuicdo de pontos de medidas foi feita em
linhas verticais distanciadas igualmente em
relacado a referéncia. A Figura 15 ilustra a
definicdo da referéncia em uma das margens e
a distribuicdo dos pontos em uma secao de area

molhada de um rio genérico.

A quantidade de pontos medidos em
cada vertical é dependente da profundidade,
conforme mostrado no Quadro 22 onde
também ¢é apresentado o calculo da
velocidade na vertical, de acordo com a

Equacéao 20.

n —_—

Q=5 A

Equacéao 20

Onde:
Q: Descarga liquida na se¢do, dada em m3.s

1s;
A: Area molhada, dada em mz

vt. Velocidade na vertical medida, em m. s3;
n: Quantidade de verticais medidas na

secao.
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Tabela 2 - Distancia recomendada entre as

L N
| | verticais.
! ! % (m) LARGURA DO RIO DISTANCIA ENTRE VERTICAIS
: 1 :II :||| :IV Yy (metros) (metros)
N 1 i <3.00 030
21 2! 21 sz S 21 1
33 3 3| ! 3,00 - 6,00 0,50
4 4 4 4
" B P : 6,00 - 15,00 1,00
N_E 8 ] 15,00 - 30,00 2,00
7
A ;] 30,00 - 50,00 3,00
vy 18 s 50,00 - 80,00 4,00
Figura 15 - Distribuicdo dos pontos de medidas.
,00 - 150, 6,00
Fonte: BRASIL (1977). SO AT
150,00 - 250,00 8,00
> 250,00 12,00

Fonte: BRASIL (1977).

Quadro 22 - Calculo da velocidade média na vertical (método detalhado).

N. DE POSICAO NA VERTICAL EM VELOCIDADE MEDIA, NA VERTICAL PROFUNDIDADES
PONTOS RELAGAO A PROFUNDIDADE (p) (m/s) (metros)
1 0,6p V =Vgg 0,15 a 0,60
2 0,2p e 0,8p V =(Vg2 +Vog)/2 0,60 21,20
3 0,2p; 0,6p € 0,8p V=\p2+2Vgoe+Vog)/ 4 1,20 a 2,00
4 0,2p; 0,4p; 0,6p € 0,8p V =(Vp2+2Vg4+2Vge+V0g)/6 2,00 a 4,00
6 $;0,2p; 0,4p; 0,6p; 0,.8p e F V =[Vs+ Vs +2(Vg 2 + Vo4t Vo tVog)l/10 Acima de 4,00

Fonte: BRASIL (1977)
Nota: S: superficie; F: fundo.

Apéndice A - Metodologias Empregadas no Diagndstico



_ %
a?f ;&l?‘ ESTUDOS PARA SUBSIDIAR O ENQUADRAMENTO DA BACIA DOS CORREGOS 53

AGUA BOA, REGO D'AGUA E PARAGEM ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS

6.4 AVALIACAO DA QUALIDADE DAS
AGUAS SUPERFICIAIS

A andlise da qualidade das aguas
superficiais da Microbacia Hidrografica do
Coérrego Agua Boa pautou-se na avaliagdo
individual de cada parametro monitorado de
forma a verificar o seu atendimento aos
padrdes para as classes 2, 3 e 4 de cursos
hidricos definidos no estado de Mato Grosso do
Sul pela Deliberacdo CECA n.036/2012, e em
consonancia com Resolucdo CONAMA
n. 357/2005.

A avaliagdo da qualidade da agua foi
explanada tendo como base o0s dispositivos
legais supramencionados associados a
observacgdes verificadas in loco e a pesquisa
bibliografica, que possibilitaram identificar as
fontes poluidoras existentes na area de estudo e
estabelecer correlagdo de sua influéncia para
alteragdes notadas na qualidade das aguas na
Microbacia.
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