ESTUDOS PARA SUBSIDIAR O
ENQUADRAMENTO DA MICROBACIA

HIDROGRAFICA DO CORREGO AGUA BOA
ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS

@ ©® 0 @

VERSAO FINAL - TOMO |
PRODUTO 02 - DIAGNOSTICO

@ ® e ® @

CAMPO GRANDE/MS
2017






ESTUDOS PARA SUBSIDIAR O
ENQUADRAMENTO DA MICROBACIA

HIDROGRAFICA DO CORREGO AGUA BOA
ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS

O o 0 0 6 50 e 606 &

VERSAO FINAL - TOMO |
PRODUTO 02 - DIAGNOSTICO

CAMPO GRANDE/MS
2017






4

;f p& —, ESTUDOS PARA SUBSIDIAR O ENQUADRAMENTO DO CORREGO AGUA BOA \
j ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS, LOCALIZADO NO MUNICiPIO DE DOURADOS
EMPRESA CONTRATADA EQUIPE TECNICA
Deméter Engenharia Ltda. Aldo Licino Cerqueira Borrigosse
Administrador
CNPJ: 10.695.543/0001-24
Registro no CREA/MS: 7.564/D Camila Graeff Pilotto
Cadastro do Ibama n. 4397123 Bacharel em Direito
Engerego: Rua Claudia, n. 239 - Bairro Giocondo Guilherme Jauri Mazutti Michel
Orsi - Campo Grande/MS
Engenheiro Ambiental
CEP: 79.022-070 / Telefone/Fax: (67)3351-9100
COORDENACAO E SUPERVISAO Jaito Oscar Mazutti Michel (In memoriam)
Engenheiro Ambiental
Fernanda Olivo
Engenheira Sanitarista e Ambiental, Bacharel em Julia Costa Silva
Direito e Especialista em Pericia, Auditoria e Engenheira Sanitarista e Ambiental e Mestre em
Gestao Ambiental. Engenharia Ambiental

CREA-MS: 12.185/D - Cadastro Ibama: 2635995

Liliane Maia Tcacenco

) Geodloga

Lucas Meneghetti Carromeu
Engenheiro Sanitarista e Ambiental, Especialista
em Pericia, Auditoria e Gestdo Ambiental, MBA
em Gerenciamento de Projetos pela Fundacao
Getllio Vargas (FGV) e membro do Project
Management Institute -PMI, cadastro n. 4331684.

CREA-MS: 11.426/D - Cadastro Ibama: 2524352.

Luis Felipe Rissetti Odreski

Engenheiro Sanitarista e Ambiental Mestre em
Engenharia Ambiental

Magdalena Fernandes da Silva

Bidloga, Doutora em Meio Ambiente e
Desenvolvimento e Mestre em Educacéao.

Neif Salim Neto

Engenheiro Sanitarista e Ambiental e Mestre em Olivia Meneghetti Carromeu

Agroecossistemas. Jornalista e Pedagoga

CREA-MS: 9.803/D - Cadastro Ibama: 5068407
Peter Batista Cheung

Engenheiro Civil, Mestre em Saneamento
Ambiental e Recursos Hidricos e Doutor em
Engenharia Civil

Tiago Henrique Lima dos Santos
Engenheiro Ambiental

Vagner Alexandre Aparecido de Souza
Engenheiro Ambiental

Vanessa Lopes

Advogada, Especialista em Gestdo e Direito
Ambiental.

r
R. Claudia, n® 239 - Giocondo Orsi
GOVERNO D M Campo Grande/MS - CEP 79.022-070
MD? ESTAdD_g (67) 33512100
ato Grosso do Su ENGENHARIA www.dmir.com.br / contato@dmir.com.br




. ; -
vi ESTUDOS PARA SUBSIDIAR O ENQUADRAMENTO DO CORREGO AGUA BOA | ,? o

ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS, LOCALIZADO NO MUNICiPIO DE DOURADOS

APOIO TECNICO

Ewerton Dias Colibaba
Estagiario em Engenharia Sanitaria e Ambiental

Nilo Dinis de Oliveira
Estagiario em Engenharia Ambiental

Pedro Arthur Barbosa de Freitas Lopes
Estagiario em Engenharia Ambiental

Pedro Henrique Leal Costa Donato
Estagiario em Engenharia Ambiental

Priscila de Morais Lima
Engenheira Sanitarista e Ambiental

Produto 02 - Diagnéstico
Versao Final



Vii

|
ol ,&?‘ ESTUDOS PARA SUBSIDIAR O ENQUADRAMENTO DO CORREGO AGUA BOA

ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS, LOCALIZADO NO MUNICiPIO DE DOURADOS

APRESENTACAO

O Diagnéstico situacional da Microbacia
Hidrografica  do Corrego Agua  Boa,
compreende a andlise desde sua nascente até
a confluéncia com o Rio Dourados, além de seus
afluentes, sendo esta a primeira etapa do estudo
que subsidiara a Proposta de enquadramento
do Cérrego Agua Boa.

O enquadramento dos corpos de agua é
um dos instrumentos da Politica Nacional de
Recursos Hidricos (PNRH), da Politica Estadual de
Recursos Hidricos e do Plano Estadual de
Recursos  Hidricos (PERH/MS), que Vvisa
estabelecer metas de qualidade para os corpos
de agua. Com o propo6sito de assegurar uma
qualidade minima para os usos preponderantes
da agua, por meio da gestdao dos recursos
hidricos que deve ser feita de forma participativa
e descentralizada, tal instrumento considera as
expectativas e necessidades dos usuarios. A sua
implantagcdo deve ser efetuada no ambito da
bacia hidrografica, sendo sua proposta enviada
ao respectivo Comité de Bacia Hidrografica,
para analise, aprovagao e, posteriormente,
encaminhada ao Conselho Estadual de
Recursos Hidricos (CERH) para deliberacao.

Segundo as prerrogativas nacionais, a
Politica Estadual de Recursos Hidricos, aprovada
em 2002 pela Lei Estadual n. 2.406, representou
um grande passo no caminho da estruturacao
de um planejamento sélido dos recursos hidricos
no estado de Mato Grosso do Sul. Ademais, no
ano de 2008, o Conselho Nacional de Recursos
Hidricos aprovou a Resolugdo CNRH n. 91/2008,
a qual estabeleceu procedimentos gerais para o
enquadramento de corpos d'agua superficiais e
também subterrdneos em classes, 0s quais
diferenciam se diferenciam pelos seus aspectos
qualitativos.

Neste sentido, as Resolugcbes CONAMA
n. 357/2005 e n. 396/2008 a nivel federal, bem
como a Deliberagcao CECA n. 036/2012 a nivel
estadual, sdo normativos que estabelecem
padrdes qualitativos dos corpos hidricos a serem
utilizados como referencial legal nos estudos de
enquadramento.

Considerando o Plano Estadual de
Recursos Hidricos (PERH/MS-2010), o
enquadramento de cursos hidricos no estado é
previsto em seu programa de n. 9 (hove), o qual
expbe a necessidade de novos estudos que
contemplem o0s usos atuais existentes, bem

como suas peculiaridades, jA& que a classe 2
definida de forma legal para os cursos que nao
possuam enquadramento formal,
eventualmente pode ser incoerente com a
realidade.

Neste sentido, ciente da importancia da
elaboracao do instrumento ao qual o presente
Estudo se propde, a Empresa de Saneamento de
Mato Grosso do Sul (Sanesul) em acordo
(Processo n. 19/101.931/2011) com o Instituto de
Meio Ambiente de Mato Grosso do Sul (Imasul)
viabilizaram a utilizacdo de recursos destinados
ao pagamento de passivos ambientais da
companhia de saneamento para a realizacao
dos estudos para subsidiar o enquadramento do
Cérrego Agua Boa, apresentando como marco
este Diagnéstico que contempla a
caracterizagdo da Microbacia Hidrografica, a
qual servira de alicerce para estruturagao da
proposta de enquadramento.

R. Claudia, n® 239 - Giocondo Orsi
Campo Grande/MS - CEP 79.022-070
(67) 3351-9100

www.dmir.com.br / contato@dmir.com.br

GOVERNO N
DO ESTADO DM

Mato Grosso do Sul

ENGENHARIA






ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS, LOCALIZADO NO MUNICiPIO DE DOURADOS

|
.11: p&?‘ ESTUDOS PARA SUBSIDIAR O ENQUADRAMENTO DO CORREGO AGUA BOA X

SUMARIO

Diagndstico da Microbacia Hidrografica do Cérrego Agua Boa

F N2 =t = N X7 T RO
LISTA DE ABREVIAGOES E SIGLAS ..ottt ettt et eeeteee s et ee et sas et et s en et s etsaets s etet s s etseesssaessesesssaeeateseeeats e aeneens
LISTA DE FIGURAS ..ottt ettt oo oot e oo ettt et e e oo 2 e e e e e et e ae e e e e st be et e e e eaeeeeeteeeeeesabe s bbb b aban e eeeaeeaeeennees
LISTA DE GRAFICOS......cuuttueetietseteesstese st tsese et es et e s8££ 82kt
LISTA DE QUADROS ...ttt ettt et e e e oo e e e e e et ee et o e e e eaeeeteeaeee e s s bbsbb e e e e e e e eeeeeesbbe s bba s ea e e e e aeeeeeennnennnan
LISTA DE CARTAS TEMATICAS ....cooiviiviteeeeeteeeete et eteeteteeteetete et e eteteeteetete seteeseseese st essess et e st aseatestseteaeetestesseresreneans
LISTA DE TABELAS......cootiiiiiieeeeeees

1. INTRODUGAO....ccioiiriiereeeeeeiaa,

2, ASPECTOS INSTITUCIONAIS E LEGAIS .
2.1 INSTITUCTONALS .ttt oottt et e e ettt et e e e e e e e e e e e e e et ee e e e st b bea e e e aeeaaeeeeeeeessbbnsban s eas
2.2 DISPOSITIVOS LEGAIS CORRELATOS A GESTAO DAS AGUAS........c.eoviieireeeireteeeeseeeeseesieseie i 30

3. CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO ....oooviiiieiieciiee et et ent et eees st en ettt e stnas et en et ssesstannen s 37
3.1 FATORES FISIOGRAFICOS........cueiuieiieeeiieteteeteeteeeteetestetesteeteteatastaseeese s stestesnstssteesetestessasseeaeasessssnananeas 41

3.1.1 Area de drenagem, limites, divisores de dguas e extensdo dos principais cursos d'dgua
................................................................................................................................................... 41
3.1.2 Forma da MICIODACIA. ..........ooiiiiiiiii et e 43
3.2 FATORES CLIMATICOS ...ttt ettt ettt te e taate st e eteaeeaeeteeeaseane et assata st eneestseneaestesesaesreeeas 43
3.2.1 Precipitagao .43
3.22 Temperatura € umidade relativa O Ar.......cccccciiiiiiiiiiiii e 45
3.2.3 (@1 = TS {oF= Tor=To @4 |10 T= 1 [ = SO RERUUSP 46
3.3 FATORES FISICOS ....oetetieeete ettt ettt ettt ettt et te et e teteeaesaeseeseeae s aseete et et ete s e eteseeaeeteeeesesaeesareaneasans 46
3.3.1 (©1To] (0 o |- WO TP PTPPUP 47
332 Hidrogeologia e caracterizagao de aquUIferos.........cccccuvvviiiiiiiiiiiiiiie e e e e e 47
333 Geomorfologia ... 48
3.3.4 [2=To (o] (0o = WO PP UUPPPUPPPT 49
3.3.5 (BT od )Y/ o F=To [T PO TP PRPPR PO 49
3.3.6 A =T o 1] = Yoz Lo TSRS 50
3.4 USO E OCUPAGCAD DO SOLO ....ouiiiiieiiceeee ettt ettt ettt st e st eesstae st esees st sate st steae s e etesene e 50
3.4.1 A Lo U] 1= SRR 53
3.42 Corpos hidricos ....54
343 [ T = Vo 1Y o o PSPPSR 55
344 A =T o 1] = Yoz Lo TSRS 56
3.4.5 Zona especial de interesse ambiental (ZEIA) e/ou area de uso misto (AUM) .................. 57
3.4.6 A€ UIDANIZATE .........cuiiiiiiicie ettt ettt et ve e 58
3.4.7 ATCAS UIMIAAS ...ttt ettt ettt te et et e bt e et et ess et e eae st essee e
3.5 AREAS ESPECIALMENTE PROTEGIDAS ..
3.5.1 Areas de Preservac&o Permanente
3.5.2 SItUACAO0 das NASCENTES € FOZES .....oiiiiiiiii i 65
3.6 DADOS POPULACIONALS ...ttt et ettt ettt s s e e s e e et e ee e e e s ba e b b s e e s e e e e aeee e e e aaeaaaaanaes 73
3.7 OCUPAGAO E RENDA .....oooiviiteteee ettt ettt ee ettt ettt sttt et s et e et et e stseae st etete st anats e areeees 73
3.8 NIVEL EDUCACIONAL....c.vieveeiiee ettt et te et ete et e et e e e et e eteeeeteete et essass et essatsetentestetestesseeseeeetnesans 74
3.9 INDICE DE DESENVOLVIMENTO HUMANO MUNICIPAL (IDHM) ....covouietieeeeeeeeeeeeeee e 76
B.10  SAUDE ..ottt ettt ettt et et e et e tet et e et et e et et e et et e e ateete et eneere et aneas 76
3.11 SANEAMENTO ..ottt ettt eh et he et e oo e e e e e e e e et ee e et e e e e e e e eeeaeeeenrannre s 78
3.11.1 AN o F= 1 (Yol [0 g U= a1 (o Je (ST Vo [0 - OO 78
3112 [l e [o) =T a g L=T 0] Co JT= T a1 = T4 o NSRS EUU PSR 81
3.11.3 ResIAUOS SOAOS UrD@ANOS.........ciiiiiiiiiiiiie ettt 84
3.11.4 Drenagem urbana e manejo de aguas pluviais ..89
3.12  SISTEMAS PRODUTIVIOS ...ttt et ettt e e e ettt ettt ittt et e e e e e e e e et eeeee s bt be bbb s e e e e eeeeeeennansnnanen 95

¢ R. Cléudia, n® 239 - Giecondo Orsi
gg\gﬁrl:go D ﬁ\"v"fﬂ Campo Grande/Ms - CEP 79.022-070

Mato G do Sul (67) 3351-9100
hiedehiti ENGENHARIA www.dmir.com.br / contato@dmir.com.br




ESTUDOS PARA SUBSIDIAR O ENQUADRAMENTO DO CORREGO AGUA BOA

ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS, LOCALIZADO NO MUNICIPIO DE DOURADOS

3.12.1 Yot U = o= TR UPPRUPPSPRROY 95
3122 AGICUITUIAL ..ottt ettt e e te et e e e be et e e e be e st e e ebeesbeeeaeesateeseesate e e estaeanean 95
3.12.3 ol [od U1 (U [ = TS PRPUPR 95
3.12.4 ST oW 1 = RS SUR 97
3.12.5 (@F0] 0 aT=T (od o I Ta T 11 1) 1= RS 98

3.13 POLITICAS, PROGRAMAS E PROJETOS PARA O DESENVOLVIMENTO ECONOMICO, SOCIAL E
AMBIENTAL L. e

3.13.1 Programa de acelerac&o do crescimento (PAC).......cc.coeeiieieeeie e eeeece e
3.13.2 Sistema de Gestdo de ConVENIOS (SICONV) .....ccuiiiuiiiieiiiie ettt ee e
3.13.3 Recomendagdes para POGOS €M OPEIAGEAD ......ceevuveririeaiiieaaie e aibeeaiieeeseeesbeestreeaneaeeaas

3.14  ENTIDADES ATUANTES NA MICROBACIA ....oooeeee oottt et et ee et ee e e eres e en e e e e
BALANGCO HIDRICO SUPERFICIAL.......cveveeeeeiieeeeeeeeeeeeeeeeees et en ettt ene s
4.1 DEMANDA HIDRICA ..ottt ettt e ee e et et et e e e et e neeeeenaen
4.2 DETERMINACAO DA VAZAO DE REFERENCIA ......c.ovivivieeciiee st n s
4.3 ANALISE DE DISPONIBILIDADE HIDRICA .....c.cutiveeeieeeeeee et et eeee et eeeeee e ese s eneeeeeaen
CARGAS POLUIDORAS ..ottt ettt eee ettt ee et et et et et e e s e et eeee e e e et ereeren e et ae et e eeeens .
51  POLUICAO DE FONTE PONTUAL ....ootvitieeeeeies ettt ettt ettt en e st en et e
5.2 POLUICAO DE FONTE DIFUSA .....otiuieieeeieteeee ettt ettt et n s en sttt sttt en s
DISPONIBILIDADE HIDRICA SUBTERRANEA ...t ettt ettt ettt eeee et eee et et ee s e e ene s e e ereeen s
6.1  RESERVA EXPLOTAVEL DAS AGUAS SUBTERRANEAS. .......cvioeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesee e ee oot ee e eenans

6.1.1 Aquifero Serra Geral............

6.2 DEMANDA HIDRICA SUBTERRANEA
6.3 ESTIMATIVA DE DISPONIBILIDADE DAS AGUAS SUBTERRANEAS
6.4 REGRAS GERAIS DE CONTROLE DA DEMANDA PELO USO DOS RECURSOS HIDRICOS

SUBTERRANEOS ..ottt ettt st ees st en sttt st e etas et s e et et et e et e ssstet et aeseeeseesesstene st esere e atane s 121

6.4.1 Teste de bombeamento 121

6.4.2 Raio de influéncia entre poGos para CAPLAGAO ..........cvvvvvviiiiiiiiiie e eiaaa e 121

7. QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS ......cuveieteieecieteeteeeeee e et et et ee et asaaesaestessetesaeseesesteseanesnaneeas 123
7.1 ESTADO ATUAL DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS.......cveveeeeeeeeiieeeeeeee e et eeneanes 129
7.1.1 COTEGO REGO A AQUT ..ottt ettt ettt ettt e 129

712 (@011 (Yo [0 T 2= 1= To =Y o o [ UR 139

713 (070 1((=Yo Lo 1Yo [V =11 = 1o Y- WU 148

8. REUNIAO PUBLICA ..ottt ettt ettt ettt ettt ettt ettt st see et teee et et ettt e e et et e et eeae st e s nee st eteee st etesaas e e e 169
8.1 ITAPORA ...ttt ettt et b bbb bbbttt et 169
8.2 NOVA ALVORADA DO SUL. ..ttt ettt ettt s e e et ee e et e s bae s bt s e e e e aeee e e eeeens 169
8.3 DOURADOS ...ttt et e ettt ettt e e e e o oo et ee e et s b b e aa e e o e oo e e e ee e e e e aRan Rt e e e e e e eeeeaetnreen aaaaaas 170
8.4 CONCLUSOES SOBRE AS REUNIOES PUBLICAS .......ooviieeivieeeetee ettt an s e en e 173

9. CONSIDERAGDES......c.eviiee ettt ettt ettt ee ettt ettt e et st ee st et e ettt e se s e ae st eeate st etete st etnee e ete e e ene s 175
REFERENCIAS ......ocueiviteee ettt ettt et et et et ees et et et e et e teteses e sae et e e et et e st e bt et e st et et eteee s et e sese et et et et et e statesaesnessaenn e e eee e 177
GLOSSARIO ... ...185
AAPENDICES ...ttt ettt ettt ettt bttt b ek e b bbb s8Rt kbbbt bbbt 195

Produto 02 - Diagnéstico
Versao Final



4

;f p&?‘ ESTUDOS PARA SUBSIDIAR O ENQUADRAMENTO DO CORREGO AGUA BOA X

ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS, LOCALIZADO NO MUNICiPIO DE DOURADOS

LISTA DE ABREVIAGOES E SIGLAS

ABAS Associacao Brasileira de Aguas Subterraneas

ABNT Associacao Brasileira de Normas Técnicas

Agesul Agéncia Estadual de Gestao de Empreendimentos
Agraer Agéncia de Desenvolvimento Agrario e Extensao Rural
ANA Agéncia Nacional de Agua

ANEEL Agéncia Nacional de Energia Elétrica

APP Area de Preservacdo Permanente

AREGRAN Associagao das Revendas de Defensivos Agricolas da Grande Dourados

AUM Area de Uso Misto

BH Bacia Hidrografica

CBH Comité de Bacia Hidrografica

CECA Conselho Estadual de Controle Ambiental

CERH Conselho Estadual de Recursos Hidricos

Cetesb Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental do Estado de Sao Paulo
CEURH Cadastro Estadual de Usuarios de Recursos Hidricos

CF Constituicao Federal

CID Classificacao Internacional de Doencas

CIEA Comissao Interinstitucional de Educacéo Ambiental

CMMA Conselho Municipal de Meio Ambiente
CNESNET Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saude
CNRH Conselho Nacional de Recursos Hidricos

CONAMA Conselho Nacional de Meio Ambiente

CPRM Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais
CREA Conselho Regional de Engenharia e Arquitetura
CS Coeficiente de Sustentabilidade

DASIS Departamento de Andlise da Situagdo de Saude
DBO Demanda Bioquimica de Oxigénio

Dd Densidade de Drenagem

DNAEE Departamento Nacional de Aguas e Energia Elétrica
DNPM Departamento Nacional de Producéo Mineral
DQO Demanda Quimica de Oxigénio

DSG Diretoria de Servigos Geograficos

EEE Estacao Elevatéria de Esgoto

EIA Estudo de Impacto Ambiental

Embrapa Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria

ETA Estac&o de Tratamento de Agua

ETE Estacdo de Tratamento de Esgoto

FAD Faculdade Anhanguera de Dourados

FEAM Fundacéo Estadual do Meio Ambiente de Minas Gerais

r
R. Claudia, n® 239 - Giocondo Orsi
gg‘égﬁr:go D M Campo Grande/MS - CEP 79.022-070
(67) 3351-9100

do Sul
Mato Grosso do Sul ENGENHARIA www.dmir.com.br / contato@dmir.com.br



Xii

ESTUDOS PARA SUBSIDIAR O ENQUADRAMENTO DO CORREGO AGUA BOA

FIEMS
GLS
GRH
GT
Ibama
IBGE
IDHM
Imad
Imam
Imasul
INMET
INPE
inpEV
Iplan
Kc

Kf

LI

LO
MBH
MMA
MNT
MS
NKT
NMP
NSF
OAB
OD
ONG
ONU
OSCIP
PAC
PAM
PEC
PEMC
PERH
PERS
PEV
PGT
pH
PM
PMA

ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS, LOCALIZADO NO MUNICIPIO DE DOURADOS

Federagdo das Industrias do Estado de Mato Grosso do Sul
Global Land Survey

Geréncia de Recursos Hidricos

Galpao de Triagem

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

indice de Desenvolvimento Humano Municipal

Instituto de Meio Ambiente e Desenvolvimento

Instituto do Meio Ambiente de Dourados

Instituto de Meio Ambiente do Mato Grosso do Sul

Instituto Nacional de Meteorologia

Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias
Fundacéo Instituto de Planejamento e Meio Ambiente
Coeficiente de compacidade

Fator de forma

Licenca de Instalacao

Licenca de Operacao

Microbacia Hidrografica

Ministério do Meio Ambiente

Modelo Numérico do Terreno

Mato Grosso do Sul

Nitrogénio Kjeldahl Total

Numero mais provavel

National Sanitation Foundation

Ordem dos Advogados do Brasil

Oxigénio Dissolvido

Organizac0es Nao Governamentais

Organizacao das Nagdes Unidas

Organizacgdes da Sociedade Civil de Interesse Publico
Programa de Aceleracao do Crescimento

Producao Agricola Municipal

Padr6es de Exatiddo Cartografica

Politica Estadual de Mudancas Climaticas

Plano Estadual de Recursos Hidricos de Mato Grosso do Sul
Plano Estadual de Residuos Sélidos de Mato Grosso do Sul
Posto de Entrega Voluntaria

Programa de Gestao Territorial do Estado de Mato Grosso do Sul
Potencial Hidrogeniénico

Ponto de Monitoramento

Policia Militar Ambiental

;,4'&?

Produto 02 - Diagnéstico
Versdo Final



Xiii

ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS, LOCALIZADO NO MUNICiPIO DE DOURADOS

|
;#: p&?‘ ESTUDOS PARA SUBSIDIAR O ENQUADRAMENTO DO CORREGO AGUA BOA

PMGIRS
PMSB
PNMC
PNRH
PNRS
PNUD
PPM
PRH
PRHBHRI
Pronatec
PVC
RAFA
RALF
RCC

RD

RE

RGB

RLI

RLO

RLP
RLRO
RSDC
RSS

RV

SAG
Sanesul
SASG
SEBRAE
SEGRH
Semac
Senac
Sesi
SICONV
SIDRA
SIG
SIGA
SIH
SIMTED
SINGREH
SIRGAS
SisEA

Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos
Plano Municipal de Saneamento Basico

Politica Nacional sobre Mudanca do Clima

Plano Nacional de Recursos Hidricos

Politica Nacional de Residuos Sélidos

Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento
Pesquisa Pecuaria Municipal

Plano de Recursos Hidricos

Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio lvinhema
Programa Nacional de Acesso ao Ensino Técnico e Emprego
Policloroeteno de polivinila

Reator Anaerdbio de Fluxo Ascendente

Reator Anaerdbio de leito fluidizado

Residuos da Construgao Civil e Demolicao

Recarga Direta

Reserva Explotavel

Red/Green/Blue (sistema de cores)

Renovacéao de Licenca de Instalacao

Renovacéao de Licenca de Operacao

Residuos de Limpeza Publica

Residuos com Logistica Reversa Obrigatoria

Residuos Solidos Domiciliares, Comerciais e de Prestadores de Servigos
Residuos de Servigo de Saude

Residuos Volumosos

Sistema Aquifero Guarani

Empresa de Saneamento do Estado de Mato Grosso do Sul
Sistema Aquifero Serra Geral

Servico Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas
Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos

Secretaria de Estado de Meio Ambiente, do Planejamento, da Ciéncia e Tecnologia
Servico Nacional de Aprendizagem Comercial

Servigco Social da Industria

Sistema de Gestao de Convénios

Sistema IBGE de Recuperagdo Automatica

Sistema de Informacdes Geograficas

Sistema Integrado de Gestdo Ambiental

Sistema de Informacdes Hospitalares

Sindicato Municipal dos Trabalhadores em Educacao
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos
Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas

Sistema Estadual de Informacdo em Educacédo Ambiental

’
R. Claudia, n® 239 - Giocondo Orsi
GOVERNO DM
C Grande/MS - CEP 79.022-070
DO ESTADO Pﬂ ampo Grande/
Mato Grosso do Sul ENGENHARIA www.dmir.com.br / contato@dmir.com.br

(67) 33519100



. I
XV ESTUDOS PARA SUBSIDIAR O ENQUADRAMENTO DO CORREGO AGUA BOA ol

ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS, LOCALIZADO NO MUNICIPIO DE DOURADOS

SISNAMA  Sistema Nacional de Meio Ambiente

SNIS Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento
SNUC Sistema Nacional de Unidades de Conservagao

SP Sao Paulo

SRHU Secretaria de Recursos Hidricos e Ambiente Urbano
SRTM Shuttle Radar Topography Mission

Sus Sistema Unico de Saude

SVS Secretaria de Vigilancia em Salude

UBS Unidade Basica de Saude

uc Unidade de Conservacao

UEMS Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

UFGD Universidade Federal da Grande Dourados

UFMS Fundacéo Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Unigran Centro Universitario da Grande Dourados

UNT Unidades Nefelométricas de Turbidez

UPG Unidade de Planejamento e Gerenciamento

USGC United States Geological Survey

ut™M Universal Transversa de Mercator

UTR Unidade de Triagem de Residuos

ZEE Zoneamento Ecolégico-Econdémico

ZEIA Zona Especial de Interesse Ambiental

Produto 02 - Diagnéstico
Versao Final



4

ol ;&?’ ESTUDOS PARA SUBSIDIAR O ENQUADRAMENTO DO CORREGO AGUA BOA XV

ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS, LOCALIZADO NO MUNICiPIO DE DOURADOS

LISTA DE FIGURAS

Figura 1 - Fluxograma dos Sistemas Nacional e Estadual de gestdo de Recursos Hidricos............cccceuene. 29
Figura 2 — Arranjo organizacional do Imasul com énfase na gestao dos recursos hidricos. ..........cccccevenne 30
Figura 3 — Trechos de analise definidos para a Microbacia Hidrografica do Cérrego Agua Boa, em
[0 10T =T [ T 1Y/ S TR RPRTPRRPRRY 42
Figura 4 — Identificagcéo dos Poligonos de Thiessen abrangidos na Microbacia Hidrografica do Cérrego
Agua Boa por area de influéncia das estaces pluviomeétricas da ANA. ..........cccooveveveeeeeeeeeeeeeeieieeeeeeeens 44
Figura 5 - Localizag&o da Estacao MeteorolOgiCa (A 721). ..o ccceeeeeeeecieeeeeiriie et esreesaeeeee e eseessaesaeeeeeseeens 45

Figura 6 - Praticas agricolas na Microbacia Hidrografica do Cérrego Agua Boa: (A) cultivo de soja no
entorno da margem direita do Cérrego Agua Boa; (B) plantacido de cana-de-aclcar as margens da
BR-163; (C) tanque reservatério de agua para irrigagao de hortalicas a menos de 10 metros da margem
esquerda do Cérrego Paragem; (D) horticultura presente a menos de 100 metros da margem esquerda
do Coérrego Agua Boa a jusante da BR-163; (E) plantacdo de cana-de-acUcar proximo ao distrito
industrial municipal; e (F) plantacao de milho préximo ao aterro sanitario municipal. .........ccccovveeeeveeenenene 53

Figura 7 — (A) Pivd central instalado para irrigagéao de cultura de milho; (B) Estrutura que abriga a bomba
utiizada para captacéo de agua feita do COMego AQUA BOA. .........ccceueueveeeeeeeereeeeeeeeeree e eeeeeees e 54

Figura 8 — Cursos hidricos na Microbacia Hidrografica do Cérrego Agua Boa: [A) Corrego Régo d'Agua
no interior do Parque Municipal do Régo d'Agua; (B) Lago do Parque Antenor Martins que recebe as
aguas da nascente do Cérrego Agua Boa; (C) Cérrego Paragem a jusante do langcamento pontual da
ETE Agua Boa; e (D) Corrego Agua Boa ProXimo @ SUB FOZ. ....c.ccueeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s eeessses e 55

Figura 9 — Areas de pastagem na Microbacia Hidrografica do Cérrego Agua Boa: (A) e (B) regifes a
margem esquerda do Cérrego Agua Boa; e (C) e (D) margem direita do Cérrego Paragem a jusante da
BR=LB3. .. cueiuteute ettt st ettt ettt es s ekt ekt e et e e e e Rt R EeR b k£ ek £ e eE e eE £ R £ R b SR £ ek £ e £ e eE £ R RE e ReeRbeR e eh eh£eh £ e e e s e Rt Rt eReenbenbeebenaenaean 56

Figura 10 - Areas de vegetacédo nativa remanescente na Microbacia, onde: (A) inserida no trecho
urbano de Dourados, MS & margem esquerda do Cérrego Régo d'Agua; (B) margem direita do Cérrego
Paragem a jusante da BR-163; (C e D) Cérrego Agua Boa a jusante da confluéncia com o Cérrego
[eE= T =T 0 1Y o o PP POR PRSP UPTTTIN 57

Figura 11 — Zona de interesse ambiental (ZEIA), onde: (A) lago do Parque Arnulpho Fioravante; (B) lago
do Pargue Antenor Martins; (C e D) fachada de acesso e lago do Parque R&go d'AQUa. ..eceeceeecnnne. 58

Figura 12 — Areas urbanas inseridas na Microbacia Hidrografica do Cérrego Agua Boa: (A) construcéo a
margem esquerda do canal do Cérrego Agua Boa; (B) casas &s margens do Cérrego Régo d'Agua;
(C) construgdo & margem esquerda do Cérego R&go d'Agua e & direita fundo do arranjo fisico dos
prédios do Senac e Tribunal Regional Eleitoral de Dourados, MS; (D) vias publicas e arranjo habitacional
&s margens do Cérrego R&go d'Agua; (E e F) construgdes urbanas préximo & margem direita do Coérrego
Régo d'Agua (seta azul); (G) casa situada & margem direita do Corrego R&go d’Agua e sobre manilhas
de drenagem pluvial na Rua General Osério na altura do n. 134; e (H) construgcao residencial fazendo
fundo & margem esquerda do COrmrego REGO d'AQUA (SETA QZUL). ciueueeieieeeee e 59

Figura 13 — Areas iumidas presentes na Microbacia Hidrogréafica do Cérrego Agua Boa, onde: (A e B) a
aproximadamente a 150 metros da margem esquerda do Cdérrego Agua Boa, com vegetacao rasteira
tipica de areas umidas; (C) area imida de vegetacao baixa proximo a margem direita do Cdérrego
Agua Boa, a 300 metros retilineos a jusante da ponte sob a BR163; e (D) area imida aproximadamente
300 metros a jusante da ponte que se situa a BR-163 sobre o Corrego Paragem..........cccceeeveevvveeceenieceenen. 60

Figura 14 - Andlise das APPs na zona urbana e rural da Microbacia Hidrografica do Cérrego Agua Boa.

Figura 15 — Areas de preservacdo permanente antropizadas na Microbacia Hidrografica do Cérrego
Agua Boa, onde: (A) Gado as margens do Cérrego Paragem; (B) Banheiros publicos sobre a nascente
canalizada do Cérego Régo d'Agua; (C) Vegetacdo fragmentada &s margens do Cérrego Régo
d'Agua; (D) drea urbanizada e vegetacgdo constituida apenas de graminea exética as margens do
Cérrego Régo d'Aguc; (E e F) Cérrego Régo d'Agua retificado com vegetacd@o de APP antropizada
préoximo a sua foz; (G) retificacédo do Cérrego Agua Boa proximo a sua nascente; e (H) Cérrego Agua
Boa assoreado com marcas de pisoteamento de @niMaS. ........cooiiiiiiiiiiiiiiiiei et e 64

Figura 16 - Situac&o geral das nascentes da Microbacia Hidrografica do Cérrego Agua Boa. ................ 66

Figura 17 — Nascente candlizada do Cérrego R&go d'Agua, onde: (A) provavel dreno da nascente;

R. Cléudia, n® 239 - Giecondo Orsi
gg\égﬁrl:go D Campo Grande/Ms - CEP 79.022-070
(67) 3351-9100

Gi do Sul
Mato Grosso do Sul ENGENHARIA www.dmir.com.br / contato@dmir.com.br



XVi

ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS, LOCALIZADO NO MUNICIPIO DE DOURADOS

4
; : i
ESTUDOS PARA SUBSIDIAR O ENQUADRAMENTO DO CORREGO AGUA BOA g ‘,J_lﬁ?

(B) banheiro publico sobre a nascente canalizada; (C e D) galeria de aguas pluviais as margens do
canal impermeabilizado do COMego REJGO ' AQUUL. ..ottt ettt sr s v eaaesae v esreennans 67

Figura 18 — Regido de cabeceira do Cérrego Agua Boa referente ao Parque Antenor Martins, onde:
(A) vista do lago; (B) perspectiva externa da vegetacao existente no Parque; (C) vertedouro da agua
excedente do lago; (D) impermeabilizado a esquerda do Parque Antenor Martins, na Rua Aziz Rasseler;
e (E e F) contfinuagdo do canal impermeabilizado "D" apds recebimento das dguas do lago (vertedor
B O TS U URTOTPRPSPPTN 68

Figura 19 —. Regi&o de cabeceira do Cérrego Agua Boa referente ao Parque Victelio de Pellegrin, onde:
(A) fachada da entrada do Parque, e vegetacao existente no interior; (C e D) lagos formados no interior
do parque que recelbbem drenagem pluvial daregido urbanizada “C" que se encontra sem cercamento.

Figura 20 - Local em que a agua aflorante no Parque Victelio de Pellegrin retoma seu leito natural de
fluxo ao atravessar sob a Rua Fradique COITEaA FEITEINA. .....c.ccicieciirieeeeeieeeeesiee e s e e steee e eesaeeeeessaens 69

Figura 21 — Constatacées in loco da nascente do Cérrego Agua Boa, sendo: (A) afloramento de agua
a jusante do Shopping Avenida Center; (B) afloramento de agua a jusante da Rodoviaria Municipal;
(C) canal d'agua préximo ao Imam e a jusante da Rodovidria Municipal; (D) afloramento de agua ao
lado da Policia Militar Ambiental; (E e F) drenagem de aguas servidas e pluviais situada ao fim da Rua

Cuiaba no bairro Vila Sulmat que se direciona ao Lago do Parque Arnulpho Fioravante. ............cc.......... 70
Figura 22 - Situac&o Geral das fozes da Microbacia Hidrografica do Cérrego Agua Boa..............cuee...... 71
Figura 23 - Situacao da Unidade de Conservacao do Parque Natural Municipal do Paragem................ 72
Figura 24 - Pocos tubulares componentes do sistema de abastecimento de agua do municipio de
[ o 10T =T [ TN 1Y/ TSRO 78
Figura 25 — Disposicdo do sistema de abastecimento puUblico do municipio de Dourados, MS................. 80
Figura 26 - EstacOes de Tratamento de Esgotos componentes do sistema de coleta, tratamento e
langamento final de efluentes domésticos do municipio de Dourados, MS. ..........cccccvvieeieeecesierieesie s 81
Figura 27 - Lancamentos clandestinos de esgoto domeéstico: na rede pluvial (A); em logradouro
publico (B); verificado durante o levantamento de campo no municipio de Dourados, MS. .................. 82
Figura 28 — Classificagao dos residuos sélidos segundo a NBR 10.004:2004..........cccccueeeeeereeeienseeseeeieesseeseeenes 84

Figura 29 — A e B, respectivamente estrutura externa e interna do Galpao de Triagem de Residuos Sélidos
do MUNICIPIO A& DOUFAAOS, IMS. ..o ceieeieeie ettt et st et et aeeae e s sae e s aeesaes e e e seeessee st eesseaseeesteessenssenaneanneesssnnns 85

Figura 30 - Residuos sélidos descartados nas margens e cursos hidricos da Microbacia Hidrografica do
Coérrego Agua Boa. Nota-se a predominancia de residuos passiveis de reciclagem. .............ccccoeeecueenene. 85

Figura 31 - (A e B) Células de disposicdo final de Residuos Sélidos Domiciliares do Aterro Sanitario
Municipal; (C) Lagoas do sistema de tratamento do chorume onde é feita a recirculagao do efluente;
(D) Disposicao irregular de Residuos da Construgao Civil e outros ao longo da MS - 156 e (E e F) Vista do
Aterro Particular da Financial que se encontra em processo de obtencao da Licenca de Operacao..87

Figura 32 — Localizagdo das areas de disposicao final de residuos sélidos no municipio de Dourados, MS.

Figura 33 - Efeitos da urbanizaG8o deSOrdenada. ..........cccooiiiiiiiiiiie e e 89

Figura 34 — Ocorréncia de langamentos clandestino de esgoto domeéstico (A e B); disposicao de residuos
sélidos (C); e canais de drenagem que contribuem com o carreamento de sedimentos para a rede de
(o IE=T o= To [=Tq ol o] (NAV/F= 1 (5 ) TR PP 90

Figura 35 — Tanques escavados de piscicultura situados na Microbacia Hidrografica do Cérrego Agua
Boa, os quais em sua totalidade possuem como fonte hidrica minas d'AQUA. ......ccceeeeceeeeicece e 97

Figura 36 - (A) Fachada da unidade fabril da BRF S.A no Distrito Industrial; (B) Sistema de lagoas do
processo de tratamento dos efluentes gerados; (C e D) Emissario do efluente gerado e tratado pela
unidade industrial N0 COMEYO AQUA BOAL ..........ccocuvureeeeeeeeeeeeeeeee e ee st see et v s et ee s tes e s sas e s e sae e s e saeaens 100

Figura 37 - (A) Fachada da unidade fabril do Territério do Couro em Dourados, MS; e (B) Emissario do
efluente tratado oriundo do sistema de producéo destinado ao Corrego Agua Boa. .......cccccveveeeene.. 100

Figura 38 — Andlise da disponibilidade hidrica na Microbacia Hidrografica do Cérrego Agua Boa. ...... 109

Figura 39 — Possiveis locais de langamentos de efluentes nos cursos hidricos da Microbacia Hidrografica

Produto 02 - Diagnéstico
Versdo Final



1

: ;Ef: ;Hl?.' ESTUDOS PARA SUBSIDIAR O ENQUADRAMENTO DO CORREGO AGUA BOA

ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS, LOCALIZADO NO MUNICiPIO DE DOURADOS

XVii

do Cérrego Agua Boa, sendo: [A) tubulagdo seca &s margens do Cérrego REégo d' Agua; (B) tubulagdo
de PVC &s margens do Cérrego Régo d'Agua com escoamento de efluentes de residéncias locais. 111

Figura 40 — Possiveis locais de langcamentos de efluentes nos cursos hidricos da Microbacia Hidrografica
do Cérrego Agua Boa, sendo: (A) Drenagem das aguas provenientes do rebaixamento do lencol
freatico da area imida que se situa a ETE Guaxinim, cujo langamento dos efluentes tratados é submerso;
e (B) possivel ligacao irregular de esgoto sanitério na galeria pluvial que incide no Cérrego R&ge d'Agua
Na regiao da NAasCENte CANAIIZATA. .......c..oi ittt ee et e e e st e s et eeaabbe e sbbeees e eensaeaes 112

Figura 41 — Apresentagao de resultados parciais do Diagnéstico da Microbacia Hidrografica do Cérrego
Agua Boa acontecida No MUNICIPIO AE ITAPOIEAL. .......cccvveueeeeeeeeeeeeeee et ee et ess s s ensesses s s s aeneneeas 169

Figura 42 — Apresentacédo do Diagndstico da Microbacia Hidrogréafica do Cérrego Agua Boa (Verséo
Preliminar), acontecida no municipio de Nova Alvorada do SuUl. ..........ccevueeierinice e 170

Figura 43 — Apresentacédo do Diagndstico da Microbacia Hidrogréafica do Cérrego Agua Boa (Verséo
Preliminar), acontecida Nno munNIiCipPio A€ DOUIAAOS. ..........cceiirieiiiieieie e rie st ee e e e sre e e se e s saessaeenseesreanns Clxxi

r
R. Claudia, n® 239 - Giocondo Orsi
GOVERNO D M Campo Grande/MS - CEP 79.022-070
MD? ESTAdog (67) 33512100
ato Grosso do Su ENGENHARIA www.dmir.com.br / contato@dmir.com.br







4

B ; i
ol ;*J_UI:G_-,.' ESTUDOS PARA SUBSIDIAR O ENQUADRAMENTO DO CORREGO AGUA BOA XIX

ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS, LOCALIZADO NO MUNICiPIO DE DOURADOS

LISTA DE GRAFICOS

Gréfico 1 - Variagcdo mensal da umidade relativa do ar (%) e temperatura média entre o periodo de

2008 a 2012 na estagao automMAtiCa DOUrAAOS = AT21L. ..ottt st sb e s ee e sre s e e 46
Grafico 2 — Faixa de renda familiar dos entrevistados residentes na Microbacia Hidrografica do Cérrego
Agua Boa no municipio d@ DOUFAAOS, MS. .........ccoeeeeeeeieeeeeeeieeee et ev e teseeeee s e e eaeae e es st sas e st esessesassrsssassseessnsaeees 73
Gréfico 3 - Ocupaces dos entrevistados na Microbacia Hidrografica do Cérrego Agua Boa. .............. 74
Gréfico 4 — Nivel de escolaridade da populagdo amostrada na faixa de 300 metros dos cursos hidricos
na Microbacia Hidrografica do Corrego Agua Boa em Dourados, MS..........ccc.coccueveiiieeiieieeevevessesesse e 74
Grafico 5 — Nivel de escolaridade da populagdo amostrada na faixa dos 600 metros dos cursos hidricos
na Microbacia Hidrografica do Corrego Agua Boa em Dourados, MS. ...........cccceeeveeeeeeeeeieieeeeeieee e 74
Gréafico 6 — Nivel de escolaridade da populagao amostrada na faixa dos 900 metros dos cursos hidricos
na Microbacia Hidrografica do Corrego Agua Boa em Dourados, MS.........cccc.cccueveiiieeineeeeevevevssesse e 75
Grafico 7 — Nivel de escolaridade da populagdo amostrada na faixa dos 1.200 metros dos cursos hidricos
na Microbacia Hidrografica do Corrego Agua Boa em Dourados, MS............cccceeeveeeeeeeceeieeeeeeieee e 75
Grafico 8 — Nivel de escolaridade da populagdo amostrada na faixa dos 1.500 metros dos cursos hidricos
na Microbacia Hidrografica do CAorrego Agua Boa em Dourados, MS. ...........cccceeeeeeeeeeeeeeeiseeeesieeeessseneens 75
Grafico 9 — Nivel de escolaridade da populagdo amostrada na faixa acima dos 1.500 metros dos cursos
hidricos na Microbacia Hidrografica do Cérrego Agua Boa em Dourados, MS. ..........cceeoeeeeeeeeeeereerennn. 75
Gréfico 10 - Faixas de avaliagdo do desenvolvimento humano municipal. ........cccoceeveeecesieiieisie e 76
Gréfico 11 — Percentual dos 6bitos por faixa etaria no municipio de Dourados, MS no ano de 2014....... 77

Grafico 12 - Distribuicdo dos usos supridos por aguas subterraneas na Microbacia Hidrografica do
(7o 1((=Yo Lo 30 -Yo [V L= 1= Lo 7= VAU 118

Grafico 13 — Relagdo entre a reserva explotavel e a demanda hidrica subterranea para o aquifero Serra
Geral na Microbacia Hidrografica do COmego AQUA BOAL. ..........ccccecueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees e e e 120

Grafico 14 - Variagao sazonal da DBOs20 durante as épocas de chuva e estiagem no PM 03 do Cérrego
[ TzTe To X e 1Yo U L= VOO 131

Gréfico 15 - Variagao sazonal do OD durante as épocas de chuva e estiagem no PM 03 do Cdrrego
RECT e Lol e 1 Yo 0T RSSO USTRSTRSRRONS 133

Gréfico 16 - Variagao sazonal do Nitrogénio total durante as épocas de chuva e estiagem no PM 03 do
COMEGO REGO ' AQUUL. 11ttt ettt sttt sttt e et et e ste st et e s e e eaeesbesbesbaebaessesses e seaseeaeesbentesteessease s enneantesrersens 134

Gréfico 17 - Variagdo sazonal do nitrito durante as épocas de chuva e estiagem no PM 03 do Cdérrego
ST ToR e 1Yo 16 o oo OOV 135

Gréfico 18 - Variagcao sazonal nitrato durante as épocas de chuva e estiagem no PM 03 do Cdrrego
ST ToR e 1Yo 16 o oo OOV 135

Gréfico 19 - Variacao sazonal do Nitrogénio amoniacal e Potencial hidrogeniénico durante as épocas
de chuva e estiagem No PM 03 do COMego REGO A AQUTL. ... seeee s 136

Gréfico 20 - Variagao sazonal do Fosforo total durante as épocas de chuva e estiagem no PM 03 do
COMEYO REGO ' AQUGL ettt e s et se s e ne s ne e ene e ensneeneneesesanenas 137

Gréfico 21 - Variagao sazonal dos Coliformes Termotolerantes durante as épocas de chuva e estiagem
NO PM 03 dO COMETO REGO A AQUAL ...ttt e et sa s s enssasan s srssassanenenn 138

Grafico 22 - Variagao sazonal da DBOs20 durante as épocas de chuva e estiagem no PM 04 e PM 05 do
(@011 To [0 TN 2= 1= T =Y o o AP S S 141

Gréfico 23 - Variagado sazonal do OD durante as épocas de chuva e estiagem no PM 04 e PM 05 do
(@011 To [0 TN 2= 1= T =Y o o AP OSSP 142

Gréfico 24 - Variagdo sazonal do Fésforo total durante as épocas de chuva e estiagem no PM 04 e PM
(015 e Lo M @Ta T (=T o [0 3 2= = Vo [ o o OSSP 143

Gréfico 25- Variagao sazonal do Nitrogénio total durante a época de chuva no PM 04 e PM 05 do
(@011 To [0 TN 2= 1= T =Y o o AP OSSR 144

D " J« R. Claudia, n® 239 - Giocondo Orsi

GOVERNO
Campo Grande/MS - CEP 79.022-070
DO ESTADO {67) 3351-9100

Gi do Sul
Mato Grosso do Sul ENGENHARIA www.dmir.com.br / contato@dmir.com.br




XX

ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS, LOCALIZADO NO MUNICIPIO DE DOURADOS

;4
g 7 i)
ESTUDOS PARA SUBSIDIAR O ENQUADRAMENTO DO CORREGO AGUA BOA P a&?

Grafico 26 - Variagao sazonal da forma reduzida do nitrogénio (nitrogénio amoniacal) durante as
épocas de chuva e estiagem no PM 04 € PM 05 do COrrego ParageM..........cccceeeveeieiieeeieeieesneesiesneesseeens 145

Gréfico 27 - Variagcao sazonal do Nitrito durante as épocas de chuva e estiagem no PM 04 e PM 05 do
(@01 =To [0 TN 2= =T =Y o o PPN 145

Gréfico 28 - Variagdo sazonal nitrato durante as épocas de estiagem e estiagem no PM 04 e PM 05 do
(@01 =To [0 TN 2= 1= T 1Y o o AP 146

Gréfico 29 - Variacao sazonal dos Coliformes Termotolerantes durante a época de chuva no PM 04 e PM
(0150 e Lol @Ta (=T [0l 2= = Vo 1= o o TSR 147

Grafico 30 - Variagdo longitudinal e sazonal da DBOs20 durante a época de chuva no Corrego Agua

Gréfico 38 - Variagao longitudinal e sazonal do Nitrogénio amoniacal durante a época de chuva no
(7o 1((=Yo Lo Yo [V L= = Lo T= VAU 161

Gréfico 39 - Variagao longitudinal e sazonal do Fésforo total durante a época de estiagem no Cdérrego

Grafico 40 - Variacao longitudinal e sazonal do Nitrogénio total durante a época de estiagem no
(7o 1((=Yo Lo -Yo [V L= = Lo T= VAU 163

Gréfico 41 - Variacao longitudinal e sazonal do Nitrato durante a época de estiagem no Cérrego Agua

Gréfico 43 - Variagao longitudinal e sazonal do Nitrogénio amoniacal durante a época de estiagem no
(070 1((=Yo Lo 10 Yo [V L= = Lo T= VAU 165

Gréfico 44 - Variagao longitudinal e sazonal dos Coliformes totais durante a época de chuva no Cérrego

Grafico 45 - Variacao longitudinal e sazonal do Coliformes termotolerantes durante a época de
estiagem NO COMEYO AQUEA BORA.........c.c.cuceeeeeeeeieeeeeeeeeee et e e et s et e st e e s ensssss et snss s ensras s ae et eenteseeees 168

Produto 02 - Diagnéstico
Versdo Final



|
ol ,&?‘ ESTUDOS PARA SUBSIDIAR O ENQUADRAMENTO DO CORREGO AGUA BOA XX

ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS, LOCALIZADO NO MUNICiPIO DE DOURADOS

LISTA DE QUADROS

Quadro 1 - Dispositivos legais de ambito federal relacionados a gestao dos recursos hidricos. ............... 31
Quadro 2 - Dispositivos legais de ambito estadual relacionados a gestdo dos recursos hidricos. ............. 32
Quadro 3 - Objetivos da Politica Nacional de Recursos HidrNCOS. ..........cccevuerieirieeieieseseeseestie e seeese e ee 34
Quadro 4 - Dispositivos legais de ambito municipal correlatos a gestao dos recursos hidricos................... 35
Quadro 5 - Principais cursos hidricos da Microbacia Hidrografica do Cérrego Agua Boa e suas respectivas
LSy (=T 0T TP U SRR UPPRRPRN 41
Quadro 6 - CJassificag,éo dos fatores fisicos considerados na caracterizagao da Microbacia Hidrografica
(o (o I @] 1=To [ J7AVe [V - TN = o ¥- TSRS 43
Quadro 7 - Estacdes pluviométricas utilizadas para calculo da precipitagdo média anual. ..................... 44
Quadro 8 - Dados disponiveis da Estagcao Meteoroldgica Dourados (A721). .....ccceeveeveeeeereeeieesieesieeseeneaes 45
Quadro 9 - Sintese dos aspectos fisicos da Microbacia Hidrografica do Cérrego Agua Boa. .................. 47

Quadro 10 — Classes de declividade constatadas na Microbacia Hidrografica do Cérrego Agua Boa. 49

Quadro 11 — Metodologia de classificagdo das areas quanto ao estado de conservagao...................... 65
Quadro 12 — Dados populacionais da Microbacia Hidrografica do Cérrego Agua Boa. .........cccveveeeee. 73
Quadro 13 - Distribuic&o da quantidade de escolas da rede basica de ensino no municipio de Dourados,
LY SR aTo Jr=T g Lo X e 1= 0 OSSO P PRRPR SRR 76
Quadro 14 — Descritivo das areas de atendimento das Estagdes de Tratamento de Esgotos e Estacdes
(=[S =N (oYt T = T D L0 U=V [0 TR 1Y TR 82
Quadro 15 - Aspectos operacionais das Estagdes de Tratamento de Esgotos do municipio de Dourados,
S TSSO PTUPTURUUTRRPE 83
Quadro 16 - Situacao atual da logistica e destinacao final dos residuos sélidos com Logistica Reversa
Obrigatoria (RLRO) €M DOUIAAOS, MS.......cooiiiieieie ettt et ste e stae e e s sae s tesseessaesaeesseesseasessseensesnseesseesesssenns 86
Quadro 17 — Causas e efeitos da urbanizagado inadequada sobre o manejo de aguas pluviais............... 90
Quadro 18 - Localizagdo dos pontos de alagamentos em Dourados, MS e distribuicdo da populacao
F= 1 1] To [ (o F= VAP URPTRRRPUPRE 91
Quadro 19 - Obras de saneamento basico sendo executados no municipio de Dourados, MS através do
P A . e kbt ettt Rt oAbt SR ek E ke oA SR £ s e Re e eREeA bt SRt ek A eh £ eE 1R £ R e e e e e e e en bt ehe ek ben b eee et et e e e ens 101
Quadro 20 - Obras da area da salde em execucao no municipio de Dourados, MS através do PAC.
..................................................................................................................................................................................... 102
Quadro 21 - Obras de pavimentagdo em execugao no municipio de Dourados, MS através do PAC.
..................................................................................................................................................................................... 102
Quadro 22 - Obras da area de geologia e mineragcdo em execugao no municipio de Dourados, MS
ALFAVES O PAC. ... ittt ettt e e e he ek eb e se e ee e et eaees b es bt eheeh s ea Rt eheeh b ekt eh £ ek e e et e ee e s e Rt bt eReenbenbenrenteea 102
Quadro 23 - Obras de infraestrutura energética em execucao no municipio de Dourados, MS através do
P A . e kbt ettt Rt oAbt SR ek E ke oA SR £ s e Re e eREeA bt SRt ek A eh £ eE 1R £ R e e e e e e e en bt ehe ek ben b eee et et e e e ens 103
Quadro 24 — Projetos em execugdo através do SICONV em Dourados, MS. ........cccccvvveiieveeseencesseeeve e 103
Quadro 25 — Projetos de diversas iniciativas em execucao na regido de Dourados, MS. .........cccccceeeueeene 104
Quadro 26 — Entidades atuantes, proponentes e/ou parceiras envolvidas em atividades de Educacao
Ambiental na Microbacia Hidrografica do COrmego AQUA BOA. ..........c.coveeeeeeveeeeeeeeeieeeee e 105
Quadro 27 — Demanda hidrica superficial na Microbacia Hidrografica do Cérrego Agua Boa............. 107
Quadro 28 - Vazdo de referéncia Qo nos pontos de captacéo e langamento pontual nas aguas
superficiais da Microbacia Hidrografica do COmego AQUA BOA. ..........ccccceeveeeveeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeee e 107
Quadro 29 — Classes de uso da agua definidas pela Deliberagdo CECA/MS n. 036/2012........ccccceeeuennes 123

Quadro 30 - Localizagcao e descricdo dos pontos de monitoramento na Microbacia Hidrografica do
(7o 1((=Yo Lo 30 -Yo [V L= 1= Lo T= VAU 124

D N ;,sJ R. Cléudia, n® 239 - Giecondo Orsi

GOVERNO
Campo Grande/MS - CEP 79.022-070
DO ESTADO {67) 3351-9100

Gi do Sul
Mato Grosso do Sul ENGENHARIA www.dmir.com.br / contato@dmir.com.br




. . 4
XXIt ESTUDOS PARA SUBSIDIAR © ENQUADRAMENTO DO CORREGO AGUA BOA ﬁﬂ Ay
ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS, LOCALIZADO NO MUNICIPIO DE DOURADOS

Quadro 31 - Trechos de anélise por curso hidrico da Microbacia Hidrografica do Cérrego Agua Boa.

Quadro 32 - Sintese dos fatores diagnosticados de relevancia para a analise integrada da qualidade
das AgUAs NO COITEQO REGO A AQUOL ..eiiiiiiiie ettt etteteeste sttt e e be e eteebaebeeseess e s e s neeaeenbesbesaeeseeseeseesnesennean 129

Quadro 33 — Andlise do atendimento das amostragens realizadas de coliformes termotolerantes (E. Coli)
aos padrdes de qualidade definidos pela Deliberacdo CECA/MS n.036/2012 no Cdrrego Régo d'Agua.

Quadro 34 - Sintese dos fatores diagnosticados de relevancia para a analise integrada da qualidade
(o = Yo [UT= T3 e (o J @F T (=To [ 3N 2r=T = Vo [=] o 1A OSSR 139

Quadro 35 — Andlise do atendimento das amostragens realizadas de coliformes termotolerantes (E. Coli)
aos padrdes de qualidade definidos pela Deliberagdo CECA/MS n.036/2012 no Coérrego Paragem...147

Quadro 36 — Sintese dos fatores diagnosticados de relevancia para a analise integrada da qualidade
(o oY= To [UE= Yok o [ OTo A 1=Te [0 1 Ve [ L= 1] Y= NN 148

Produto 02 - Diagnéstico
Versdo Final



ESTUDOS PARA SUBSIDIAR O ENQUADRAMENTO DO CORREGO AGUA BOA XXIIE
ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS, LOCALIZADO NO MUNICIPIO DE DOURADOS

LISTA DE CARTAS TEMATICAS
Carta Tematica 1 — Carta Imagem de Caracterizagdo geral da Microbacia Hidrografica do Cérrego
Agua BOQA, €M DOUIAAOS, MS.......eeeieee et et e e ettt e e e ete e e ete e e et ee et aeeeeteeeeaseeasaeeetaesesnsseansaesesaeeennsaeasaeas 39

Carta Tematica 2 - Uso e ocupacdo do solo na Microbacia Hidrografica do Cérrego Agua Boa no
MUNICIPIO A@ DOUFAOS, IMIS. ... .ttt ettt st ee et e e s te e e e st es e ese e e steesaeeseesae e seesssenseesansaeanseensseennenseensennes 51

Carta Tematica 3 — Sistema de drenagem e manejo das aguas pluviais na Microbacia Hidrografica do

COrrego Agua Boa, €M DOUFAAOS, MS. .........ccceuiuieieireeeeeeieeesetessseseseseses s sssssssssane et s s esssssssssnssssssssssnsssnsasansnsees 93
Carta Tematica 4 — Pontos de monitoramento de qualidade das aguas superficiais da Microbacia
Hidrografica do COMEQO AQUEA BOA. ..........c.eveeeeeeeeeeeeeeeee oot eeeee et eeee e es e es e e e es s e ee st 127
e % R. Claudia, n° 239 - Giocondo Orsi
T gg‘égﬁr:go D M Campo Grande/Ms - CEP 79.022-070
(67) 3351-9100

Mato Grosso do Sul ENGENHARIA www.dmir.com.br / contato@dmir.com.br






ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS, LOCALIZADO NO MUNICiPIO DE DOURADOS

|
;#: p&?‘ ESTUDOS PARA SUBSIDIAR O ENQUADRAMENTO DO CORREGO AGUA BOA XXV

LISTA DE TABELAS

Tabela 1 - Areas de drenagem utilizadas para o estudo da Microbacia Hidrografica do Cérrego Agua

[0 PP P TP VPRSPPI 41
Tabela 2 - Avaliagcao dos Parametros QUIMICOS NO SASG. ........ccciiiiieiiiiie st stee e ssaeareeesae e sneesseenns 48
Tabela 3 - Avaliacao dos PAr&metroSs NO SAG. ......cccceiie et ereiste et stesrteesteeste e eessaesseesseesse e seesseesneesnaesssennes 48

Tabela 4 — Avaliagado das APPs fixadas no perimetro urbano de Dourados, MS inserido na area de estudo.

Tabela 5 - Avaliagcao das APPs fixadas na zona rural de Dourados, MS inseridas na area de estudo. ..... 63

Tabela 6 - Infraestrutura de atendimento a salide da populagdo do municipio de Dourados, MS no ano
@ 2015, ...ttt et ettt e he R s ehe ke e e R £ A £ e e eReeR b eR b b Sk £ e £ e eE £ s e ReReehe ek b en e eheeh e e ae e e e s e ne e e naenen 76

Associada a infraestrutura de atendimento a saude da populacdo de Dourados, € observada a
existéncia de 681 leitos hospitalares, dos quais 61,09% estdo disponiveis para o Sistema Unico de Satude
(SUS) e 38,91% para a rede particular, conforme quantitativos expostos na Tabela 7.Tabela 7 - Distribuicao
do quantitativo de leitos hospitalares pelo Sistema Unico de Saude e particulares no municipio de
[ Te 0T r=Yo Lo T 1Y ST =] o 1240 1 SRRSO 77

Tabela 8 — Quantificagdo das morbidades relacionadas e/ou de veiculagao hidrica no municipio de
Dourados, MS nos anos de 2012, 2013 € 2014. .......ooo oottt e e e e e

Tabela 9 - Listagem das fontes de captacdo de agua para abastecimento publico no municipio de
[0 10T =T [ FTN 1Y/ S TR RPRRPRRPRRY 79

Tabela 10 - Descrigao do sistema de distribuicao de agua do municipio de Dourados, MS. ..........ccccu.. 81

Tabela 11 — Quantificagao do efetivo de rebanho por cabecas de animais na Microbacia Hidrografica
(o [N OTeT(1=Ye [0 1Yo (L= = Lo Y- WSO 95

Tabela 12 - Quantidade produzida e valor da producao da piscicultura em 2014, em Dourados, MS....96
Tabela 13 — Quantificagao das industrias existentes no municipio de Dourados, MS no ano de 2014......98
Tabela 14 — Quantificacdo dos comércios atacadistas no municipio de Dourados, MS..............cccccee.... 100
Tabela 15 - Quantificagdo dos comércios varejistas no municipio de Dourados, MS. ..........c.ccccevvveeeennen. 101
Tabela 16 - Dados referentes a estimativa de oferta hidrica subterranea para o aquifero Serra Geral. 118

Tabela 17 — Demanda hidrica subterranea na Microbacia Hidrografica do Cérrego Agua Boa segundo
CEURH/MS, IMASUI € IMAIM. .coeiiiiieeeece ettt ee e e e et ettt et eeeeeeeeeeeeeees e et s abe e beeaeseeseseseseeeeeeesasannsens 119

Tabela 18 - Avaliacao do atendimento de classes quanto a concentragédo de Coliformes termotolerante
por ponto de monitoramento consubstanciado na CECA/MS N. 036/2012. .........cccceerviiiiiieneeniieeeneieene 168

5 R. Claudia, n® 239 - Giocondo Orsi
GOVERNO :
DO ESTADO D H%W/ﬂ Campo Grande/MS - CEP 79.022-070

Mato G do Sul (67) 3351-9100
hiedehiti ENGENHARIA www.dmir.com.br / contato@dmir.com.br







: 4

r 3&? ESTUDOS PARA SUBSIDIAR O ENQUADRAMENTO DA BACIA DOS CORREGOS 27

AGUA BOA, REGO D'AGUA E PARAGEM ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS

1. INTRODUCAO

(@) Diagnéstico da Microbacia
Hidrografica do Coérrego Agua Boa e seus
afluentes consiste na etapa inicial para subsidiar
a proposta de enquadramento, através da
sistematizacdo e analise das informacdes
levantadas e geradas na caracterizacdo da
area de interesse.

A importancia deste estudo deriva da
crescente necessidade do planejamento
estratégico da gestdo dos recursos hidricos, que
objetiva compatibilizar os usos da agua para as
diversas finalidades e a manutencao destes sob
a otica de quantidade e qualidade, de forma a
garantir o acesso a este bem para as geracodes
vindouras.

A elaboragao deste Diagnéstico pautou-
se pelos principios, diretrizes e instrumentos
definidos em legislagdo aplicavel no ambito
federal, estadual e municipal relacionada direta
ou indiretamente com as aguas, principalmente
o0 que dispde a Politica Nacional de Recursos
Hidricos (PNRH), Lei Federal n. 9.433 de 8 de
janeiro de 1997 e as regulamentacdes oriundas
do Conselho Nacional de Meio Ambiente
(CONAMA) e do Conselho Nacional de Recursos
Hidricos (CNRH).

Outrossim, considerou-se a estrutura
institucional estadual no que diz respeito ao
enquadramento de cursos hidricos de dominio
do Estado, em especial a Politica Estadual de
Recursos, Lei Estadual n. 2.406, de 29 de janeiro
de 2002 e os normativos provenientes do
Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH-
MS) e Conselho Estadual de Controle Ambiental
(CECA-MS).

Inicialmente buscou-se conhecer e definir
a area de estudo, contemplando as
informacdes sobre a localizagcdo, as principais
vias de acesso, as caracteristicas gerais da
Microbacia e os aspectos ambientais.

Ademais, sao expostos 0s aspectos
institucionais e legais nos ambitos federal,
estadual e municipal, identificando as principais
legislagdes pertinentes a tematica dos recursos
hidricos e a estrutura institucional de sua gestao,
de forma a conhecer os meios para efetivagcao
da proposta de enquadramento em
elaboracéao.

Em especifico, quanto a caracterizagao
ambiental, sdo expostos sinteticamente o0s

aspectos fisiograficos (areas de drenagem,
limites, divisores de agua, extensao dos principais
cursos hidricos), bem como as variaveis naturais
(densidade de drenagem, declividade,
geologia, hidrogeologia, geomorfologia,
pedologia, vegetacgao, aspectos climaticos) e o
uso e ocupacao do solo, aspectos estes que
possuem importante correlacdo com a
dinamica das aguas, tanto do ponto de vista de
qualidade como de quantidade.

Ao final sdo apresentadas as avaliagtes
do estado atual da qualidade da agua na
Microbacia, exibindo a avaliacao
qualiquantitativa das aguas superficiais, através
de amostragens e ensaios laboratoriais nos
periodos climaticos de estiagem e de chuva por
meio de monitoramento em pontos especificos
determinados para este estudo, das redes de
monitoramento do Instituto de Meio Ambiente
de Mato Grosso do Sul (Imasul) e da Empresa de
Saneamento de Mato Grosso do Sul (Sanesul).

No que diz respeito a disponibiidade de
agua na area de estudo, foi estimado o balanco
hidrico superficial e subterrdaneo por meio do
levantamento das demandas de agua
existentes na Microbacia e da oferta hidrica dos
cursos hidricos e mananciais subterraneos.

Desta forma, construiu-se um retrato atual
e detalhado dos recursos hidricos e dos usos em
seu entorno, o qual embasara a discussao dos
resultados por meio de consulta publica,
reunides técnicas e apresentagdo ao Comité de
Bacia Hidrografica.

Ressalta-se que as consultas publicas
terdo o intuito de envolver a sociedade no
processo de elaboracdo do estudo, colhendo
contribuicdes relevantes para o Diagndéstico que
embasarao o Prognéstico, as Metas e a Proposta
de Enquadramento que sera submetida a
aprovacao do Conselho Estadual de recursos
Hidricos (CERH).
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2. ASPECTOS INSTITUCIONAIS E LEGAIS

Neste capitulo apresenta-se a estrutura de
base para a gestdo administrativa dos recursos
hidricos no que tange aos aspectos institucionais
e legais na esfera federal e estadual, & qual esta
atrelada a responsabilidade de gerir nos
respectivos ambitos de dominialidade este
fundamental bem natural.

E importante salientar que os fatores
envolvidos na gestdo hidrica advém da
promulgacdo de dispositivos legais que
envolvem as aguas sob distintas oticas, tendo
como unidade basica de planejamento a bacia
hidrografica, conforme art. 1°, inciso V da Lei
Federal 9.433/97 que promulga a PNRH.

Deste modo, também sao apresentados
sucintamente os principais dispositivos legais

ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS, LOCALIZADO NO MUNICIPIO DE DOURADOS

correlatos a gestdo hidrica, em especial ao
enquadramento das aguas superficiais e
subterraneas.

2.1 INSTITUCIONAIS

Os aspectos institucionais basicamente
referem-se & configuragao dos entes envolvidos
na gestao dos recursos hidricos bem como suas
inter-relagdes, balizada primordialmente pela
estrutura formada pelo Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH),
criada pelaLein. 9.433/1997 que institui a Politica
Nacional de Recursos Hidricos (PNRH). Esta
estrutura pode ser vista através do organograma
mostrado na Figura 1.

FORMULACAO DE
POLITICAS

FORMULACAO E DELIBERACAQ
SOBRE POLITICAS DE
RECURSOS HiDRICOS

GOVERNAMENTAIS

APOIO TECNICO (T) E

APOIO AOS
COLEGIADOS REGULACAO (R)

Conselho Nacional

Secretarias de

Conselhos Estaduais
Estado

Comités de Bacia

SRHU e ANA

estores
uais

Secretarias Executivas
ou Agéncias de Agua

Figura 1 - Fluxograma dos Sistemas Nacional e Estadual de gestdo de Recursos Hidricos.

Fonte: Elaborado pelos autores.

A instrumentalizagdo da gestdo dos
recursos hidricos, sob a estrutura hierarquica do
SINGREH na esfera estadual, abrange 6rgaos
colegiados, a Secretaria de Estado e entidades
estaduais, excetuando o municipio, uma vez
que este ndo possui dominialidade sobre as
aguas inseridas em seu territério.

Embora a participagdo do municipio sofra
limitagdes constitucionais e legais no que tange
ao exercicio legiferante, o mesmo tem como

alternativa para exposicdo de seu ponto de
vista, anseios e necessidades através da
presenca no Conselho Estadual de Recursos
Hidricos e mais especificamente nos Comités de
Bacia Hidrogréafica, onde a divisdo hierarquica
permite a presenca de representantes da
comunidade e dos municipios na tomada de
decisdes.

No entanto, a efetivacdo do
enquadramento depende diretamente da

i GOVERNO

DO ESTADO

Mato Grosso do Sul

DM

ENGENHARIA

(67) 33519100

R. Claudia, n® 239 - Giocondo Orsi
Campo Grande/MS - CEP 79.022-070

www, dmir.com.br / contato@dmir.com.br



ESTUDOS PARA SUBSIDIAR O ENQUADRAMENTO DO CORREGO AGUA BOA

ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS, LOCALIZADO NO MUNICIPIO DE DOURADOS

articulacdo dos entes estaduais com o0s
municipais para o planejamento das acdes que
impactem as aguas no ambito da Microbacia
de forma a atingir as metas propostas.

Além do mais, a definicdo do SINGREH
propiciou ao estado de Mato Grosso do Sul
estabelecer os entes envolvidos na gestdo das
aguas em seu dominio, compostos por

CONSELHO DE ADMINISTRAGAO

DIRETORIA DA PRESIDENCIA

PROCURADORIA JURIDICA

ASSESSORIA DE ASSUNTOS
AMBIENTAIS

DIRETORIA DE LICENCIAMENTO

NUCLEO DE APOIO AO
LICENCIAMENTO

GERENCIA DE LICENCIAMENTO

AMBIENTAL
GERENCIA DE RECURSOS
FLORESTAIS
— — 3
‘ ) e T
GERENCIA DE RECURSOS HIDRICOS <~ |
—

4

N
= |
GERENCIA DE CONTROLEE |

FISCALIZACAO \

| UNIDADE DE GESTAO E CONTROLE
DAS AGUAS SUPERFICIAIS \\

organismos colegiados, o Conselho Estadual de
Recursos Hidricos (CERH/MS) e os Comités de
Bacias. Na area de abrangéncia do estudo ha o
Comité da Bacia Hidrografica do Rio lvinhema, o
qual possui importante articulagdo com o 6rgao
gestor de meio ambiente estadual (Imasul), cuja
estrutura organizacional € mostrada na Figura 2,
em especial a Geréncia de Recursos Hidricos.

ASSESORIA DE ASSUNTOS
INSTITUCIONAIS

CAMARA DE COMPENSACAO
AMBIENTAL

CAMARA TECNIC A RECURSAL

UNIDADE DE SUPORTE TECNICO AO
LICENCIAMENTO

UNIDADE DE PLANEJAMENTO N\

\
\J NUCLEO DE CADASTRO DE
INFORMAGAO

' NOCLEO DA SALA DE SITUACAO

\ _ UNIDADE DE GESTAO E CONTROLE
| DAS AGUAS SUBTERRANEAS

Figura 2 — Arranjo organizacional do Imasul com énfase na gestdo dos recursos hidricos.

Fonte: Imasul, 2015.

2.2  DISPOSITIVOS LEGAIS CORRELATOS A
GESTAO DAS AGUAS

Os principais instrumentos legais
relacionados direta ou indiretamente aos
recursos hidricos tém o importante papel de
corroborar com o fortalecimento do aparato

juridico na consecucdo de seus objetivos,
embasando a tomada de decisdo na medida
que serve de elemento de articulagcdo e
integracdo da gestdo ambiental com a gestao
de recursos hidricos, exigindo na sua
implementacao a articulagcao das instituicdes de
gerenciamento e dos colegiados tanto do
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SINGREH como do SISNAMA.

Com o intuito de sintetizar os principais
relacionados
recursos

dispositivos  legais
indiretamente aos
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relacionadas no Quadro 1 as principais
legislagdes federais correlatas as aguas, em
especial aquelas cuja tematica diz respeito ao
enquadramento das aguas superficiais e
subterraneas.

direta ou
hidricos, s&o

Quadro 1 - Dispositivos legais de ambito federal relacionados a gestdo dos recursos hidricos.

DISPOSITIVO LEGAL

Decreto n. 24.643, de 10
de julho de 1934.

Lei n. 6.938, de 31 de
agosto de 1981.

Constituicao Federal.

lei n. 9433, de 8
de janeiro de 1997.

Lei n. 9.605, de 12 de
fevereiro de 1998.

Lei n. 9.984, de 17 de julho
de 2000.

Decreto n. 4.613, de 11 de
marco de 2003.

Lein. 10.881, de 9 de junho
de 2004.

Lei n. 11.445, de 5 de
janeiro de 2007, com
alteracbes da Lei n.
13.312, de 12 de julho de
2016.

Resolugdo CONAMA n.
357 de 17 de marco de
2005.

Resolugdo CONAMA n.
396 de 03 de abril de 2008.
Resolugdo CONAMA n.
397 de 07 de abril de 2008.
Resolugdo CNRH n. 91, de
5 de novembro de 2008.
Resolugdo CONAMA n.
410, de 04 de maio de
2009.

Lei n. 12.187, de 29 de
dezembro de 2009.
Decreto n. 7.217, de 21 de
junho de 2010.

Lei n. 12.305, de 2 de
agosto de 2010.

Lei n. 12.334, de 20 de
setembro de 2010.

Resolugdo CONAMA n.
430, de 13 de maio de
2011.

Lei complementar n. 140,
de 8 de dezembro de
2011.

DESCRITIVO

Decreta o Codigo de Aguas.

Disp&e sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente e institui o Sistema Nacional do
Meio Ambiente — SISNAMA, integrado por 6rgéos federais, estaduais € municipais,
responsaveis pela protegcédo ambiental.

Na Constituicdo Federal de 1988 encontram-se estabelecidos principios e diretrizes
que orientam o tratamento juridico do meio ambiente e sua protecéo (Capitulo VI,
art. 225), sendo concedida atribuicdo a Unido para instituir o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (Capitulo II, art. 21, inciso XIX).

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art. 21 da
Constituicao Federal, e altera o art. 1° da Lei n. 8.001, de 13 de marco de 1990, que
modificou a Lei n. 7.990, de 28 de dezembro de 1989.

Disp&e sobre as sancdes penais e administrativas derivadas de condutas e atividades
lesivas ao meio ambiente, e da outras providéncias.

Criou a Agéncia Nacional de Aguas - ANA, entidade federal de implementacéo da
Politica Nacional de Recursos Hidricos e de coordenacgéo do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos.

Regulamenta o Conselho Nacional de Recursos Hidricos, e da outras providéncias.

Dispde sobre os contratos de gestdo entre a Agéncia Nacional de Aguas e
entidades delegatarias das funcdes de Agéncias de Aguas relativas a gestdo de
recursos hidricos de dominio da Uniéo e da outras providéncias.

Estabelece as diretrizes nacionais para o Saneamento Basico.

Disp&e sobre a classificacéo dos corpos de agua e diretrizes para o seu
engquadramento, bem como estabelece as condi¢cdes e padrdes de lancamento
de efluentes, e da outras providéncias.

Estabelece o enquadramento das aguas subterraneas.

Altera o art. 34 da Resolugcdo CONAMA n. 357/2005.

Estabelece os procedimentos gerais para o enquadramento dos corpos d'dgua
superficiais e subterr&neos.

Prorroga o prazo para complementacao das condi¢des e padrdes de langcamento
de efluentes, previsto no art. 44 da Resolugao n. 357, de 17 de marco de 2005, € no
art. 3° da Resolugao n. 397, de 3 de abril de 2008.

Institui a Politica Nacional sobre Mudanga do Clima - PNMC e da outras providéncias.

Regulamenta a Lei no 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que estabelece diretrizes
nacionais para o saneamento basico, e da outras providéncias.

Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos; altera a Lei n. 9.605, de 12 de fevereiro
de 1998 e da outras providéncias.

Estabelece a Politica Nacional de Seguranca de Barragens destinadas a
acumulacéo de agua para quaisquer usos, a disposicao final ou temporéaria de
rejeitos e a acumulagéo de residuos industriais, cria o Sistema Nacional de
Informacdes sobre Seguranca de Barragens e altera a redacao do art. 35 da Lei no
9.433, de 8 de janeiro de 1997, e do art. 40 da Lei no 9.984, de 17 de julho de 2000.

Dispde sobre as condi¢des e padrdes de langcamento de efluentes, complementa e
altera a Resolucéo n. 357, de 17 de marco de 2005, do CONAMA.

Fixa normas do art. 23 da Constituicao Federal, para a cooperacao entre a Uniao,
os Estados, o Distrito Federal e os Municipios nas agdes administrativas decorrentes
do exercicio da competéncia comum relativas a protegdo das paisagens naturais
notaveis, a protecédo do meio ambiente, ao combate a poluicdo em qualquer de
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DISPOSITIVO LEGAL

Resolugdo CNRH n. 140,
de 21 de margo 2012.

Resolugdo CNRH n. 141,
de 10 de julho de 2012.

Lei n. 12.787, de 11 de
janeiro de 2013.

Lei n. 13.153, de 30 de
julho de 2015.

DESCRITIVO

suas formas e a preservacao das florestas, da fauna e da flora; e altera a Lei n.
6.938, de 31 de agosto de 1981.

Estabelece critérios gerais para outorga de lancamento de efluentes com fins de
diluicdo em corpos de agua superficiais.

Estabelece critérios e diretrizes para implementacao dos instrumentos de outorga
de direito de uso de recursos hidricos e de enquadramento dos corpos de agua em
classes, segundo os usos preponderantes da agua, em rios intermitentes e efémeros,
e da outras providéncias.

Disp&e sobre a Politica Nacional de Irrigacéo; altera o art. 25 da Lei no 10.438, de 26
de abril de 2002; revoga as Leis nos 6.662, de 25 de junho de 1979, 8.657, de 21 de
maio de 1993, e os Decretos-Lei nos 2.032, de 9 de junho de 1983, e 2.369, de 11 de
novembro de 1987; e da outras providéncias.

Institui a Politica Nacional de Combate a Desertificacéo e Mitigagéo dos Efeitos da
Seca e seus instrumentos; prevé a criagéo da Comisséo Nacional de Combate a

Fonte: Brasil, 2017.

E importante ressaltar que a Constituic&o
Federal estabelece em seu artigo 20, inciso I,
que sao bens da Unido os lagos, rios e quaisquer
correntes de agua em terrenos de seu dominio,
ou que banhem mais de um Estado, sirvam de
limites com outros paises, ou se estendam a
territério estrangeiro ou dele provenham, bem
como 0s terrenos marginais e as praias fluviais.

Em contrapartida, a Lei Maior determina
em seu artigo 26, inciso |, que sao bens dos
Estados as aguas superficiais ou subterraneas,

Desertificacdo; e da outras providéncias.

presente estudo encontram-se dentro dos limites
estaduais, conferindo dominialidade ao Estado
de Mato Grosso do Sul.

Outrossim, destaca-se que a Constituicao
de Mato Grosso do Sul dispde um capitulo
especifico sobre recursos hidricos (Capitulo X —
Dos Recursos Hidricos), a qual enseja preceitos e
comandos constitucionais, visando dotar o
Estado de mecanismos juridico-legais para o
gerenciamento dos recursos hidricos.

fluentes, emergentes e em deposito, ressalvadas,

De forma analoga ao levantamento das
legislagcbes de nivel federal, realizou-se a

na forma da lei, as decorrentes de obras da

Unido. Dessa forma, como as aguas objeto do

compilagcdo dos dispositivos legais estaduais
correlatos aos recursos hidricos (Quadro 2).

Quadro 2 - Dispositivos legais de ambito estadual relacionados a gestdo dos recursos hidricos.

DISPOSITIVO LEGAL

Constituicdo Estadual de
Mato Grosso do Sul, de 5
de outubro de 1989.

Lei n. 2.223, de 11 de abril
de 2001.

Lei n. 2.256, de 9 de julho
de 2001.

Lein. 2.263, de 16 de julho
de 2001, com alteracdes
da Lei n. 2.363, de 19 de
dezembro de 2001.

Decreto n. 10.600, de 19
de dezembro de 2001.

Lei n. 2.406, de 29 de
janeiro de 2002.

Emenda Constitucional n.
027, de 3 de novembro de
2004.

Decreto n. 11.816, de 17
de marco de 2005.

DESCRITIVO

Contém um capitulo especifico sobre as aguas (Capitulo X - Dos Recursos Hidricos),
no qual consigna preceitos e comandos constitucionais expressos no sentido de
dotar o Estado de mecanismos juridico-legais para o gerenciamento dos recursos
hidricos. Determina a Constituicdio que a administragédo publica mantera Plano
Estadual de Recursos Hidricos e instituira, por lei, sistema de gestdo desses recursos,
congregando organismos estaduais, municipais e a sociedade civil, assegurando-se
recursos financeiros e mecanismos institucionais necessarios.

Responsabiliza os proprietarios e arrendatarios de iméveis rural e urbano, pela
poluicéo hidrica dos rios-cénicos, e da outras providéncias.

Dispde sobre o Conselho Estadual de Controle Ambiental, e da outras providéncias.

Disp&e sobre a prestacao, regulacao, fiscalizagcdo e controle dos servigcos de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario e residuos sélidos, no Estado de
Mato Grosso do Sul; cria o Conselho Estadual de Saneamento, e da outras
providéncias.

DispGe sobre a cooperacéo técnica e administrativa entre os 6rgaos estaduais e
municipais de meio ambiente, visando ao licenciamento e a fiscalizacéo de
atividades de impacto ambiental local.

Institui a Politica Estadual dos Recursos Hidricos, cria o Sistema Estadual de
Gerenciamento dos Recursos Hidricos e da outras providéncias.

Acrescenta o art. 235-A a Constituicao Estadual, que dispde sobre o Conselho
Estadual dos Recursos Hidricos. Fica acrescentado a Constituicéo Estadual o art. 235-
A, com a seguinte redacdo: “Art. 235-A. O 6rgéo de deliberacao e formulagéo da
politica dos recursos hidricos no Estado é o Conselho Estadual dos Recursos Hidricos,
cuja composicdio e regulamentacdo se fard por lei”.

Aprova o Regimento Interno do Conselho Estadual de Controle Ambiental - CECA.
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DISPOSITIVO LEGAL

Lein. 2.995, de 19 de maio
de 2005.

Resolucéo CERH/MS
n. 001, de 25 de outubro
de 2005.

Lei n. 3.183, de 21 de
fevereiro de 2006.
Decreto n. 12.339, de 11
de julho de 2007.
Resolucéao CERH/MS
n. 006, de 31 de marco de
2008.

Resolucéao CERH/MS
n. 008, de 31 de marco de
2008.

Resolucéao CERH/MS
n. 009, de 31 de marco de
2008.

Resolucéao CERH/MS
n. 010, de 31 de marco de
2008.

Decreto n. 12.725, de 10
de marco de 2009.

Decreto n. 12.741, de 07
de abril de 2009.

Lei n. 3.839, de 28 de
dezembro de 2009.

Resolucéao CERH/MS
n. 011, de 05 de
novembro de 2009.
Resolucéao CERH/MS
n. 013, de 15 de
dezembro de 2010.
Resolucdo CERH/MS n. 16,
de 15 de dezembro de
2011.

Decreto n. 13.397, de 22
de marco de 2012.
Deliberacao CBH
lvinhema n. 001, de 19 de
abril de 2012.
Deliberacao CBH
lvinhema n. 002, de 19 de
abril de 2012.

Resolucdo Semac n. 005,
de 27 de junho de 2012

Deliberacdo  CECA/MS
n. 36, de 27 de junho de
2012.

Lein. 4.227, de 18 de julho
de 2012.

ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS, LOCALIZADO NO MUNICIPIO DE DOURADOS

DESCRITIVO

Da nova redacéo ao art. 32 da Lei n. 2.406, de 29 de janeiros de 2002, que institui a
Politica Estadual dos Recursos Hidricos e cria o Sistema Estadual de Gerenciamento
dos Recursos Hidricos: “Art. 32 O Conselho Estadual dos Recursos Hidricos serd gerido:
| - pelo Secretario de Estado de Meio Ambiente e Recursos Hidricos, na qualidade de
Presidente; Il - por um representante do Instituto de Meio Ambiente-Pantanal, na
qualidade de Secretario-Executivo...”

Aprova o Regimento Interno do Conselho Estadual de Recursos Hidricos - CERH.

DispGe sobre a administracéo, a protecéo e a conservagao das aguas subterraneas
de dominio do Estado e da outras providéncias.

Disp&e sobre o exercicio de competéncia do licenciamento Ambiental no ambito do
Estado de Mato Grosso do Sul.

Institui as Camaras Técnicas Permanentes de Instrumentos de Gestdo de Recursos
Hidricos e a de Assuntos Legais e Institucionais do CERH.

Nomeia os integrantes Titulares da Camara Técnica Permanente de instrumentos de
Gestéo de Recursos Hidricos.

Nomeia os integrantes titulares da Camara Técnica Permanente de Assuntos Legais e
Institucionais.

Altera o Regimento do Conselho Estadual de Recursos Hidricos - CERH e da outras
providéncias.

Estabelece a Estrutura Basica e a Competéncia do Instituto de Meio Ambiente de
Mato Grosso do Sul (Imasul) - entidade publica de natureza autarquica vinculado a
Secretaria de Estado do Meio Ambiente, das Cidades, do Planejamento, da Ciéncia
e Tecnologia (Semac), ao qual compete dar condicdes efetivas para o
funcionamento da Secretaria-Executiva do Conselho Estadual de Controle
Ambiental (CECA) e do Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH); implementar
a Politica Estadual de Recursos Hidricos e propor normas de estabelecimento de
padrdes de controle da qualidade das aguas; coordenar, gerir e implementar os
instrumentos da Politica Estadual de Recursos Hidricos e propor normas a ela
pertinentes.

Institui, no ambito do Estado de Mato Grosso do Sul, a Comissao Interinstitucional de
Educacdo Ambiental (CIEA).

Institui o Programa de Gestao Territorial do Estado de Mato Grosso do Sul (PGT/MS);
aprova a Primeira Aproximacgéo do Zoneamento Ecolégico-Econdmico do Estado
de Mato Grosso do Sul (ZEE/MS), e da outras providéncias, que estabelece a
compatibilizacdo da gestdo dos recursos hidricos com a gestédo ambiental realizada
em conformidade com o ZEE/MS.

Aprova o Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado de Mato Grosso do Sul.

Aprova a criacéao e instalagédo do Comité da Bacia Hidrografica do Rio Ivinhema e
da outras providéncias.

Aprova o Regimento Interno do Comité de Bacia Hidrografica do Rio Ivinhema.

Institui o Cadastro Estadual de Usuarios de Recursos Hidricos (CEURH/MS).

Institui as Camaras Técnicas Permanentes de Assuntos Legais e Institucionais e a dos
Instrumentos de Gestdo de Recursos Hidricos do CBH-lvinhema.

Estabelece a composicdo das Camaras Técnicas de Assuntos Legais e Institucionais
e a dos Instrumentos de Gestdo de Recursos Hidricos do CBH-lvinhema.

Dispde sobre os procedimentos para o cadastramento de usudrios dos recursos
hidricos de dominio do Estado de Mato Grosso do Sul.

Dispde sobre a classificacéo dos corpos de agua superficiais e estabelece diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como, estabelece as diretrizes,
condicoes e padrdes de lancamento de efluentes no ambito do Estado do Mato
Grosso do Sul, e da outras providéncias.

Da nova redacéo aos arts. 1°, 3° e 4° da Lei n. 2.256, de 9 de julho de 2001, que
dispde sobre o Conselho Estadual de Controle Ambiental, e da outras providéncias

R. Claudia, n® 239 - Giocondo Orsi
Campo Grande/MS - CEP 79.022-070
(67) 3351-9100

www.dmir.com.br / contato@dmir.com.br

GOVERNO

D

ENGENHARIA

DO ESTADO

Mato Grosso do Sul




34

ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS, LOCALIZADO NO MUNICIPIO DE DOURADOS

DISPOSITIVO LEGAL

Deliberacao CHB
lvinhema n. 003, de 16 de
agosto de 2012.
Deliberacao CBH
lvinhema n. 004, de 16 de
agosto de 2012.

Decreto n. 13.649, de 6 de
junho de 2013.

Decreto n. 13.692, de 19
de julho de 2013.

Decreto n. 13.754, de 6 de
setembro de 2013.

Resolugdo CERH/MS n. 25,
de 3 de marco de 2014.
Decreto n. 13.990, de 2 de
julho de 2014.

Lein. 4.555, de 15 de julho
de 2014.

Resolucdo Semade n. 09,
de 13 de maio de 2015.
Decreto n. 14.217 de 17
de junho de 2015.

Decreto n. 14.216, de 17
de julho de 2015.

Resolucdo CERH/MS n. 29,
de 25 de agosto de 2015.
Deliberacao CBH
lvinhema n. 006, de 28 de
agosto de 2015.
Resolugcdo Semade n. 21,
de 27 de novembro de
2015.

Resolucéao CERH/MS
n. 032, de 2 de marco de
2016.

ESTUDOS PARA SUBSIDIAR O ENQUADRAMENTO DO CORREGO AGUA BOA r ?

DESCRITIVO

Institui a Camara Técnica Permanente de Educacdo Ambiental do CBH-lvinhema.

Estabelece a composicdo da Camara Técnica de Educagdo Ambiental do Comité
da Bacia Hidrografica do Rio lvinhema.

Dispde sobre a adesdo do Estado de Mato Grosso do Sul ao Pacto Nacional pela
Gestao das Aguas.

Disp&e sobre o Conselho Estadual de Controle Ambiental (CECA) em conformidade
com o disposto na Lei n. 2.256, de 9 de julho de 2001, na redacao dada pela Lei n.
4.227, de 18 de julho de 2012.

Reorganiza a estrutura basica da Secretaria de Estado de Meio Ambiente, do
Planejamento, da Ciéncia e Tecnologia (Semac), atual Semade e atribui
competéncia a esta secretaria para o planejamento, a coordenacao, a supervisao
e o controle das acdes relativas ao meio ambiente e aos recursos hidricos. A Semac
é desdobrada no 6rgéo colegiado Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH),
que compete, dentre outras, aprovar o Plano Estadual de Recursos Hidricos de Mato
Grosso do Sul. Para tanto, foram criadas as Camaras Técnicas Permanentes de
Instrumentos de Gestdo de Recursos Hidricos e de Assuntos Legais e Institucionais,
com atribuicdo de apoiar a implementacéo dos instrumentos da Politica Estadual
de Recursos Hidricos.

Estabelece critérios de outorga de direito de uso de recursos hidricos.

Regulamenta a outorga de direito de uso dos recursos hidricos, de dominio do Estado
de Mato Grosso do Sul.

Institui a Politica Estadual de Mudancas Climaticas - PEMC, no ambito do Territério do
Estado de Mato Grosso do Sul e da outras providéncias.

Estabelece normas e procedimentos para o licenciamento ambiental estadual.

Reorganiza o Conselho Estadual dos Recursos Hidricos, instituido na Lei n. 2.406, de 29
de janeiro de 2002, alterada pela Lei n. 2.995, de 19 de maio de 2005.

Institui O Grupo de Trabalho Para Acompanhamento dos Estudos para Elaboracao de
Propostas de Enquadramento de Onze Microbacias Hidrograficas do Estado de Mato
Grosso Do Sul.

Estabelece critérios de outorga de direito de uso de recursos hidricos, alterando a
Resolugdo CERH/MS n. 25, de 3 de marco de 2014.

Aprova o Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Ivinhema —
PRH lvinhema.

Estabelece normas e procedimentos para a Outorga de Uso de Recursos Hidricos.

Aprova a criagao e instalagcdo do Comité da Bacia Hidrografica dos Rios Santana e
Aporé e da outras providéncias.

Fonte: Mato Grosso do Sul, 2017.

Conforme exposto anteriormente, a PNRH
da a Unido e aos Estados a incumbéncia de gerir
de forma articulada, m
contando

os recursos hidricos
descentralizada e

OBJETIVOS

A prevencdo e a defesa contra eventos
hidrolégicos criticos de origem natural ou
decorrentes do uso inadequado dos recursos

com a naturais.

participacdo do Poder Publico, dos usuarios e
das comunidades. A Lei das Aguas manifesta nos
incisos I, Il e lll de seu artigo 2°, os seguintes
objetivos:

Quadro 3 - Obijetivos da Politica Nacional de
Recursos Hidricos.

OBJETIVOS

Assegurar a atual e as futuras geracbes a
| necessaria disponibilidade de agua, em padrdes
de qualidade adequados aos respectivos usos;

A utilizacdo racional e integrada dos recursos
Il hidricos, incluindo o transporte aquaviario, com
vistas ao desenvolvimento sustentavel;

Fonte: Lei Federal n. 9.433, de 7 de janeiro de 1997.

Nesse sentido, para a implementacao da
PNRH os municipios devem promover a
integracdo das politicas locais de saneamento
basico, de uso, ocupagdo e conservagdo do
solo e de meio ambiente com as politicas federal
e estaduais de recursos hidricos, promulgando as
legislagdes de sua competéncia.

O municipio de Dourados, MS possui em
seu arcabouco legal diretrizes que dispdem
sobre o0s aspectos correlatos aos recursos
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hidricos, e neste sentido merecem especial
atencao por parte dos gestores municipais no
caminho de considera-las para o
direcionamento das acfes necessarias no
ambito da Microbacia Hidrografica, em especial
aquelas que dizem respeito a aspectos

ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS, LOCALIZADO NO MUNICIPIO DE DOURADOS

especificos da area urbana, as quais, conforme
sera elucidado posteriormente, o impacto sobre
os recursos hidricos superficiais € de maior
magnitude. O Quadro 4 relaciona os principais
dispositivos legais municipais correlatos aos

recursos hidricos.

Quadro 4 - Dispositivos legais de ambito municipal correlatos a gestao dos recursos hidricos.

NORMA

Lein. 1.067, de 28 de dezembro de 1979.

Lei Organica do Municipio de Dourados, MS, de 5 de
abril de 1990, com emendas até a Emenda a Lei
Orgéanica Municipal n. 60/2013.

Lei Complementar n. 02 de 09 de novembro de 1990.

Lei n. 2.308 de 23 de dezembro de 1999.

Lei n. 2.385 de 28 de dezembro de 2000.

Lei Complementar n. 055/2002, de 19/12/2002, alterada
pela Lei n. 222, 25/07/2013.

Lei Complementar n. 72, de 30 de dezembro de 2003.

Lei n. 3.494 de 21 de novembro de 2011.

Lei Complementar n. 205, de 19 de outubro de 2012.

Fonte: Dourados, MS, 2017.

DISPOSICAO

Institui o Cédigo de Posturas do Municipio de Dourados,
MS, Estado de Mato Grosso do Sul.

De onde se extrai que compete ao Municipio registrar,
acompanhar e fiscalizar as concessdes de direito de
pesquisa e de exploracdo de recursos hidricos e
minerais em seu territério.

Cria o Conselho Municipal de Preservagédo do
Patrimoénio Histérico, Cultural e Ambiental de Dourados,
MS e da outras providencias.

Disp&e sobre a criacao do Conselho Municipal do Meio
Ambiente - CMMA e da outras providéncias.

Autoriza a instituicdo da Fundacdo Instituto de
Planejamento e Meio Ambiente e da outras
providéncias.

Lei Complementar n. 055, de 19 de dezembro de 2002 —
"Dispde sobre a Politica Municipal de Meio Ambiente
do Municipio de Dourados, MS; seus fins € mecanismos
de formulagcdo e aplicacdo, instituindo o Sistema
Municipal de Meio Ambiente, o Fundo Municipal de
Meio Ambiente e dd outras providéncias”

Institui o Plano Diretor de Dourados, MS; cria o Sistema
de Planejamento Municipal e da outras providéncias.
Institui a Politica Municipal de Residuos Sélidos, nos
termos da Lei Federal n. 12.305, de 2 de agosto de 2010,
incluindo o Sistema de Gestédo Sustentavel de Residuos
da Construcéo Civil e Residuos Volumosos e o Plano
Integrado de Gerenciamento de Residuos da
Construcao Civil, nos termos da Resolugdo CONAMA
n. 307, de 5 de julho de 2002, e da outras providéncias.
Dispde sobre o Zoneamento, Uso e Ocupacédo do Solo
e o Sistema Viario no Municipio de Dourados, MS; e da
outras providéncias.
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3. CARACTERIZAGAO DA AREA DE ESTUDO

A Microbacia Hidrografica do Cérrego
Agua Boa estende-se por uma éarea de
drenagem de 113,37 km?, da qual 29,48% estao
distribuidos em &rea urbana e 71,22% em area
rural. A Microbacia encontra-se integralmente
inserida no municipio de Dourados, localizado no
estado de Mato Grosso do Sul.

Hidrograficamente pertence a Unidade
de Planejamento e Gerenciamento (UPG) do Rio
lvinhema e a Regiao Hidrografica do Rio Parana.

E importante destacar que a Microbacia
compreende em sua por¢cao norte parte da
sede municipal, para onde convergem o0s
principais modais de acesso a area de estudo,
que consistem nas vias utilizadas como
corredores para  escoar a producéao
agropecuaria e industrial da regido.

Arede hidrografica que compde aregiao
do estudo tem como principais cursos hidricos o
Coérrego Agua Boa e seus afluentes, Cérregos
Paragem e Rego d'Agua, os quais apresentam
suas nascentes situadas em meio a é&area
urbanizada.

A Carta Tematica 1 ilustra a malha
hidrografica, as vias de acesso, as areas
protegidas e os pontos de monitoramento do
estudo, com sua localizagao geografica.

Com o intuito de ampliar o conhecimento
sobre os fatores fisiograficos determinantes na
area de estudo, foram levantadas e calculadas
informacdes hidrograficas referentes a area e a
densidade de drenagem, limites e divisores de
aguas, cursos hidricos existentes e forma da
Microbacia Hidrografica do Cérrego Agua Boa.

Ainda sdo apresentadas de forma
sintética as configuragoes fisicas da Microbacia,
considerando sua declividade, geologia,
hidrogeologia, geomorfologia, pedologia, clima
e vegetacao.
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3.1 FATORES FISIOGRAFICOS

Neste tépico sao apresentadas
informacdes referentes a Microbacia, tais como
area de drenagem, extensdo dos principais
cursos d'adgua e parametros fisicos relacionados
ao comportamento da mesma, objetivando a
caracterizagao de forma da area de estudo, a
qual tem inter-relagao direta com a dinamica
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dividida em trechos, tendo como definicdo para
estas delimitagbes alguns dos pontos de
monitoramento definidos para o Estudo e as
fozes dos principais contribuintes que formam o
Corrego Agua Boa. As areas resultantes da
subdivisdo adotada sdo apresentadas na Tabela
1 e ilustradas na Figura 3.

Tabela 1 - Areas de drenagem utilizadas para o
estudo da Microbacia Hidrografica do Cérrego

dos processos que ocorrem na Microbacia Agua Boa.

Hidrografica do Cérrego Agua Boa, tais como TRECHOS DO ESTUDO AREA (km?)

escoamento superficial e infiltrac&o. Cérrego Agua Boa 01 20,00

Corrego Agua Boa 02 16,79

3.1.1 Area de drenagem, limites, divisores Corrego Agua Boa 03 18,03

de aguas e extensao dos principais Cérrego Agua Boa 04 23,21

cursos d'dgua Corrego Agua Boa 05 12,55

Corrego Paragem 15,15

A area de drenagem da Microbacia Céirego Régo d'Agua 7.64

apresenta uma extensdo total de 113,37 km?, )
o ) Fonte: Elaborado pelos autores.
tendo como exutdrio o Rio Dourados.
Com relagao aos cursos hidricos inseridos
na Microbacia, foram identificados (segundo a
escala de trabalho adotada) 9 coérregos, 0s

quais séo relacionados no Quadro 5.

Com a finalidade de propiciar uma
andlise mais detalhada e especifica das
condicdes atuais da Microbacia, a mesma foi

Quadro 5 - Principais cursos hidricos da Microbacia Hidrografica do Coérrego Agua Boa e suas
respectivas extensoes.

CURSOS HIDRICOS EXTENSAO (km) DESCRIGAO
Cérrego Agua Boa 2281 Curso hidrico principal da Microbacia, desemboca no Rio
Dourados
Cérrego Paragem 4,78 Afluente da margem direito do Cérrego Agua
Cérrego Régo d’Agua 3,26 Afluente da margem direito do Cérrego Agua
Cérrego Sem Denominacao 01 2,51 Aﬂu,ente do CAorr('ego Agtfa Boa em sua margem esquerda
apos a confluéncia do Cérrego Agua Boa e Paragem
a . ~ Afluente do Cérrego Agua Boa, em sua margem esquerda
(CENEE S0 PEE = 07 =20 jusante do Distrito Industrial de Dourados
Cérrego Sem Denominagéo 03 0,36 Afluente do Cérrego sem denominagéao 02
Cérrego Sem Denominaco 04 1,73 Afluente do Cdrrego Agua Boa em sua margem direita, a
montante do aterro sanitario de Dourados
Cérrego Sem Denominac&o 05 378 Aﬂuente do Corregq ,,A'gua qu em sua margem direita a
jusante do aterro sanitario municipal
Cérrego Sem Denominac&o 06 073 Afluente do Cdérrego Agua Boa em sua margem direita,

préximo do exutério da Microbacia
Fonte: Elaborado pelos autores.
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Datumn: SIRGAS 2000.

Fonte: Embrapa, Imagens SRTM, (1999)

* Instituto Nacional de Pesquisas Espacial-INPE
Adaptado por Deméter Engenharia Ltda.,2015.

Rio Dourados

i

54°49'0"W

SUB-BACIAS DA MICROBACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO AGUA BOA

LEGENDA E CONVENCOES

9 Microbacia Hidrografica do Cémego Agua Boa
&} Perimetro urbano de Dourados/M$

w Cdrrego Agua Boa

-~ Demais cursos hidricos

#w= Rio Dourados

LOCALIZACAO

® Cdmego Agua Boa

22°130°S

22°20'0°S

Figura 3 - Trechos de andlise definidos para a Microbacia Hidrografica do Cérrego Agua Boa, em

Dourados, MS.
Fonte: Elaborado pelos autores.
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adotou-se a metodologia proposta por Gravelius
3.1.2 Forma da Microbacia (1914 apud Wisler e Brater, 1964), que propde o
uso de dois indices de forma para uma bacia
hidrografica: o Coeficiente de Compacidade
(Kc) e o Fator de Forma (Kf). Em comparacao
com outras metodologias, a utilizada apresenta
uma representatividade satisfatoria
considerando apenas estes dois fatores, em face
a inexisténcia de estudos mais aprofundados
quanto a indices de forma na Microbacia do
Corrego Agua boa. No Apéndice A do presente
estudo consta maior detalhamento da
metodologia empregada e, a seguir o Quadro 6
apresenta os resultados obtidos para estes
aspectos fisicos.

Existem diversos parametros fisicos, tais
como a Densidade de Drenagem (Dd) e o
Tempo de Concentracdo, criados como meio
de expressar a complexa dinamica envolvida no
comportamento das bacias hidrograficas. Nao
obstante, entende-se que devido a pluralidade
de variaveis envolvidas nesta unidade de
gestdo, tais parametros permitem tracar
orientacgdes com relacao ao seu
comportamento, mas ndo o0 completo
entendimento simplificado desta dinamica.

No intuito de caracterizar a Microbacia,

Quadro 6 - Classificagao dos fatores fisicos considerados na caracterizagao da Microbacia Hidrografica
do Cérrego Agua Boa.

PARAMETRO FiSICO VALOR UNIDADE CLASSIFICAC;AO METODOLOGIA
Coeficiente de 154 Adimensional Baixa tendéncia de GRAVELIUS (1914 apud WISLER
Compacidade (Kc) ' ocorréncia de enchentes e BRATER, 1964)

Fator de Forma (Kf) 026  Adimensonal MENO' ~tendéncia & 5proN (1932)
enchentes

Densidade de 0,36 Km/Km? Bacias com drenagem VILLELA E MATTOS (1975)

Drenagem (Dd) pobre

Tempo de g3 Horas - BRANSBY-WILLIAMS

Concentragcao

Fonte: Elaborado pelos autores.

3.2 FATORES CLIMATICOS

O subcapitulo em gquestdo apresenta os
aspectos climaticos da Microbacia Hidrografica
do Coérrego Agua Boa, expondo os resultados
obtidos quanto a precipitagdo média, umidade
relatva do ar, temperatura média e
classificacao climatica da area de estudo.

3.2.1 Precipitagédo

Para o céalculo da precipitagdo média
anual na Microbacia, foi utilizada a base de
dados das 2 estagOes pluviométricas da
Agéncia Nacional de Aguas (ANA) mais
préoximas da area de estudo, as quais possuem
séries histdricas consistidas de 30 e 40 anos.

Para determinacdo da precipitacado
pluviométrica média na Microbacia em estudo
adotou-se o método de Thiessen (apud ANA,
2005), onde se calcula a precipitagdo média
considerando a &rea de influéncia entre as
estacOes pluviométricas (ver Figura 4).
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Figura 4 - Identificagdo dos Poligonos de Thiessen abrangidos na Microbacia Hidrografica do Cérrego
Agua Boa por area de influéncia das estagfes pluviométricas da ANA.

Fonte: Elaborado pelos autores.

No Quadro 7 estd sistematizada a
precipitacdo média anual observada em toda a

area de influéncia de cada estagado
pluviométrica que abrange a Microbacia.

Quadro 7 - Estacdes pluviométricas utilizadas para calculo da precipitacdo média anual.

Dourados 1.365,03

1.372,07

99,76
13,61

88,0
12,0

1.201,14
164,74

Fonte: ANA, 2014. Editado pelos autores.

Iltapora

Posteriormente, a precipitagao anual de 1.365,88 mm para a area de estudo.
observada em cada estagdo foi ponderada
pela area total da Microbacia em cada zona de

influéncia, resultando numa precipitagcdo média

Produto 02 - Diagndstico
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3.2.2 Temperatura e umidade relativa do
ar

Para a caracterizacdo da temperatura
média e umidade relativa do ar na Microbacia,

foi utilizada a estagdo meteorolégica (A721) do
INMET, cuja distancia € de aproximadamente
8 quildmetros da Microbacia, conforme ilustra a
Figura 5.
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Figura 5 - Localizagao da Estacdo Meteoroldgica (A 721).

Fonte: INMET, 2014. Editado pelos autores.

Pode-se observar no Quadro 8 que nesta
estacao meteorolégica (A 721) também estao
disponiveis dados de precipitagdo; no entanto,
eles ndo serao utlizados para analise ja que,
conforme exposto no item 3.2.1 (pag. 43) para

determinacao da precipitagdo média na
Microbacia adotou-se a base de dados da ANA,
pois a mesma apresenta uma série histérica
maior e dados com nivel de consisténcia 2, ou
seja, revisados.

Quadro 8 - Dados disponiveis da Estagdo Meteorolégica Dourados (A721).

PRECIPITACAO  TEMP.

ESTACAO (mm) MEDIA (°C)

DOURADOS (A721) Disponivel Disponivel

Fonte: INMET, 2013. Editado pelos autores.

UMID. RELATIVA B Eaces EVAPOTRANSPIRACAO
DO AR (%) ACUMULADA (1 /mas)

(mm/més)
Disponivel Indisponivel Indisponivel
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Para a determinac&o média mensal da
temperatura e da umidade relativa do ar,
utiizou-se os dados da referida estagdo
automatica (ver Quadro 8) aplicando-se médias
aritméticas dos meses da série histérica do
periodo compreendido entre 2008 e 2012,
conforme a Equacéao 1.

P1+P2+...+Pn
n

P — Equacgéo 1

média

Onde:
P1: Valor de temperatura ou umidade relativa
do ar do més 1 do ano de 2008;

P2: Valor de temperatura ou umidade relativa
do ar do més 1 do ano de 2009;

- 30
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Pn: Valor de temperatura ou umidade relativa
do ar das variaveis até o ano de 2012;

N: intervalo de dados analisados.

Em relagéo a estagcdo meteorolégica em
questao, identificou-se valores de temperatura
média mensal variando entre 19 e 26 °C,
considerando um periodo temporal de 5 anos,
sendo que nos meses de maio a julho sao
observadas temperaturas mais amenas do que
o restante do ano (ver Gréfico 1).

Em relagdo a umidade relativa do ar, a
variagdo corresponde a valores de 61 a 78%
demonstrando menores taxas de umidade nos
meses de agosto e setembro. Tais informacgoes
sédo mostradas e quantificadas no Gréafico 1.

90
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Umidade Relativa (%)

=

Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

20 18 19 21 23 25 25 26

78 77 70 61 62 70 70 75
Més

—=@==Umidade relativa do ar (%) i

Grafico 1 - Variagdo mensal da umidade relativa do ar (%) e temperatura média entre o periodo de 2008

a 2012 na estacao automaéatica Dourados - A721.
Fonte: INMET, 2013. Editado pelos autores.

3.2.3 Classificacdo Climatica

O clima caracteristico da area onde se
localiza a Microbacia Hidrogréafica do Cérrego
Agua Boa, segundo a classificacdo de Képpen,
é do subtipo (Cfa) mesotérmico umido (Verdo
Quente), sem estiagem, ou seja, clima
carateristico de locais onde ndo ha periodos
prolongados de seca.

3.3 FATORES FiSICOS

A contextualizacdo dos fatores
geomorfolégicos no presente estudo possui
carater fundamental, uma vez que somadas as
acOes antrOpicas, podem desencadear
alteragcdes no meio natural que resultam em
problemas ambientais severos.

Ha de se considerar também a influéncia
destes fatores por processos exdgenos, dentre 0s
quais o regime hidrolégico, que ao longo do
tempo contribui  para alteragbes que
influenciam nas formas do relevo e solos.

Neste sentido foram considerados na
caracterizagdo geomorfolégica da Microbacia
0s seguintes aspectos: geologia, hidrogeologia,
geomorfologia, pedologia, declividade,
vegetacao, além de aspectos climaticos.

No intuito de sintetizar as caracteristicas
da Microbacia com relacdo aos fatores
supramencionados, elaborou-se o Quadro 9 que
apresenta de forma compilada as principais
caracteristicas dos fatores climaticos e fisicos
considerados, os quais sdo detalhados ao longo
dos itens subsequentes.

Produto 02 - Diagndstico
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Quadro 9 - Sintese dos aspectos fisicos da Microbacia Hidrogréafica do Cérrego Agua Boa.

FATORES FISICOS
Geologia
Hidrogeologia

Aquifero Serra Geral

Geomorfologia

Pedologia
0-3%
Declividade 3-8%
8-20%
Vegetacéo

Precipitacéo
Temperatura Média
Umidade Relativa do ar

Clima

Fonte: Elaborado pelos autores.

3.3.1 Geologia

A Microbacia Hidrografica do Cérrego
Agua Boa esta inserida em sua totalidade no
contexto geolégico da Bacia Sedimentar do
Parana. Em territério brasileiro compreende
cerca de 1.100.000 km?, estendendo-se desde os
estados da regido sul, abrangendo ainda Sao
Paulo, Minas Gerais, Mato Grosso do Sul, até o
Mato Grosso.

Em especifico na area abrangida pelo
presente estudo, o pacote Vulcano-sedimentar
da Bacia do Parana é composto em superficie
pela Formacéo Serra Geral, inserida no Grupo
Sdo Bento. Ja em subsuperficie ha formacdes
geolbégicas que se apresentam sotopostas ao
pacote de basaltos da Formacao Serra Geral,
sendo denominadas de Formacao Botucatu e
abaixo a Formacéao Pirambadia.

3.3.2 Hidrogeologia e caracterizagdo de
aquiferos

Segundo a CPRM (2000), um aquifero
consiste em qualquer formagao geoldégica que
contenha agua e permita que quantidades

DESCRICAO

Formagao Serra Geral _ Formag&o Piramboia

Sistema Aquifero Guarani

Planalto de Dourados (altimetrias variando entre 320 e 460 metros)

Latossolo Vermelho

Plano 69,71 Km?
Suave Ondulado 43,49 Km?
Ondulado 0,17 Km?2

Campos Cerrado e Florestais

1.365,88 mm/ano

23°C

73 %

Cfa - mesotérmico Umido (Verdo Quente)

significativas de agua se movimentem em seu
interior em condigbes naturais. Um sistema
aquifero, por sua vez, € composto de uma ou
mais formacgdes, grupo ou unidades geoldgicas
gue possuem as caracteristicas acima citadas.

Na area de abrangéncia da Microbacia
Hidrografica do Cérrego Agua Boa a unidade
aflorante é a Formacao Serra Geral, sobrepostas
as formacgdes geoldégicas Botucatu e Piramboia,
caracterizadas como Sistema Aquifero Guarani.

3.3.2.1 Agquifero Serra Geral

O Aquifero Serra Geral caracteriza-se
como um aquifero fraturado do tipo livre. Por ser
aflorante na Microbacia, recebe a maior
pressdo pela demanda hidrica, estando mais
vulneravel as possiveis contaminacdes e
interferéncias do meio superficial.

Considerando dados extraidos de perfis
hidrogeolégicos de pogos perfurados na area
de abrangéncia da Microbacia, nota-se que
este aquifero ocorre em Dbasaltos com
coloragdes variando de marrom a cinza escuro,
com ocorréncia de intervalos fraturados,
podendo ocorrer amigdalas preenchidas,
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geralmente por quartzo e calcita, estendendo-
se entre 33 metros até cerca de 450 metros de
profundidade. No que se refere a qualidade da
agua do Aquifero Serra Geral, o Plano Estadual
de Recursos Hidricos de Mato Grosso do Sul
(PERH/MS) apresenta dados extraidos de uma
avaliacao feita pela Sanesul/TAHAL (1998), os
quais sdo advindos de amostras coletadas em
pocos representativos. Alguns dados do Sistema
Aquifero Serra Geral (SASG) sdo mostrados na
Tabela 2.

Tabela 2 - Avaliagdo dos Parametros quimicos
no SASG.

PARAMETRO SASG
pH 55-8,0
HCaCOs (mg/L) 10,0 - 70,0
Ca (mg/L) 15,0
Cl (mg/L) -
Mg (mg/L) 1,0-12,0
Na (mg/L) 1,5-12,0
K (mg/L) -

Fonte: Sanesul/TAHAL 1998.

Ainda segundo o PERH, o Aquifero Serra
Geral, mesmo quando livre, apresenta pH
variando de 5,5 a 8,0, com média em torno de
6,5.

No Relatério Hidrogeolégico que
embasou o PERH/MS, o parametro adotado
para identificar contaminacdo de origem
antrépica nas aguas subterraneas € a
concentragcdo média de cloretos, tendo em
vista a reduzida gama de dados de qualidade
disponiveis, além de ser o parametro
normalmente utilizado e medido, para esta
finalidade. Para o aquifero Serra Geral a
concentracdo média apresentada €é de
6,53mg/I.

3.3.2.2 Sistema Aquifero Guarani

Este Sistema Aquifero é formado pelas
Formacgdes Botucatu e Pirambdia. Trata-se do
maior sistema aquifero transfronteirico do
mundo.

Segundo uma avaliacao local subsidiada
por perfis hidrogeoldgicos de pocos existentes na
area de estudo, pbdde-se constatar que o
Sistema Aquifero Guarani, na area da
Microbacia, ocorre entre 400 e 750 metros de
profundidade.

i
<

Segundo perfis hidrogeolégicos de
perfuracdes realizadas pela empresa Sanesul na
area da Microbacia, nota-se que de maneira
geral a litologia da Formacdo Botucatu-
Pirambdia € constituida essencialmente por
arenitos quartzosos, vermelho alaranjados de
granulometria média a grossa, bem
diagenizados, com bom arredondamento dos
grédos e bem selecionados, passando em suas
camadas inferiores a arenitos argilosos de
coloracdo creme, muito finos e mal
selecionados.

A Formacao Botucatu, de forma geral,
apresenta-se em média entre 400 e 500 metros
de profundidade na regido hidrografica de
estudo, ao passo que a Formacgao Piramboia
ocorre em profundidades maiores, iniciando
proximo de 500 metros até, em média, 605
metros, chegando em um dos perfis a 750 metros
abaixo do nivel do solo. Tais dados foram
extraidos dos perfis hidrogeolégicos dos pogos
de captacao de agua subterranea da empresa
Sanesul existentes na Microbacia (Ver Figura 25,
pag. 80).

Segundo dados do PERH/MS (2010) as
aguas do Aquifero Guarani geralmente
apresentam pH entre 6,5 e 7,0 (Tabela 3), valores
de condutividade e de soélidos totais dissolvidos
acima de 100. Os valores de Mn, Fe e Al
(Aluminio) sdo menores que 0,1 mg/L.

Tabela 3 - Avaliagao dos Parametros no SAG.

PARAMETRO SAG
pH 6,5-7,0
HCaCOs (mg/L) 10-70
Ca (mg/L) 2,0-30,0
Cl (mg/L) 10-20
Mg (mg/L) 1,0-8,0
Na (mg/L) 0,3-10,0
K (mg/L) <20

Fonte: Sanesul/TAHAL 1998.

3.3.3 Geomorfologia

Pode-se definir a geomorfologia como o
estudo das formas da superficie terrestre, as
quais podem ser entendidas como relevos, seus
aspectos cronolégicos, morfolégicos,
morfométricos e dinamicos, pretéritos e
antropogénicos.

A regido de estudo esta totalmente
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inserida na unidade geomorfolégica Planalto de
Dourados, a qual possui altimetria entre 320 e 460
metros, tendo seu ponto mais elevado na regido
do perimetro urbano de Dourados, MS.

A geomorfologia € um fator determinante
para as cargas difusas incidentes nos cursos
hidricos, pois propicia um maior aporte de tais
poluentes em locais com maiores declividades,
principalmente na area rural da Microbacia que
tem influéncia direta das cargas oriundas dos
pontos mais altos constatados no perimetro
urbano de Dourados/MS, que abrange as
cabeceiras dos cursos hidricos em estudo.

3.3.4 Pedologia

A regido da Microbacia Hidrografica do
Corrego Agua Boa € constituida em sua
totalidade pelo solo Latossolo Vermelho. Este

solo é derivado da alteracdo das rochas
basalticas originarias da formacéao Serra Geral.

Segundo o Manual Brasileiro de
Classificacéo de Solos da Embrapa (2006), os
Latossolos sdo solos em avancado estagio de
intemperizagdo, como resultado de enérgicas
transformacfes no material constitutivo. Tais
solos sdo normalmente muito profundos, sendo
sua espessura raramente inferior a um metro.

Os latossolos geralmente sdo solos
fortemente acidos. Necessitam de manejo para
controle de erosdo como terraceamento,
especialmente nos solos de textura média, que
sd0o 0s mais pobres e suscetiveis a erosdo. Neste
sentido, a qualidade da agua pode ser alterada
caso haja alto carreamento de sedimentos aos
corpos hidricos, tendo em vista que a acidez
elevada pode aumentar a solubiidade de
algumas variaveis quimicas como o aluminio e,
com isso, aumentando suas concentragées no
meio.

Ademais, pelo fato de o solo ser bem
drenado, pode haver a percolagdo de agua
precipitada com compostos quimicos naturais
do solo, ou mesmo antrépicos relacionados ao
uso e ocupacao do solo, que por sua vez
propiciam um incremento de carga organica
e/ou inorganica nas aguas subterraneas,
principalmente as situadas em camadas mais
proximas do solo, as quais mantém uma
dinamica mais forte com as aguas superficiais do
que as aguas mais profundas.

ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS, LOCALIZADO NO MUNICIPIO DE DOURADOS

3.3.5 Declividade

A declividade é expressa em forma
numérica, comumente em porcentagem,
determinando a inclinagcdo do terreno, aspecto
este que influencia diretamente na velocidade
de escoamento superficial da agua na bacia
hidrografica, bem como pode favorecer o
carreamento de sedimentos aos fundos de vale,
dependendo das condi¢cbes de uso do solo e
suas caracteristicas fisicas, como pedologia e
geologia.

Nota-se que na Microbacia ha
predomindncia de Ilocais com reduzida
declividade, prevalecendo a classe
correspondente ao relevo plano (Quadro 10).

Quadro 10 - Classes de declividade constatadas
na Microbacia Hidrografica do Cérrego Agua
Boa.

DECLIVIDADE AREA AREA
@) CLASSES (km2) %)
0-3 Plano 69,71 61,49
Suave
3-8 Ondulado 43,49 38,36
8-20 Ondulado 0,17 0,15

Fonte: Embrapa, 1999 e SRTM, 2009. Editado pelos
autores.

Inerente a isto, observa-se que 99,85% da
Microbacia corresponde a uma regido cujo
relevo possui declividade inferior a 8%,
salientando-se que tal aspecto favorece o
aumento das taxas de infiltragcdo de agua e a
diminuicdo da velocidade de escoamento
superficial da agua sobre o solo, fatores estes
influenciados também pelas unidades
pedolégicas (tem 3.3.4, pag. 48) presentes na
Microbacia, as quais apresentam elevadas taxas
de infiltracao.

Em geral, areas com declividades de
classes plana a suave ondulada conferem ao
solo menor capacidade de carreamento de
sedimentos diretamente aos corpos hidricos
possibilitando melhores niveis de qualidade da
agua e menores taxas de sélidos em suspensao.
No entanto, o mau uso e ocupacao do solo,
principalmente nas areas urbanas e
agropecuarias atreladas a praticas nao
conservacionistas do solo, favorecem a
susceptibiidade ao carreamento de sedimentos
ao corpo hidrico e consequente degradacao
de seus padrbes de qualidade.

Explicam-se tais caracteristicas pela
geomorfologia do terreno, formada em toda
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extensdo da Microbacia pelo Planalto de
Dourados, cujas cotas altimétricas variam de 300
a 500 m (Sakamoto et.al., 2006).

3.3.6 Vegetacao

Considerando que um Dominio pode ser
entendido como uma unidade cujo somatério
de fatores do ambiente, tais como clima,
geografia e vegetacdo, por exemplo, o
caracteriza, diferenciando-o de outros que
apresentem condi¢cdes ambientais distintas, na
Microbacia Hidrogréafica do Cérrego Agua Boa
ocorrem dois dominios com caracteristicas
peculiares: Regido da Floresta Estacional
Semidecidual e Regido da Savana (Imasul,
2008).

No que se refere a fisionomia vegetal
componente destes dominios encontradas na
Microbacia, a cobertura vegetal primaria da
regido € representada por fragmentos
campestres, que em determinadas regides
tendem a campo cerrado e florestais (Embrapa,

2000).

Estes campos dividem-se entre o0s
denominados tropicais e os de varzea. Os
primeiros correspondem a coberturas herbaceas
com estratos de gramineas, existindo locais onde
adquirem aspecto de campo sujo devido a
ocorréncia de arbustos distribuidos de forma
esparsa, que quando adensados compdem o
campo cerrado.

Ja os campos de varzea ocorrem nas
areas baixas formadas por sedimentos
aluvionares, que permanecem alagadas em
grande parte do ano, propiciando o predominio
das espécies higrofilas.

As formacdes florestais, que na area de
estudo apresentam-se como floresta tropical
subperenifélia, abrangem as partes inferiores das
encostas gue margeiam os cursos d'dgua, além
das florestas higréfilas de varzea, que ao longo
das areas de drenagem dos coérregos se
misturam aos campos higrofilos.

3.4 USOE OCUPAGAO DO SOLO

A analise do uso e ocupacgao do solo na
Microbacia foi auxiliado pela utiizacdo de
imagens de satélite em ambiente de sistema de
informacdes geograficas (SIG), a qual indicou

haver predominancia da agricultura, ocupando
40,33% da area de estudo, seguida pelas areas
urbanizadas com 24,48% de extensao.

Os resultados gerais desta andlise sdo
apresentados na Carta Tematica 2, a qual ilustra
os usos em toda a area de drenagem da
Microbacia em estudo. Um melhor
detalhamento das feigc6es identificadas no local
sera discutido no decorrer dos tépicos seguintes.

Produto 02 - Diagnéstico

Versdo Final



730000

74000m £

73 Ta0000g
~; !
N N “
\ Douradina LOCALIZAGAO
) \ Itapora
Perimetro urbano \ - o
S~ . sede Municipal )
de Dourados ~, { P Bl
i N\, Dourados
N, Tocalizacao Corrego)
id Agu
.- v
e Ponta Pora 7
\
. \ =z
H > Laguna Carapa i Vice T
g : Escala: 1:1.000.000 Caarapo I%
1
1
1‘
)
%
|2 B
o
- 5 H (EGENDA E CONVENCOES N
s ( Rede de monitoramento do IMASUL
[ B
Sub-bacias hidrograficas
Y £ Microbacia Hidrografica do Cérrego Agua Boa,
|s== Corrego Agua Boa
~~ Demais cursos hidricos
e Rio Dourados
47 Perimetro urbano de Dourados/MS
() pemais Municipios
PONTOS DE MONITORAMENTO
# Analses de Qualidade
# Anaises de Qualidade e Quantidade
ATIVIDADES
/A Horticultura
. F picicutura .
5 . T
H O Pivé central 5
8 \2 silvicultura / /IE
CLASSE h
USO E OCUPAGAO AREA (ha) AREA (%
o4 Agricultura 457236 40,33
Area Urbanizada 277467 2448
Pastagem 2103,35 1855
#¢ Vegetacao 898,05 7,92
“Zona Especial de Interesse Ambiental
®% 761A) e/ou Area de Uso Misto (AUM) 99658 500
Area Umida 37612 332
Nota: *Lel complementar n° 205/2012 Dourados] \®_C0rPos hidricos 459 040
T
Realizacao e Execuca " N
ealizacao e Execugao o
BOA ATE A COM O RIO DOURADOS
ENGENHARIA CARTA TEMATICA 02:
DEMETER ENGENHARIA LTDA CARTA DE BSO oSO
B P — Anélise e Aprovacéo REFERENCIAS GEOGRAFICAS: DADOS CARTOGRAFICOS
7 ( / : UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR (UTM)
Rio Dourados . e
o — Escala numérica: 1: IMAGEM DE SATELITE BASE:
Caarapo Escala grafica: RESOURCE SAT, SENSOR LISS3, 323/094, 01/03/2013
CARTA TOPOGRAFICA BASE:
I E— - —— ] MI-2965, DOURADOS, FOLHA SF-21-Z-8-l, 1:100.000, 1984.
720000m.E






ESTUDOS PARA SUBSIDIAR O ENQUADRAMENTO DO CORREGO AGUA BOA 53

3.41 Agricultura

As areas destinadas a atividade agricola
representam 40,33% da extensdo da Microbacia.
Nota-se o cultivo de diferentes culturas agricolas,
com destaque para a plantagéo de soja (cultura

ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS, LOCALIZADO NO MUNICIPIO DE DOURADOS

de maior representatividade), além de miho e
cana-de-aglcar, sendo que a de subsisténcia
representada pela horticultura foi evidenciada
em 5 pontos (Ver Carta Tematica 2). Na Figura 6
sdo expostos alguns registros fotograficos das
principais praticas agricolas verificadas in situ na
Microbacia.

Figura 6 - Praticas agricolas na Microbacia Hidrografica do Cérrego Agua Boa: (A) cultivo de soja no
entorno da margem direita do Cérrego Agua Boa; (B) plantacdo de cana-de-aclcar as margens da BR-
163; (C) tanque reservatério de agua para irrigagdo de hortalicas a menos de 10 metros da margem
esquerda do Cdérrego Paragem; (D) horticultura presente a menos de 100 metros da margem esquerda
do Cérrego Agua Boa a jusante da BR-163; (E) plantacdo de cana-de-aclicar proximo ao distrito
industrial municipal; e (F) plantacdo de milho préximo ao aterro sanitario municipal.

Fonte: Autores.

E importante mencionar que a atividade
agricola comumente faz o uso de agua para
irigacgéao das culturas, sendo que as suas distintas

formas podem resultar em maior ou menor
eficiéncia no uso da agua. Na Carta Tematica 2
é mostrado o ponto onde verificou-se a
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captacao de agua da malha fluvial da area de
estudo para irrigagao.

Na caracterizagao in loco foi identificada
e visitada as infraestruturas do pivd central
existente na area de estudo, utilizado para a
irigacéao de milho (identificado no momento da
vistoria) e soja em uma é&rea de
aproximadamente 41,5088 ha (ver Carta
Tematica 2). Na Figura 7 s&o mostrados a area
de irrigacédo, bem como a bomba de captagao
utilizada para extragcdo da agua do Coébrrego
Agua Boa.

=

Pelo fato da atividade de irrigacdo ser
realizada por terceiro (drea arrendada), o
proprietario ndo soube detalhar informagdes do
pivd. Portanto para considera-lo no estudo,
estimou-se por meio de manual elaborado pela
Embrapa (1998) a vazdo captada considerando
a area irigada e adotando as variaveis
necessarias para tal calculo a partir de estudos
realizados na regido da bacia do Rio Dourados,
tais como lamina diaria requerida, eficiéncia de
imgacao planejada, tempo de operagdo por
dia, dentre outras, apresentadas juntamente a
metodologia adotada no Apéndice A.

Figura 7 - (A) Pivb central instalado para irrigagédo de cultura de milho; (B) Estrutura que abriga a bomba

utilizada para captacéo de Agua feita do Cérrego Agua Boa.

Fonte: Autores.

Foram identificadas na Microbacia
horticulturas que possuem demanda por agua
de o6tima qualidade pelo fato de produzirem
alimentos consumidos in natura, e que muito
embora exijam menores quantidades, em
termos qualitativos necessitam de padrdo
melhor do que para as culturas intensivas
predominantes na area de estudo,
minimamente compativel a nivel de Classe 2.

Em func&o desta necessidade de &gua
de boa qualidade, se notou que as horticulturas
visitadas na Microbacia utiizam-se de &agua
subterrAnea ou de pequenos barramentos
realizados em areas de varzea, se abstendo de
captagfes no curso hidrico principal e seus
afluentes, que no geral apresentam qualidade
incompativel com o uso destinado.

3.4.2 Corpos hidricos

Na area de estudo observa-se que 0,40%
€ ocupada por corpos hidricos, dentre cérregos,

barragens e lagoas, sendo o Cérrego Agua Boa
o curso hidrico de maior representatividade
tendo em vista sua maior area de drenagem na
Microbacia. O curso hidrico citado recebe
sinergicamente a influéncia direta e indireta da
drenagem das aguas na regido adicionalmente
de boa parte das cargas difusas arrastadas e
direcionadas pelo escoamento superficial aos
cursos hidricos.

Embora correspondam a uma pequena
frac&o territorial com relagéo a area de estudo,
é primordial a importancia dos cursos hidricos
para a manutencdo do ecossistema local e
suporte das distintas atividades que demandam
agua.

Ademais, tendo em vista a complexa
dindmica relacionada aos recursos hidricos
juntamente com a necessidade de
compatibilizagdo do uso e ocupacéo do solo na
Microbacia, a proposta de enquadramento é
uma importante ferramenta para auxiliar no
alcance do atendimento dos multiplos usos
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existentes. A Figura 8 apresenta 0s principais cursos hidricos da area de estudo.

Figura 8 — Cursos hidricos na Microbacia Hidrografica do Corrego Agua Boa: (A) Cérrego Régo d’Agua
no interior do Parque Municipal do Régo d’Agua; (B) Lago do Parque Antenor Martins que recebe as
Aguas da nascente do Cérrego Agua Boa; (C) Cérrego Paragem a jusante do langamento pontual da
ETE Agua Boa; e (D) Cérrego Agua Boa préximo a sua foz.

Fonte: Autores.

a2

3.4.3 Pastagem

As areas de pastagem correspondem a
uma fracdo de 1855% da extensdo da
Microbacia com 2.103,35 ha, na qual se
desenvolvem atividades de cunho econdmico,
a exemplo da pecuaria. Na Figura 9 sao
elucidados alguns dos locais na area de estudo,
cujo uso do solo corresponde ao mencionado.
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Figura 9 - Areasde pstage n Microbacia Hidrografica d Coérrego Agu a. (A) e B regides a
margem esquerda do Cérrego Agua Boa; e (C) e (D) margem direita do Cérrego Paragem a jusante da

BR-163.
Fonte: Autores.

3.44 Vegetacao

No que tange as areas classificadas na
Microbacia como vegetagao, quantificou-se um
total de 871,11 ha, ou seja, 7,68% da Microbacia
com cobertura vegetal nativa remanescente,
sendo que cerca de 26,94 ha (0,24%) abrangem

as florestas plantadas, portanto destinadas a
atividade de silvicultura.

Na Figura 10 sdo apresentados alguns
registros fotograficos de tais areas que
principalmente se situam no entorno dos
Coérregos Agua Boa, Régo d'Agua e Paragem.
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Figura 10 - Areas de vegetag:o nativa remanescente na Microbacia, onde: (A) inserida no trecho
urbano de Dourados, MS a margem esquerda do Cérrego Régo d’Agua; (B) margem direita do Cérrego
Paragem a jusante da BR-163; (C e D) Cérrego Agua Boa a jusante da confluéncia com o Cérrego

Paragem.
Fonte: Autores.

3.45 Zona especial de interesse
ambiental (ZEIA) e/ou area de uso
misto (AUM)

Inclusas no perimetro urbano de
Dourados, MS a ZEIA e a AUM sé&o areas definidas
pela Lei Complementar n. 205, de 19 de outubro
de 2012 que dispde sobre o zoneamento, uso e
ocupacdo do solo e o sistema viario no
municipio.

A ZEIA corresponde as areas destinadas
aos vindouros parques lineares Paragem, Régo
d’Agua e Laranja Doce (fora da area de estudo)
ao longo de toda sua extensdo. Ja a AUM
corresponde a zona de média densidade
demografica (300 hab/ha), as quais comumente
circundam a ZEIA.

Aidentificac&o de tais locais € importante
por se tratar de areas que embora pelo cédigo
florestal compreendam faixa de preservagéo
permanente, sdo consolidados por processos
urbanisticos.

Logo, na area de estudo tais pontos
comumente n&o correspondem a macigos
florestais densos, mas por edificagdes e vias entre
outras estruturas urbanisticas, as quais exercem
funcdo de utilidade publica, seja para
recreagao, lazer e/ou mesmo para drenagem
de aguas pluviais, evitando assim transtornos
causados por eventos hidrolégicos criticos e
corroborando com a reducéo da degradacgao
ambiental, como o transporte de sedimentos
para os cursos d'dgua. Tais areas juntas
correspondem a 566,58 ha, ou seja, 5% da
extensao da Microbacia. Na Figura 11 é possivel
visualizar alguns dos principais exemplos de tais
areas.
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R e e R

C

Figura 11 - Zona de interesse ambiental (ZEIA), onde: (A) lago do Parque Arnulph,o Fioravante; (B) lago
do Parque Antenor Martins; (C e D) fachada de acesso e lago do Parque Régo d’Agua.
Fonte: Autores.

3.4.6 AreaUrbanizada

Abrangendo a fracdo do perimetro
urbano de 2.774,67 ha inseridos na area de
estudo, ou seja, 24,48% da extensdo da
Microbacia, a area urbanizada compreende as
cabeceiras dos Coéregos Agua Boa, Régo
d’Agua e Paragem, as quais se encontram
antropizadas devido a influéncia da ocupacéo
urbana e o processo de intensificagdo da
mesma em seu entorno.

Além disso, conceitualmente, a questao
urbana associada as &guas superficiais
transcende questdes histéricas e culturais, visto
que em fung&o da necessidade deste recurso
natural para as diversas atividades humanas e
fundamentalmente para seu préprio consumo, o
homem em seu processo de ocupacéo buscou
se estabelecer em locais proximos aos cursos
hidricos, garantindo sua sobrevivéncia.

Neste contexto, ndo diferente de boa
parte das cidades brasileiras, a sede urbana de
Dourados instalou-se em meio a cursos hidricos

s

que permitssem o desenvolvimento da

populacéo local.

Em decorréncia disto, houve como
resultado implicagdes negativas do processo
urbanistico proximo aos cOrregos, como
langamentos de efluentes sanitarios ou de cunho
industrial, depreciando a qualidade da agua ou
captagao para diversos fins, como irrigacgao,
reduzindo a quantidade de agua existente na
malha fluvial.

Tais processos foram potencializados pelo
avanco e alteracdo dos espacgos urbanos sobre
as areas vegetadas, que sao responsaveis pelo
controle de parametros de qualidade da agua
como nitrogénio, fosfato, fosforo dissolvido e
ferro, por exemplo, os quais chegam ao curso
d'agua.

Sob esta dtica, na Figura 12 apresentam-
se imagens que traduzem o resultado deste
processo urbanistico causado pela ocupagéo
humana na area de estudo, o qual pressiona a
qualidade ambiental dos recursos hidricos locais.
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Figura 12 - Areas urbanas inseridas na Microbacia Hidrografica do Cérrego Agua Boa: (A) construcéo a
margem esquerda do canal do Cérrego Agua Boa; (B) casas as margens do Corrego Régo d’Agua;
(C) construgdo a margem esquerda do Cérrego Régo d’Agua e a direita fundo do arranjo fisico dos
prédios do Senac e Tribunal Regional Eleitoral de Dourados, MS; (D) vias publicas e arranjo habitacional
as margens do Cérrego Régo d’Agua; (E e F) construcdes urbanas proximo & margem direita do Corrego
Régo d’Agua (seta azul); (G) casa situada & margem direita do Cérrego Régo d’Agua e sobre manilhas
de drenagem pluvial na Rua General Osério na altura do n. 134; e (H) construgao residencial fazendo
fundo & margem esquerda do Corrego Régo d’Agua (seta azul).

Fonte: Autores.
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3.4.7 Areas umidas

As areas Umidas, comumente
denominadas de varzeas, sdo recorrentes na
Microbacia ao longo de varios pontos
margeantes ao Cérrego Agua Boa e Paragem.
Possuem fungdes importantes no que tange ao
regime dos cursos hidricos, por se tratarem de
regides hidromorficas, ou seja, onde a agua
mina do solo, podendo contribuir ao leito
principal de forma superficial e/ou por meio de
fluxo de base. Importa salientar que a maior

parte das atividades aquicolas sao
desenvolvidas nessas areas de afloramento, ndo
sendo diretamente influenciadas pela
qualidade presente do curso principal.

Sob esta Otica considera-se que a
manutencdo e preservacio destas areas sao
vitais para a efetivagdo do enquadramento nos
trechos onde ocorrem estes ecossistemas. Na
Figura 13 é apresentada a situagéo de algumas
das areas umidas constatadas in loco, as quais
abrangem 376,12 ha, ou seja, 3,32% da area de
estudo.

Figura 13 - Areas Umidas presentes na Microbacia Hidrografica do Cérrego Agua Boa, onde: (A e B) a
aproximadamente a 150 metros da margem esquerda do Cérrego Agua Boa, com vegetacao rasteira
tipica de areas imidas; (C) &rea imida de vegetac&o baixa proximo & margem direita do Cérrego Agua
Boa, a 300 metros retilineos a jusante da ponte sob a BR163; e (D) area umida aproximadamente 300
metros a jusante da ponte que se situa a BR-163 sobre o Cérrego Paragem.

Fonte: Autores.

3.5  AREAS ESPECIALMENTE PROTEGIDAS

Neste subcapitulo pretende-se avaliar a
situacdo das areas protegidas, conforme a Lei
9.985/2000, que institui o Sistema Nacional de
Unidades de Conservacéo da Natureza, e a Lei
n. 12.651/2012, que estabelece o Coédigo
Florestal.

Neste sentido, nos tépicos 3.5.1 e 3.5.2 a

avaliac&do remete-se as areas de preservagao
permanente, buscando-se identificar a fragdo
que se encontra antropizada por distintos usos;
no tépico 3.5.2.1, de forma anéloga, avalia-se a
area delimitada pela unidade de conservacéao
municipal, o Parque Natural Municipal do
Paragem.
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3.5.1 Areas de Preservacéo Permanente

As APPs da Microbacia abrangem uma
area total de 217,63 ha, na qual 26,97%
consistem em areas nao preservadas onde sdo
desenvolvidas atividades econdmicas rurais ou
ocupadas por espagos urbanizados, portanto,
em desacordo com o estabelecido pelo Cédigo
Florestal Brasileiro (Lei Federal n. 12.651/2012)

ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS, LOCALIZADO NO MUNICIPIO DE DOURADOS

pelo fato de

Assim, para um detalhamento maior da
andlise das APPs na Microbacia subdividiu-se a
area de estudo em duas fragdes: a primeira
inserida dentro do perimetro urbano de
Dourados e a segunda externa ao perimetro,
compreendendo a zona rural, conforme
ilustrado na Figura 14.
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AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE NA MICROBACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO AGUA BOA

LEGENDA E CONVENCOES
£ Microbacia Hidrogrdfica do Cérrego Agua Boa

LOCALIZACAO

..’P Perimetro urbano de Dourados
= Cdrego Agua Boa
-~ Demais cursos hidricos

#em Rio Dourados

& Areas de Preservacdo Permanente (APP) ® Cérego Agua Boa

Fig'ura 14 - Andlise das APPs na zona urbana e rural da Microbacia Hidrogréafica do Cérrego Agua Boa.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Deste modo, na primeira analise area ndao necessariamente encontram-se
considerando a zona urbana inserida na area de preservados com vegetagdo nativa como
estudo, observa-se que 54,98% (21,69 ha) da previsto no referido instrumento legal, uma vez
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que desta fracdo, 39,96% (15,82 ha) sao
abrangidos pela Zona Especial de Interesse
Ambiental (ZEIA) e/ou Area de Uso Misto (AUM)
(Tabela 4).

Tabela 4 - Avaliacdo das APPs fixadas no
perimetro urbano de Dourados, MS inserido na
area de estudo.

CLASSE AREA (ha) (%)

Zona especial de
interesse ambiental (ZEIA)

e/ou area de uso Misto 1582 SthelR

(AUM)

Vegetacéo 16,84 42,55%

Area umida 1,00 2,53%

Area urbana 5,87 14,82%

Corpo hidrico 0,05 0,14%
TOTAL 39,58 100,00

Fonte: Elaborado pelos autores.

Analogamente, as APPs na zona rural da
Microbacia encontram-se 20,76% antropizadas
por distintos wusos, tais como pastagem,
agricultura e/ou edificagbes, sendo 79,24% do
restante das areas de preservacgao efetivamente
preservadas, compreendendo as parcelas de
vegetacao, area Umida e corpos hidricos, como
pode ser observado em maiores detalhes na
Tabela 5.

Tabela 5 - Avaliacdo das APPs fixadas na zona
rural de Dourados, MS inseridas na area de

estudo.
CLASSE AREA (ha) (%)

Vegetacéo 125,52 69,56%
Pastagem 31,59 17,51%

Area umida 15,58 8,64%
Agricultura 5,48 3,04%
Edificagfszszou solo 0.05 0,03%
Corpo hidrico 2,23 1,22%

TOTAL 180,45 100,00%

Fonte: Elaborado pelos autores.

A Figura 15 corresponde a registros
fotograficos, no intuito de evidenciar a situagao
das APPs, conforme supracitado; neste aspecto,
é possivel identificar, no Cérrego Régo d'Agua,
antropizacao mais expressiva.
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Figura 15 - Areas de preservacdo permanente antropizadas na Microbacia Hidrografica do Cérrego
Agua Boa, onde: (A) Gado as margens do Cérrego Paragem; (B) Banheiros publicos sobre a nascente
candlizada do Cérrego Régo d’Agua; (C) Vegetacdo fragmentada as margens do Cérrego Régo
d’Agua; (D) area urbanizada e vegetac&o constituida apenas de graminea exética as margens do
Cérrego Régo d'Agua; (E e F) Coérrego Régo d’Agua retificado com vegetacdo de APP antropizada
proximo a sua foz; (G) retificacdo do Cérrego Agua Boa proximo a sua nascente; e (H) Cérrego Agua
Boa assoreado com marcas de pisoteamento de animais.

Fonte. Autores.
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3.5.2 Situagao das nascentes e fozes

A situacdo das nascentes e fozes foi
avaliada em 9 cursos hidricos da Microbacia
Hidrografica do Cérrego Agua Boa, sendo estes
classificados em 5 grupos de preservacao
correlacionados ao uso e ocupacao do solo na
area de estudo, adotando a mesma
metodologia de classificagéo utilizada no Plano
de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do
Rio lvinhema, conforme s&o apresentados na
Carta Tematica 2 (pag. 51) e descritos no
Quadro 11.

Quadro 11 - Metodologia de classificacdo das
areas quanto ao estado de conservacgao.

CLASSIFICAGAO DESCRIGAO
Nascentes ou fozes, com taxa
Preservadas de cobertura vegetal minima de

50% ou mais.
Nascentes ou fozes que
possuam menos de 50% da

Pouco cobertura vegetal preservada e
Preservadas que, entretanto, nao se
encontram totalmente

desprovidas das mesmas.
Nascentes ou fozes que estdo

Na )
2l totalmente  desprovidas de
Preservadas
cobertura vegetal.
Nascentes ou fozes localizadas
em formacgdes caracteristicas
Varzea - de Varzea (alagados e espacos
Preservada brejosos) com taxa de

preservacdo da  cobertura
vegetal superior a 50%.
Nascentes ou fozes localizadas
em formacgdes caracteristicas
de varzea (alagados e espacos
Varzea - Pouco brejosos) com taxa de
Preservada preservacdo da  cobertura
vegetal inferior a 50% e que,
entretanto, ndo se encontram
desprovidas das mesmas.
Zona especial Nascentes e fozes localizadas
de interesse  em areas urbanas, na qual os
ambiental usos no entorno encontram-se
(ZEIA) e/ou area consolidados e definidos pela
de uso Misto Lei Complementar n. 205, de 19
(AUM) de outubro de 2012.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Osresultados obtidos quanto a analise das
nascentes mostram que estas areas encontram-
se majoritariamente alteradas por usos
antrépicos ora parcialmente, ora integralmente
(Figura 16).

Ao todo 10 nascentes foram identificadas
na Microbacia das quais apenas 3 foram
classificadas como preservadas. As demais 7
nascentes foram avaliadas como pouco ou ndo
preservadas.

ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS, LOCALIZADO NO MUNICIPIO DE DOURADOS

E importante frisar que as 4 nascentes
inseridas na area urbana de Dourados foram
classificadas como Zona especial de interesse
ambiental (ZEIA) e/ou area de uso Misto (AUM),
conforme a Lei Complementar municipal n. 205/2012,
pelo fato destas possuirem estado
completamente descaracterizado por influéncia
da cidade.
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Coordenadas UTM:
728.908'51 m E
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SITUACAO DAS NASCENTES DA MICROBACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO AGUA BOA

LEGENDAS E CONVENCOES LOCALIZAGAO
D Area de Varzea Preservada ) Nascentes

L)

D Area de Varzea Pouco Preservada s~ Cérego Agua Boa

E Area Preservada ~~~ Demais cursos hidricos

Area Pouco Preservada s g;i;:gg%gsgdg;%rdﬁcc do

Area N&o Preservada

10.00% | Zona Especial de Interesse Ambiental { ZEIA) )
efou Area de Uso Misto [AUM) ® Cdrego Agua Boa

Figura 16 - Situac&o geral das nascentes da Microbacia Hidrografica do Cérrego Agua Boa.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Nota: Asimagens foram utilizadas meramente para efeito ilustrativo, pois a analise técnica foi embasada naimagem
de Satélite Resource Sat, Sensor LISS3, (323/094), passagem em marco de 2013 - Composigao RGB (4/5/3).

A avaliacdo das nascentes por observa-se que a area de nascente do Cérrego
sensoriamento remoto conforme exposto na Régo d'Agua encontra-se totalmente
Figura 16, principalmente nas areas urbanas, canalizada e impermeabilizada ao longo de
pode apresentar resultados ndo compativeis aproximadamente 300 metros a jusante da
com a realidade local. Assim, foi realizada uma nascente, com vegetagdo constituida de
caracterizagao in loco de tais locais para validar esparsas arvores, conforme pode ser visto na
a mencionada classificagdo. Conforme a Figura 17.

imagem 1 integrante da Figura 16 (pag.66),
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Figura 17 — Nascente canalizada do Cérrego Régo d’Agua, onde: (A) provavel dreno da nascente;
(B) banheiro publico sobre a nascente canalizada; (C e D) galeria de aguas pluviais as margens do
canal impermeabilizado do Cémego Régo d’Agua.

Fonte: Autores.

Em relac&o a nascente do Cérrego Agua
Boa, importa evidenciar que a ocupagao
urbana ocasiona inUmeras alteragcdes espaciais
e ambientais, resultando na canalizagdo da
mesma em face do processo de crescimento e
urbanizacdo do municipio de Dourados.
Resultante deste processo, houve a formagao
de ndcleos habitacionais e construgdo de
dispositivos de drenagem de aguas pluviais na
regido, restando como areas que exercem a
funcdo de preservagdo vegetal o Parque
Antenor Martins e o Parque Ambiental Victelio de
Pellegrin.

Na Figura 18, pode-se observar na regido
circundante ao Parque Antenor Martins
dispositivos de drenagem pluvial que interferem
nas caracteristicas naturais da regido de
cabeceira.
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Figura 18 - Regiao de cabeceira do Cérrego Agua Boa referente ao Parque Antenor Martins, onde:
(A) vista do lago; (B) perspectiva externa da vegetacgado existente no Parque; (C) vertedouro da agua
excedente do lago; (D) impermeabilizado a esquerda do Parque Antenor Martins, na Rua Aziz Rasseler;
e (E e F) continuagcdo do canal impermeabilizado “D” apés recebimento das dguas do lago (vertedor
ucn),

Fonte: Autores.

Outra regido com caracteristicas naturais
remanescentes na cabeceira do Cérrego Agua
Boa refere-se ao parque Victelio de Pellegrin,
cujo entorno encontra-se urbanizado, como
pode ser visto na Figura 19.
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Figura 19 -. Regido de cabeceira do Cérrego Agua Boa referente ao Parque Victelio de I5éllegrin, onde:
(A) fachada da entrada do Parque, e vegetagéao existente no interior; (C e D) lagos formados no interior
do parque que recebem drenagem pluvial da regido urbanizada “C” que se encontra sem cercamento.

Fonte: Autores.

As aguas aflorantes nesse parque sao
drenadas sob as Ruas Manoel Machado
Leonardo, Lindalva Marques e Fradique Correa
Ferreira através de manilhas que podem ser
observadas na Figura 20, que mostra as aguas

1
2

Figura 20 - Cél

Ressalta-se que o breve detalhamento
acima descrito da regido de nascente pode ser
visto em pormenores no Apéndice B.

Ja a regido de nascente do Coérrego

em que a agua aflorante no Parqu

sendo retornadas ao canal principal. A jusante
deste local, a vegetagéao torna-se densa e com
caracteristica Umida, conectando-se as aguas
do Parque Antenor Martins a aproximadamente
500 metros, formando o Cérrego Agua Boa.

e Victelio de Pellegrin retoma seu leito natural de
fluxo ao atravessar sob a Rua Fradique Correa Ferreira.
Fonte: Autores.

Paragem esta localzada proximo a Rua
Presidente Kenedy. Segundo Pereira (2007),

através de levantamento de dados junto a
sociedade local mais antiga, esta nascente foi
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canalizada para a construgdo do Shopping
Avenida Center e do Terminal Rodoviario
Municipal, sendo que as aguas que minam nesta
regido formam o lago no interior do Parque

Figura 21 - Const

I

atacdes in loco da nascente do Cérrego Agua B

Arnulpho Fioravante, o qual ainda recebe
drenagem de aguas pluviais, conforme

evidenciado na Figura 21.

0a, sendo: (A) afloramento de agua a

jusante do Shopping Avenida Center; (B) afloramento de agua a jusante da Rodoviaria Municipal;
(C) canal d’dgua préximo ao Imam e a jusante da Rodoviaria Municipal; (D) afloramento de 4gua ao
lado da Policia Militar Ambiental; (E e F) drenagem de aguas servidas e pluviais situada ao fim da Rua
Cuiaba no bairro Vila Sulmat que se direciona ao Lago do Parque Arnulpho Fioravante.

Fonte: Autores.

De forma analoga ao supracitado,
analisou-se as areas de fozes dos respectivos
cursos hidricos, das quais 7 (70,00%) fozes
possuem vegetagao preservada; 2 (20,00%) foz
encontra-se em Zona Especial de Interesse

Ambiental (ZEIA) e/ou Area de Uso Misto(AUM); 1
(10,00%) foz localiza-se em area de varzea
pouco preservada, conforme apresentado na
Figura 22.
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SITUACAO DAS FOIES DA MICROBACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO AGUA BOA

LEGENDAS E CONVENCOES LOCALIZAGAO
m Area de Varzea Presetvada o Fozes

D Area de Varzea Pouco Preservada A= Cérrego Agua Boa

D Area Preservada ~— Demais cursos hidricos
2

20,00% Area Pouco Preservada Microbacia Hidrogrdfica do

Cdrrego Agua Boa
Area Nao Preservada

Zona Especial de Inferesse Ambiental ( ZEIA)

efou Area de Uso Misto fAUM) ® Comego Agua Boa

Figura 22 - Situac&o Geral das fozes da Microbacia Hidrografica do Cérrego Agua Boa.

Fonte: Elaborado pelos autores.
Nota: Asimagens foram utilizadas meramente para efeito ilustrativo, pois a analise técnica foi embasada naimagem

de Satélite Resource Sat, Sensor LISS3, (323/094), passagem em marco de 2013 - Composigao RGB (4/5/3).
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Portanto, comparando a situacéo das
nascentes e fozes observa-se uma maior
preservacdo destas Ultimas em relagdo as
nascentes, aspecto possivelmente conexo ao
uso e ocupacgéao do solo, cuja intensidade se faz
maior nas cabeceiras dos cursos hidricos, em
virtude da urbanizagédo da area.

3.5.2.1 Situagao da Unidade de

Conservacao (UC)

Na area de estudo existe uma Unidade de
Conservacgéao criada pela Lei n. 3.009, de 22 de
novembro de 2007, cujo nome é Parque Natural
Municipal do Paragem, situado a margem do
Coérrego Paragem, tributario da margem
esquerda do Cérrego Agua Boa. Embora o
Parque Municipal margeie o referido afluente,
evidencia-se que nao engloba o mesmo, mas

sim areas Umidas e varzeas.

Ha de se frisar que embora a UC ja possua
8 anos de existéncia, ndo ha publicagcdo que
oficializa o seu Plano de Manejo, principal
instrumento para nortear a gestdo das areas
protegidas no &ambito nacional, que é
embasado em estudos técnicos que envolvem
aspectos fisicos, biolégicos e social, a fim de
definir as normas, restricées para o uso, agdes e
manejo necessario no interior e entorno da
unidade, garantindo a manutencdo dos
processos ecoldgicos.

O Parque possui uma area de 16,46
hectares, representam 0,86% das areas
vegetadas da Microbacia e 2,38% das areas
classificadas como Uumidas. Em sintese, esta UC
encontra-se preservada, conforme ilustra a
Figura 23.
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Datum: SIRGAS 2000.
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Adapiado por Deméter Engenharia Ltda.,2015.
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Figura 23 - Situacdo da Unidade de Conservagao do Parque Natural Municipal do Paragem.

Fonte: Elaborado pelos autores.
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3.6 DADOS POPULACIONAIS

O municipio de Dourados, segundo dados
do IBGE (2015) possui uma populacao municipal
estimada de aproximadamente 212.870
habitantes. Com relagdo a area de estudo, o
Quadro 12 apresenta as informacdes
especificamente da fracdo dos residentes na
Microbacia Hidrografica do Cérrego Agua Boa.
Para estimar o nimero de individuos inseridos na
area da Microbacia realizou-se uma série de
calculos, cujos critérios e métodos sao descritos
no Apéndice A (pag.195).

Quadro 12 - Dados populacionais da Microbacia
Hidrogréafica do Cérrego Agua Boa.

DADOS URBANO RURAL
Populacgéo (hab) 105.050 289
Densidade (hab/km?2) 3.265 4

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de IBGE, 2010.
3.7 OCUPACAO E RENDA

O rendimento nominal médio mensal dos

60,00% 55,45%

50,00%
40,00%

30,00%
21,04%
20,00%
9,40% 10,40%

Percentual de individuos

10,00% - ll
0,00% —| H RS

domicilios na area urbana do municipio
de Dourados, corresponde a R$ 2.404,359 (IBGE,
2010); para a Microbacia Hidrografica do
Coérrego Agua Boa, realizou-se o levantamento
de informacao referente aos rendimentos
familiares da populagado da area de estudo por
meio da aplicacao de questionario
socioambiental, o qual indica que 38% das
familias (152 domicilios) possuem um rendimento
médio mensal de até R$ 1.448,00.

Em relacdo a renda per capita de
Dourados, o valor corresponde a R$ 866,40
(PNUD, 2010), ja para a Microbacia este valor
reduz-se atingindo R$ 557,89. Ademais,
classificando-se as informacdes obtidas quanto
ao rendimento familiar de acordo com classes
sociais do IBGE (2010), tem-se que 75,68% se
encaixam entre a Classe D ou E e 22,68% se
enguadram na Classe C. No Grafico 2 pode ser
observado em maiores detalhes a renda dos
entrevistados de acordo com a faixa salarial
familiar.

INao Informado

u|Maior de 5 salarios minimos
xlMaior de 3 até 5 salarios minimos
«IMaior de 1 até 3 salarios minimos

ulAté 1 salario minimo
3,71%
—

Grafico 2 - Faixa de renda familiar dos entrevistados residentes na Microbacia Hidrografica do Cérrego

Agua Boa no municipio de Dourados, MS.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Os setores empregaticios no municipio sdo
bem diversificados, sendo que as ocupacdes
gue possuem maiores quantitativos de pessoas
laborando sao principalmente relacionadas aos
setores de reparacao de veiculos automotores e
motocicletas, industria de transformacdo e
construgao (IBGE, 2010). Ja nas delimitagdes da
Microbacia, de acordo com o0s questionarios
socioambientais aplicados junto aos residentes
locais, pode-se observar que 40,84% deles
possuem diversas ocupacgdes, sendo que as mais
recorrentes sao referentes a atividades do lar,
aposentados e estudantes, conforme

evidenciado no Gréafico 3.

Ainda vale ressaltar que o0s percentuais
acima mencionados sdo justificados pelo
periodo em que a pesquisa oOcorreu,
compreendendo o horario comercial, de
segunda a sexta-feira e, dessa forma, segundo
Monsma (2013) a seletividade da amostra pode
render resultados distorcidos, considerando que
grande parte da forca de trabalho néo se
encontra em suas residéncias no periodo
mencionado ou parcela significativa dos
entrevistados trabalham em horario atipico.
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Gréfico 3 - Ocupac6es dos entrevistados na Microbacia Hidrografica do Cérrego Agua Boa.
Fonte: Elaborado pelos autores.

3.8 NIVEL EDUCACIONAL incompleto e 27,23% ensino médio completo.

Inerente a isto, de modo a dar um

Segundo censo realizado pelo IBGE detalhamento maior da questdo educacional

(2010), 45,49% da populagdo de Dourados é
considerada sem instrugdo e/ou com ensino
fundamental incompleto; tais dados levantados
para a area de estudo através da aplicacéo de

na Microbacia optou-se por representar o grau
de instrucdo dos entrevistados por faixas
equidistantes dos cursos hidricos em estudo.
Assim, do Grafico 4 até o Grafico 9 sdo expressos

questionarios socioambientais indicam que 32%
dos entrevistados possuem ensino fundamental

os resultados de 300 em 300 m em relagéo aos
Cérregos Agua Boa, Régo d'Agua e Paragem.

° N&o Informado E ¥ 1,83%

g Ensino Superior Incompleto B W 3,67%

g Ensino Superior Completo B Ol 9,17%

o Ensino Fundamental Completo B I 11,93%

T Ensino Médio Incompleto I O 12 34%

8_ Ensino Médio Completo B ' T 05 69%

B Ensino Fundamental Incompleto B R 34,.86%
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%

Percentagem

Grafico 4 - Nivel de escolaridade da populagdo amostrada na faixa de 300 metros dos cursos hidricos
na Microbacia Hidrografica do Cérrego Agua Boa em Dourados, MS.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Nao Informado u 1,40%
Ensino Superior Incompleto u 2,10%

Ensino Médio Incompleto -_- 9,09%
Ensino Superior Completo __- 11,19%
Ensino Fundamental Completo _—- 16,08%

Ensino Fundamental Incompleto

Tipo de ensino

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35%
Percentagem

Grafico 5 - Nivel de escolaridade da populagdo amostrada na faixa dos 600 metros dos cursos hidricos

na Microbacia Hidrografica do Cérrego Agua Boa em Dourados, MS.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Ensino Médio Completo
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Ensino Superior Incompleto , 4,21%

Ensino Médio Incompleto 4,21%

N&o Informado 8,42%
Ensino Superior Completo 10,53%

Ensino Fundamental Completo 16,84%

Tipo de ensino

Ensino Médio Completo 22,11%

33,68%
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%
o Percentagem )
Grafico 6 — Nivel de escolaridade da populagdo amostrada na faixa dos 900 metros dos cursos hidricos

na Microbacia Hidrografica do Cérrego Agua Boa em Dourados, MS.
Fonte: Elaborado pelos autores.
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Grafico 7 - Nivel de escolaridade da populagcdo amostrada na faixa dos 1.200 metros dos cursos hidricos
na Microbacia Hidrografica do Cérrego Agua Boa em Dourados, MS.
Fonte: Elaborado pelos autores.
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Grafico 8 = Nivel de escolaridade da populagcdo amostrada na faixa dos 1.500 metros dos cursos hidricos
na Microbacia Hidrografica do Cérrego Agua Boa em Dourados, MS.
Fonte: Elaborado pelos autores.
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Grafico 9 - Nivel de escolaridade da populagdo amostrada na faixa acima dos 1.500 metros dos cursos
hidricos na Microbacia Hidrografica do Cérrego Agua Boa em Dourados, MS.
Fonte: Elaborado pelos autores.
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A infraestrutura da rede educacional
basica de ensino em Dourados € composta por
130 escolas distribuidas entre estaduais,
municipais e particulares, conforme explicitado
no Quadro 13, no qual pode-se observar que
76,15% das instituicbes sdo publicas e 23,84%
pertencem a rede particular.

Quadro 13 - Distribuicdo da quantidade de

escolas da rede basica de ensino no municipio
de Dourados, MS no ano de 2014.

ESCOLAS URBANAS RURAIS
Estaduais 18 4
Municipais 60 17
Particulares 31 -

IDHM

OCO000000000
ORNWAUIIDN WO
[elelslslololelolals]

IDHM Educacgéao

1991 0,29 0,71
002000 0,49 0,76
02010 0,66 0,84

b

TOTAL 109 21

Fonte: Secretaria de Estado de Educacdo do Mato
Grosso do Sul, 2015

3.9 INDICE DE DESENVOLVIMENTO
HUMANO MUNICIPAL (IDHM)

O IDHM ¢é definido considerando
3 dimensdes do desenvolvimento humano:
longevidade (saude), educacdo e renda,
podendo variar entre 0 e 1, sendo que mais
préximo da unidade 1, melhor a condigcdo de
desenvolvimento humano do municipio. No
Grafico 10 sdo apresentados os resultados do
IDHM ao longo dos trés ultimos censos realizados
em Dourados, MS.

o WY W Wk

IDHM Longevidade

IDHM Renda IDHM
0,65 0,51
0,70 0,64
0,75 0,75

Grafico 10 - Faixas de avaliagdo do desenvolvimento humano municipal.
Fonte: Atlas de Desenvolvimento Humano do Brasil, 2013. Editado pelos autores.

Diante do exposto, € possivel afirmar que
ao longo do periodo analisado, todos os
componentes do IDHM evoluiram, mas merece
destaque o fator longevidade, que possui 0s
maiores valores dentre os demais, possivelmente
em virtude de varios aspectos que incluem uma
infraestrutura de saude capaz de
atender/prevenir satisfatoriamente a populacao
residente, além da ampliagdo do atendimento
em servigos essenciais, como agua tratada e
esgoto.

3.10 SAUDE

A avaliacao da situacao geral da saude
publica na Microbacia Hidrografica do Cérrego
Agua Boa ocorreu através da andlise da
quantidade de unidades de atendimento, leitos
existentes para internacao, morbidade
hospitalar, mortalidade, natalidade e
morbidade relacionadas as doencas de
veiculacao hidrica em Dourados, MS.

No municipio existem 399
estabelecimentos de salude, os quais se

distinguem da seguinte forma exposta na Tabela
6.

Tabela 6 - Infraestrutura de atendimento a sadde
da populagéao do municipio de Dourados, MS no
ano de 2015.

ESTABELECIMENTOS QUANTIDADE
Consultério Isolado 247
Clinica/Centro de Especialidade 59
Centro de Saide/Unidade Basica 31
Unidade de Apoio Diagnose e 2%
Terapia (Sadt Isolado)

Hospital Geral 8
Unidade de Atencdo a Saude 5
Indigena

Policlinica 4
Unidade Movel de Nivel Pré- 4
hospitalar da Area de Urgéncia

Hospital Especializado 2
Unidade Moével Terrestre 2
Secretaria de Saude 2
Centro de Atencéo Psicossocial 2
Posto de Saude 1
Unidade de Vigilancia em Saude 1
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ESTABELECIMENTOS QUANTIDADE Tabela 7 - Distribuicdo do quantitativo de leitos
hospitalares pelo Sistema Unico de Saude e

rati 1 . .
Cooperativa particulares no municipio de Dourados, MS em
Central de Regulacdo de Servigos

p 1 2015.
de Saude
Centro de Atencéo Hemoterapia
e/ou Hematolégica 1 INFRAESTRUTURA QUANTIDADE
Pronto Atendimento 1 Leitos - SUS 448
Central de Regulacdo Medica das 1 Leitos - ndo SUS 265
Urgéncias

TOTAL 399 TOTAL 713
Fonte: CNESNET, 2015. Fonte: CNESNET, 2015.

Associada a infraestrutura de Ataxa de mortalidade etaria no municipio
atendimento a saGde da populacdo de é representada no Grafico 11, o qual indica que
Dourados, é observada a existéncia de 681 leitos as maiores observacdes se referem a faixa etéaria
hospitalares, dos quais 61,09% estdo disponiveis superior aos 80 anos de idade. Ainda vale
para o Sistema Unico de Saide (SUS) e 38,91% destacar o grupo menor de um ano de idade,
para a rede particular, conforme quantitativos que possui valores superiores aos demais
expostos na Tabela 7. agrupamentos inferiores aos 20 anos, aspecto

indicativo de elevados casos de 6bitos infantis, o
que pode ser correlacionado a precariedade do
desenvolvimento socioecondmico e falta de
acesso a infraestruturas de saneamento basico
adequadas.

28,00%

OMenor 1 ano

24,00% Ola4anos

a 5a9anos
< 20,00%
g @10 a 14 anos
<
= 16,00% O 15a 19 anos
2 X 20229
2 a 29 anos
E 12,00% =
a 2| & 030 a 39 anos
< NI
é 8,00% o R el | 40 a 49 anos
- % § = =
% _r
0 o N ® o Ny R o 2 = 050 a 59 anos
4,00% 2 g S S S 2 o
2 oS o 5 o o 060 a 69 anos
9 — —
0,00% 2014 O70a79anos
ANO 080 anos e mais

Grafico 11 - Percentual dos 6bitos por faixa etaria no municipio de Dourados, MS no ano de 2014.
Fonte: Ministério da Saude - Sistema de Informagdes Hospitalares do SUS (SIH/SUS), 2012. Adaptado pelos autores.

De acordo com o Ministério da Satde, em Tabela 8 - Quantificacdo das morbidades
Dourados, nos Ultimos anos as principais relacionadas e/ou de veiculagdo hidrica no
ocorréncias de morbidade relacionadas a municipio de Dourados, MS nos anos de 2012,
veiculacao hidrica, direta e/ou indireta por meio 2013 e 2014.
de vetores que se relacionam com a agua foram MORBIDADE 2013 2014 2015
dos tipos: Diarreia/Gastroenterite e Dengue, Diarreia e gastroenterite 310 183 152
conforme apresentado na Tabela 8, sendo que Dengue 51 8 70
outros tipos de adoecimentos ocorreram de

Outras hepatites virais 7 4 5

forma esporadica no periodo analisado.
Febre hemorragica

devida ao virus da 1
dengue
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MORBIDADE 2013 2014 2015
Hepatite Aguda B 1 - -
Malaria 1 - -
Leptospirose néo 1 ) )
especificada
TOTAL 372 195 227

Fonte: Ministério da Saude - Sistema de Informacdes
Hospitalares do SUS (SIH/SUS), 2014.

Em sintese, o aspecto de salde no
municipio de Dourados no que tange a
infraestrutura publica e privada sdo capazes de
proporcionar a sociedade, atendimento simples
ou mais complexo. JA& no que se refere as
morbidades, observa-se que existem aspectos
que merecem atengdo especial, como a
adoecimentos por Diarreia e Gastroenterite,
doencas de veiculagéo hidrica que provocaram
152 adoecimentos no ano de 2015.

3.11 SANEAMENTO

De acordo com a Politica Nacional de
Saneamento Basico, instituida pela Lei n. 11.445
de 5 de janeiro de 2007, saneamento basico é o
conjunto de servicos de: abastecimento de
agua, esgotamento sanitério, limpeza urbana e
manejo de residuos sélidos e drenagem e
manejo das aguas pluviais.

| ,?.,és.?

Esses servicos sédo de extrema importancia
para a promocdo da saude e bem-estar da
populagédo, possuindo interface direta com os
recursos hidricos, motivo pelo qual sao
analisados com maior énfase nos itens seguintes.

3.11.1 Abastecimento de agua

Conforme Portaria MS n. 2.914, de 12 de
dezembro de 2011, um sistema de
abastecimento de agua, consiste no conjunto
serviddes que abarcam obras civis, materiais e
equipamentos desde a zona de captacdo até
ligagcbes prediais, destinados a producdo e
fornecimento coletivo de agua, por meio de
rede de distribuic&o a populagéo.

Neste sentido, o abastecimento publico
de agua na &rea urbanizada do municipio é
proveniente de uma captacdo superficial
realizada no Rio Dourados, que encontra-se fora
da Microbacia  do presente estudo,

correspondendo a 57,29% do atendimento
municipal, e também de fontes subterraneas,
predominantemente o aquifero Serra Geral
(Figura 24), representando um total de 42,71%,
conforme apresentado na Tabela 9.

Figra 24 - Pot;s tubulares componentes do sistema de abastecimento de adgua do municipio de

Dourados, MS.
Fonte: Autores.

Ademais, faz-se necessario mencionar
que a prestagao dos servigos de abastecimento
de agua e esgotamento sanitario na area de
estudo é de responsabilidade da Empresa de
Saneamento de Mato Grosso do Sul S.A
(Sanesul).
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Tabela 9 - Listagem das fontes de captagcdo de agua para abastecimento publico no municipio de

Dourados, MS.

TIPO DE CAPTAGCAO CURSO HIDRICO AQUIFERO CODIGO POCO VAZAO (m3/h)
SUPERFICIAL Rio Dourados - 1.458,0
DOU-001 61,0
DOU-004 17,0
PG-005 250,0
PG-006 250,0
DOU-007 30,0
DOU-009 71,0
DOU-010 60,0
DOU-013 76,0
DOU-015 34,0
DOU-020 70,0
DOU-021 49,0
SUBTERRANEA - Serra Geral DOU-022 300,0
DOU-028 210,0
DOU-029 256,0
DOU-030 92,2
DOU-033 250,0
DOU-034 43,0
DOU-035 40,0
DOU-037 250,0
DOU-038 250,0
DOU-039 140,0
DOU-040 2,0
DOU-041 80,0

Fonte: Sanesul, 2014.

A fim de ilustrar a disposicdo das
captacoes subterraneas (pocgos) e superficial
utilizadas para o abastecimento publico de
agua elaborou-se a Figura 25. E possivel observar
que a captacado superficial instalada no Rio
Dourados se encontra fora dos limites da
Microbacia, entretanto a Estacao de
Tratamento de Agua (ETA) que recebe a agua
bruta captada e realiza sua potabilizacdo para
abastecimento da populagédo esta inserida na
Microbacia Hidrografica do Cérrego Agua Boa.

Dentre os 23 pocos de captacao de agua
subterrdanea componentes do sistema publico
de abastecimento de agua municipal instalados
e mantidos pela Sanesul, 13 encontram-se
inseridos na Microbacia, dos quais 11 sao
abrangidos pela regidao urbana que ocupa a
porcdo norte da area de estudo.
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Figura 25 - Disposicao do sistema de abastecimento publico do municipio de Dourados, MS.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Quanto ao aspecto quantitativo, segundo Saneamento (SNIS), o consumo médio per
o Servico Nacional de Informacdes sobre capita de agua pela populagdo atendida com
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rede de abastecimento publica foi, no ano de
2014, igual a 139,07 L. (hab.dia)®. A Tabela 10
apresenta as informagfes obtidas sobre o
abastecimento publico de agua referentes ao
més de dezembro de 2014.

Tabela 10 - Descrigdo do sistema de distribui¢&o
de agua do municipio de Dourados, MS.

DESCRI(;AO QUANTIDADE
Populacdo Atendida com Agua
Tratada (hab) 222,023
Estacdo de tratamento de agua 1
(ETA) 1
Extensdo da Rede de Agua (m) 981.920

Fonte: Sanesul, 2014.
Nota: (*) ETA Rio Dourados.

Salienta-se que o fato do quantitativo da
populacdo atendida em 2014 ser maior do que
a estimativa populacional para o referido ano, a
qual foi de 210.218 habitantes (IBGE, 2014),
ocorre em virtude da empresa de saneamento
considerar para fins de faturamento o nimero
de domicilios atendidos, de forma que para
determinar o nimero de pessoas atendidas é
considerado a relagdo de 3,94 habitantes por
residéncia (IBGE, 2010) para céalculo desta

Figura 26 - EstacOes de Tratamento de Esgotos componentes do siste

ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS, LOCALIZADO NO MUNICIPIO DE DOURADOS

estimativa.

3.11.2 Esgotamento sanitario

O servico de coleta, tratamento e
destinacdo dos efluentes domésticos no
municipio de Dourados é realizado de forma
concessionada pelo municipio a empresa

Sanesul.

No que tange a Microbacia Hidrografica
do Corrego Agua Boa com relacdo a esta
vertente do saneamento, em sua area de
abrangéncia estdo inseridas 3 Estacbes de
Tratamento de Esgoto: ETE Agua Boa, ETE
Guaxinim e ETE Ipé (Figura 26). Ha de se destacar
que existem ainda as ETEs Laranja Doce e Harry
Amorim Costa (Penitenciaria Estadual de
Dourados, que também comp®8em o sistema de
tratamento do esgotamento sanitario municipal,
porém suas localizagdes é externa a Microbacia
sendo os efluentes tratados langcados nos
Corregos Laranja Doce e Laranja Azeda
respectivamente).

: 25 4
A A
ma de coleta, tratamento e

langcamento final de efluentes domésticos do municipio de Dourados, MS.

Fonte: Autores.

No que diz respeito aos dispositivos legais
municipais vigentes, deve-se mencionar o
Caddigo de Postura de Dourados
(Lei n. 1.067/1979), que proibe o langamento de
efluentes sanitarios na rede pluvial, tendo em
vista que estas infraestruturas que compdem o

sistema de drenagem das aguas pluviais sao
destinadas diretamente aos corregos, rios e
lagos, sem qualquer tipo de tratamento.

Este aspecto é preocupante quando se
relaciona a auséncia de rede coletora de
esgoto e lancamentos clandestinos de efluentes
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domésticos na rede pluvial, ocorréncia
verificada durante a caracterizagdo in loco
realizada na Microbacia (Figura 27), tendo em
vista que nestes casos os efluentes atingem os

A\

Figura 27 - Langamentos clandestinos de esgoto doméstico: na rede pluvial (A); em Iogrdouro

in natura pode ter consequéncias danosas aos
cursos hidricos através da alterac&o dos padrdes
de qualidade dos corpos receptores e
consequentemente a salde da populacéo.

publico (B); verificado durante o levantamento de campo no municipio de Dourados, MS.

Fonte: Autores.

E importante ressaltar que, segundo
dados da Sanesul (2014), dos 222.023 habitantes
atendidos pela rede de agua tratada (Tabela
10, p4ag.81), pouco mais de 49,71%, ou seja,
menos da metade (110.369 habitantes), possui
rede de esgoto.

No Quadro 14 ¢é apresentado um
descritivo da abrangéncia de atendimento das
ETEs presentes em Dourados € no Quadro 15 as
principais especificagdes técnico-operacionais
dos sistemas de tratamento destas estagdes.

Quadro 14 - Descritivo das areas de atendimento das Estagdes de Tratamento de Esgotos e Estacdes

Elevatérias em Dourados, MS.

ESTAGOES DE
TRATAMENTO DE ESTACOES ELEVATORIAS BACIAS
ESGOTO
” Flamboyant, Vista VII-1, VIl -2e
1
AL Alegre, Alvorada, EE VIII VIl -3
. Guaxinim, Campo V-3, VI -1, VI
Guaxinim? Dourado, 2eVi3
Cachoeirinha, Olinda
Estrela Vera, Ipé, Nova
Esperanca,
Ipét Cachoeirinha, Campo X 1L 1V, VI

Dourados, Exposicao,
Coqueiro, Nacgoes, Sul,
Guaicurus

AREA DE ATENDIMENTO (BAIRROS)

Vila Helena, Vila Eldorado, Coohab, Jardim Agua
Boa, Parque Nova Dourados, Jardim Vista Alegre,
Flérida | e Il, Caramuru, Vista Alegre, Climax, llda,
Colibri, Terra Roxa, Flamboyant, Vilas Lil, Maxwell,
indio, Parque Alvorada, Nova Dourados, Chacara
Caiuas, Vila Alba, Jardim Vital, Vila Militar, Parque do
Lago I, Jardim Cuiabazinho, parte do centro, Jardim
Manoel Rasselen, Jardim Santa Rita, Vila Industrial nas
proximidades do cemitério, Jardim sdo Pedro, Jardim
Adelina Rigotti | e Il, Vila Santo André, Jardim Del Rey,
Parque dos Coqueiros, Jardim Canaa lll.

Vila Amaral, Jardim Guaxinim, 4° Plano, Altos do
indaid, Panambi Vera, Novo Horizonte, Jardim
Flérida, Jardim Flérida Il, Parque do Lago, Jardim
Olinda e Parque do Lago, Jardim Novo.

Jardim Santa Maria, Jardim Santa Herminia, Caiman,
Vila Nova Esperancga, Jardim Sdo Cristovao, Ponte
Branca, Parque das Nag¢oes |, Loteamento Deoclesio
Artuzi, Estrela Pora.
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ESTACOES DE
TRATAMENTO DE ESTACOES ELEVATORIAS BACIAS AREA DE ATENDIMENTO (BAIRROS)
ESGOTO
Jardim Moénaco, Alto das Paineiras, Wladomiro A.
Portal Dourados, Monteiro, Jardim Monte Libano, Porto Belo, Parati,
Laranja Doce Lambari, Morada do -1 Aydé, Laranja Doce, Jardim Vitéria | e Il, Carisma,
Sol

Morada do Sol, Estrela Horty, Parque Residencial
Pelicano.

N&o possui (Sistema por

Harry Amorim Costa gravidade)

Atende a Penitenciaria Estadual de Dourados, MS.

Fonte: Sanesul, 2015.
Nota: (t) Estagbes de Tratamento de Esgoto inseridas na Microbacia Hidrografica do Cérrego Agua Boa.

Quadro 15 - Aspectos operacionais das Estagdes de Tratamento de Esgotos do municipio de Dourados,
MS.

= EFICIENCIA
VAZAC REMOCAO
~ == = o
ESTAGAO DE n @ 0]
TRATAMENTO DE TIPO ANO % b . 28 = RECgEF;FT’gR
ESGOTO e} o @ 355
O o [a) 0
° ) 3 £ é
= o o
o4 o o
o (@) &2
) e + p
Agua Boal Reatores Anaerobios RALF) + 1995 119 139 > 0w 0,0 corrego
Filtro Biol6gico + Decantador Paragem
Reatores Anaerébios (RALF) + Cérmeao REGO
Guaxinim? Filtro biolégico aerébio + 1996 140 120 >90% <01 ~goReg
. d' Agua
Decantador secundario
Reatores Anaerébios (RALF) + S Coreao Aqua
Ipét Filtro biolégico aerébio + 20202 100 N/I N/I 2
o 30mg/| Boa
Decantador secundario
Reatores Anaerébios (RALF) + Cérreqo Larania
Laranja Doce Filtro biolégico aerébio + 2001 40 40  >90% <01 g !
2 Doce
Decantador secundario
Fossa + Filtro Anaerébio
(1@ Etapa)
Adjacente ao
Reator Anaerébio de Fluxo sistema de
Harry Amorim Costa  Ascendente (RAFA) + Reator 2015 20 5,09 N/I N/I drenagem, lanca
Aerobio (Biodisco) + no Cérrego

Decantador Secundario Laranja Doce

(22 Etapa)

Fonte: Sanesul, 2015.

Nota: (%) Estacdes de Tratamento de Esgoto inseridas na Microbacia Hidrografica do Cérrego Agua Boa.

(?) Ano previsto para inicio de operagdo da Estagédo de Tratamento de Esgoto.
(N/1). Nao informado.

Complementarmente as informagodes de
caracterizacdo do sistema de esgotamento
sanitario municipal apresentadas, a populagao
local foi consultada por meio de questionario
socioambiental com relagdo a esta tematica.

Neste sentido, questionou-se junto a
populacdo inserida na Microbacia sobre sua
percepcao da ocorréncia de langamentos de
esgotos sanitarios nos cursos hidricos existentes
na area de estudo, de forma que 204 pessoas de
um total de 404 entrevistados, que

GOVERNO

DO ESTADO

Mato Grosso do Sul

R. Claudia, n® 239 - Giocondo Orsi

DM

ENGENHARIA

(67) 33519100

Campo Grande/MS - CEP 79.022-070

www,dmir.com.br / contato@dmitr.com.br



84

ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS, LOCALIZADO NO MUNICIPIO DE DOURADOS

correspondem a 50,5%, afirmaram ter

conhecimento desta pratica.

Outra questao presente nos questionarios
que corrobora confirmar a pratica de
lancamentos clandestinos ou despejo irregular
de esgotos nos cursos hidricos ou no sistema de
drenagem pluvial, segundo a percepcao da
populacao da Microbacia, é o fato de 49,5% dos
entrevistados (200 individuos) relatarem sentir
mau cheiro provenientes dos cursos d'agua,
sendo as possiveis fontes dos odores
desagradaveis mais citadas o0s esgotos
domeésticos, principalmente nas proximidades
das ETEs e de lancamentos de efluentes de
origem industrial.

3.11.3 Residuos Sdlidos Urbanos

Os residuos sélidos consistem em um dos
temas ambientais mais difundidos atualmente, e
sua gestdo abrange um conjunto de atividades
referentes a tomada de decisdes estratégicas e

OXIDANTE

4
5 P #
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a estruturagao do sistema de limpeza urbana e
manejo dos residuos sélidos para tal finalidade.

Desta forma, entende-se por gestdo de
residuos soélidos o conjunto de instrumentos
institucionais, gerenciais, operacionais, legais e
financeiros capazes de orientar e organizar o
sistema (PERS/MS, 2015).

Segundo a ABNT, através da
NBR 10.004:2004, os residuos solidos
compreendem os materiais nos estados sélido e
semissolido, resultantes de atividades de origem
industrial, doméstica, hospitalar, comercial,
agricola e de servigcos de varrigdo. Além dos
lodos provenientes de sistemas de tratamento
de aguas e os demais gerados por meio de
controle de poluicdo, tais como sistemas de
tratamento de efluentes e de controle de
poluicao atmosférica.

Ainda de acordo com a norma
supracitada, os residuos solidos sao classificados
da seguinte forma exposta na Figura 28.

Figura 28 - Classificagao dos residuos sélidos segundo a NBR 10.004:2004.

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de NBR 10.004:2004.

Nota: Entende-se por residuos inertes os materiais que em contato com solugdo aquosa ndo possuem nenhum de
seus constituintes solubilizados a concentrages superiores aos padrdes de potabilidade, excetuando-se os aspectos,
dureza e sabor. Ja os ndo inertes podem ter propriedades, tais como: biodegradabilidade, combustibilidade ou

solubilidade em agua (NBR 10.004/2004).

O municipio de Dourados possui Plano
Municipal de Gestdo Integrada de Residuos
Sélidos (PMGIRS), entretanto €& importante
destacar que este instrumento se encontra
desatualizado em relacao a Politica Nacional de
Residuos Sélidos instituida pela Lei n. 12.305/2010
(PNRS), tendo em vista que sua elaboracéo data
de 2008.

Atualmente, os servigcos publicos de
limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos no
municipio séo efetuados de forma mista, entre a
Prefeitura Municipal e empresas privadas. Em
especifico com relagdo ao servico de coleta,
tanto a convencional como a seletiva sao
realizadas pela modalidade porta a porta com
abrangéncia parcial na sede urbana, mesma
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situagdo que ocorre na porgado urbanizada
abrangida pela Microbacia (PERS/MS, 2015).

A infraestrutura de manejo dos residuos
solidos provenientes da coleta seletiva do

municipio € composta por um Galpdo de

ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADQS, LOCALIZADO NO MUNICIPIO DE DOURADOS

Triagem (GT), conforme mostra a Figura 29,
constituida por: galpéo, prensa, e baias em boas
condi¢cbes de uso, porém com infraestruturas
insuficientes para operacdo de Unidade de
Triagem de Residuos (UTR).

Figu 29-Ae B, respectivamente estrutura externa e intera do Galpéao de Triagem de Residuos Sélidos

do municipio de Dourados, MS.
Fonte: PERS/MS, 2015.

A inciativa e ampliagdo das agbes de
coleta e reciclagem de residuos s&o importantes
uma vez que cerca de 24,31% de todo o residuo
gerado consiste em materiais passiveis de

reutiizacdo ou reciclagem e, & medida que
menores quantidades destes materiais sao

e ; 2= ¢ / Wl
Figura 30 - Residuos sélidos descartados nas margens e cursos hidricos da Mic

gerados e descartados, sobretudo em lugares
indevidos, reduz-se também o descarte e
acumulo de residuos nas margens e interior dos
cursos hidricos, fato este de grande recorréncia
na caracterizagdo realizada na Microbacia
(Figura 30).

robacia Hidroréflc o

Cérrego Agua Boa. Nota-se a predominancia de residuos passiveis de reciclagem.

Fonte: Autores.

Visando estabelecer um panorama geral
da gestdo dos residuos soélidos na area de
estudo, caracterizou-se a forma de execugao
do servico, coleta e disposicdo final das
seguintes categorias de residuos sélidos: Residuos
S6lidos Domiciliares, Comerciais e de Prestadores
de Servigos - RSDC; Residuos de Limpeza Publica
- RLP; Residuos da Construgdo Civil e Demoligdo
- RCC; Residuos Volumosos - RV; Residuos de
Servigos de Saude - RSS; Residuos com Logistica
Reversa Obrigatéria — RLRO.

Inicialmente, caracterizou-se os Residuos

S6lidos Domiciliares, Comerciais e de Prestadores
de Servicos (RSDC) que consistem nos residuos
provenientes das residéncias, estabelecimentos
comerciais e de prestagcdo de servigos, sendo
constituidos basicamente de papéis, plasticos,
matéria organica, metais diversos, vidros, dentre
outros.

A coleta e o transporte dos RSDC na sede
do municipio sdo realizados de maneira
convencional ou regular, atendendo a 100% dos
habitantes da sede urbana; a frequéncia de
coleta na regido central é diaria (segunda a
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sdbado) e nos bairros em dias intercalados,
sendo a prestacdo de servigcos realizada por
contratacdo direta. Ademais, segundo as
estimativas do PERS/MS (2015), Dourados produz
aproximadamente 65.700,00 toneladas por ano
de residuos desta tipologia.

Ja os servicos de limpeza publica
contemplam, basicamente, a varricdo, a
capinacao e rogcada, abrangendo também a
limpeza de bocas de lobo, de feiras e pracas,
que sao definidos como Residuos de Limpeza
Publica (RLP). Na area de estudo, tais servigos
sdo executados por contratacdo direta, cujos
residuos sdo destinados ao Aterro Sanitério.
Ainda, segundo o PERS/MS, estima-se que
anualmente sejam geradas 9.855,00 toneladas
de RLP no municipio.

De acordo com a Resolucdo CONAMA
n. 307/2002 sdo definidos como Residuos da
Construgcdo Civil e Demolicdo (RCC) aqueles
provenientes de construgdes, reformas, reparos
e demolicdes de obras de construcao civil e os
resultantes da preparacéo e da escavacao de
terrenos, contemplando os diversos materiais
que constituem os chamados entulhos de obras.

No municipio, a coleta do RCC é
efetuada pela Prefeitura Municipal (apenas
servicos publicos municipais) e por empresas
particulares que realzam a cobranca
diretamente do cidadao que, por sua vez,
trituram os residuos e os comercializam. Segundo
as estimativas do PERS/MS (2015), sdo gerados
anualmente 63.860,19 toneladas por ano destes

residuos, que sao reaproveitados no
cascalhamento de vias e aterramento, sendo

gue a parcela restante € revertida ao aterro
sanitario.

Os Residuos Volumosos (RV) podem ser
definidos como pecas de grandes dimensodes,
como moveis e equipamentos domésticos
inutilizados, pecas de madeira, podas e outros
assemelhados, ndo provenientes de processos
industriais e ndo removidos pela coleta dos
RSDC. No municipio, o PERS/MS estimou uma
produca@o média de 5.416,60 toneladas por ano
de RV que séo dispostos na Area de Disposicdo
Irregular de RCC e RV.

Os Residuos de Servico de Saude (RSS) séo
coletados por empresas terceirizadas e o
tratamento predominante é a incineragdo. Com
base na geracao de RSS per capita média do
Estado de Mato Grosso do Sul, que é de 1,374
kg/hab.ano, estimou-se que no municipio sejam
geradas 269,35 toneladas por ano, que sao
encaminhadas para tratamento e disposicao
final no municipio de Dois Vizinhos/PR, por meio
da contratacdo de empresa privada.

Por fim, os Residuos com Logistica Reversa
Obrigatéria (RLRO) consistem nas embalagens
de agrotoéxicos, pilhas e baterias, pneus, 6leos
lubrificantes, as lampadas fluorescentes e
demais produtos eletroeletrbnicos e seus
componentes. Neste sentido, o Quadro 16
apresenta o panorama geral da logistica e
destinacao final existente para estes residuos no
municipio.

Quadro 16 - Situacdo atual da logistica e destinagéao final dos residuos sélidos com Logistica Reversa

Obrigatéria (RLRO) em Dourados, MS.

TIPO DE RLRO LOGISTICA REVERSA
Emba[agens vazias de Existente
agrotoxicos
Pneus inserviveis Existente
Oleos lubrificantes e .

Existente
suas embalagens
Lampadas fluorescentes N&ao existe
Pilhas e baterias N&ao existe
Produtos eletrénicos e ~ .
N&ao existe

seus componentes
Fonte: PERS/MS, 2015.

Por fim, salienta-se que foram
identificados 05 locais de disposicao final de
residuos sélidos no municipio de Dourados dos
quais 03 sao regulares, 01 esta desativado e o
Gltimo possui carater irregular. O Aterro Sanitario
do municipio, um aterro particular da empresa

DESTINAGAO FINAL

Central InpEV (AREGRAN) recebe as embalagens e enviam
para reciclagem e os que sdo improprios para reciclagem sao
destinados a uma empresa especializada em SP

Enviado a Campo Grande, MS para empresa terceirizada
especializada na logistica reversa deste residuo

Empresa terceirizada faz a coleta e destina a Campo Grande,
MS para empresa especializada dar destinacdo adequada

N&o informado

Existe apenas PEVs sem uma logistica implantada

N&o informado

Financial e uma area de disposicao irregular de
Residuos da Construgao Civil localizada nas
proximidades do aterro municipal estdo inseridos
na Microbacia Hidrografica do Cérrego Agua
Boa (Figura 32).
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O Aterro Sanitario do municipio apresenta
licenca de operagdo, e possui sistema de
tratamento para os efluentes gerados no
processo de decomposicdo dos rejeitos
destinados ao aterro (Figura 31 - A e B).
Atualmente este efluente é recirculado no
sistema de lagoas, tendo em vista que esta
proibido o seu lancamento no Cérrego Agua
Boa devido ao ndo atendimento de
condicionantes presentes na licenga ambiental

ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADQS, LOCALIZADO NO MUNICIPIO DE DOURADOS

do empreendimento (Figura 31 - C).

A Figura 31- D mostra o local ao longo da
rodovia MS-156 onde ha o acumulo de residuos
da construgdo civil. Faz divisa com o Aterro
Municipal um aterro particular que se encontra
em processo final de licenciamento o qual
recebera residuos Classe I — A (Residuos
domiciliares e industriais) (Figura 31 - E e F).

Figura 31 - (A e B) Células de disposicdo final de Residuos Sélidos Domiciliares do Aterro Sanitario
Municipal; (C) Lagoas do sistema de tratamento do chorume onde é feita a recirculagdo do efluente;
(D) Disposicéo irregular de Residuos da Construgéo Civil e outros ao longo da MS - 156 e (E e F) Vista do
Aterro Particular da Financial que se encontra em processo de obtencéo da Licenca de Operagao.

Fonte: Autores.
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~n~ Demais cursos hidricos
wes Rio Dovrados

—— Rodovia Federal

L Area urbanizada de Dourados/MS

Microbacia Hidrogrdfica do Cérrego Agua
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—— Rodovia Estadual/Municipal

AREA DE DISPOSIGCAQ DE RESIDUOS

1 Aterro Industrial - OCA Ambienial (Parficular) -
Licenciado

Antigo Vazadouro a céu aberfo - Iregular
Area de disposicao final iregular de RCC

Aterro Sanitdrio - Licenciado

: . g ® Cdrego Agua Boa
Aterro financial (particular)

Figura 32 - Localizagéo
Fonte: PERS/MS, 2015.

Por fim, como forma de integrar ao estudo
a percepcéao da populagéo da Microbacia com

das areas de disposicao final de residuos sélidos no municipio de Dourados, MS.

relacdo aos residuos sélidos, em especifico a
cerca de sua relagdo com os recursos hidricos,
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questionou-se a populares residentes na area de
estudo sobre a ocorréncia de despejo de
residuos solidos nos cursos hidricos da regido, de
forma que 68,8% dos entrevistados (278 pessoas)
afirmaram a recorréncia desta prética.

3.11.4 Drenagem urbana e manejo de
aguas pluviais

Segundo Tucci (1993), o crescimento
desordenado das &reas urbanizadas, que no
geral desconsidera o adequado planejamento
de uso e ocupacgéao do solo, acarreta transtornos
para a populagéo relacionados ao sistema de
drenagem urbana e manejo de aguas pluviais,
além de refletir em custos elevados a gestdo
municipal para remediacéo destes problemas. A
Figura 33 ilustra o desencadeamento dos efeitos
envolvidos nos problemas relacionados a
drenagem pluvial.

URBANIZACAO DESORDENADA

sy, 64

IMPERMEABILIZACAO DO SOLO

13

 — |

SOLUGAO
TRADICIONAL

} Ad

Canalizagdo de céregos
Ampliagdo da capacidade de rios e canais

¥

ACELERAGCAO DO ESCOAMENTO

Figura 33 - Efeitos da urbanizacéo desordenada.
Fonte: TUCCI (2009).

Dourados ndo possui um planejamento
especifico para esta vertente do saneamento,
tal como um Plano Diretor de Drenagem, de
forma que as orientagdes relativas a agdes para
prevenir ou mitigar os efeitos decorrentes dos
eventos chuvosos estd diluido em citacdes
genéricas e pouco efetivas de alguns
instrumentos legais municipais.

ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS, LOCALIZADO NO MUNICIPIO DE DOURADOS

A Politica Municipal de Meio Ambiente de
Dourados (Lei Complementar n. 055/2002
alterada pela Lei Complementar n. 222/2013)
proibe o langamento de efluentes nas vias e
logradouros publicos, galerias pluviais, bem
como nos cursos hidricos. A Lei Orgéanica
municipal (segundo atualizagdo de 29 de
setembro de 2014) também ressalta esta
proibic&o, atribuindo ao municipio o dever de
impedir os langcamentos irregulares.

Embora existam dispositivos legais que
proibam o langamento clandestino de esgotos e
residuos nas tubulagdes e canais componentes
do sistema de drenagem de aguas pluviais,
foram verificados in loco pontos onde se observa
o descumprimento de tais normativas, conforme
a Figura 34.
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s B : s : > i . 3 5
Figura 34 - Ocorréncia de langamentos clandestino de esgoto doméstico (A e B); disposigao de residuos
soélidos (C); e canais de drenagem que contribuem com o carreamento de sedimentos para a rede de
drenagem pluvial (D).
Fonte: Autores.

Nota-se na area urbana de Dourados e,
portanto, em sua porgao inserida na Microbacia,
que abrange desde as nascentes dos Corregos
Paragem e Rego d'Agua, contribuintes do Agua
Boa, o0 crescimento e adensamento na
ocupacgao dos espagos urbanos que, somada
aos instrumentos de gestdo ineficientes,
contribuem para o aumento na frequéncia de
eventos criticos relacionados aos eventos
chuvosos e que resultam em impactos sobre a
prépria populacao inserida na Microbacia.

Dentre os impactos resultantes de um
sistema de drenagem urbana e manejo das
aguas pluviais falhos na Microbacia Hidrografica
do Cérrego Agua Boa, notam-se alteragdes,
cujas causas e efeitos sdo relacionados no
Quadro 17. Tais probleméticas possuem
influéncias diretas para os cursos hidricos da
Microbacia alterando seu regime em termos de
quantidade e qualidade de agua.

Quadro 17 - Causas e efeitos da urbanizagdo
inadequada sobre o manejo de aguas pluviais.
CAUSAS EFEITOS
Impermeabilizagcéo Maiores picos de vazbes.
Redes de drenagem  Maiores picos a jusante.

CAUSAS EFEITOS
urbanos EIEE a

das aguas

Degradacao da qualidade
Redes de esgoto dasaguas
sanitarios incipiente Doencas de veiculacéo
hidrica
Maiores picos e volumes
Aumento das erosdes
Assoreamento dos cursos

Desmatamento e
desenvolvimento
indisciplinado

hidricos
Maiores picos de vazao

Ocupacéao de Elevacéo dos prejuizos em

varzeas e fundos de eventos criticos

vale Doencas de veiculagdo
hidrica

Fonte: FEAM (2006).
Além disso, 0s processos de

impermeabilizagdo do solo nos centros urbanos
resultam no aumento do volume de agua que
contribui para o escoamento superficial, de
forma que, durante as chuvas, as &aguas
carreiam material sélido lavando as vias e
atingindo os corpos receptores que acabam por
ter sua qualidade de &gua deteriorada
significativamente  pela  poluicdo  difusa
carreada, além da redugcdo das recargas
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ph

subterraneas.

A area urbana de Dourados possui uma
extensa rede de drenagem com pontos de
descarga nos Cérregos Agua Boa, Paragem, e
Régo d'Agua. Esses pontos de descarga, bem
como a delimitagéo da Microbacia Hidrografica
do Codrrego Agua Boa, sdo apresentados na
Carta Tematica 3.

Apesar da existéncia de sistema de
manejo e drenagem das aguas pluviais, o
municipio sofre com a ocorréncia de enchentes
e alagamentos que ocorrem frequentemente
em algumas regides da cidade, os quais no geral
concentram-se ao longo dos cursos hidricos e

ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS, LOCALIZADO NO MUNICIPIO DE DOURADOS

areas de fundo de vale que apresentam
menores elevacoes.

De acordo com levantamento realizado
pela Defesa Civil Municipal em 2011, existiam na
época 20 pontos de alagamento na area de
abrangéncia do perimetro urbano dos quais 15
estdo inseridos na area da Microbacia em
estudo (ver Quadro 18). As areas consideradas
de maior risco sdo aquelas as margens dos
Corregos Régo d'Agua, Paragem, Agua Boa e
Laranja Doce, este fora da Microbacia
(TAMPOROSKI et al., 2012). No Quadro 18 sao
apresentadas as regides definidas pela Defesa
Civil com pontos de alagamento.

Quadro 18 - Localizacao dos pontos de alagamentos em Dourados, MS e distribuicdo da populacao

atingida.
REGIAO DE S[L)’E%E/F'E'gf PONTOS DE BAIRROS LO%%éDQEI’FEsgSUAS MORADIAS ~ CURSOS
DOURADOS CIVIL ALAGAMENTO ATINGIDOS ATINGIDOS AFETADAS  HIDRICOS
U2 §§nta Caburé 1
Herminia
. . Oliveira Marques,
Reégan;al Ciro Mello, Projetada 16
"D” e Projetada “E”. C6
. . Rua das Gargas e orrego
Residencial ~ \n Laranja
Joé&o Vicente 4
Nordeste Setor Il 6 Pantanal : Doce e
Ferreira .
Vila Nova Corrego
Jatei 8 Paragem
Esperanca
Jardim Pelicano Contmgmﬁll SHCE] 80
e sama Joaquim de Barros 4
Maria
Bolivar L. Rocha,
José Martins, Manoel
Vila J. da Silva, Projetada 219
Cachoeirinha CO08C, Projetada
C10C e General
Osorio Corrego
Vila N. Sra. Apepinos, Corredor 20 Agua Boa
Sudoeste Setor IV 5 Aparecida 01 e Bolivar L. Rocha e Cérrego
. Miguel Luiz de Régo
VigkEzE Oliveira = d’Agua
Joaquim Tavora,
Jardim Climax Cuiaba e Afonso 69
Pena
' . Avenida da
Jardim Londrina Liberdade 10
Jardim Santo oL
André Humaita 5
Rua das Ingazeiras,
Jardim Colibri das Jaqueiras e das 10 Céreao
Sul Setor V 4 Mangueiras g
— . Paragem
Jardim Agua Vinte de Dezembro 17
Boa e Mato Grosso
saci) Rodovia MS 156 32
Guaicurus
JEID ED Projetada 05 8
Bosque
Sudeste Setor VI 2 Vereador Ataulfo' de Corrego
~ Mattos, Jaime Paragem
Jodo Paulo Il 22

Moreira, Joao Borges
e Anténio do Amaral

Fonte: Defesa Civil Municipal — Dourados apud Tamporoski et al., 2012.
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No entanto, o setor publico trata o
problema das inundacdes de forma setorial
retirando e realocando as populagdes das areas
de risco. Uma visdo que ndo considera a
reducdo da impermeabilizacdo do solo
conforme o crescimento populacional, somente
a ocupacdo humana em regides sujeitas as
inundacgbes, sendo um sistema falho de
planejamento urbano e ambiental sem
considerar a cidade como um todo para a
resolucdo dos problemas (TAMPOROSKI et al.,
2012).

Para que sejam incorporadas neste
estudo estas questdes, foi consultada por meio
de questionario socioambiental participativo a
populacdo do municipio com relagdo a
ocorréncia de alagamentos e inundagdes na
area urbanizada que estd inserida na
Microbacia de estudo.

Ademais, percebe-se que os problemas
do aumento do perimetro urbano sao inameros.
No entanto, a existéncia de planejamento que
contemple Plano Diretor de Drenagem, Plano
Municipal de Saneamento Basico (PMSB) e
zoneamento coerente, poderia contribuir
significativamente para a atenuacao de tais
problematicas.

Como forma de envolver a populagédo
inserida na Microbacia no diagnéstico dos
aspectos referentes ao sistema de drenagem na
area de estudo, foi averiguado se o0s
entrevistados notavam a ocorréncia de
alagamento ou enchente nas proximidades dos
cursos hidricos ou areas mais baixas da cidade
apo6s chuvas intensas. Do total de 404
entrevistados, 80 individuos (19,80%) disseram
que estes fendbmenos acontecem na regiao,
frisando que do total de respostas afirmativas, 54
pessoas residem nas faixas correspondentes a
uma distancia de até 600 metros dos cursos
hidricos.
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3.12 SISTEMAS PRODUTIVOS

Neste subcapitulo sao abordados os
aspectos produtivos da Microbacia, envolvendo
as atividades econdbmicas desenvolvidas no
municipio, cuja processo produtivo possui
ligacao com os recursos hidricos.

3.12.1 Pecuéria

A producao pecuaria na Microbacia em
estudo, cujos quantitativos podem ser
visualizados na Tabela 11 por tipologia animal, é
pouco representativa quando comparada aos
valores municipais, a exemplo do rebanho
bovino que corresponde a apenas 0,56% do
numero total de cabecas do municipio de
Dourados. As metodologias utiizadas para
estimar 0s quantitatvos dos rebanhos
apresentados estdo detalhadas no Apéndice A
(pag. 195) para os diferentes tipos de animais.

Tabela 11 - Quantificacdo do efetivo de rebanho
por cabecas de animais na Microbacia
Hidrogréafica do Cérrego Agua Boa.

REBANHO QUANTIDADE (Cabecas)
Galinaceos 12.873
Bovino 869
Suino 313
QOvino 83
Equino 25
Codornas 5
Caprino 2

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de IBGE, 2014.

3.12.2 Agricultura

As areas agricolas no municipio sao
abrangidas pelas culturas permanentes e
temporarias segundo o IBGE (2014), e
correspondem a 330.684 hectares, sendo que
1,38% desta encontra-se inserida na Microbacia
Hidrografica do Cérrego Agua Boa, de acordo
com a classificacao de usos e ocupacao do solo
realizada no subcapitulo 3.4 (pag.50). Dentre as
culturas praticadas na area de estudo
predomina o cultivo de soja, milho e cana-de-
acucar.

Além disso, foi observada a presenca de
agricultura de subsisténcia, principalmente no
que tange a horticultura, que embora nao exija

grandes areas para producdo em relagao as
demais praticas agricolas, necessita de agua em
qualidade superior que, sob uma andlise de
classe de uso menos restritvo minimamente,
deve ser compativel com a Classe 2.

3.12.3 Piscicultura

A piscicultura no municipio de Dourados,
segundo o IBGE (2014), abrange a producao das
espécies expostas na Tabela 12, a qual
demonstra a receita gerada de acordo com
cada tipo de produto comercializado. No que
tange a area de estudo, verificou-se por meio
das campanhas de campo a existéncia de
diversos tanques/acudes utlizados para a
criacdo de peixes, tanto para fins particulares,
guanto para a comercializagdo/pesca e lazer.

Ao todo mais de 100 tanques/acudes de
piscicultura distribuidos em 36
propriedades/empreendimentos foram visitados
in loco, dos quais 09 destinam-se a atividade
comercial (pesqueiro) e 27 possuem usos de
carater particular (lazer e recreagdo, pesca
amadora, paisagismo). Ressalta-se que, em sua
maioria, os criadouros levantados consistem em
tanques escavados, pois tém como fonte hidrica
minas d'dgua escavadas para acumular volume
suficiente para viabilizar a criacé&o dos peixes.

E recorrente a existéncia de
tanques/acudes inativos ou abandonados, ou
que segundo informagdo dos proprios
proprietarios contatados no momento das visitas
informaram nao utllizar os mesmos para
piscicultura.
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Tabela 12 - Quantidade produzida e valor da producéo da piscicultura em 2014, em Dourados, MS.

TIPO DE PRODUTO

Pacu e Patinga

Pintado, Cachara, Cachapira e Pintachara,
Surubim

Tambacu, Tambatinga
Tambaqui
Tilapia
Alevinos

TOTAL

Fonte: SIDRA, 2014 - Pesquisa Pecuaria Municipal (PPM
Nota: (*) Milheiros.

Ao longo das campanhas de campo
verificou-se diferentes estruturas para
armazenamento de agua para a criagdo dos
peixes, sendo que estas localizam-se as margens
dos cursos hidricos, porém sem interferéncia
direta. Foram notadas pequenas criacdes para
comercializacdo e empreendimentos do tipo
pesque e pague, Cuj0O manejo promove
alterag6es da qualidade das aguas superficiais
sobretudo em virtude do porte e forma de
nutricdo adotada na criacao.

Salienta-se que nao foram encontradas
para a area da Microbacia licencas referentes a
esta atividade nas pesquisas realizadas junto aos
6rgaos ambientais ou registro no cadastro de
usuarios de recursos hidricos do estado. Alguns
registros  fotograficos destes locais sao
apresentados na Figura 35.

PRODUGCAO (kg)
122.416

80.170

51.350
20.500
3.600
1.744*

279.780
— tabela 3940).

VALOR (MIL R$)
586

641

251
103
20
518
2119
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E s
Fig'L‘JraUSS - anues escavados de piscicultura situados na Microbacia Hidrogréafica do Cérrego Agua
Boa, os quais em sua totalidade possuem como fonte hidrica minas d’dgua.
Fonte: Autores.

A falta de processos tramitados nos promovendo a regularizagcdo da situagdo em
o6rgaos ambientais relativos as atividades de que se encontram os empreendimentos.
piscicultura, esta vinculada possivelmente a dois
fatos: em virtude da inatividade de alguns
empreendimentos que encerram seu
funcionamento, porém permanecem com O0s

3.12.4 Silvicultura

tanques desativados, ou pelo funcionamento de A porcao vegetal plantada, ou seja, a
maneira irregular de alguns empreendimentos atividade de silvicultura no municipio abrange
gue se encontram em divergéncia com oOs uma extensao de 5.850 hectares (IBGE, 2014), na
dispositivos ambientais legais tanto na esfera qual 046% (26,94 ha) estd inserida na
estadual quanto na municipal. No entanto, o Microbacia. Os produtos gerados no municipio,
presente levantamento possibilita aos gestores sdo o carvéo vegetal e a lenha, os quais
intervir nestes locais, identificando e/ou resultaram respectivamente em rendimentos de

R$ 240 mil e 1,25 milhdes, segundo dados
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GOVERNO D M R. Cldudia, n° 239 - Giocondo Orsi
————— [67) 3351-9100

DO ESTADO
i A ENGENHARIA www.dmir.com.br / contato@dmir.com.br




98

ESTUDOS PARA SUBSIDIAR O ENQUADRAMENTO DO CORREGO AGUA BOA r
ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS, LOCALIZADO NO MUNICIPIO DE DOURADOS j

publicados pelo IBGE no ano de 2014. Dourados compreendem 658 empreendimentos
subdivididos em 47 tipologias de atividades,
dentre as quais se destacam em maior
quantidade as industrias da construgao civil e
confecgdes de roupas e artigos do vestuario,
As atividades industriais no municipio de conforme detalhes contidos na Tabela 13.

3.12.5 Comércio e industria

Tabela 13 - Quantificagcao das industrias existentes no municipio de Dourados, MS no ano de 2014.

ATIVIDADE 2014 %

Industria da Construcéo de Edificio 106 16,11%
Industria de Confeccéo de Roupas e Artigos do Vestuario, Exceto Roupas intimas 49 7,45%
IndUstria Diversas 45 6,84%
Industria de Impresséo e Reproducéo de Gravagoes 44 6,69%
IndUstria de Mdéveis com Predominancia de Madeira 39 5,93%
IndUstria de Minerais Ndo Metéalicos - Artefatos e Produtos de Concreto, Cimento e

Semelhantes 3L i
Industria de Maquinas e Equipamentos 29 4,41%
Industria Metalurgia, Exceto Maquinas e Equipamentos - Outros Produtos de Metal 29 4,41%
IndUstria de Produtos Alimenticios - Laticinios 24 3,65%
Industria de Confeccéo Artigos de Vestuarios Roupas intimas 23 3,50%
Industria da Construgéo - Obras de Infraestrutura em Geral 23 3,50%
IndUstria de Produtos Alimenticios - Outros 23 3,50%
IndUstria de Produtos de Quimicos 20 3,04%
Industria da Construgéo - Outras Obras de Engenharia Civil 17 2,58%
IndUstria de Produtos Borracha e de Material Plastico 15 2,28%
IndUstria de Produtos Alimenticios - Moagem e Fabricagé&o de Produtos de Origem Vegetal 11 1,67%
IndUstria de Produtos de Madeira - Outros 11 1,67%
IndUstria de Produtos Téxteis Diversos 11 1,67%
Industria Metalurgia, Exceto Maquinas e Equipamentos - Estruturas Metalicas 10 1,52%
IndUstria de Minerais Nao Metalicos - Estruturas Pré-moldados de Concreto Armado 9 1,37%
IndUstria de Produtos Alimenticios - Sorvetes e Outros Gelados Comestiveis 9 1,37%
Industria de Veiculos Automotores, Pecas e Acessorios - Reboques e Carrocerias 8 1,22%
Industria de Produtos Alimenticios - Produtos de Panificagcao 7 1,06%
Indl]st'ria de Minerais Ndo Metalicos - Areia, Cascalho ou Pedregulho e Beneficiamento 6 0.91%
associado '
Industria de Minerais Nao Metalicos - Extragao de Outros Nao-Metalicos 6 0,91%
Industria de Produtos Alimenticios - Moagem de Trigo e Fabricacéo de Derivados 5 0,76%
IndUstria 99 Minerais Nédo Metalicos - Artefatos de Ceramica e Barro Cozido para uso na 4 0.61%
Construcéo !
IndUstria de Mdéveis com Predominancia de Metal 4 0,61%
Industria de Produtos Alimenticios - Abate de Suinos, Aves e Pequenos Animais 4 0,61%
IndUstria de Bebidas 3 0,46%
Industria da Construcéo de Estacdes e Redes de Distribuicdo de Energia Elétrica 3 0,46%
Industria de Maquinas, Aparelhos e Materiais Elétricos 3 0,46%
IndUstria de Minerais N&o Metalicos - Extracéo de Britamento, Aparelhamento de pedras e 3 0.46%
QOutros '
Industria de Preparacao de Couros e Artefatos - Artigos Para Viagem e Calcados 3 0,46%
IndUstria de Produtos Alimenticios - Oleos Vegetais Refinados 3 0,46%
Industria de Confeccgéo de Calgados, Artigos para Viagem Bolsas de Qualquer Material 2 0,30%
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ATIVIDADE 2014 %

Industria da Construgéo de Rodovias e Ferrovias 2 0,30%
Indastria_ Metalurgia, Exceto Maquinas e Equipamentos - Artigos de Serralheria, Exceto P 0.30%
Esquadrias b

Industria Metalurgia, Exceto Maquinas e Equipamentos - Esquadrias de Metal 2 0,30%
Industria de Produtos de Madeira - Serrarias Sem Desdobramento de Madeira 2 0,30%
Industria de Produtos de Madeira - Serrarias Com Desdobramento de Madeira 2 0,30%
Industria de Combustiveis e Biocombustiveis - Fabricacdo de Alcool 1 0,15%
Industria de Minerais Nao Metalicos - Fabricagéo de Produtos Ceramicos 1 0,15%
Industria de Preparacao de Couros e Artefatos - Curtimento e Outras Preparacdes 1 0,15%
Industria de Preparacao de Couros e Artefatos - Calgados de Couro 1 0,15%
Industria de Produtos Alimenticios - Produtos de Carne 1 0,15%
Industria de Produtos Alimenticios - Torrefacéo e Moagem de Café 1 0,15%

TOTAL DE ESTABELECIMENTOS 658
Fonte: Semade, 2014.

Inserido a Microbacia estd o Distrito tratados resultantes de seu processo de
Industrial de Dourados, area que € parte producdo no Cérrego Agua Boa, portanto a
integrante do perimetro urbano da cidade de indastria alimenticia BRF S.A. e o curtume
Dourados conforme Lei municipal n. 1.140/1981. Territério do Couro (Figura 36 e Figura 37).

No local estdo instaladas 12 empresas que Frisasse que existern outros

favorecem os setores industrial e de servigos,

. . R empreendimentos cujo processo produtivo gera
empregando cerca de 3 mil empregos diretos a P 1ob P 9

efluentes liquidos, contudo a forma de

opulagao. . ~ e
popuiag destinacéo verificada nos processos levantados
Dentre o0s estabelecimentos industriais junto ao 6rgdo de meio ambiente se da por
presentes no distrito, foram visitadas aqueles que infiltragc&o subterranea.

realizam o lancamento de efluentes industriais

r
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b

Figura 36 - (A) Fachada da unidade fabril da BRF S.A no Distrito Industrial; (B) Sistema de lagoas do
processo de tratamento dos efluentes gerados; (C e D) Emissario do efluente gerado e tratado pela
unidade industrial no Cérrego Agua Boa.

Fonte: Autores.

Figura 37 - (A) Fachada da unidade fabril do Territério do Couro em Dourados, MS; e (B) Emissario do
efluente tratado oriundo do sistema de producéo destinado ao Cérrego Agua Boa.
Fonte: Autores.

Em relacdo as atividades comerciais, atacadistas, destacando-se o ramo alimenticio
observou-se a existéncia de 278 que abrange 35,61% do total constatado,
empreendimentos qualificados como conforme pode ser visto na Tabela 14.

Tabela 14 - Quantificagéo dos comércios atacadistas no municipio de Dourados, MS.

ATIVIDADE 2014 %

Produtos Alimenticios 99 35,61%
Produtos Diversos 44 15,83%
Farmacéuticos, Cosméticos e Prod. Quimicos 38 13,67%
Maquinas, Equipam. para Ind. Com. e Agricultura 18 6,47%
Material Construcéo, Ferragens, Prod. Metal 16 5,76%
Veiculos, Pecas e Acessorios 15 5,40%
Sucatas e Usados para Recuperagéo Industrial 13 4,68%
Madeira, Carvao, Prod. Extracéo Vegetal 12 4,32%
Bebidas e Fumo 6 2,16%
Material Elétrico, Comunicagéao e Informatica 5 1,80%
Combustiveis e lubrificantes 5 1,80%

4 1,44%

Livraria e Papelaria, Jornal, Revista e Disco
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ATIVIDADE 2014 %
Vestuarios, Calgcados e Armarinhos 2 0,72%
1 0,36%

Prod. Extragdo Mineral - Pedras e Cimento

TOTAL DE ESTABELECIMENTOS 278

Fonte: Semac, 2014.

de vestuarios que abrangem 30,21% do total
constatado, seguido pelos alimenticios (22,05%),
conforme pode ser visto na Tabela 15.

As atividades comerciais varejistas no
municipio correspondem a 3.959
empreendimentos, destacando-se os do ramo

Tabela 15 - Quantificacao dos comércios varejistas no municipio de Dourados, MS.

ATIVIDADE 2014 %
Vestuario, Objetos e Artigos para Uso Doméstico 1.196 30,21%
Alimentacao 873 22,05%
Veiculos, Pecas e Acessorios 449 11,34%
Materiais para Construcdo em Geral 357 9,02%
Mobiliario, Aparelhos, Objetos e Artigos para Uso Diversos 243 6,14%
Maquinas, Equipamentos, Escritério Informatica e Telefonia 235 5,94%
Produtos Quimicos, Farmacéuticos e Medicinais 226 5,71%
Combustiveis, Lubrificantes e GLP 127 3,21%
Produtos para Lavoura e Pecuaria 115 2,90%
Livraria e Papelaria, Jornal, Revista e Disco 82 2,07%
Artigos para Esportes e Lazer 56 1,41%
TOTAL DE ESTABELECIMENTOS 3.959

Fonte: Semac, 2014.

3.13 POLITICAS, PROGRAMAS E PROJETOS
PARA o DESENVOLVIMENTO
ECONOMICO, SOCIAL E AMBIENTAL

3.13.1 Programa de aceleracdo do

crescimento (PAC)

O Programa de Aceleracdo do
Crescimento (PAC), criado em 2007, promove o
planejamento e execucéao de grandes obras de
infraestrutura social, urbana, Ilogistica e
energética do pais. Em 2015, o programa redne
uma carteira de mais de 40 mil

O desenvolvimento de uma determinada
regido € usualmente norteado por politicas
publicas e/ou privadas que culminam na
execucgao de programas e projetos voltados as
mais diversas areas sociais, econOmicas e

ambientais. Dessa forma, procurou-se agrupar
neste subcapitulo os empreendimentos em curso
na regido da Microbacia, destacando-se que
diversas iniciativas contam com a participacao
das esferas estadual e federal em conjunto com
a administracdo municipal.

empreendimentos e volume de investimentos
expressivo. Objetivando diagnosticar as obras
que impactam direta ou indiretamente na
gestdao dos recursos hidricos do Quadro 19 ao
Quadro 23 sao apresentados os principais
projetos que envolvem o municipio de Dourados.

Quadro 19 - Obras de saneamento basico sendo executados no municipio de Dourados, MS através do

PAC.
ORGAO _
EMPREENDIMENTO RESPONSAVEL EXECUTOR ESTAGIO INVESTIMENTO
;. Fundacao Naci | Prefeit d
Agua em areas quilombolas undacao B aciona retertura de Em obras R$ 171.938,06
da Saude Dourados, MS
;. . . Fundacao Nacional
Agua em areas rurais . Governo de MS Em obras R$ 405.900,00
da Saude
o R. Claudia, n® 239 - Giocondo Orsi
GOVERNO D v Campo Grande/MS - CEP 79.022-070
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EMPREENDIMENTO

Ampliacdo do Sistema de
Abastecimento de Agua da
sede municipal

Ampliacdo do Sistema de
Esgoto Sanitario, ampliagao
da ETE Agua Boa, rede
coletora e ligacoes
domiciliares

Ampliacdo do Sistema de
Esgoto Sanitario na sede
municipal - 01

Ampliacdo do Sistema de
Esgoto Sanitario na sede
municipal - 02
Saneamento em areas
indigenas

ORGAO
RESPONSAVEL

Ministério das
Cidades

Ministério das
Cidades

Ministério das
Cidades

Ministério das
Cidades

Fundacao Nacional

da Saude

EXECUTOR ESTAGIO

Acao
Sanesul ¢

Preparatéria

Governo de MS Em obras
Governo de MS Em obras
Governo de MS Em obras

Prefeitura de
Em obras

Dourados, MS

Fonte: Ministério do Planejamento, Orcamento e Gestéao, 2015.

INVESTIMENTO

N&o divulgado

R$ 39.723.691,44

R$ 55.378.780,29

R$ 26.124.209,71

R$ 709.347,31

Quadro 20 - Obras da area da saide em execugao no municipio de Dourados, MS através do PAC.

EMPREENDIMENTO

Ampliacéao de Unidade
basica de Saude (UBS) - 01

Ampliacéao de Unidade
basica de Saude (UBS) - 02

Ampliacéo de Unidade
basica de Saude (UBS) - 03

ORGAO RESPONSAVEL

Ministério da Saude

Ministério da Saude

Ministério da Saude

EXECUTOR ESTAGIO  INVESTIMENTO
Prefeitura de Dourados, MS Em obras R$ 51.900,00
Prefeitura de Dourados, MS Em obras R$ 74.700,00
Prefeitura de Dourados, MS Em obras R$ 122.610,00

Fonte: Ministério do Planejamento, Orcamento e Gestéao, 2015.

Quadro 21 - Obras de pavimentagdo em execugao no municipio de Dourados, MS através do PAC.

EMPREENDIMENTO

Pavimentacao e
qualificacao de
vias urbanas

Projeto de
infraestrutura e
qualificacao de
vias urbanas em
diversos  bairros
da cidade de
Dourados, MS

Ministério das Cidades

Ministério das Cidades

ORGAO RESPONSAVEL

EXECUTOR

Prefeitura de Dourados, MS

Prefeitura de Dourados, MS  Agéo Preparatéria

Fonte: Ministério do Planejamento, Orgamento e Gestédo, 2015.

ESTAGIO

Em obras

INVESTIMENTO

N&o divulgado

R$ 52.711.063,07

»

g2
<

Quadro 22 - Obras da area de geologia e mineragdo em execugao no municipio de Dourados, MS

através do PAC.
EMPREENDIMENTO

Levantamentos geoldgicos
cartografia geologica

ORGAO RESPONSAVEL

Ministério de Minas e Energia Geolégico do

EXECUTOR

Servigo
Em
Brasil (CPRM)

ESTAGIO

INVESTIMENTO

obras R$ 112.387.000,00
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EMPREENDIMENTO ORGAO RESPONSAVEL EXECUTOR ESTAGIO  INVESTIMENTO
Levantamentos SENIED
Ministério de Minas e Energia Geolégico do Emobras R$ 84.758.000,00

hidrogeoldgicos Brasil (CPRM)

Fonte: Ministério do Planejamento, Orcamento e Gestéo, 2015.

Quadro 23 - Obras de infraestrutura energética em execugao no municipio de Dourados, MS através do

PAC.
EMPREENDIMENTO
Usina termelétrica a

biomassa - Caarap6 -
MS

ORGAO RESPONSAVEL

Ministério de Minas e Energia

EXECUTOR

Fonte: Ministério do Planejamento, Orcamento e Gestéo, 2015.

3.13.2 Sistema de Gestdo de Convénios

(SICONV)

Diversos

projetos

encontram-se em
desenvolvimento no municipio envolvendo as

ESTAGIO

Em obras

INVESTIMENTO

R$ 140.140.000,00

mais diversas areas e contando com recursos
federais, estaduais e municipais. O Quadro 24
colige os empreendimentos cadastrados no
Sistema de Gestdo de Convénios (SICONV),
oriundos de transferéncias voluntarias através de
convénios e instrumentos similares.

Quadro 24 - Projetos em execucgao através do SICONV em Dourados, MS.

EMPREENDIMENTO

Pavimentacéo asfaltica
e sinalizagao viaria no
distrito de Vila Vargas

Drenagem de &guas
pluviais, pavimentacéo
asfaltica e sinalizagéo
viaria

Implantagéao de
melhorias sanitarias
domiciliares em

residéncias rurais

Construcdo da Feira
Livre Central de
Dourados, MS

Implantagao de
unidade de
beneficiamento do

pescado - 22 etapa

Construcdo de centro

de referéncia
especializado de
assisténcia  social -
CREAS

Execucéo de drenagem
de &guas pluviais nos
Jardim Guaicurus e
Estrela Poravi I
Execucéo de drenagem
de &guas pluviais nas
Ruas do Parque do Lago
1

Execucéo de drenagem
de &guas pluviais no
Jardim Monte Alegre

ORGAO RESPONSAVEL

Ministério das Cidades

Ministério das Cidades

Ministério da Saude

Ministério da Agricultura,
Pecuaria e
Abastecimento

Ministério da Pesca e
Aquicultura

Ministério do
Desenvolvimento Social
e Combate a Fome

Ministério das Cidades

Ministério das Cidades

Ministério das Cidades

EXECUTOR

Prefeitura de
Dourados, MS

Prefeitura de
Dourados, MS

Fundacéao
Nacional da
Saude

Prefeitura de
Dourados, MS

Prefeitura de
Dourados, MS

Prefeitura de
Dourados, MS

Prefeitura de
Dourados, MS

Prefeitura de
Dourados, MS

Prefeitura de
Dourados, MS

ESTAGIO

Em execucao

Em execucao

Em execucao

Em execucao

Em execucao

Em execucao

Em fase de
finalizacao

Em fase de
finalizacao

Em fase de
finalizacao

INVESTIMENTO

R$ 537.999,83

R$ 1.938.247,54

R$ 425.531,04

R$ 2.500.000,00

R$ 6.800.212,44

R$ 778.523,94

R$ 1.450.328,68

R$ 1.543.854,17

R$ 620.720,43

GOVERNO
DO ESTADO
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EMPREENDIMENTO

Construgdo do Centro
de Convencdes - 42
Etapa - no municipio de
Dourados, MS

Reforma e Revitalizagcdo

do Terminal Rodoviario
de Dourados, MS

Pavimentacédo asfaltica
e drenagem de aguas

pluviais Jardim
Guaicurus e  Estrela
Poravi |

Pavimentacédo asfaltica
e drenagem de aguas
pluviais no Bairro Parque
nova Dourados, MS

Reconstrucao de Pontes
de Concreto na Zona
Rural e Drenagem de
Aguas Pluviais e
Pavimentacédo Asfaltica
no bairro Jardim
Universitario

Obras de Pavimentagao
nos bairros Vila Unido e
Vila S&do Mateus

Execucao de
pavimentacédo asfaltica
e drenagem de aguas
pluviais nos bairros vila
Cuiaba, santa clara e
adjacéncias

Fonte: SICONYV, 2015.

Outrossim, foram identificadas algumas
iniciativas que nao sao objeto de transferéncias

ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS, LOCALIZADO NO MUNICiPIO DE DOURADOS

ORGAO RESPONSAVEL

EXECUTOR

Prefeitura de

Ministério do Turismo

Dourados, MS

Prefeitura de

Ministério do Turismo

Dourados, MS

Prefeitura de

Ministério das Cidades

Dourados, MS

Prefeitura de

Ministério das Cidades

Ministério da Integracéo

Nacional

Ministério da Integragéo

Nacional

Dourados, MS

Prefeitura de
Dourados, MS

Prefeitura de
Dourados, MS

Prefeitura de

Ministério das Cidades

Dourados, MS

voluntarias e que estao sendo executadas na

Quadro 25 - Projetos de diversas iniciativas em execuc¢ao na regido de Dourados, MS.

PROJETO

Otimizacao de tecnologias para o

sistema de producéo de

visando suplementacao da produgao

sorgo sacarino

de etanol no complexo
sucroalcooleiro-energético de Mato
Grosso do Sul

Projeto PAIS - Producé&o Agroecoldgica

Integrada e Sustentavel

ORGAO RESPONSAVEL

Embrapa Agropecuaria Oeste

Fundacéo Banco do Brasil /

Sebrae

ESTAGIO

Em execucao

Em fase de
finalizacao

Em fase de
finalizacao

Em fase de
finalizacao

Em fase de
finalizacao

Em fase de
finalizacao

Em fase de
licitacao

INVESTIMENTO

R$ 1.423.175,46

R$ 537.272,04

R$ 1.175.663,19

R$ 1.462.000,38

R$ 3.322.373,71

R$ 751.489,53

R$ 1.155.392,27

DESCRICAO

area da Microbacia; uma breve sintese destas
sao apresentadas no Quadro 25.

O objetivo geral do projeto é desenvolver
e aperfeicoar tecnologias para o sistema
de producéo de sorgo sacarino em areas
de reforma de canavial e de producao
de graos em Mato Grosso do Sul.

O Projeto visa estimular a formacao de

nucleos

produtivos

interagoes e troca de experiéncias entre

produtores

garantir,

rurais.
implementacao
agroecoldgicas

para promover
Baseia-se na
de hortas

como estratégia de
a seguranca alimentar

das

familias, estimular o protagonismo social,
gerar renda dentro das comunidades e
dar protagonismo as ag6es das mulheres.
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PROJETO

Programa Quiallifica Dourados
PRONATEC

Projeto de Sustentabilidade Papapilhas
Dourados

Projeto Piscicultura

Fonte: Elaborado pelos autores.

ORGAO RESPONSAVEL

Prefeitura de Dourados, MS

ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS, LOCALIZADO NO MUNICIPIO DE DOURADOS

DESCRICAO

O Programa visa oferecer cursos gratuitos
de qualificagdo profissional para a

Prefeitura de Dourados, MS/ populagdo urbana e rural em situacao de
Governo Federal

vulnerabilidade e risco social.

O projeto é desenvolvido de forma

Prefeitura de Dourados, MS/ independente, porém apoiado pela
Colaborador Independente  prefeitura, alocando 50 pontos de coleta

de pilhas e baterias na cidade.

O Projeto objetiva de estimular o consumo
de peixes através do aumento na
producado, bem como a instalagdo do
Frigorifico do Peixe. Estdo sendo investidos
na obra quase 1,1 milhdo em recursos
federais e contrapartida da prefeitura.

Nota: (1). Dados obtidos através de pesquisa no website da Prefeitura Municipal de Dourados, MS e da Embrapa

Agropecuaria Oeste.

3.13.3 Recomendacgdes para pogos em
operacao

Os usuarios dos pogos deverao manter um
sistema de gestdo que permita o controle em
tempo integral dos componentes constituintes
dos pocos, como bombas submersas, bombas
dosadoras de cloro, instrumentos de medicao
(hidrémetros e tubos auxiliares de medigcao de

3.14 ENTIDADES
MICROBACIA

ATUANTES NA

Em consonancia com as recomendacgdes
do art. 8 da Politica Nacional de Educacao
Ambiental e do Programa Nacional de
Educacdo Ambiental, o estado de Mato Grosso
do Sul desenvolveu o Sistema Estadual de
Informacdes em Educacéao Ambiental
(SisEA/MS), que tem como finalidade cadastrar,
integrar, sistematizar, analisar, aprovar e
acompanhar programas, projetos, campanhas
e acOes de educacao ambiental desenvolvidas
no ambito estadual.

A identificacdo das entidades atuantes
na area de estudo permeou o levantamento de
dados no SisEA/MS e consulta na Unidade de
Educacdo Ambiental do Imasul, subordinada a
Geréncia de Desenvolvimento e Modernizagao.
Observou-se um total de 35 entidades de
interesse publico quanto privado, como listado
no Quadro 26. No entanto, vale destacar que o
mencionado guantitativo pode nao
corresponder a realidade, uma vez que o
cadastro das entidades nesta esfera é
voluntario.

niveis) e sistema elétrico.

Relacionar o consumo de energia elétrica
e producao da bomba em periodos de tempo,
a fim de averiguar possiveis alteragoes, podendo
indicar quedas na eficiéncia do equipamento
de bombeamento ou do pocgo implicando em
possiveis  desgastes ou problemas no
equipamento ou no pogo.

Quadro 26 - Entidades atuantes, proponentes
e/ou parceiras envolvidas em atividades de

Educacéao Ambiental na Microbacia
Hidrogréafica do Cérrego Agua Boa.
ENTIDADE CLASSIFICAQAO

Agéncia de Desenvolvimento
Agréario e Extensdo Rural Orgdo Pablico
(Agraer) - Dourados, MS Estadual
Regional
Assessoria de Comunicagdo da Veiculo de
Prefeitura de Dourados, MS comunicagao
Biblioteca Publica Municipal Biblioteca
Professor Chester Soares Bonfim
Biblioteca Publica Municipal -

Biblioteca

Vicente de Carvalho

gca)::::iis, MSMunICIpaI e Camara Municipal

Corpo de Bombeiros - Orgédo Plblico

Dourados, MS Estadual

Corpo de Bombeiros - Orgédo Plblico

Dourados, MS 2° agrupamento Estadual

Detran - Dourados, MS OIEE FleliE
Estadual

Faculdade Anhanguera de

Dourados, MS (FAD) Ensino superior

FORUM - Dourados, MS Orgdo Gl e
Estadual

Instituto d_e Meio Ambiente e outros

Desenvolvimento (Imad)

Ministério Publico Estadual - Orgéo Pablico

Dourados, MS Estadual

Policia Ambiental - Dourados, Orgao Pablico

MS Estadual

Policia Civil - Dourados, MS orgéo Pablico
Estadual
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ENTIDADE

Policia Militar - Dourados, MS

Prefeitura Municipal de
Dourados, MS

Radio 94,7 FM Dourados, MS
Radio Clube AM

Radio Difus&o Dinamica FM
Réadio FM Cidade 101,9
Radio Grande FM 92,1

Radio Harmonia FM 98,3

Empresa de Saneamento de
Mato Grosso do Sul (Sanesul) -
Dourados, MS

Servico Brasileiro de Apoio as
Micro e Pequenas Empresas
(Sebrae) - Dourados, MS
Secretaria de Desenvolvimento
Sustentavel de Dourados, MS
Secretaria Municipal de
Assisténcia Social de Dourados,
MS

Secretaria Municipal de Saude
de Dourados, MS

Servico Nacional de
Aprendizagem Comercial
(Senac) - Dourados, MS

Servigo Social da Industria (Sesi)
- Dourados, MS

Sindicato dos Trabalhadores
Rurais - Dourados, MS

Sindicato Municipal dos
Trabalhadores em Educacédo
(SIMTED)

Sindicato Rural de Dourados, MS
Universidade Estadual de Mato
Grosso do Sul (UEMS)
Universidade Federal da
Grande Dourados (UFGD)
Centro Universitario da Grande
Dourados (Unigran) - Dourados,
MS

Fonte: SisEA/MS, 2016.

CLASSIFICAGAO
Orgao Plblico
Estadual

Prefeitura Municipal

Veiculo de
comunicagao
Veiculo de
comunicagao
Veiculo de
comunicagao
Veiculo de
comunicagao
Veiculo de
comunicagao
Veiculo de

comunicagao
Orgao Plblico
Estadual

Empresa

Secretaria
Municipal

Secretaria
Municipal

Secretaria
Municipal

Empresa

Outros
Sindicato
Sindicato

Sindicato

Ensino superior

Ensino superior

Ensino superior

Além das entidades acima expostas &
importante mencionar a existéncia do Comité
de Bacia Hidrografica do Rio Ilvinhema e sua
Camara Técnica Permanente de Educacao
Ambiental, criado através da Deliberagdo CBH
lvinhema n. 003/2012, cujas competéncias
permeiam a promoc¢ao da educacao ambiental

em sua area de abrangéncia que inclui a

Microbacia Hidrogréafica do Cérrego Agua Boa.

Produto 02 - Diagnéstico
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@%s
4, BALANCO HIDRICO SUPERFICIAL

O balanco hidrico na area de estudo é
apresentado inicialmente discorrendo-se sobre a
andlise referente a demanda por agua na
Microbacia, seguida pela determinacdo da
vazao de referéncia e finalizando com a anélise
da disponibilidade hidrica conforme
subcapitulos que se sucedem abaixo.

4.1 DEMANDA HIDRICA

A demanda hidrica na area de estudo foi
determinada a partir de consultas realizadas aos

ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS, LOCALIZADO NO MUNICIPIO DE DOURADOS

dados do Cadastro Estadual de Usuéarios de
Recursos Hidricos (CEURH/MS) e da vista de
processos de licenciamento ambiental no Imasul
e no Imam, além das constatagdes realizadas in
loco onde se identificou atividades que fazem o
uso da agua, porém nao constam nas fontes
acima mencionadas. A partir destes
levantamentos foram obtidas informacdes a
respeito de 6 usos distintos, entre captacodes e
langcamentos, das &guas superficiais da
Microbacia, os quais totalizaram 114,47 L.s! de
captacao (saida de agua dos cursos hidricos) e
557,00 L.st de langamento (entrada de agua na
rede hidrografica), conforme detalhamento
exposto no Quadro 27.

Quadro 27 - Demanda hidrica superficial na Microbacia Hidrogréafica do Cérrego Agua Boa.

EMPREENDIMENTO VAZAO (L.s?)
ETE Guaxinim 120,00
ETE Agua Boa 110,00
Territério do Couro 127,00
BRF 200,00
Embrapa 63,61
Pivd Central* 50,86

TIPO DE DEMANDA
Diluicdo de efluentes
Diluicdo de efluentes
Diluicdo de efluentes
Diluicdo de efluentes

Captacao (Barramento)

Captacgao (Curso hidrico)

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de Imasul e CEURH/MS, 2015.
Nota: *O valor de captacgéo utilizado para esta atividade foi estimado de acordo com metodologia utilizada pela

Embrapa, que se encontra exposta no Apéndice A.

4.2 DETERMINACAO DA VAZAO DE

REFERENCIA

Para analise da disponibilidade hidrica nos
corpos hidricos da Microbacia Hidrografica do
Corrego Agua Boa, foi adotada como vazéo de
referéncia a Qos (vazdo com permanéncia de
95% de tempo) em consonancia ao definido
pela Resolucdo CERH/MS n. 25/2015.

As vazBes foram obtidas através de
metodologia elaborada por Machado (2016) e
utilizado para fins de outorga no Estado, a qual
leva em consideragao as vazdes especificas Qgs
(L/s.km?) calculadas para as UPGs do estado, e
por meio do método de interpolacao de
krigagem ordinaria estma a vazdo para um
dado ponto em que se almeja conhecé-la,
sendo utilizada a vazdo especifica da estagado
fluviométrica de maior proximidade.

Assim, para a area de estudo, 0s pontos
de captacao ou langamento nos cursos hidricos
variaram sua vazao especifica de 6,79 L/s.km? a
7,23 L/s.km?, valores obtidos conforme
metodologia utilizada para a Outorga de Direito
de Uso de Recursos Hidricos de Mato Grosso do
Sul.

Partindo deste principio, e considerando a
area drenada pela Microbacia, cuja
abrangéncia é de 113,37 km?, pdde-se definir a
Qg5 em seu exutério com o valor de 820,63 L.s™.
Ademais, €& importante frisar que o valor
mencionado se refere a disponibilidade hidrica
excetuando quaisquer usos consuntivos a
montante, portanto, em cada local passivel de
outorga este foi calculado de acordo com a
area de drenagem a montante, conforme pode
ser observado no Quadro 28.

Quadro 28 - Vazao de referéncia Qos nos pontos de captagdo e langcamento pontual nas aguas
superficiais da Microbacia Hidrogréafica do Cérrego Agua Boa.

EMPREENDIMENTO

ETE Guaxinim 6,91
ETE Agua Boa 6,52

AREA DE CONTRIBUICAO (km2)

VAZAO DE REFERENCIA

Qos (L/s.km?) VAZAO Qs (L.st)
6,8079 47,04
6,7979 4432
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EMPREENDIMENTO

Embrapa 4,81

Territério do Couro 57,96
BRFoods 60,65
Pivd Central para irrigacéao 84,43
Exutério Cérrego Agua Boa 113,37

Fonte: Elaborado pelos autores.

4.3  ANALISE DE DISPONIBILIDADE HIDRICA

A anélise da disponibilidade hidrica numa
secao de interesse, segundo critérios de outorga
no estado, deve ser realizada de modo a
identificar a vazdo remanescente local, a partir
do emprego da Equacéao 2.

Qrem:Qref'QCapm(m"'Qlcmmom Equacéao 2

Sendo Qrem = 30%Qos
Onde:

Qrem = vazao remanescente na secao;

Qref = vazao de referéncia na sec¢ao;

Qcap,mon = soma das captagdes a montante e
na secao;

Qian,mon = soma dos langamentos a montante
e na secao.

Considerando as demandas observadas
no tépico 4.1, aplicou-se a EQuacao 2 nos pontos
de interferéncia pontual (captagcdo ou
lancamento) verificados na Microbacia. Assim,
obteve-se o panorama mostrado na Figura 38,

AREA DE CONTRIBUICAO (km2)

& s‘f-“l =
<

VAZAC%SE)(E/ZI.EIEE?ZI)ENCIA VAZAO Qss (L.s2)
6,9666 3351
7,0295 407,43
7,0295 426,34
7,1008 599,52
7,2385 820,63

que exibe um incremento de vazdo em todos
pontos analisados, exceto o referente a
captacao da Embrapa que por tratar-se de um
barramento resulta em valor remanescente (ou
residual minima) igual a vazdo de referéncia Qgs
para o curso hidrico, conforme as Equacdes
Equacéo 3 e Equacéao 4.

Qres: Q95 (SEQaﬂuente = Q95) Equa(;éo 3

Qres: Qafluente (Se Qaﬂuente < Q95) Equa(}éo 4

Frisa-se que embora o0s lancamentos
pontuais identificados na area de estudo
contribuam quantitativamente com acréscimo
de vazao ao curso hidrico, o mesmo estara
virtualmente comprometido em termos
qualitativos por determinado trecho a jusante do
langamento, até que ocorra a autodepuragao
da carga assimilada pelo cérrego, portanto,
temporariamente h& uma "reducdo” da dgua
disponivel para outros usos até a recuperagao
dos padrdes de qualidade de forma a atender a
necessidade de outros usuarios.

Produto 02 - Diagnéstico
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@ ETE GUAXINIM 47,04 167,04

@ ETE AGUA BOA 44,32 154,32 ESCALA NUMERICA: 1:120.000
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TERRITORIO DO COURO 407,43 764,43 I
&7
@ BRF 426,34 983,34 Profecgo Universal de Mercalor (UTM).
A Dafum: SIRGAS 2000,
7 @ rvo cenral 599,52 1105.66 F:n;;rgfmbrﬂpa, Imagens SRTM, [1999) o
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AREAS DE INFLUENCIA DOS EMPREENDIMENTOS DA MICROBACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO AGUA BOA

LEGENDA E CONVENCGES LOCALIZAGAO . )
E} Microbacia Hidrogréfica do Cérego Agua Boa
&3 Perimetro urbano de Dourados/MS 4
w= Cérrego Agua Boa

«~= Demais cursos hidricos

= Rio Dourados

@® Cdérego Agua Boa

Figura 38 — Analise da disponibilidade hidrica na Microbacia Hidrografica do Cérrego Agua Boa.
Fonte: Elaborado pelos autores.
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5. CARGAS POLUIDORAS

As cargas poluidoras compreendem a
poluicdo gerada por distintas atividades
antrépicas e/ou naturais, as quais sao reunidas
em dois grupos: as fontes pontuais que sdo
facimente identificaveis por se tratar
comumente de langamentos individualizados, e
as difusas que sdo de dificil identificagédo pela
associagcdo de formas de poluicdo que sdo
dispersas de forma nd@o uniforme na
Microbacia.

A quantificagdo das cargas poluidoras
na Microbacia foi possivel através do
levantamento de atividades potencialmente
poluidoras (com licencas ambientais),
atividades constatadas in loco (sem licencgas)
de forma articulada com o Imasul e o Imam,
responsaveis pelo licenciamento de
empreendimentos na area de estudo.

Desta forma, no tépico 5.1 do presente
subcapitulo é tratada a questdo da poluicdo
pontual, mostrando constatagdes in situ, bem
como resultados da analise de processos de
licenciamento ambiental dos
empreendimentos locais, consubstanciados na
identificag&o e quantificagcdo dos langcamentos
pontuais existentes na Microbacia.

JA& no toépico 5.2 (pag.115) sao
apresentadas as estimativas de geracdo de

carga difusa na Microbacia de estudo, sendo
que tais cargas sao meramente indicativas do
total produzido e ndo os valores efetivamente
incidentes no curso hidrico, uma vez que a
forma como as cargas difusas interagem com o
corpo d'dgua sdo definidas nas simulagdes
qualiquantitativas, que levam em consideragcao
o0 monitoramento das épocas de estiagem e
chuva, tornando-o balizador para identificagcéo
do aporte difuso nas aguas.

Deste modo, as cargas geradas
apresentadas a seguir sdo de grande
importancia para a analise da qualidade atual
e futura simulada para o horizonte de
planejamento de 20 anos objeto do Prognostico
da Microbacia Hidrografica do Cérrego Agua
Boa.

5.1 POLUIGAO DE FONTE PONTUAL

A poluicdo pontual advém de
langamentos individualizados, representados
pelos efluentes domeésticos e industriais.
Almejando a identificacdo destes na area de
estudo, foi realizada uma visita in loco, com o
intuito de verificar a ocorréncia destas fontes de
lancamento em ambiente urbano, conforme
exposto na Figura 39 e Figura 40. Os elementos
identificados e registrados possivelmente

correspondem a pontos de lancamento de

efluentes na Microbacia.

Figura 39 - Possiveis locais de langamentos de efluentes nos cursos hidricos da Microbacia Hidrografica

do Cérrego Agua Boa, sendo: (A) tubulacéo seca as margens do Cérrego Régo d’Agua; (B) tubulacéo
de PVC as margens do Corrego Régo d’Agua com escoamento de efluentes de residéncias locais.
Fonte: Autores.
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Figura 40 - Possiveis locais de langamentos de efluentes nos cursos hidricos da Microbacia Hidrografica
do Cérrego Agua Boa, sendo: (A) Drenagem das aguas provenientes do rebaixamento do lencol freatico
da area Umida que se situa a ETE Guaxinim, cujo langamento dos efluentes tratados é submerso; e (B)
possivel ligacao irregular de esgoto sanitario na galeria pluvial que incide no Cérrego Régo d’Agua na
regido da nascente canalizada.

Fonte: Autores.

Associado as observagdes em campo
constatadas, foi realizado um levantamento de
dados dos empreendimentos licenciados pelo
Imasul e Imam (Instituto de Meio Ambiente de
Dourados), acrescido da identificagdo de
usuarios de recursos hidricos cadastrados no
CEURH/MS do Imasul, cujos métodos e
resultados gerais s&o comentados na integra no
Apéndice A.

Desta forma foi possivel identificar
empreendimentos que fazem a diluigao de seus
efluentes tratados nos cursos hidricos da
Microbacia, sendo que a localizagdo dos
lancamentos pontuais e captagdes existentes
nos cursos hidricos da Microbacia, bem como a
descricdo quantitativa destes s&o ilustrados a
seguir no Diagrama Unffilar.

E importante frisar que para alguns
empreendimentos levantadas nos O6rgaos
ambientais consultados a vazdo de
lancamento foi estimada de acordo com
literatura especifica (ver métodos no Apéndice
A), em virtude da inexisténcia do valor referente
ao lancamento de efluente resultante do
processo produtivo ou da quantidade de agua
utiizada para a atividade.

Produto 02 - Diagndstico
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DIAGRAMA UNIFILAR DA MICROBACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO AGUA BOA
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DETALHAMENTO DOS MONITORAMENTO/INTERFERENCIAS IDENTIFCADAS
e DESCRITVO COTA (m) | POSIGAO (km)
oL Ponto de monitoramento 01 (DMTR) 414 0,7279 PONTOS DE CONFLUENCIA
o Ponto de monitoramento 02 (DMTR) 381 24,1977 DESCRIGAO COTA (m) | POSIGAO (km)
o ETE Ipé - Monitoramento & montante (SANESUL) 375 7,2677 Confluéncia das cabeceiras do Cérrego Agua Boa 410 1,1386
ETE Ipé - Ponto de langamento (SANESUL) 375 7.4186 Foz do Corego Régo d*Agua no Cérrego Agua Boa 384 5,2130 LEGENDAS E CONVEGOES
o Ponto de monitoramento 06 (DMTR) 374 7,5405 Foz do Cérrego Paragem no Cérrego Agua Boa 370 7,6797 e Nascente do curso hidrico
06 ETE Ipé - Monitoramento & jusante (DMTR) 374 7,5839 Foz do CSD 01 no Cérrego Agua Boa 370 9,7216 @ Confluénciade cursos hidricos
Teritério do Couro - Ponto de langamento 363 10,8729 68| oz do CSD 02 no Corrego Agua Boa 352 13,1447 w | Pontos de monitoramento (DMTR)
i[ BRF - Ponto de langamento 360 11,3167 18| Foz do CSD 03 no CSD 02 378 1,1386 )| Pontos de monitoramento (SANESUL)
) Ponto de monitoramento 07 (DMTR) 356 11,7190 %A | Foz do CSD 04 no Corrego Agua Boa 354 14,5254 Pontos de langamento
3 Ponto de monitoramento 08 (OMTR) 349 14,7185 8| Foz do CSD 05 no Corrego Agua Boa 345 17,8816 w | Pontos de captagéo
n Pivé Central - Ponto de captagao 346 15,6767 8| Foz do CSD 06 no Corrego Agua Boa 331 21,3646 ‘ Nome do curso hidrico
12 Ponto de monitoramento 09 (DMTR) 341 17,8701 Foz do Cormego Agua Boa no Rio Dourados 330 22,8042 ‘ (0,000) ‘ Comprimento dos trechos (km)
13 Ponto de monitoramento 10 (DMTR) 331 21,1101
u Ponto de monitoramento 03 (DMTR) 410 08721 DIAGRAMA UNIFILAR BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO AGUA BOA
15 | ETE Guaxinim - Monitoramento & montante (SANESUL) 396 2,0667 REALIZACAO EXECUCAO
ETE Guaxinim - Ponto de langamento (SANESUL) 303 2,2162 ’
7| ETE Guaxinim - Monitoramento & jusante (SANESUL) 390 2,3653 ‘ D M
18 Ponto de monitoramento 04 (DMTR) 402 0,4978 _—
15 | ETE Agua Boa - Monitoramento & montante (SANESUL) 395 1,5516 sanesul ENGENHARIA
ETE Agua Boa - Ponto de langamento (SANESUL) 394 Lesss RESPONSAVEL TECNICO: FORMATO DA FOLHA| ESCALA: DATA:
21| ETE Agua Boa - Monitoramento & jusante (SANESUL) 391 1,8248 A2 Sem Escala Margo/2017
2 Ponto de monitoramento 05 (DMTR) 387 21733 LUCAS MENEGHETTI CARROMEU PRANCHA: NOTA TECNICA: REVISAO N°:
i Embrapa - Ponto de captagéo 378 1,5049 ENGENHE‘RSRZ‘:\%‘S\_REQZESAMB‘ENTAL 01/01 - 02
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5.2 POLUIGAO DE FONTE DIFUSA

As cargas difusas séo fontes de poluicao
associadas ao escoamento superficial das
aguas precipitadas na Microbacia, e sua origem
e composicdo esta diretamente ligada ao uso e
ocupacao do solo. Originam-se na area urbana
do arraste de cargas organicas e inorganicas
das superficies impermeaveis, redes de
drenagem, parques em geral, ao pago que nas
areas rurais sdo derivadas do carreamento de
poluentes advindos de areas de agricolas e de
pecuaria.

Para a finalidade do estudo a
identificacao das tipologias de cargas geradas
foi compreendida pelo diagnéstico e suas
quantificacdes serdo realizadas na fase de
prognéstico, sendo que a fragdo difusa
incidente no curso hidrico sera ponderada
através da simulagcdo de qualidade de agua
para a Microbacia, também conteddo do
préximo produto referente ao estudo.

Uma das fontes difusas na Microbacia
refere-se a atividade agricola, a qual foi
evidenciada em 43,59% da area de estudo,
sendo que comumente a poluicédo difusa ocorre
através do carreamento de nutrientes
provenientes do trato das terras a partir de
fertilizantes.

De forma analoga, as areas de pastagem
destinadas a pecuaria recobrem 20,29% da area
de estudo, e consiste em uma fonte difusa de
cargas potencialmente poluidoras incidentes
nos cursos hidricos, devido ao arraste de dejetos
e/ou subprodutos gerados por atividades
intensivas nos periodos chuvosos.

Pelo fato da Microbacia abranger parte
da area urbana de Dourados, existe a influéncia
das cargas difusas da drenagem pluvial, que em
épocas chuvosas carreiam os sedimentos, 6leos,
graxas, dejetos de animais, entre outros, aos
fundos de vale, ou seja, aos cursos hidricos.

Ademais, considerou-se a influéncia de
outra fonte antropogénica geradora de cargas
difusas ligada aos efluentes domésticos, relativa
a formas de disposicao irregulares, tais como
fossas e despejo in natura de efluentes nos cursos
hidricos. Nesta Otica, estimou-se a carga de
poluentes gerados pela populagcao urbana sem
atendimento com rede coletora de esgoto.
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6. DISPONIBILIDADE HIDRICA SUBTERRANEA

A estimativa da disponibilidade hidrica
subterranea de determinada regido é obtida a
partir de estudos que envolvem variaveis e
incertezas, visando inferir a capacidade de
armazenamento e fluxo da recarga aquifera. A
fim de se tracar um panorama com relagcdo a
disponibilidade hidrica subterranea na
Microbacia Hidrografica do Cérrego Agua Boa,
realizou-se as estimativas de recarga direta (RD)
e reserva explotavel (RE) dos sistemas aquiferos
da area de estudo, conforme metodologia
aplicada pela Geréncia de Recursos Hidricos do
6rgao ambiental estadual (GRH/Imasul).

A recarga das aguas subterraneas
advinda das precipitagdes é responsavel por
determinar a quantidade de agua em
subsuperficie, e depende das caracteristicas do
substrato rochoso, a exemplo da porosidade
intergranular e estruturas geoldgicas, tais como
porosidade de fraturas (Diagnéstico
Hidrogeolégico do Estado de Mato Grosso do

Sul, Campo Grande — MS, Relat6ério Parcial N°1).

Portanto, o conhecimento do volume da
recarga dos aquiferos possui carater essencial
para assegurar o uso sustentavel da &agua
subterranea, sobretudo em longo prazo, quando
a demanda tende a acentuar-se.

No que se refere ao Estado de Mato
Grosso do Sul houve maior disponibiidade de
dados acerca da oferta e demanda hidrica
subterranea, a partir do advento do Cadastro
Estadual de Usuarios de Recursos Hidricos
(CEURH/MS) no ano de 2012. Posteriormente as
campanhas de mobilizagédo para o
cadastramento realizadas em 2014, resultaram
na consolidacdo do CEURH/MS como
ferramenta de estimativa da demanda de uso
dos recursos hidricos.

6.1 RESERVA EXPLOTAVEL DAS AGUAS
SUBTERRANEAS

Por oferta hidrica subterranea entende-se
o volume de agua presente em subsuperficie,
definidas neste diagndstico através dos sistemas
aquiferos de ocorréncia na Microbacia. Neste
sentido, para a estimativa da oferta hidrica
subterrAdnea se considerou a area de
contribuicdo do aquifero, a precipitagdo média
anual na area de recarga e a taxa de infiltragao.

ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS, LOCALIZADO NO MUNICIPIO DE DOURADOS

A guantidade de agua em subsuperficie é
determinada pela recarga proveniente da
precipitacao e por algumas caracteristicas do
substrato rochoso, tais como porosidade
intergranular e estruturas geoldégicas, como
fraturas e falhas. (Diagnéstico Hidrogeoldgico do
Estado de Mato Grosso do Sul, 2008).

Para o céalculo da oferta hidrica das aguas
dos aquiferos foram considerados os valores de
recarga direta (RD) estimados para as areas de
afloramento. A RD corresponde a parcela da
precipitacao pluviométrica média anual que
infiltra e efetivamente chega aos aquiferos livres,
constituindo assim a reserva renovavel ou

reguladora.

A reserva explotavel estimada (RE)
corresponde ao percentual da reserva potencial
direta (RD) indicada pelo Coeficiente de
Sustentabilidade (CS). O CS corresponde ao
percentual da RD que podera ser explotada de
forma sustentavel, considerado como 20% da
reserva renovavel. A Equacao 5 a seguir
expressa a relacao citada acima.

RE = CS x RD —RE =0,2 x RD Equacéao 5

Onde:
RE = Reserva Explotavel.
CS = Coeficiente de Sustentabilidade.

RD = Recarga Direta (Reserva Renovavel)

Nos tépicos a seguir sdo calculadas as
ofertas hidricas subterraneas dos aquiferos da
area de estudo, os quais conforme descrito no
item 3.3.2 (ver pag.47), consistem no Aquifero
Serra Geral e aquifero Botucatu e Pirambdia, ou
Sistema Aquifero Guarani.

6.1.1 Aquifero Serra Geral

O Aquifero Serra Geral caracteriza-se
localmente como um aquifero fraturado do tipo
livre. Pelo fato de ser aflorante na Microbacia,
nos calculos de oferta hidrica foi considerada a
area municipal como a area de influéncia na
estimativa, desta forma adotando metodologia
preconizada pela GRH/Imasul. A precipitacdo
média anual adotada considerou o valor
presente no item 3.2.1 (ver pag.43).

Na Tabela 16 sdo apresentados os dados
utilizados para a estimativa da oferta hidrica das
aguas subterraneas para o Aquifero Serra Geral,
que resultou numa reserva explotavel de
89.300.950,30 m3/ano.
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Tabela 16 - Dados referentes a estimativa de
oferta hidrica subterranea para o aquifero Serra
Geral.

AQUIFERO SERRA GERAL (AFLORANTE)

Area aflorante (m?) 4.086.237.000
Precipitacéo média 1,36588
anual (m)

Taxa de infiltrac&o 0,08
Precnp_lta_(;ao média 0,1092704
anual infiltrante (m)

Reserva renovavel 446.504.751,48
(m3/ano)

Reserva explotavel 89.300.950,30
(m3/ano)

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de dados do
Servigo Geolégico do Brasil - CPRM (2000).

6.2 DEMANDA HIDRICA SUBTERRANEA

A demanda hidrica subterranea foi
estimada para a Microbacia Hidrografica do

Corrego Agua Boa através de consulta aos
o6rgdos ambientais do Estado (Imasul) e do
municipio (Imam) a fim de levantar informacgdes
sobre os usos da agua subterranea. Foram
obtidasjunto ao Imasul informacdes do Cadastro
Estadual de Usuarios de Recursos Hidricos de
Mato Grosso do Sul (CEURH/MS), bem como em
processos de licenciamento ambiental
gerenciados pelos 6rgaos ambientais estaduais
€ municipais.

Ao todo foram registradas a partir do
Cadastro Estadual de Usuarios de Recursos
Hidricos 58 captacg0des subterraneas inseridas na
Microbacia. Destas, 56 informaram realizar a
explotacdo do Aquifero Serra Geral e apenas
dois empreendimentos captam do Aquifero
Guarani. O Grafico 12 mostra a distribuicdo dos
usos a que se destinam as captacdes
subterrAneas na area de estudo.

USOS DA AGUA SUBTERRANEA (CEURH)

= Abastecimento Pdblico

Inclustrial

» Irfigacdo

= Consumo Humano

14
241%

1,7%

5.2%

15,5%

Dessedentagdo Animal

= Outras Finalidades de Uso

Grafico 12 - Distribuicdo dos usos supridos por aguas subterrdneas na Microbacia Hidrografica do

Cérrego Agua Boa.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Adicionalmente ao CEURH/MS, foram
obtidas informacdes junto aos processos de
licenciamento ambiental no Imasul e Imam. Da
consulta feita ao 6rgdo ambiental estadual
foram encontrados na Microbacia 18
empreendimentos cuja atividade dispunha no
processo a captacgao subterranea, sendo todas
estas classificadas como atividade de
“comércio/indUstria”.

Ja no 6rgao licenciador municipal foram
encontradas 14 atividades que utilizam aguas
subterrdneas em suas atividades, todas elas

também tipificadas por “comércio/industria”.

A partir dos levantamentos realizados nas
instituicdbes supramencionadas foi possivel
determinar a demanda total exercida pela
explotacdo de agua subterrdanea na
Microbacia, tendo em vista que tanto no
Cadastro de Usuario como nos processos de
licenciamento ambiental é solicitado que seja
fornecido a vazao de agua captada.

Pode-se notar que uso da &agua
subterrdnea na area de estudo atende a
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diversos setores econdmicos, tais como o
agricola, da pecuaria, industrial, saneamento
dentre outros ndo especificados que sao
classificados como “outras finalidades de uso”
nos dados obtidos.

A Tabela 17 compreende as informacoes

ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS, LOCALIZADO NO MUNICIPIO DE DOURADOS

de demanda pelo uso de aguas subterraneas
por segmento de atividades/empreendimentos
instalados na Microbacia Hidrografica, segundo
o CEURH/MS, ndo compreendendo o uso total
na area de estudo. As vazbes de captacgao
subterranea foram apresentadas em termos da
demanda anual para cada empreendimento.

Tabela 17 - Demanda hidrica subterranea na Microbacia Hidrogréafica do Cérrego Agua Boa segundo

CEURH/MS, Imasul e Imam.
FONTE DE LEVANTAMENTO

Abastecimento Publico

Dessedentacdo Animal

Imasul - CEURH/MS

Consumo Humano

Outras finalidades de uso

Imasul = LICENCIAMENTO AMBIENTAL
Imam - LICENCIAMENTO AMBIENTAL
TOTAL

TIPO DO USO (ATIVIDADE)

IndUstria

Comércio/Industria

Comércio/Industria

DEMANDA (m3/ano)
3.134.159,16

Irrigacéo 0*

6.634,70
2.003.744,00
548.938,80
20.296.959,60
1.998.630,50
192.457,20
28.181.523,96

Fonte: Dados do CEURH/MS atualizados para o ano de 2016); Imasul (2014) e Imam (2014).
Nota: (*) Embora haja um uso cadastrado na area da Microbacia referente a atividade de irigagdo, o mesmo néo

apresentou a vazao de captacao.

Observa-se segundo a tabela acima que
cerca de 92,2% da vazao requerida subterranea
(demanda) para os diversos usos identificados
na Microbacia, foram obtidos através do
CEURH/MS e complementarmente, os 7,8%
restantes oriundos das vistas de processos de
licenciamentos pelo Imasul na esfera estadual e
do Imam a nivel municipal.

E importante frisar que as atividades que
informaram fazer uso de agua subterranea para
"outras finalidades de uso"” corresponderam a
78,1% da demanda total verificada para a
Microbacia, seguidas do segmento de
saneamento (abastecimento publico) e do setor
industrial, com 12,1% e 7,7% da demanda pelo
uso de agua proveniente de manancial
subterraneo respectivamente.

6.3 ESTIMATIVA DE DISPONIBILIDADE DAS
AGUAS SUBTERRANEAS

A disponibiidade estimada representa o
quantitativo remanescente resultante da
diferenca entre o total de &agua ofertada
(reserva explotavel) pelos mananciais hidricos
subterrAneos e a demanda advinda dos usos
supridos por pogos na Microbacia. O calculo

para a estimativa do saldo referente as aguas
subterrdneas na area de estudo adotou os
valores de oferta e demanda hidrica
apresentados nos subcapitulos ja apresentados.

Como ocorre a explotagdo em ambos 0s
aquiferos de ocorréncia na regiao fez-se a
avaliagcao do saldo hidrico separadamente para
o aquifero Serra Geral, o qual é notadamente o
manancial mais impactado no que se refere a
captacao de agua na Microbacia, e para o
sistema aquifero Guarani que registrou apenas
duas captacoes.

O Gréafico 13 demonstra a relagao entre a
quantidade de agua subterranea disponivel
(disponibiidade estimada) e a explotada
(demanda) para o aquifero Serra Geral na
Microbacia Hidrografica do Cérrego Agua Boa.
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28.181.523,96 m*/ano

61.119.425,34 m*/ano

Reserva Explotavel

~
Grafico 13 - Relagéao entre a reserva explotavel e a demanda hidrica subterranea para o aquifero Serra
Geral na Microbacia Hidrografica do Cérrego Agua Boa.
Fonte: Elaborado pelos autores.
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Em sintese, observa-se que a demanda
exercida pelos usos que utilizam as aguas
subterraneas do aquifero Serra Geral na area
da Microbacia compromete 31,6% da oferta
total deste manancial hidrico, sendo o saldo
disponivel estimado em cerca de 6,1x107
m3/ano.

No que tange ao Sistema Aquifero
Guarani devido ao seu reduzido
aproveitamento hidrico frente ao aquifero Serra
Geral, diagnosticou-se um saldo hidrico que se
aproxima da oferta que o manancial apresenta
disponivel, visto que conforme os dados
levantados apenas duas captacdes
subterrAneas s&o realizadas neste sistema
aquifero. O valor estimado do saldo hidrico para
o sistema aquifero Guarani foi de 5,53x108
m3/ano.

6.4 REGRAS GERAIS DE CONTROLE DA
DEMANDA PELO USO DOS RECURSOS
HIDRICOS SUBTERRANEOS

A Outorga de Direito de Uso dos Recursos
Hidricos foi implementada no Estado de Mato
Grosso do Sul através da Resolugao Semade n.
21, de 27 de novembro de 2015, que
estabeleceu critérios para a sua solicitagao. A
Resolucao visa regulamentar o uso e assegurar
a oferta de agua, equalizando-a com a
demanda através de critérios técnicos que
auxiliem no controle da disponibilidade hidrica
subterranea. Dada a importancia destes
critérios para o Estudo, serao descritos de forma
sintética a seguir.

6.4.1 Teste de bombeamento

Com a finalidade de se determinar a
capacidade de producéo do poco, permitindo
aferir a vazdo maxima explotavel do mesmo, é
exigido conforme previsto na Resolucao
Semade n. 21/2015. A realizacdo do teste de
bombeamento com duracdo de 24 horas,
seguido do teste de recuperacao, tem o intuito
de definir o desempenho do poco, adotando-
se 0s critérios técnicos estabelecidos pela
normativa da ABNT NBR 12.244/2006.

ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS, LOCALIZADO NO MUNICIPIO DE DOURADOS

6.4.2 Raio de influéncia entre pocos para
captacao

Outro importante critério definido pelo
manual de outorga no intuito de evitar possiveis
conflitos pelo uso das aguas subterraneas
consiste no estabelecimento de um raio de
influéncia na analise de novas perfuracdes, de
forma que na existéncia de poco instalado na
area de abrangéncia dada por um raio de 200
metros do local requerido, este devera ser
realocado de forma a garantir que ndo haja a
interferéncia na captacao de agua entre os
pocos. Ha de se destacar que em locais onde
ja existam aglomeragcdo de pogos para
captacao ocasionando conflito de uso, o raio
minimo de distdncia abaixo do qual nao sera
mais permitido a instalacdo de novos pocgos.
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7. QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS

A analise da qualidade hidrica dos cursos
d'dgua de uma Microbacia é de extrema
importancia, pois possibilita inferir as suas
condigbes como um todo. Uma forma de se
conhecer a qualidade hidrica € por meio do
diagndstico temporal e espacial, obtendo-se
informacdes necessarias ao gerenciamento e
acdes de intervengcdo para recuperagcdo ou
preservacdo dos mananciais e provendo
melhores condi¢gdes para a sustentabilidade
hidrica.

Conjecturando-se que uma das principais
causas da indisponibilidade hidrica se relaciona
as agdes antropicas de uso e ocupagao do solo
sem planejamento, os quais originam a poluicao
da agua. Segundo Santos (2005), os parametros
fisico-quimicos da A&gua podem ser alterados por
caracteristicas pedolégicas, declividade e tipo
de uso e ocupacgéao do solo.

A avaliacdo da qualidade dos recursos
hidricos pode ser efetuada através de uma
andlise dos resultados obtidos em amostras de
agua superficial com os padrbes de qualidade
estabelecidos por resolugbes. No Estado de
Mato Grosso do Sul, a classificagdo das aguas
em relagdo a qualidade é determinada pela
Deliberagcdo CECA/MS n. 036/2012, que é em
linhas gerais, analoga a normativa federal, a
Resolucdo CONAMA n. 357/2005, sendo o nivel
de qualidade das aguas comparado com as

classes de usos.

O presente capitulo objetiva realizar o
diagnoéstico da classificagao fisico-quimica e
biol6égica das aguas da Microbacia Hidrografica
do Cérrego Agua Boa nos periodos seco e
chuvoso, bem como verificar a situagdo de
atendimento das classes de enquadramento
previstas na Deliberagdo CECA/MS n. 036/2012
(ver

Quadro 29). Além disso, pretende-se
estabelecer correlagdes com as possiveis fontes
poluidoras de origem antrépica e/ou natural na
area de estudo.

Quadro 29 - Classes de uso da agua definidas
pela Deliberagdo CECA/MS n. 036/2012.

CLASSE USOS DESTINADOS
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CLASSE USOS DESTINADOS

Ao abastecimento para consumo
humano, ap6s tratamento simplificado

A protecéo das comunidades aquaticas

A recreacdo de contato primario, tais
como natacdo, esqui aquatico e
conforme Resolucao

mergulho,
CONAMA n. 274/2000

A irMgacdo de hortalicas que sdo
consumidas cruas e de frutas que se
desenvolvam rentes ao solo e que sejam
ingeridas cruas sem remocéo de pelicula

A protecéo das comunidades aquaticas
em Terras Indigenas

Ao abastecimento para consumo
humano, apés tratamento convencional
A protecéo das comunidades aquéaticas
A recreacdo de contato primario, tais
como natagdo, esqui aquatico e
mergulho, conforme Resolucéao
CONAMA n. 274/2000

A irigacdo de hortalicas, plantas
frutiferas e de parques, jardins, campos
de esporte e lazer, com os quais o
publico possa vir a ter contato direto

A aquicultura e & atividade de pesca
Ao abastecimento para consumo
humano, apés tratamento convencional
ou avancado

A inrigacdo de culturas arbodreas,
3 cerealiferas e forrageiras

A pesca

Arecreacdo de contato secundario

A dessedentacéo de animais
Fonte: Deliberacdo CECA n. 036/2012. Adaptado pelos
autores.

As coletas de agua na Microbacia
compreenderam um total de 6 campanhas ao
longo do ano de 2014, como forma de
caracterizar com 3 destas amostragens o
periodo de estiagem e outras 3 o periodo de
chuva. Portanto as campanhas de estiagem
foram realizadas em junho, julho e agosto de
2014, e as de chuva, nos meses de janeiro,
fevereiro e margo.

A periodicidade adotada entre as coletas
visou atender as prerrogativas da Deliberagao
CECA n. 036/2012 e Resolugdo CONAMA n.
357/2005 de pelo menos 6 amostras durante o
periodo de um ano, entretanto a bimestralidade
recomendada para o parametro Coliformes
Termotolerantes nao pode ser seguida tendo em
vista a compatibilizagdo do ciclo hidrolégico
caracteristico para a Bacia do Rio lvinhema em
que a estiagem compreende os meses de junho
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a agosto e o periodo de chuva de setembro a
maio com o periodo temporal de inicio do
projeto no ano de 2014.

E importante destacar que as atividades
de campo desde a coleta, preservacao,
acondicionamento, logistica e anélise
laboratoriais das amostras seguiram a
metodologia disposta no Standard Methods for
the Examination of Water and Wastewater em
sua versao atualizada (222 versdao do ano de

i
<

2012), bem como as preconizacdes
estabelecidas nas normas técnicas da
Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT)
quando aplicavel.

Os locais adotados segundo critérios
técnicos e de logistica para as amostragens do
mencionado monitoramento sdo descritos no
Quadro 30 e mostrados espacialmente na Carta
Tematica 4 (pag.127).

Quadro 30 - Localizagao e descricdo dos pontos de monitoramento na Microbacia Hidrografica do

Cérrego Agua Boa.

DESCRICAO DO PONTO

A jusante da nascente (Lago do Parque Antenor

A jusante da confluéncia do Cérrego Régo d'Aguq,

A jusante da nascente e a montante da ETE Guaxinim.

A jusante da nascente (Lago do Parque Arnulpho
Fioravante) e a montante da ETE Agua Boa.

A jusante da ETE Agua Boa e a montante da

PONTO CURSO HIDRICO

PM 01 Cérrego Agua Boa Martins).

PM 02 Cérrego Agua Boa préximo a BR-463.
PM03  Cdrrego Régo d’'Agua

PM 04 Corrego Paragem

PM 05 Corrego Paragem

confluéncia com o Cérrego Agua Boa.

COORDENADAS
GEOGRAFICAS
22°14'6.10"S
54°49'53.29"0

22°15'34.53"S
54°49'8.46"0O
22°14'28.31"S
54°48'48.76"O
22°14'17.20"S
54°47'41.18"0O

22°15'2.39"S
54°48'1.87"0O

PM06  Corrego Agua Boa
PM 07  Cobrrego Agua Boa
PM08  Cobrrego Agua Boa
PM09  Cobrrego Agua Boa

PM10  Cobrrego Agua Boa

Fonte: Elaborado pelos autores.

As coletas foram efetivadas em um
periodo de 6 campanhas distribuidas igualmente
entre o periodo de chuva e estiagem visando
caracterizar a qualidade das aguas associada
ao ciclo hidrolégico da regiao.

Os parametros de qualidade da agua
analisados foram determinados de forma a
atender os requisitos minimos da Deliberagcao
CECA/MS n. 036/2012. Dessa forma, as analises
realizadas foram: Demanda Bioquimica de
Oxigénio (DBOs20), Nitrogénio amoniacal (N-
NHz), Fésforo total (P), Nitrato (NO3), Nitrito (NO2),
Nitrogénio total (N), Oxigénio dissolvido (OD),
Potencial hidrogeniénico (pH), Sdlidos totais,
Turbidez, Coliformes termotolerantes (Escherichia
coli), Sélidos dissolvidos totais, Sélidos suspensos
totais, Demanda Quimica de Oxigénio (DQO),
Condutividade elétrica e Temperatura da
amostra. Os procedimentos de analise dos
parametros de qualidade da agua seguiram a

A jusante da confluéncia do Cérrego Paragem.
A jusante do Distrito Industrial de Dourados, MS.
A jusante do Aterro Sanitario de Dourados, MS.
A jusante de todos os tributarios.

A montante da foz (aproximadamente 0,5 km).

22°16'43.35"S
54°47'58.85"0
22°18'56.73"S
54°47'31.71"O
22°20'27.9"S
54°47'9.94"0
22°22'6.94"S
54°47'8.04'0O
22°23'44.24"S
54°47'2.80" O

metodologia descrita no livro Standard Methods
for Examination of Water and Wastewater.

Objetivando facilitar a interpretacdo dos
resultados de qualidade da agua
correlacionando-os aos processos naturais e
antrépicos que fazem pressao sobre os cursos
hidricos da area de estudo, efetuou-se uma
analise integrada de todos os dados levantados
durante o diagnéstico, contemplando desde
informacdes coletadas através da
caracterizacao in loco, identificagcédo do uso e
ocupacao do solo, situacdo de conservacao
das Areas de Preservacdo Permanente (APPs),
aspectos socioambientais relevantes e das
atividades potencialmente. Os resultados
obtidos s&o comentados por curso hidrico e
trecho de andlise da qualidade da agua
baseado em um referencial qualitativo (ponto
de monitoramento), conforme apresentado no
Quadro 31.
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Quadro 31 - Trechos de analise por curso hidrico da Microbacia Hidrografica do Cérrego Agua Boa.

CORPO D’AGUA TRECHO REFERENCIAS DE QUALIDADE
~ Nascente — PM 03 Ponto de monitoramento 03
Cérrego Régo
d'Agua Pl 0.3 - Foz (recho que se encontra a ETE ETE Guaxinim e Ponto de monitoramento 02
Guaxinim)
Nascente = bE R Gerepe Andpine Ponto de monitoramento 04
Fioravante)
Corrego PM 04 — PM 05 (trecho que se encontra a ETE < .
Paragem Agua Boa) ETE Agua Boa e Ponto de monitoramento 05
PM 05 - Foz Ponto de monitoramento 06

Nascente — PM 01 (situa-se o Parque Antenor
Martins e o Parque Victelio de Pellegrin)
PM 01 — PM 02 (recebe agua do tributario
Cérrego Régo d'Agua)
PM 02 — PM 06 (recebe agua do tributario
’ Corrego Paragem)
Corrego Agua  py 06 — PM 07 (trecho que esta inserido o
Boa distrito industrial)

PM 07 — PM 08 (trecho que esta inserido o
Aterro sanitario)

Ponto de monitoramento 01

Ponto de monitoramento 02

Ponto de monitoramento 06

Ponto de monitoramento 07

Ponto de monitoramento 08

PM 08 — PM 09 Ponto de monitoramento 09
PM 09 -PM 10 Ponto de monitoramento 10
Fonte: Elaborado pelos autores.
A crescente urbanizacao e

industrializacdo da regi@do da Microbacia
Hidrografica do Cérrego Agua Boa, podem ser
consideradas os principais fatores depreciadores
da qualidade das aguas superficiais, devido a
complexidade dos poluentes gerados pela
comunidade e as distintas formas de
propagacao até incidirem nos cursos hidricos;
enquadra-se como uma fonte difusa, ou seja,
considerada de dificil identificagdo da fonte
geradora e de tratamento.

De forma geral, a poluicdo das aguas
pode originar-se de diversas fontes, entre as
quais se destacam os efluentes domésticos, os
efluentes industriais, o deflavio superficial urbano
e o deflavio superficial agricola, sendo estas
associadas ao tipo de uso e ocupacéao do solo
da regiao.

Nos préoximos subcapitulos s&do detalhadas
em pormenores a qualidade dos cursos hidrico e
as possiveis interferéncias locais, que porventura
estejam ou possam vir a comprometer a
situacao qualiquantitativa das aguas superficiais
da Microbacia.
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7.1 ESTADO ATUAL DA QUALIDADE DAS
AGUAS SUPERFICIAIS

A andlise da qualidade atual da agua foi
baseada em dados multiplos para avaliagcao do
monitoramento da qualidade das aguas ao
longo da Microbacia, sendo que os resultados
analiticos observados foram tratados
estatisticamente de forma a retratar uma visdo
realistica da situagao atual dos recursos hidricos.

Em sintese, os resultados de qualidade da
época de chuva mostraram-se bastante
variados entre os diferentes pontos amostrados e
Ccursos hidricos monitorados, mostrando
caracteristicas similares ao observado durante a
estiagem, que podem ser observadas a partir
dos dados analiticos laboratoriais apresentados
no Apéndice C.

Com vistas a possibilitar uma analise
fidedigna, os resultados analiticos obtidos ao
longo das 6 campanhas de amostragem foram
sistematizados e analisados com enfoque no seu
ponto de amostragem e nas interferéncias que
ocorrem a montante, nos termos de Classes de
Uso, conforme a Deliberacdo CECA n. 036/2012.

Com base nas informac¢des monitoradas,

ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS, LOCALIZADO NO MUNICIPIO DE DOURADOS

analiticos, apresentado nos tépicos a seguir,
avalia: as caracteristicas dos corpos d'dgua
quanto aos componentes organicos presentes,
determinados pelos teores de Oxigénio
Dissolvido (OD) e a Demanda Bioquimica de
Oxigénio (DBOs20); da carga de nutrientes na
coluna d'dgua avdlioda através  das
concentracdes de Fosforo total e das diferentes
formas do Nitrogénio (total, reduzida e
oxidadas); e a contaminagao sanitaria
constatada por meio das concentracdes de
Coliformes termotolerantes (Escherichia coli) sob
a otica da Deliberagdo CECA/MS n. 036/2012.

Ao final, discorre-se acerca do panorama
da qualidade atual das aguas superficiais da
Microbacia, consubstanciado no
monitoramento das aguas dos Cdrregos Agua
Boa, R&go d'Agua e Paragem.

7.1.1 Cédrrego Régo d’Agua

O Cérrego Régo d'Agua  esta
integralmente inserido no perimetro urbano de
Dourados. Sua nascente esta localizada no
bairro Jardim Santo Antbnio, especificamente
entre as Ruas Cuiaba e Liberdade, percorrendo
aproximadamente 2,76 km até a confluéncia

os resultados individuais dos parametros por
campanha realizada foram tabulados em
planilha eletrénica, sendo procedida a sua
classificacdo em termos das Classes de Uso.

com o Cérrego Agua Boa em sua margem
esquerda. Destaca-se em seu trecho médio a
presenca da Estacdo de Tratamento de Esgoto
(ETE) Guaxinim que efetua o langcamento de
O detalhamento da situagdo atual das esgoto doméstico tratado no corpo d'agua.
adguas de cada um dos cursos hidricos
monitorados por trecho e periodo climatico

contendo a interpretacdo dos resultados

O referido curso hidrico foi subdividido em
dois trechos de avaliacdo qualitativa, os quais
sao detalhados no Quadro 32.

Quadro 32 - Sintese dos fatores diagnosticados de relevancia para a analise integrada da qualidade
das dguas no Cérrego Régo d’Agua.

FATORES DESCRICAO

Zona territorial - Urbana (pontos 29 a 73 — Apéndice B).

- Residéncias ao longo de todo o trecho em areas impréprias para
ocupacao (APPs);

- Area Gmida na margem direita do Coérego entre o ponto de
caracterizacgao in loco 51 e 53;

- Deflivio de aguas pluviais no curso hidrico (através do lago no Parque
Linear do Rego d'Agua);

- Disposicao inadequada de esgoto doméstico, sendo ele, encaminhado
para o sistema de drenagem de aguas pluviais; e

- Disposicédo inadequada dos residuos sélidos nas margens do Cérrego e
no leito.

Interferéncias diretas

Residencial, lotes baldios e elevada impermeabilizacao
(pavimentacg&o) do entorno.

Uso e Ocupacao

. = Antrépico
(Situacao atual) >
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FATORES

ESTUDOS PARA SUBSIDIAR O ENQUADRAMENTO DO CORREGO AGUA BOA = ?..?:.;_—,

DESCRICAO

- A nascente apresenta elevada antropizagao (com leito canalizado); e
- Onde ocorre a existéncia de vegetacéo das margens do curso hidrico
ela é esparsa e fragmentada; ausente em boa parte da area destinada
a mata riparia; possui trechos com a presenca de area umida.

Existem trechos de solo exposto em ambas as margens do Cérrego.

- Nascente e leito retificados (com aproximadamente 900 metros de
extensdo com impermeabilizacao);

- Faixa de APP ocupada predominantemente por residéncias;

- Disposicdo inadequada de esgoto doméstico, sendo lancado no
sistema de drenagem de aguas pluviais;

- Disposi¢ao inadequada e/ou queima de residuos sélidos nas margens e

- Travessia de veiculos no canal secundario do Cérrego, proporcionando

0 aporte de sedimentos & coluna d’agua.

- Caracterizacao dos pontos 29 ao 73 (Apéndice B).

- Comércio de pecas agricolas;

- Deposito de produtos agropecuarios;
- Estagao base de telefonia movel;

- Parque ambiental urbano de lazer.

Uso e Ocupacio Vegetacao
(Situacao atual)
Erosdo
Caracterizacéo Constatacoes
(in loco)
leito do Cérrego; e
Pontos
Imasul - ETE Guaxinim
- Comércio de autopecas;
- Comércio de vestuarios;
- Comércio Varejista de GLP;
Atividades Imam
poluidoras
(Potencialmente) - Farmacia;
- Mecanica; e
CEURH/MS - ETE Guaxinim
- Edificagcbes domésticas; e
In loco

- Estac&o de tratamento de esgoto Guaxinim.
- Drenagem pluvial (em varios pontos deste curso hidrico);
- Esgotamento de efluente sanitario bruto (ponto 58);

Usos existentes

- Esgotamento de efluente sanitario tratado - ETE Guaxinim (ponto 59);

- Irigacao de hortalicas (ponto 66 e 67); e

Recursos hidricos

- Harmonia paisagistica (ponto 63 ao 68).

- Drenagem pluvial e irrigacédo de hortalicas (pontos do 29 ao 67);

Conflitos de

- Esgotamento de efluente sanitario bruto e irrigagcdo de hortalicas

uso (pontos de 58 ao 67); e
- Esgotamento tratado - ETE Guaxinim (pontos do 59 ao 67).

Referéncia de qualidade da agua
Fonte: Elaborado pelos autores.

Dentre os fatores de relevancia
observados no trecho em andlise destaca-se
que, apesar de inserido no perimetro urbano,
suas margens em algumas fracbes sao
ocupadas por imdéveis urbanos de producao
rural, ou seja, propriedades que desenvolvem
alguma atividade relacionada a agropecuaria
de subsisténcia e que podem ser consideradas
areas urbanas consolidadas intercaladas com
trechos de areas verdes no entorno do curso
hidrico. O detalhamento dos resultados
qualitativos obtidos é apresentado a seguir.

7.1.1.1 Avaliacdo dos
organicos

componentes

A Demanda Bioquimica de Oxigénio
(DBOs20) corresponde a fragdo de matéria
organica ou do seu potencial poluidor nos cursos
d'agua, ou mais especificamente, a quantidade

- Ponto de monitoramento 03.

de oxigénio necessaria para a oxidagdo da
matéria organica por acOes de bactérias
aerdbias. Representa, portanto, a quantidade
de oxigénio que é necessario fornecer as
bactérias aerébias para consumirem a matéria
organica presente em um liquido (dgua ou

esgoto).

A partir dos dados do Gréafico 14 nota-se
que as concentracdes de DBOs2o para as trés
primeiras campanhas de monitoramento
efetuadas durante a época de chuva,
consubstanciada nos resultados do ponto de
monitoramento 03, apresentaram significativas
variacoes.

Desta forma, pode-se observar a
elevacéo de 2,9 mgO2/L na primeira campanha
(janeiro/2014) até 21 mgO2/L na terceira
campanha (marco/2014), provavelmente
influenciada pelo fato de o curso hidrico estar
inserido em uma regiao altamente urbanizada,

Produto 02 - Diagnéstico
Versao Final
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com elevado indice de impermeabilizagdo do
solo e, conforme verificado in loco, recebe
contribuicdes de esgoto in natura —lancamentos
clandestinos — como também é corpo receptor
da drenagem pluvial urbana.

As trés campanhas de coleta,
apresentaram concentragdes compativeis com
diferentes classes de uso de acordo com o
estabelecido pela Deliberacdo CECA n.
036/2012. Assim, na primeira campanha
(janeiro/2014), a concentracdo de DBO se
apresentou compativel com a Classe 1 (inferior a
3 mgO2/L).

Desta forma, na segunda campanha
(fevereiro/2014) a concentracdo indicou uma
classificacao de Classe 3 (inferior a 10 mgO-2/L),
e por fim na terceira campanha (marco/2014) a
concentracdo de carga organica na coluna
d'agua ultrapassou os limites estabelecidos pela

referida deliberacdo, enquadrando-se como
Classe 4.

Ja na época de estiagem (43, 52 e
62 campanha) o Coérrego Régo d'Agua
apresentou alternancia nas concentragdes de
DBOs20 oscilando de 2 mgO2/L na quarta
campanha (junho/2014) até 22 mgO2/L na sexta
campanha (agosto/2014), conforme mostra o
Grafico 14.

As amostras obtidas durante a estiagem
indicam concentracoes inferiores as
estabelecidas para Classe 1 (3 mgO2/L) na
quarta e quinta campanhas; entretanto, na
sexta campanha de amostragem a
concentragado de DBOs2 extrapolou os limites
de classe apresentando desconformidade com
o padrdao de Classe 3 (10 mgOz2/L), ou seja,
condizentes com a Classe 4.
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Grafico 14 - Variagdo sazonal da DBOs 2 durante as épocas de chuva e estiagem no PM 03 do Cérrego

Régo d'Agua.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Diante do exposto, ressalta-se que na
época de estiagem, considerando o ano
hidrologia de 2014 (monitorado), a qualidade
das aguas do Cérrego Régo d'Agua baseada
exclusivamente na DBOs,20, apresentou
influéncia do aporte de aguas servidas urbanas,
principalmente esgoto doméstico. Além disso,
entre o periodo chuvoso e seco nao se observou
melhora ou piora da qualidade da agua com
base na carga organica deste curso hidrico, o
que permite inferir que a climatologia pouco

infuencia na qualidade das aguas de tal
Coérrego, a0 menos nho que concerne a
concentragdo de matéria organica na coluna
d'agua.

Em relacdo ao OD, indispensavel a
sobrevivéncia dos organismos aerdbios nas
aguas superficiais que em condi¢gdes normais o
teor de saturacado deste varia em funcdo da
altitude e temperatura.

Assim aguas com baixo teor de OD
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indicam que receberam matéria organica, a
qual em estado de decomposicao por bactérias
aerébias é geralmente, acompanhada pelo
consumo e reducao do oxigénio dissolvido da
agua que é regulado pela capacidade de
autodepuragdo do corpo d'dgua. Desta forma,
o teor de OD ao alcancar valores muito baixos
ou inexistir ocorre a extingao dos microrganismos
aerdbios.

Os resultados obtidos para o OD do
Corrego Régo d'Agua apresentaram
concentragdes na coluna d'dgua variando
entre 2 mgO2/L e 3 mgO2/L, durante as
campanhas efetuadas no periodo de chuva, ou
seja, em desconformidade com o padrdo de
Classe 2 da Deliberagdo CECA/MS n. 036/2012
estabelecido para este parametro (ver Grafico
15).

Verificou-se na primeira e segunda
campanhas, respectivamente  janeiro e
fevereiro/2014, baixas concentracdes de OD no
corpo d'dgua de 2,3 e 3,2 mgO2/L adequadas
apenas para aguas de Classe 4 (2 mgOz/L),jana
terceira campanha (mar¢co/2014) se observou
uma acentuada reducéo na concentracao de
OD disponivel na coluna d'dgua, apenas 0,5
mgO2/L, indicando novamente Classe 4 da
Deliberacdo CECA/MS n. 036/2012.

Portanto, os baixos valores de OD
evidenciam que as aguas residuais urbanas
incidentes no Cérrego Ré&go d'Agua estdo
provocando uma demanda maior de oxigénio
que a taxa de reposicido deste elemento na
agua, resultando em uma baixa concentragcao
deste parametro.

No periodo de estiagem (43, 5% e
62 campanha) o curso hidrico indicou pequenas
oscilagbes no teor de OD ao longo das trés
campanhas de coleta da época. De acordo
com o Gréafico 15, observa-se que os valores de
OD estdao em desacordo com o valor estipulado
para corpos hidricos de Classe 2, com excegao
da 42 campanha (junho/2014) que apresentou
valores dentro do padréao desta classe.

Conforme a Deliberacdo CECA/MS
n. 036/2012, os valores de OD nao devem ser
inferiores a 5 mgO2/L (Classe 2), podendo
concluir que o trecho analisado recebe uma
quantidade elevada de matéria organica,
estando assim em mau estado de conservacao.

g2
<

Embora as aguas superficiais apresentem
concentragdes desconformes a Classe 2, como
supramencionado, o0s valores permanecem
proxmos a 5 mgO2/L, expondo que
possivelmente as aguas residuais urbanas,
provenientes das precipitagfes tipicas do
periodo chuvoso e/ou de ligagdes clandestinas
narede de drenagem pluvial, incidem de forma
difusa no leito do Cérrego, provocando
alteracfdes na qualidade superiores as medidas
na estiagem, conforme mostrado no Grafico 15.
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Gréfico 15 - Variagao sazonal do OD durante as épocas de chuva e estiagem no PM 03 do Cérrego Régo

d’Agua.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Em relagcdo a climatologia, verificou-se
que no periodo chuvoso a concentragcao de OD
foi menor que no periodo de estiagem,
evidenciando que o aporte de aguas pluviais da
area urbana piora os niveis de OD no Coérrego
Régo d'Agua.

Com base nos valores aferidos de DBOs 2o
para as companhas de monitoramento, a
maioria das amostras indicou valores superiores
aos estabelecidos para a Classe 2 da
Deliberacdo CECA n. 036/2012 (5,0 mg/L). As
amostras, que superam este limite, coincidem
com as que apresentam baixas concentracdes
de OD, confirmando que o curso hidrico esta
sofrendo interferéncias antropicas que alteram o
seu conteudo organico prejudicando a
manutencgao de ecossistemas aquaticos.

7.1.1.2 Avaliacdo do conteido de

nutrientes

As concentracbes de foésforo total
observadas no Cérrego R&go d'Agua durante as
duas primeiras campanhas da época de chuva
(janeiro e fevereiro/2014) indicaram
conformidade com o padrdo de Classe 2
(0,1 mg/L) da Deliberagcao CECA n. 036/2012. Ja
na terceira campanha (marco/2014) ocorreu
uma acentuada elevacdo na concentracao
deste parametro, cerca de 15 vezes superior as

campanhas anteriores, conforme exposto no
Grafico 20.

Este valor atipico constatado na terceira
campanha pode estar correlacionado com o
aumento do Nitrogénio total observado nesta
mesma campanha. Esse comportamento das
Aguas do Cérrego Régo d'Agua indica que no
referido periodo de coletas houve o langcamento
de agua residuaria com altas concentragdes
destes parametros no curso hidrico.

A alta concentragcdo de fésforo total no
Cérrego Régo d'Agua, muito provavelmente,
ocorre devido a descarga de esgoto
clandestino verificados a montante, frisa-se que
a Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE)
Guaxinim esta situada a jusante do PM 03.

Frisa-se que a matéria organica fecal e os
detergentes, empregados em larga escala
domesticamente e comumente utilizados em
lava jatos situados a montante do trecho que
normalmente estao ligados a rede de drenagem
pluvial urbana constituem também fontes
potenciais de fésforo total.

A concentracao do Nitrogénio total teve
uma elevacao de mais de 20 vezes em relacao
as duas primeiras campanhas, e este abrupto
aumento indica o lancamento de esgotos in
natura, que apresentam altas concentracdes de
proteinas e ureias, sendo uma fonte potencial de
nitrogénio existente na regido do curso hidrico.
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Gréfico 16 - Variacao sazonal do Nitrogénio total durante as épocas de chuva e estiagem no PM 03 do

Cérrego Régo d'Agua.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Do Grafico 17 até o Grafico 19 é possivel
observar a variagcdo das concentragdes das
demais formas de nitrogénio avaliadas no corpo
d'adgua, respectivamente o nitrito, nitrato
(oxidada), e nitrogénio amoniacal (reduzida) em
relacdo aos padrbes da Deliberacao CECA/MS
n. 036/2012.

Evidencia-se teores inferiores aos padrdes
ambientais estabelecidos pela deliberacéao, que
fixa os limites maximos em 1 mg/L e 10 mg/L,
respectivamente, para nitritos e nitratos, para as
aguas de Classe 2 e 3.

Quanto as formas reduzida e oxidada do
nitrogénio, ou seja, amoniacal, nitrito e nitratos,
observa-se nos mencionados graficos que
oredominam na coluna d'dgua as formas
oxidadas em praticamente todas as campanhas
do periodo de estiagem, indicando que o
aporte de nitrogénio no curso d'agua é oriundo
de uma descarga mais antiga ou mais distante
do PM 03.

Quanto ao atendimento ao padrao de
Classe 2, observa-se que tanto o nitrogénio
amoniacal quanto o0s nitritos e nitratos,
apresentam concentracdes em conformidade
com o padrdo definido na Deliberacédo
CECA/MS n. 036/2012.
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Gréfico 17 - Variagcao sazonal do nitrito durante as épocas de chuva e estiagem no PM 03 do Cérrego

Régo d’Agua.
Fonte: Elaborado pelos autores.
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Gréfico 18 - Variagcao sazonal nitrato durante as épocas de chuva e estiagem no PM 03 do Cérrego Régo

d’Agua.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Conforme ilustra o Gréafico 19, as
concentragcdes de nitrogénio amoniacal nas
duas primeiras campanhas foram inferiores a
0,5 mg/L, valor bem abaixo do valor limite
estipulado para Classe 2; no entanto, na terceira
campanha ocorreu um grande aumento na
concentragdo deste parametro na coluna
d'dgua, a exemplo do incidido com o fésforo e
Nitrogénio total, o qual atingiu 40 mg/L.

Os resultados da terceira campanha
indicam que as fontes de poluicdo se encontram
préximas ao PM 03, pois, de acordo com a
Cetesb (2013) pode-se associar as etapas de
degradacao da poluicdo por meio da relacao
entre as formas do nitrogénio, onde a
predominancia de formas reduzidas do
nitrogénio indica que o foco de poluicdo se
encontra proximo e caso prevalecam as formas
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oxidadas, se denota que as descargas de no Cérego R&go d'Agua, compostas tanto por

esgotos se encontram distantes do local de
amostragem.

Diante do revelado, conclui-se que a
terceira campanha de amostragem no PM 03
coincidiu com o langamento de aguas residuais

esgoto in natura como por aguas cinzas, o que
indica que possivelmente existem ligacdes
irregulares na rede de drenagem pluvial urbana
do municipio que utiliza este Cérrego como
corpo receptor.

~
40,00 | g
35,00
30,00 A
25,00 |
| 20,00 -
E
Z| 1500 4
10,00 A
5,00 A
19 Camp. 2° Camp. 3 Camp. 4% Camp. 57 Camp. & Camp.
(Jan/14) (Fev/14) (Mar/14) (Jun/14) (Jul/14) (Ago/14)
OPM 03
Mo _/

Grafico 19 - Variagao sazonal do Nitrogénio amoniacal e Potencial hidrogeniénico durante as épocas
de chuva e estiagem no PM 03 do Cdrrego Régo d’Agua.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Na época de estiagem a avaliagdo do
conteldo de nutrientes presente no Coérrego
Régo d'Agua indicou para o parédmetro do
fésforo total que apenas na quarta campanha
(junho/2014) foi atendido o limite de Classe 2
(0,1 mg/L) da Deliberacdo CECA/MS n. 036/2012,
sendo que a concentracao aferida foi de 0,05

mg/L. JA na quinta e sexta campanhas, que
ocorreram entre julho e agosto/2014
respectivamente, a concentracao de fésforo
total aumentou gradativamente chegando na
Gltima campanha com concentragdo de 0,92
mg/L, ou seja, quase 20 vezes superior ao padrao
de Classe 2 (ver Grafico 20).
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Grafico 20 - Variagao sazonal do Fésforo total durante as épocas de chuva e estiagem no PM 03 do

Cérrego Régo d’'Agua.
Fonte: Elaborado pelos autores.

O aumento significativo da concentragéao
de foésforo total (ver Gréafico 20) associado ao
aumento da concentragcdo de DBOsx e
redugdo na concentragdo do Nitrogénio total
observados na sexta campanha (agosto/2014),
indica que possivelmente houve o lancamento
de agua residuaria contendo fésforo e matéria
organica, mas que nao continha muito
nitrogénio.

Avaliando-se os resultados de fosforo total,
Nitrogénio total e da série de nitrogénio
(amoniacal, nitrito e nitratos) ao longo das 6
campanhas de monitoramento verifica-se que
durante a terceira e sexta campanhas
ocorreram, possivelmente, langcamentos de
aguas residuais em diferentes pontos do Cérrego
Régo d'Agua dafetando a dindmica dos
nutrientes da coluna d'adgua de maneira distinta;
no entanto, ambas indicando poluigdo do curso
hidrico e incompatibiidade com o padrdo de
Classe 2 para estes parametros; nas demais
campanhas estes limites foram atendidos na
maioria das ocasides.

7.1.1.3 Avaliagcéo dos indicadores
microbiolégicos

O Cérrego Régo d'Agua apresentou
concentragfes de coliformes termotolerantes
(E. coli) relativamente baixas considerando ser
um curso de agua que drena uma area urbana.

Na época de estiagem considerando as duas
primeiras campanhas isoladamente os valores
ficaram abaixo de 1.000 NMP/100mL (ver Grafico
21), evidenciando o atendimento ao padréao de
Classe 2 da Deliberagdo CECA/MS n. 036/2012.
A excegdo se deu na terceira campanha
(margco/2014) em que se constatou uma
concentracdo de 4.000 NMP/100mL no PM 03,
valor que supera inclusive o limite estabelecido
para as Classes 3 e 4.

Analisando os resultados dos parametros
avaliados no conteudo organico e de nutrientes
em conjunto com a contaminagdo sanitaria,
nota-se que ocorreu no geral uma piora da
qualidade das aguas do curso hidrico durante a
terceira campanha, o que convalida as
afrmacgdes efetuadas anteriormente, de que
esta campanha coincidiu com a descarga de
aguas residuais no corpo d'agua.

Ja na época de estiagem, os resultados
indicaram concentragbes de  Coliformes
termotolerantes extremamente elevadas se
comparadas com os resultados do periodo
chuvoso. Isso evidencia que a climatologia
influencia diretamente a concentragdo de
coliformes na coluna d'dgua do Cérrego Régo
d'Agua.

Nas duas Ultimas campanhas os valores
ficaram acima de 100.000 NMP/100mL (ver

Grafico 21) no PM 03, evidenciando a grande
quantidade de bactérias do grupo coliformes
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presentes no corpo hidrico.

No periodo de estiagem em todas as
campanhas nao houve atendimento ao padréao
de Classe 2 (£ 1.000 NMP/100mL), definido pela

Deliberacdo CECA n. 036/2012. Ademais,
destaca-se que o menor valor obtido durante a
estagem (quarta campanha) foi 12 vezes
superior ao referido limite de classe.
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Gréfico 21 - Variagao sazonal dos Coliformes Termotolerantes durante as épocas de chuva e estiagem

no PM 03 do Cérrego Régo d’Agua.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Avaliando os resultados obtidos para os
coliformes termotolerantes (E. Coli) quanto ao
seu atendimento a Deliberacdo CECA/MS

concentracdes que o tornaincompativel com as
classes previstas no dispositivo legal vigente,
indistintamente do uso, portando sua condicao

n. 036/2012, observa-se pelo Quadro 33 que o o torna fora de classe para este parametro.

Cérrego Régo d'Agua apresenta valores de

Quadro 33 - Analise do atendimento das amostragens realizadas de coliformes termotolerantes (E. Coli)
aos padrdes de qualidade definidos pela Deliberagdo CECA/MS n.036/2012 no Cérrego Régo d’Agua.
VALOR OCORRENCIAS MINIMAS ~ OCORRENCIAS

CLASSE  ymaximo  UNIPADE (cECA/MS n. 036/2012)  MONITORADAS LRGeS
) 5 Demais usos exceto o de
Classe 1 200 mg/L 80,00% 16,66% recreacdo de contato
primario, o qual devem ser
Classe 2 1000 mag/L 80,00% 16,67% obedecidos os padrdes de
qualidade de balneabilidade
Classe 3 2500 mg/L 80,00% 0,00% EIC OIS 0.2
contato secundario
Dessedentacado de animais
0, 0,
Classe 3 1000 mg/L 80,00% 0,00% (confinados)
Classe 3 4000 mg/L 80,00% 16,67% Demais usos
Concentracao fora de
Fora de classificagao pois excede o
S - mg/L - 50,00% valor maximo de 4000 mg/L

mencionado na deliberacao
para os usos menos nobres
Fonte: Elaborado pelos autores.

Nota: (1) ocorréncias minimas: refere-se a frequéncia em que as concentragdes monitoradas em no minimo 6 amostragens devem
ser compativeis ao valor maximo (concentragéao) permitida para cada Classe de uso do curso hidrico.
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7.1.2 Corrego Paragem

A nascente do Coérrego Paragem esta
inserida no Parque Arnulpho Fioravante, junto ao
lago situado no seu interior, escoando em meio
a area urbana do municipio de Dourados,
cruzando o Parque Natural Municipal do
Paragem até chegar a zona rural onde ocorre a
sua confluéncia com o Cérrego Agua Boa,

ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS, LOCALIZADO NO MUNICIPIO DE DOURADOS

lancamento de esgoto tratado.

A andlise da qualidade deste Cérrego foi
subdividida em dois trechos de avaliacao
qualitativa, detalhados no Quadro 34.

O trecho da cabeceira do Coérrego
Paragem apesar de inserido em um parque,
area que pode ser considerada uma area verde
urbana, apresenta uma forte pressdo antrépica
sobre o curso hidrico haja vista que o lago onde

aparentemente nasce este Corrego é utilizado
como uma bacia de contencdo da drenagem
pluvial municipal. As principais constatacdes
efetuadas ao longo do trecho estdo sintetizadas
no Quadro 34.

perfazendo aproximadamente 4,8 km de
extensdo. Salienta-se que em seu trecho
intermediario esta situada a Estagcdo de
Tratamento de Esgoto (ETE) Agua Boa que utiliza
este curso hidrico como corpo receptor do

Quadro 34 - Sintese dos fatores diagnosticados de relevancia para a analise integrada da qualidade
das aguas do Corrego Paragem.

FATORES DESCRICAO

Zona territorial - Urbana (pontos 01 a 26) e rural (pontos 27 a 28).
- Deflavio de aguas pluviais no curso hidrico (através do Lago Arnulpho

Interferéncias diretas .
Fioravante).

- Area da nascente com forte pressao urbana;
- Corpo hidrico (barragem) no interior do Parque Arnulpho Fioravante;
- Curso hidrico envolto em aproximadamente 3.300 metros de extenséo
por area urbanizada, ocupando suas duas margens e por volta de 1.400
metros com ocupacédo rural (possivel auséncia de regularizagcdo do
loteamento, jA considerado area urbana pelos ocupantes) de alta
densidade em sua margem direita.
- Anascente apresenta elevada antropizacao, substituida por dispositivos
de paisagisticos e recreativos;
- Alguns pontos com vegetacao ciliar fragmentada.
Erosdo - Pequeno trecho préximo a nascente.
- Forte antropizagao na nascente (Parque Arnulpho Fioravante destinado
a harmonia paisagistica e lazer);
- Defllivio de drenagem pluvial;
Constatacdes - Piscicultura;
- Acesso de bovinos ao leito do curso hidrico;
- Disposicao irregular de residuos sélidos as margens do Coérrego;
- Langcamento de esgoto doméstico.
Pontos - Caracterizacao dos pontos 01 ao 28 (Apéndice B).
- Camping;
- Subestacéao.
- ETE Agua Boa.
- Comércio de autopecas;
- Comércio varejista de materiais de construgao;
- Deposito de gréos;
- Estagao base de telefonia movel;
- Industria de produtos alimenticios;
- Lavagem de autos;
- Manutencé&o de maquinario agropecuario;
- Supermercado.
- Edificagcdes no entorno;
- Presenca de Unidade de Triagem de Materiais Reciclaveis na margem
In loco direita préximo a nascente;
- Piscicultura;
- Pecuéria com dessedentacéo de bovinos no curso hidrico.
- Drenagem pluvial (em varios pontos deste Coérrego);
- Harmonia paisagistica (pontos 01 ao 10);
- Piscicultura (com 3 pontos verificados ao longo da Microbacia);
- Dessedentacao animal (ponto 15);
- Irigacao de hortalicas (ponto 17);
- Esgotamento de efluente sanitario bruto (pontos 16 e 19);
- Esgotamento sanitario doméstico da ETE Agua Boa (ponto 20).

Antrépico

Uso e Ocupacao
(Situacao atual)

Vegetacéo

Caracterizacéo
(inloco)

Imasul

CEURH/MS

Atividades Imam
poluidoras
(Potencialmente)

Usos

Recursos hidricos i .
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FATORES
Possiveis
Conflitos

Referéncia de qualidade da agua

Fonte: Elaborado pelos autores.

7.1.2.1 Avaliacdo dos
organicos

componentes

O trecho da nascente do Codrrego
Paragem, apesar de situar-se em area onde as
margens estao mais protegidas pela area verde
do Parque, o fato de o lago ser utilizado como
bacia de contencdo da drenagem pluvial
urbana acaba prejudicando a qualidade das
aguas. Tal interferéncia explica as
concentracgtes de DBOs2 aferidas no Ponto de
Monitoramento 04 (PM 04) ao longo das trés
campanhas do periodo de chuva que
atenderam apenas o padrdo de Classe 3
(10 mgO2/L), as quais se mantiveram sempre
acima de 5 mgO2/L (ver Gréafico 22).

Ainda conforme o Grafico 22, observa-se
que o Ponto de Monitoramento 05 (PM 05),
situado a jusante da ETE Agua Boa, apresentou
acentuada elevagcdo da carga de matéria
organica presente na coluna d'agua em todas
as campanhas de chuva, mais que dobrando os
valores deste parametro a cada campanha. Os
valores de DBOs20 no PM 05 variaram de 10,30 a
20,30 mgO2/L, sendo o menor valor na primeira
campanha e o maior na terceira. Sendo assim,
os valores de DBOs2 em nenhuma das trés
campanhas de coleta realizadas durante a
época de chuvas apresentou resultados de
acordo com a Deliberacdo CECA/MS n.
036/2012, a qual estabelece que valores
superiores a 10 mgO2/L s&o adequados apenas
a aguas de Classe 4.

Uma avaliacdo longitudinal do trecho
representado pelo intervalo entre o PM 04 e
PM 05 indica que as aguas do Cérrego Paragem,
que ja partem de um estado de conservagcao
ruim devido a descarga da drenagem pluvial
urbana no entorno de sua nascente, tendem a

piorar ao longo do seu percurso; esta

Johi
<

DESCRICAO

- Drenagem pluvial e dessedentacao animal (trecho do ponto 01 ao 15);
- Drenagem pluvial e irrigacédo de hortaligcas (trecho do ponto 01 ao 17).
- Ponto de monitoramento 04 e 05. (Obs.: No ponto de monitoramento 05
também se realizou a afericdo de vazédo do curso hidrico).

degradacdo da qualidade esta relacionada
principalmente ao lancamento de esgoto
tratado da ETE Agua Boa acrescido da descarga
de lancamentos clandestinos constatados in
loco no trecho e da drenagem pluvial urbana
tipica do periodo.

Em relacdo a época de estiagem no
Corrego Paragem, as concentragdes de DBOs 20
aferidas vieram a confirmar as constatacdes
realizadas durante as primeiras campanhas
(época de chuva), de que a utilizagdo do lago
do Parque Arnulpho Fioravante como bacia de
contencao degrada a qualidade das aguas ja
na nascente do referido curso hidrico e que
existe o aporte de agua servida no trecho entre
a nascente e o PM 04, pois, apesar de na quarta
e quinta campanha os valores de DBOs2o
atenderem ao padrédo de Classe 2 (5 mgOz2/L),
de acordo com a vasta literatura sobre
qualidade de agua define-se um curso de agua
nao poluido como aquele que possui uma
DBOs20 de no maximo 2 mgO2/L.

Asexta e Ultima campanha do periodo de
estiagem apresentou uma concentracdo de
6,0 mgO2/L no PM 04, adequado a Classe 3
(10 mgO2/L), de acordo com a Deliberacdo
CECA/MS n. 036/2012 (ver Grafico 22)

A exemplo do constatado anteriormente,
as contribuicdes ao longo do Cérrego Paragem
até o PM 05 causam uma forte elevagcao na
carga de matéria organica presente na coluna
d'dgua do Cérrego, com valores de DBOs2o
variando de 16,00 a 22,10 mgO-2/L,
respectivamente na quarta e quinta
campanhas. Quanto a adequacao as classes
da Deliberagcdo CECA/MS n. 036/2012, se
observou que nas trés campanhas (junho, julho e
agosto) as concentracdes de DBOs2 sao
compativeis apenas com a Classe 4.
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Grafico 22 - Variagao sazonal da DBOs,20 durante as épocas de chuva e estiagem no PM 04 e PM 05 do

Coérrego Paragem.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Ao se verificar as alteragBes ocorridas
entre o PM 04 e PM 05 no que se refere a carga
orgdnica  presente  no corpo  d'dgua
comparativamente entre o periodo de estiagem
e chuva, nota-se dois efeitos distintos da
drenagem pluvial no curso hidrico; é claro que
no PM 04 durante a chuva as concentracdes de
DBOs 20 s&0 superiores as da época de estiagem,
indicando que as precipitagcfes influem
negativamente no trecho da nascente até o PM
04. No entanto, no PM 05 ocorre uma inversao
desta situacdo, quando as chuvas passam a
contribuir positvamente para diluicdo da
matéria organica, se comparada com o periodo
de estiagem.

Ja o Grafico 23 mostra as concentragoes
de Oxigénio dissolvido para as trés campanhas
de monitoramento efetuadas durante a época
de chuva (janeiro, fevereiro e marco). Observou-
se no PM 04 que em nenhuma das campanhas
a concentracao de OD atendeu o valor minimo
estipulado pela Deliberagdo CECA n. 036/2012,
para aguas de Classe 2. Os valores de OD
variaram de 2,7 a 3,9 mgO2/L, sendo o menor
valor na segunda campanha e o maior na
primeira campanha.

Assim, as concentragdes de OD nas trés
campanhas estiveram dentro da faixa de
concentragdes compativeis com a Classe 3
(menos de 4 mgO2/L), de acordo com a referida
deliberacao. Estas baixas concentracdes de OD
corroboram a constatacdo de que a regiao

recebe o aporte de aguas residuais causando a
deplec@o do OD na coluna d'agua.

O Ponto de Monitoramento 05 (PM 05)
também apresentou baixa disponibiidade de
OD na coluna d'dgua em todas as trés
campanhas de monitoramento da época de
chuvas, onde ocorreram pequenas reducdes
em todas as campanhas se comparado ao PM
04 (situado a montante); no entanto, nao
ocorreu uma piora em sua classificacdo de
acordo com o estabelecido na Deliberacao
CECA n. 036/2012, ou seja, o Coérrego se
manteve dentro dos limites da Classe 3, o0s
valores flutuaram entre um minimo de 2,6 a no

maximo 3,5 mgO2/L neste ponto,
respectivamente na segunda e primeira
campanhas (ver Grafico 23).

Durante a estiagem (ver Grafico 23)

constatou-se uma melhora na disponibilidade
de OD no PM 04 do Cérrego Paragem, situado a
jusante de sua nascente no lago do Parque
Arnulpho Fioravante, onde as concentracdes
oscilaram acima de 4 mgO2/L indicando
compatibiidade com o padrdo de Classe 2 no
periodo de estiagem, com excecao da quarta
campanha que apresentou uma concentragao
um pouco inferior, de 3,8 mgO2/L que esta
dentro da faixa de classificacdo de Classe 3 da
Deliberacdo CECA n. 036/2012.

Ja no PM 05 em todas as trés campanhas
(unho, julho e agosto) apresentaram
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concentragcdes de OD inferiores ao minimo
definido pela supramencionada deliberacéao,
para aguas de Classe 2, ou seja, 5 mgO2/L. Estes
valores se mantiveram durante o periodo de

3
<=

estagem dentro dos limites de Classe 3,
oscilando de um minimo de 2,7 a um maximo de
3,4 mgO2/L, na quinta e sexta campanhas
respectivamente (vide Grafico 23).
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Grafico 23 - Variacao sazonal do OD durante as épocas de chuva e estiagem no PM 04 e PM 05 do

Coérrego Paragem.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Ressalta-se que de maneira similar ao
constatado anteriormente na analise da DBOs 20,
0 comparativo entre os resultados de chuva e
estiagem, apresenta que o deflavio pluvial
contribui negativamente no PM 04 reduzindo a
disponibiidade de OD na coluna d'dgua e
positivamente no PM 05. Além disso, 0 consumo
de OD provocado pelo langcamento de esgoto
da ETE Agua Boa entre o PM 04 e 05 é melhor
assimilado  pelo corpo  d'dgua com a
contribuicAo de precipitagdes, ou seja, a
deplecdo de OD causada pelo efluente é de
menor impacto durante o periodo chuvoso e
mais acentuada durante a estiagem.

7.1.2.2 Avaliacdo do conteido de

nutrientes

O Coérrego Paragem apresentou nas trés
campanhas efetuadas durante o periodo
chuvoso concentracoes de foésforo
relativamente altas no PM 04; somente a terceira
campanha atendeu o padrédo de qualidade de
agua Classe 2, que é de até 0,1 mg/L. O excesso
de fdésforo na coluna d'dgua observado na
primeira e segunda campanhas pode ser
relacionado ao desague de aguas pluviais
urbanas no lago do Parque Arnulpho Fioravante

e consequentemente no Cérrego em analise,
conforme mostra o Grafico 24.

Durante o percurso entre o PM 04 e PM 05
no Cérrego Paragem nao se observa redugao
na concentragado de fésforo total em nenhuma
das trés campanhas de estiagem, pelo contrario,
ocorre uma acentuada elevacdo da
concentracao deste parametro — aumentando
no minimo 10 vezes (primeira campanha). Sendo
assim, o PM 05 em todas as campanhas do
periodo manteve-se em desconformidade com
a Classe 2 da Deliberagdo CECA/MS n. 036/2012.

Quanto aos resultados obtidos durante o
periodo de estiagem, verificou-se que o foésforo
total apresentou altas concentragdes no PM 04,
atendendo os limites de qualidade de agua
Classe 2 (0,1 mg/L) somente na quarta
campanha, sendo que nas demais manteve-se
em torno de 0,3 mg/L, conforme mostrado no
Grafico 24. Estes valores vieram a aumentar a
jusante no PM 05, onde foram medidas
concentragdes extremamente altas em todas as
trés campanhas, ndo atendendo o padréao de
qualidade de agua Classe 2 em nenhuma delas

E importante frisar que em uma rapida
comparacao entre as concentracoes de fosforo
aferidas no PM 04 e PM 05 da época de
estiagem com as de chuva nota-se claramente
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que as precipitagcdes influem positivamente sobre o curso hidrico diluindo este parametro.
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Grafico 24 - Variagado sazonal do Fésforo total durante as épocas de chuva e estiagem no PM 04 e PM
05 do Cérrego Paragem.
Fonte: Elaborado pelos autores.

O mesmo comportamento foi observado escala domesticamente e em lava-jatos de
para o parametro Nitrogénio total que pequeno porte, e da prépria matéria fecal rica
apresentou concentracdes no PM 04 variando em nutrientes.

de 2,38 a 3,66 e 2995 a 90,10 no PM 05,
respectivamente na primeira e terceira
campanhas em ambos o0s pontos de
monitoramento (ver Grafico 25). Este vultoso
incremento da carga de nutrientes (fésforo e
nitrogénio) na coluna d'dgua entre o PM 04 e 05
possivelmente esta correlacionado
principalmente com a utilizagcdo do Cobrrego
para diluicdo de efluentes da ETE Agua Boa e a
drenagem pluvial urbana, em especial nesta
destaca-se que as concentragfes tanto do
fésforo como do nitrogénio aferidas a montante
ja com valores atipicos indicam que existem
ligacdes na rede de drenagem irregulares e/ou
lancamentos de altas concentracfes de
detergentes superfosfatos empregados em larga

Ja na época de estiagem, observa-se
uma grande concentracdo deste composto,
ndo atingindo em nenhum dos pontos
monitorados um valor aceitavel para este
parametro: as concentragdes do Nitrogénio
total foram sempre superiores a 2 mg/L no PM 04
e aumentaram ao longo do gradiente
longitudinal do Cobrrego, atingindo valores
superiores a 18 mg/L no PM 05, o que confirma o
lancamento de efluentes sem o devido
tratamento (Grafico 25). Fato convalidado pelos
resultados obtidos durante a chuva, onde se
observou o mesmo comportamento deste
parametro.
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Grafico 25- Variagao sazonal do Nitrogénio total durante a época de chuva no PM 04 e PM 05 do Cérrego

Paragem.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Salienta-se que a alta concentracédo de
fésforo e nitrogénio no mesmo local (PM 05)
pode indicar que o corpo d'dgua estd passivel
de sofrer eutrofizacdo. No entanto, visualmente
in loco, o curso hidrico ndo evidenciava tal
aspecto, o que pode ser relacionado a aspectos
fisicos e/ou de concentracdo de outros
nutrientes preponderantes para que tal
fendbmeno acontega ndo estar na proporgao
necessaria.

Quanto as formas reduzidas (amoniacal) e
oxidadas (nitritos e nitratos) do nitrogénio
presentes no Coérrego Paragem, verifica-se no do
(sequéncia de graficos) que no PM 04 essas
variagoes do nitrogénio apresentam
concentragcbes em conformidade com o
padrao de Classe 2, segundo definido pela
Deliberacao CECA/MS n. 036/2012. J& no PM 05
somente o nitrato atendeu os limites de Classe 2,
0 nitrito e nitrogénio amoniacal em nenhuma
das campanhas realizadas durante o periodo
chuvoso atendeu o estabelecido como padréo

de Classe 2.

Observando-se os valores aferidos do
nitrogénio amoniacal do Grafico 26 pode-se
afirmar que a fonte de poluigdo do curso hidrico
encontra-se préxima ao local de coleta PM 05,
possivelmente é oriundo da ETE Agua Boa, e o
nitito indica que também existem outras
interferéncias no corpo d'adgua a montante da
ETE, as quais ja foram parcialmente depuradas e
estdo em fase de recuperacdo na coluna
d'agua.

Ja o nitrogénio amoniacal em nenhuma
das campanhas de amostragem no PM 05
apresentou valores adequados a Classe 2. As
altas concentracbes da forma reduzida do
nitrogénio aferidas no periodo de estiagem
indicam que ocorreu o langcamento recente de
aguas residuarias, ficando evidente que o
langamento recente de esgoto nas aguas do
Corrego Paragem influencia negativamente na
qualidade das aguas, deixando-as em
desconformidade com o padrao ambiental.
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Grafico 26 - Variagao sazonal da forma reduzida do nitrogénio (nitrogénio amoniacal) durante as épocas
de chuva e estiagem no PM 04 e PM 05 do Cérrego Paragem.

Fonte: Elaborado pelos autores.

NH, (mgyL)

Quanto aos nitratos e nitritos, formas n. 036/2012. A jusante deste local de
reduzidas do nitrogénio, verifica-se no Gréafico 27 amostragem, no PM 05, ocorre uma acentuada
e Gréfico 28, que no PM 04, estas trés formas do piora na qualidade da &agua do Coérrego
nitrogénio coexistem com concentragfes em Paragem, onde somente o nitrato atende o
conformidade com o padrdo de Classe 2, padrdo de Classe 2 em todas as campanhas de
conforme definido pela Deliberagdo CECA/MS estiagem.
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Gréfico 27 - Variag&o sazonal do Nitrito durante as épocas de chuva e estiagem no PM 04 e PM 05 do
Corrego Paragem.
Fonte: Elaborado pelos autores.
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Gréfico 28 - Variagado sazonal nitrato durante as épocas de estiagem e estiagem no PM 04 e PM 05 do

Coérrego Paragem.
Fonte: Elaborado pelos autores.

7.1.2.3 Avaliacédo dos indicadores

microbiolégicos

(@) Corrego Paragem por estar
integralmente circundado pela area urbanizada
de Dourados, recebe o aporte de esgotos e
demais aguas servidas, além de que o proprio
deflivio superficial acaba influenciando
negativamente na concentracao de Coliformes
termotolerantes (E. coli). Cabe salientar que tal
deflivio superficial, principalmente na area
urbana, desempenha dois papéis, o primeiro no
inicio das precipitagdes onde ocorre a lavagem
das vias publicas causando o aumento dos
coliformes na coluna d'dgua do Coérrego e
segundo apo6s as primeiras chuvas, ocorre a
diluicdo das cargas carreadas ao curso hidrico e
consequentemente a concentragdo de
coliformes tende a diminuir.

O Grafico 29 expde que isoladamente
somente na primeira campanha, no PM 04, a
presenca de coliformes esteve de acordo com o
padrdo de Classe 2 (£ 1.000 NMP/100mL), na
segunda e terceira campanhas o curso hidrico
apresentou concentragdes compativeis com o
estabelecido para Classe 3 (£2.500 NMP/100mL),
respectivamente de 2.000 e 2.500 NMP/100mL.

Situacao esta, que sé piora apds o langcamento
de esgoto da ETE Agua Boa e do escoamento
superficial urbano, de acordo com as amostras
do PM 05, locado a jusante dessas interferéncias.
As concentracdes de coliformes medidas no PM
05 foram sempre superiores a 6.000 NMP/100mL,
portanto, incompativeis com a Classe 2, se
adequando apenas a agua de Classe 4 da
Deliberacdo CECA/MS n. 036/2012.

Diante dos resultados, €& evidente na
variacdo espaco temporal dos Coliformes
termotolerantes (E. coli) no Cdérrego Paragem,
que a influéncia é ocasionada pelo aporte de
esgoto nas aguas, no qual a concentragdo de
coliformes no PM 04 sempre foi inferior nas trés
campanhas se comparadas as do PM 05.

Tal situagcdo é agravada no periodo de
estiagem (Grafico 29); com a reducao natural
da vazdo do Coérrego Paragem as
concentragdes de coliformes na coluna d'agua
tornam-se extremamente superiores aos limites
de Classe 2. Cabe destacar que a montante da
ETE Agua Boa (PM 04) as afericdes de coliformes
ja indicam incompatibilidade com a Classe 2, a
qual é intensificada a jusante (PM 05), chegando
a apresentar na quinta e sexta campanhas
concentragbes de 190.000,00 NMP/100mL
coliformes termotolerantes no Cérrego Paragem.
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Gréfico 29 - Variagado sazonal dos Coliformes Termotolerantes durante a época de chuva no PM 04 e PM

05 do Cérrego Paragem.
Fonte: Elaborado pelos autores.

A partir dos resultados obtidos para os Ha se se destacar que os valores
coliformes termotolerantes (E. Coli) quanto ao determinados nas campanhas de campo
seu atendimento a Deliberacdo CECA/MS demonstram que a carga de E. Coli presente no
n. 036/2012, observa-se pelo Quadro 35 que o curso hidrico é significativamente superior ao
Coérrego Paragem apresenta valores de valor maximo toleravel tratado na Deliberagao
concentragdes tanto no PM 04 quanto no PM 05 CECA, definido em 4.000 NMP/100mL para os
que o torna fora de classe, indistintamente do usos menos nobres.

uso.

Quadro 35 - Analise do atendimento das amostragens realizadas de coliformes termotolerantes (E. Coli)
aos padrdes de qualidade definidos pela Deliberagdo CECA/MS n.036/2012 no Cdérrego Paragem.

OCORRENCIAS
VALOR OCORRENCIAS MINIMAS ~ MONITORADAS 2
CLASSE A UNIDADE OBSERVACOES
MAXIM E MS n. 2012
O (CECA/MS n. 036/2012) PM 04 PM 05
Demais usos exceto o de
Classe 1 200 mg/L 80,00% 0,00% 0,00% recreacdo de contato
primario, o qual devem ser
Classe 2 1000 mag/L 80,00% 16,67%  0,00% obedecidos os padrbes de
qualidade de balneabilidade
Classe3 2500 mg/L 80,00% cwzgn | apnp | FOCRIEECEEDEE EIED
secundério
Classe3 1000 mg/L 80,00% Qs | eosn | PEESCEIEEECEO AliE
(confinados)
Classe 3 4000 mg/L 80,00% 0,00% 0,00% Demais usos
Concentracao fora de
Fora de classificagao pois excedo o
o — - mg/L - 50,00% 100,00% valor maximo de 4000 mg/L
mencionado na deliberacado

para 0s usos menos nobres

Fonte: Elaborado pelos autores.
Nota: (1) ocorréncias minimas: refere-se a frequéncia em que as concentragdes monitoradas em no minimo 6 amostragens devem

ser compativeis ao valor maximo (concentragéao) permitida para cada Classe de uso do curso hidrico.
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7.1.3 Corrego Agua Boa

O Corrego Agua Boa, principal curso
hidrico da Microbacia em estudo, foi alvo de
diversos pontos de monitoramento
estrategicamente alocados em pontos que
pudessem traduzir as interferéncias que o mesmo
sofre entre sua nascente e a foz, conforme

De maneira similar ao Cérrego Paragem,
este curso hidrico é utiizado como corpo
receptor da drenagem pluvial urbana em
diversos pontos, em especial na sua cabeceira
onde esta situado o lago do Parque Antenor
Martins, que é na realidade uma bacia de
contencdo das aguas pluviais oriundas dos
bairros no entorno que confluem para este

ponto e posteriormente escoam para o Cérrego

detalhado no Quadro 36.

Agua Boa.

Quadro 36 - Sintese dos fatores diagnosticados de relevancia para a analise integrada da qualidade
das aguas do Cérrego Agua Boa.

FATORES

Zona territorial

Interferéncias diretas

Interferéncias diretas

DESCRICAO

Urbana (pontos 74 a 110) e rural (pontos 111 a 136).

- Deflivio de aguas pluviais no curso hidrico (através do Lago no Parque
Antenor Martins);

- Solo exposto em local destinado a area de preservagéo permanente na
regido da nascente;

- Disposicao de residuos sélidos as margens do curso hidrico;

- Possivel langamento de efluente doméstico no Cdrrego;

- Acesso de animais para dessedentacao;

- Lancamento de agua de retrolavagem de filtros e decantador da ETA
de Dourados;

- Langcamento de efluente no nudcleo industrial (possivel causa da
mortandade de peixes verificada no Ponto de Monitoramento de
qualidade de agua 07); e

- Irigacgéao de cultura através de pivd central.

- Area da nascente apresenta-se com elevado nivel de antropizac&o
(modificacéo por implantacéo de parques).

- A area da nascente encontra-se com elevada antropizacéo;

- Trechos com area de preservacéo permanente composta por locais de

- Vegetacao fragmentada e esparsa em alguns trechos; e

- Apds a area urbanizada de Dourados, verifica-se densa vegetagéo no
entorno das margens do Cérrego Agua Boa.

- Alguns trechos préximos da nascente com solo exposto.

- Cérrego formado em uma regiédo de solos Umidos com forte nivel de

- Presenca de parques nos locais de afloramento do curso hidrico (Parque
Antenor Martins e Parque Ambiental Victelio de Pellegrin);

- Lagos formados e barragens artificiais;

- Contribuicao de drenagem pluvial;

- Canal parciaimente impermeabilizada no entorno do Parque Antenor

- Disposicao irregular de residuos sélidos;
- Auséncia de vegetacéo riparia em alguns trechos da nascente do

- Possivel langcamento de efluente doméstico irregular no curso hidrico;

- Mortandade de peixes retratada no ponto 78 (Apéndice B);

Antrépico
Usg e Ocupacao » area umida;
(Situagéo atual) Vegetacéo
Eros&o

antropizacao;

Martins;

Coérrego Agua Boa;

- Constatagao de cardume;
Carapterlzac;ao Constatacdes

(inloco)

- Area de solo exposto préxima ao canal existente no Parque Ambiental
Victelio de Pellegrin;

- Trecho com canalizacéo do Cérrego submersa, sob pavimento.

- Tubulagéao de esgotamento doméstico proxima ao leito do curso hidrico;
- Auséncia de area de preservagéo permanente;

- Leito composto por formagao rochosa em alguns trechos;

- Processos erosivos com possivel escoamento de sélidos para o leito do
Corrego;

- Animais no interior da area de preservacido permanente, com acesso
destes para dessedentacao;

- Acumulo de residuo as margens do Cérrego;

- Presenca de atividade de horticultura;

- Atividade de piscicultura;

- Trecho com presenca de area imida no entorno da confluéncia com o
Corrego Paragem;

Produto 02 - Diagnéstico
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FATORES DESCRICAO

- Préximo aos limites da zona urbana constata-se a presenca de
pastagem;

- Lancamento de agua de retrolavagem de filtros e decantador da ETA
de Dourados no Cérrego Agua Boa;

- Nlcleo com atividades industriais 2 margem esquerda do curso hidrico;
- No entorno do nicleo industrial verifica plantio de cana-de-acucar, soja
e milho;

- Aterro Sanitario destinado aos residuos comuns de Dourados;

- Aterro Sanitario de Residuos Hospitalares (instalagao);

- Mortandade de peixes ap6s o nucleo industrial, visto no ponto 130
(Apéndice B); e

- Area alagada no entorno da foz.

Pontos - Caracterizacao dos pontos 74 ao 136 (Apéndice B).

- Abate de animais de grande porte;
- Abate de animais de pequeno porte;
- Aterro sanitario;
- ETE Ipé;
- Extragcao mineral;
Imasul - Fabrica de farinha;
- Subestacao;
- Avicultura;
- Abatedouro de aves;
- Fabrica de adubos; e

- Curtume.
- Avicultura;
- Beneficiamento de residuos da construcao civil;
Atividades - Comércio de Veiculos;
poluidoras - Comércio Varejista de GLP;
(Potencialmente) e - Laborator'lo. de Piscicultura;
- Lavanderia;
- Mecanica;
- Serraria;
- Supermercado; e
- Transbordo para recebimento de material inerte.
CEURH/Mg ~ ~Curtume: e

- Abatedouro de aves.

- Edificagcdes domésticas e comerciais;

- Criacao animal;

- Tratamento de aguas residuarias;
In loco - Tratamento de agua para abastecimento publico;
- Disposicéo de residuos sélidos comuns;
- Disposicao de residuos de servico de saude; e
- Disposicao de residuos industriais.
- Harmonia paisagistica (parques observados no trecho do ponto 74 ao
95);
- Deflavio superficial urbano (em varios locais da area urbanos entres os
pontos 74 e 114);
- Piscicultura (escoamento da agua dos tanques para o Cérrego em 16
pontos da Microbacia, no entorno dos pontos de caracterizagcao 94, 112,
115, 122, 130,131 e 135);
- Esgotamento de efluente doméstico clandestino (langcamento visto no
ponto de caracterizagao in loco 95);
- Dessedentacao de animais (ponto 101);
- Horticultura (atividades locados préximas aos pontos 111, 135 e 136);
Recursos hidricos - Esgotamento de agua de retrolavagem de filtros e decantador da ETA
(ponto 121);
- Esgotamento de efluente industrial (pontos do 123 ao 128); e
- Imigacéo de culturas através de pivo central (no entorno do ponto 134).
- Drenagem pluvial e dessedentagao animal (trecho do ponto 74 ao 101)
- Drenagem pluvial e irrigacao de hortalicas (trecho do ponto 74 ao 111);
- Drenagem pluvial e irrigacgédo por pivd central (trecho do ponto 74 ao
134).
- Esgotamento de efluente doméstico clandestino e Dessedentacédo
animal (trecho do ponto 95 ao 101);
- Esgotamento de efluente doméstico e irrigacao de hortaligas (trecho do
ponto 95 ao 111); e

Usos
Existentes

Conflitos
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FATORES

i
<

DESCRICAO

- Esgotamento de efluente doméstico e irrigacéo via pivd central (trecho
do ponto 95 ao 134).
- Pontos de monitoramento 01, 02, 06, 07, 08, 09 e 10. (Obs.: Nos pontos de

Referéncia de qualidade da agua
Fonte: Elaborado pelos autores.

A avaliacao das condi¢des de qualidade
sob a otica da Deliberagcdo CECA/MS n.
036/2012 dos componentes organicos, carga de
nutrientes e contaminagao sanitaria da coluna
d'édgua do Cérrego Agua Boa é apresentada a
seguir, tanto para o periodo de chuva quanto de
estiagem.

7.1.3.1 Avaliacdo dos
organicos

componentes

O principal curso hidrico da Microbacia, o
Coérrego Agua Boa, apresentou significativa
variabilidade na carga de matéria organica na
coluna d'adgua entre os pontos monitorados,
desde um minimo de 2,8 mgO2/L até um maximo
de 15,0 mgO2/L, desde sua nascente até a foz.
Uma analise pormenorizada dos resultados
mostra que apesar do trecho préximo a sua
nascente (PM 01) apresentar em todas as trés
campanhas efetuadas durante a chuva valores
em conformidade com a Classe 2 (no maximo
5,0 mgOz2/L) da Deliberacdo CECA n. 036/2012,
este corpo d'dgua pode ser considerado
poluido ja na regido de sua cabeceira, pois a
concentracdo de DBOs2o aferida estd sempre
acima do valor definido pela literatura para
aguas limpas, que é de 2,0 mgO2/L.

Cabe destacar que possivelmente esta
degradacao de qualidade em um local onde
normalmente as aguas tendem a ser mais limpas
esta relacionada com o desague das aguas do
lago do Parque Antenor Martins no Coérrego
Agua Boa, o qual é utiizado como bacia de
contencdo da drenagem pluvial urbana
recebendo o aporte de diversos pontos em seu
entorno (canalizagbes); este escoamento
superficial por consequéncia acaba chegando
ao Corrego e degradando a qualidade natural
dessas aguas.

O trecho entre o PM 01 e 02 possui diversas
interferéncias antrépicas por estar em uma
regido de expansdo da area urbana de
Dourados onde estdo sendo executadas obras
no entorno do Corrego Agua Boa
(pavimentacdo, construcdo de pontes, novas

monitoramento 02 e 10 também se realizou a afericdo de vazdo dos
cursos hidricos).

redes de drenagem pluvial e conjuntos
habitacionais) as quais direta e/ou
indiretamente interferem na qualidade da agua
superficial do Coérrego. E importante destacar
que o PM 02 recebe o aporte da ETE Guaxinim
indiretamente, j& que o Cdérego R&go d'Agua
recebe o lancamento do esgoto tratado da
referida ETE antes de desaguar no Cérrego Agua
Boa.

Nota-se por meio do Grafico 30 que
ocorre uma deterioragdo da qualidade da agua
em todas as campanhas, fato esperado
considerando-se o aporte do efluente rico em
matéria  organica e as interferéncias
supramencionadas. Sendo assim, avaliando-se
as afericbes sob a otica da Deliberacao
CECA/MS n. 036/2012, para o parametro DBOs 20,
o PM 02 indicou uma compatibiidade com
aguas de qualidade Classe 3 (ho maximo 10,0
mgO:2/L), apesar de na primeira campanha o
valor apresentar uma pequena diferenca ao
limite desta classe, cerca de 10,2 mgO2/L.

Ja fora do perimetro urbano de Dourados
esta locado o PM 06, o qual a exemplo do ponto
de monitoramento anterior recebe
indiretamente o aporte de esgoto tratado (ETE
Agua Boa) através da confluéncia do Cérrego
Paragem no curso hidrico em analise.
Diferentemente do PM 02 os resultados indicam
que este desague contribui positivamente para
a qualidade do Cérrego Agua Boa conforme os
resultados do PM 06. O Grafico 30 indica que em
todas as trés campanhas do periodo chuvoso a
carga de matéria organica presente na coluna
d'dgua é reduzida, mantendo-se entorno de
7,0 mgOz2/L, o que indica uma estabilzagdo da
qualidade como de Classe 3.

A jusante, o Cérrego Agua Boa escoa
pela area rural do municipio que é ocupada
predominantemente por pastagens nas regiées
mais préximas e agricultura nas mais distantes.
Além disso, existem areas de varzea contiguas as
margens do Codrrego € processos erosivos;
também foi verificado in loco que o leito do
corpo d'dgua possui em alguns pontos lodo. Por

fim, o distrito industrial de Dourados esta

Produto 02 - Diagnéstico
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localizado as margens do curso hidrico.

O PM 07 que representa este trecho sofreu
um leve aumento da concentragdo de DBOs20
na coluna d'adgua conservando a condicdo de
Classe 3, passou a oscilar entorno de 8,0 mgO2/L
na primeira e segunda campanha, com
excecao da terceira campanha que
apresentou uma concentracao de 15,0 mgO2/L
que aparentemente condiz com um valor
andmalo, tendo em vista que os demais pontos
apresentaram valores semelhantes aos dos
meses anteriores, ou seja, a montante e jusante
do PM 07 ndo se observou valores atipicos como
este.

Os demais pontos a jusante,
respectivamente PM 08, 09 e 10, apresentaram
reducdo gradual da concentracdo desse
parametro, no entanto, nado suficiente para

compatibilizar a qualidade da agua com a
Classe 2, ou seja, sempre superiores a 5,0 mgO2/L,
e se mantiveram dentro dos limites estabelecidos
pela Deliberacdo CECA/MS n. 036/2012 para
agua de Classe 3, que é de até 10,0 mgO2/L.

Infere-se também, com base nos dados
apresentados, que o Carrego Agua Boa recebe
0 aporte constante de aguas servidas, tanto de
forma difusa em funcao do deflavio superficial
urbana e rural quanto de forma pontual em
funcdo de lancamentos clandestinos de esgoto
domeéstico e efluentes industriais, que afetaram
negativamente a qualidade das aguas evitando
que sua capacidade de autodepuracdo ao
longo de seu perfil longitudinal reduza as
concentragcdes deste parametro até niveis
considerados ideais mesmo com a influéncia das
precipitacdes tipicas do periodo de chuva.
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Grafico 30 - Variacdo longitudinal e sazonal da DBOs 2 durante a época de chuva no Corrego Agua

Boa.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Este mesmo curso hidrico no periodo de
estiagem apresentou nhovamente qualidade de
agua com grande variabiidade, desde o
primeiro ponto (PM 01) até o ultimo (PM 10), em
praticamente todas as trés campanhas do
periodo. A matéria organica presente na coluna
d'dgua, com base nos valores da DBOsz2o
apresentou elevadas concentragoes,
principaimente no PM 02 em todas as trés
campanhas e nos PM 06 e PM 07 em especifico
na sexta campanha (agosto), conforme
mostrado no Gréfico 31.

Observa-se j& no PM 01, regido da

nascente do Cérrego Agua Boa, que as suas
aguas nesta época se aproximam de uma
condicdo considerada nao poluida; a
concentracao de DBOs 2o € inferior a 2,0 mgO2/L,
com excecdo da quinta campanha em que a
concentracdo atingiu um pico de 7,2 mgO2/L,

valor compativel a Classe 3 da Deliberacao
CECA/MS n. 036/2012.

A jusante do PM 01, no PM 02, ap6s o
aporte das dguas do Cérrego Régo d'Agua no
Corrego Agua Boa ocorreu uma acentuada
elevacdo na concentracdo de DBOsyo,
principalmente na quinta campanha (julho) que
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atingiu um pico de 17,9 mgO2/L, e nas demais
campanhas o valor se manteve levemente
acima de 10 mgO:2/L, resultados estes que sao
compativeis com a Classe 4 da
supramencionada deliberacdo. Observa-se que
ambos os pontos (PM 01 e 02) apresentaram
valores extremos no més de julho, o que pode
indicar que houve algum lancamento de esgoto
a montante desses dois pontos; aliado ainda a
baixa vazado no trecho, em que qualquer aporte
de matéria organica pode provocar alteragcao
significativa da qualidade da agua com base na
DBOs,20.

A exemplo do observado durante a
chuva no PM 06, que sofre a influéncia do
Corrego Paragem, as aguas deste Corrego
aparentemente causam uma melhora na
qualidade do Cérrego Agua Boa, pois na quarta
e quinta campanhas ocorreu uma acentuada
reducdo da concentracdo de DBOs2o
compatibilizando-se com o valor padrdo de
Classe 2. Com excecao da sexta campanha que
apresentou aumento da concentracdo de
matéria orgénica na coluna d'agua em relacéo
ao ponto a montante, passando de 10,6 mgO2/L
(PM 02) para 12,2 mgO2/L (PM 06), valores estes
adequados apenas a Classe 4, o que indica que
ocorreu algum lancamento representativo de
efluentes neste trecho, ja que a vazao do curso
hidrico € bem maior que a montante. Cabe
destacar com base nos levantamentos in loco
que o fator causador desse aumento pode ser o
aporte de esgoto in natura através de ligacdes
clandestinas na rede de drenagem pluvial
urbana.

No trecho a jusante do PM 06 até o PM 07
as aguas do Cérrego Agua Boa percorrem mais
de 4,0 km, no entanto, ndo se nota no corpo
d'adgua o processo da autodepuragdo, que é @
capacidade de restaurar suas caracteristicas
ambientais naturalmente decompondo 0s

Joh
<

poluentes; ao contrario, observa-se um aumento
na matéria organica presente no Corrego,
conforme mostra o Grafico 31. Pode-se inferir
que este comportamento possivelmente esta
relacionado com a presenca de diversos
empreendimentos na regido, como curtumes,
frigorificos e graxarias que podem estar
interferindo no valor da DBOs 20 do curso hidrico.

O PM 07 apresentou, durante as trés
campanhas de estiagem, caracteristicas de um
Corrego poluido, com concentragdes de DBOs 20
muito superiores a 2,0 mgO2/L, de 6,4 e 7,3
mgO2/L na quarta e quinta campanhas,
compatibilizando-se com a Classe 3 (£ 10,0
mgO2/L) e 11,1 mgO2/L na sexta e dultima
campanha indicando uma agua de Classe 4, de
acordo com a Deliberacdo CECA n. 036/2012.

Os demais pontos situados a jusante,
respectivamente PM 08, 09 e 10, indicaram uma
boa capacidade de autodepuracdo do
Corrego Agua Boa, reduzindo
consideravelmente a concentracdo de DBOs2o
nas trés campanhas de estagem e
convalidando a constatacao de que entre o PM
06 e 07 ocorreu alguma interferéncia
responsavel pelo aporte de matéria organica no
Corrego, que nao foi identificada in loco e nos
processos de licenciamento junto aos 6rgaos
ambientais.

O Grafico 31 explica que do PM 08 até o
PM 10 o Coérrego apresenta carga de matéria
orgdnica na coluna d'dgua comumente
compativel com a Classe 2 (£ 5,0 mgO2/L) ou
préxima aos limites inferior e superior. Além disso,
no PM 09 e 10 foram observados resultados de
qudlidade compativeis com Classe 1 (< 3,0
mgO:2/L) da Deliberagdo CECA/MS n. 036/2012 e
proximos de 2,0 mgO2/L, o que sugere aguas
despoluidas.

Produto 02 - Diagnéstico
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Gréfico 31 - Variagao longitudinal e sazonal da DBOs,20 durante a época de estiagem no Corrego Agua

Boa.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Considerado o principal parametro para
a manutencdo da qualidade de vida dos
organismos aquaticos aerébios, o OD
apresentou concentracdes oscilando entre um
minimo de 0,5 mgO2/L até um maximo de
6,8 mgO2/L no Corrego Agua Boa, conforme
mostra o Grafico 32.

Analisando-se o comportamento do teor
de oxigénio disponivel na coluna d'dgua
longitudinalmente através dos pontos de
monitoramento distribuidos entre sua nascente e
foz observa-se em linhas gerais que a maioria dos
resultados indicou desconformidade com o
padrdo de Classe 2 (2 50 mgO2/L), com
excecao de um resultado atipico na medicao
no PM 02 na primeira campanha, de acordo
com o estabelecido pela Deliberacdo CECA/MS
n. 036/2012.

No PM 01, situado a montante da
cabeceira do Cérrego Agua Boa, o teor de
oxigénio  disponivel na coluna d'dgua
apresentou resultados dentro da faixa de valores
da Classe 3 (2 4,0 mgO2/L), com excegdo da
primeira campanha quando se obteve apenas
3,0 mgO2/L, ou seja, valor compativel com a
Classe 4 (= 2,0 mgO2/L).

ApOs receber o aporte das aguas do
Cérrego Régo d'Agua e indiretamente da ETE
Guaxinim que lanca seus efluentes neste corpo
d'dgua, o Cérrego Agua Boa no PM 02
apresentou uma leve reducao na

disponibilidade de OD, atingindo a condicao de
dguas de Classe 4 (2 2,0 mgO2/L) na segunda
campanha (fevereiro/2014), com excecado da
primeira campanha (janeiro/2014) em que
ocorreu uma elevagao atipica deste parametro,
possivelmente relacionada a precipitagcdes que
escoaram para o curso hidrico a montante
aumentando a turbuléncia na agua. Esta, gera
maior troca de oxigénio do ar e da agua, ja que
0s principais parametros que possuem relagao
direta com o teor de oxigénio dissolvido
(temperatura, turbidez e pH) mantiveram-se
estaveis se comparados aos valores verificados
a montante, no PM 01, e nas demais campanhas
do PM 02.

O PM 06 acumula toda a contribuicdo da
area urbana de Dourados, recebendo inclusive
as aguas do Corrego Paragem conjuntamente
ao esgoto tratado da ETE Agua Boa ja diluido.
Nota-se que em todas as campanhas de chuva,
a disponibilidade de OD na coluna d'dgua é
reduzida neste trecho do Cérrego Agua Boa. Os
baixos valores verificados no PM 06 podem ser
explicados pelo consumo de oxigénio por parte
dos microrganismos aerébios presentes na agua
devido ao processo de autodepuracao ocorrido
a partir do PM 02 (pelo aporte indireto do
lancamento de esgoto tratado oriundo da ETE
Agua Boa através do Cérrego Paragem e
disposicao irregular de residuos sélidos verificada
in loco). Os resultados obtidos no PM 06 sob a
otica da Deliberagdo CECA/MS n. 036/2012
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indicam uma classificacdo da agua como
Classe 3 (= 4,0 mgO2/L).

Este comportamento se repete no
préximo trecho avaliado do Cérrego Agua Boa,
entre o PM 06 e o PM 07, ocorrendo uma brusca
reducédo da disponibiidade de OD na coluna
d'dgua; aém dos fatores mencionados
anteriormente fica evidenciado que o0s
lancamentos de efluentes industriais estdo
comprometendo a qualidade da agua,
aumentando a demanda por oxigénio e
consequentemente reduzindo a concentracao
do mesmo no curso hidrico.

Em especial, quanto a este trecho vale
destacar que durante os levantamentos in loco
se observou mortandade de peixes ao longo do
Coérrego Agua Boa, entre o PM 06 e o PM 07,
tendo em vista que o oxigénio dissolvido é de
extrema importancia para o0 ecossistema
aquatico, uma vez que ¢é vital a todos os
organismos por manter o equilibrio ecolégico
necessario a respiragcdo e manutencao dos
processos de degradacdo e ciclagem de

materiais.

De acordo com a literatura muitas
espécies nao sobrevivem com teor de oxigénio

g2
<

abaixo de 4,0 mgO:/L, que é o caso do ponto de
monitoramento 07, onde as concentracdes
deste par@metro na coluna d'dgua mantiveram-
se durante as trés campanhas abaixo de 2,0
mgO2/L, ou seja, indicando que as &aguas
atendem apenas a Classe 4 da Deliberacao
CECA/MS n. 036/2012.

Nos demais pontos de monitoramento do
Corrego Agua Boa (PM 08, 09 e 10) que
representam seu trecho final, onde predomina o
uso e ocupacdo do solo de atividades
relacionadas a agropecuaria e a vegetacao
que compde suas margens, aparentemente
estd em melhor estado de conservagao que nos
trechos a montante. Assim, nota-se um
reestabelecimento parcial das concentracdes
de oxigénio dissolvido no Cérrego, no entanto, o
corpo d'dgua nédo é capaz até proximo de sua
foz (PM 10) de aproximar do padrao de Classe 2
(= 4,0 mgO2/L).

Além disso, os resultados da terceira
campanha (marco/2014) em todos os 07 pontos
de monitoramento distribuidos ao longo do
Corrego Agua Boa apresentaram
desconformidade com o padrdo de Classe 2 (=
5,0 mgO2/L), conforme mostra o Grafico 32.
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Gréafico 32 - Variagéo longitudinal e sazonal do OD durante a época de chuva no Cérrego Agua Boa.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Durante as trés campanhas efetuadas na
estiagem observou-se no Cdérrego Agua Boa
uma oscilacdo do OD semelhante a verificada
durante a época de chuva em termos de valores
minimos e méximos aferidos, oscilando de 0,6 a
6,8 mgO2/L respectivamente, conforme mostra o

Gréfico 33.

Com relacdo a classificacdo pelos
padrdes da Deliberagcdo CECA/MS n. 036/2012
somente o PM 01 apresentou concentracao de
OD nas trés campanhas em conformidade com
o estabelecido para Classe 2, que é de no
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minimo 5,0 mgO2/L. Os demais pontos
apresentaram em sua maioria concentracoes
de OD abaixo de 4,0 mgO2/L, indicando que
existe uma caréncia de oxigénio na coluna
d'dgua para que ocorra o estabelecimento
completo da vida aquatica.

Os resultados do PM 02 mostram a uma
acentuada reducdo do teor de oxigénio
disponivel apds o aporte de aguas residuais,
mantendo-se em todo periodo de estiagem
com concentragdes abaixo de 4 mgO2/L, ou
seja, atendendo ao padrdo de Classe 3 (ver
Gréfico 33).

Ja no PM 06 observou-se que, apesar do
Corrego Agua Boa receber a montante deste
ponto o desague do Codrrego Paragem
contendo o efluente tratado da ETE Agua Boa,
os niveis de OD melhoram em todas as trés
campanhas, no entanto, tal melhora foi
moderada ndo sendo possivel atingir uma
melhor classificagdo das aguas sob a o6tica da
Deliberacdo CECA/MS n. 036/2012, ou seja, O
PM 06 indica a manutencdo da Classe 3 no
corpo hidrico.

No préximo trecho onde esta situado o
distrito industrial de Dourados e que logo é
passivel de sofrer a interferéncias dos
empreendimentos instalados neste, confirmou-se
novamente a piora de qualidade no que se
refere ao parametro de OD através do PM 07,
destaca-se que a agua apresentou condigdes
inGspitas até para a Classe 4, ou seja, o teor de
OD ¢ inferior a 2,0 mgO2/L. Com excecéo da
quinta campanha (ulho/2014) que a
concentracdo de OD manteve-se praticamente
estavel entre o PM 06 e o PM 07, conservando as
condicdes de qualidade predecessoras de
Classe 4.

Ajusante, o entorno do Cdérrego Agua Boa
é ocupado predominantemente por areas
agricultaveis intercaladas com pastagens e
algumas atividades de piscicultura distribuidas
em ambas as margens do Cérrego, e um Aterro

ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS, LOCALIZADO NO MUNICIPIO DE DOURADOS

Sanitario classificado como II-A (apto a receber
somente residuos ndo inertes e n&o perigosos),
conforme a ABNT NBR 10.004/2004.

Apesar da presenca destas atividades no
PM 08 a qualidade da agua do Coérrego em
termos de OD apresentou melhoras em todas as
trés campanhas da estiagem, chegando a
atingir um pico de 5,8 mgO2/L de OD durante a
quinta campanha, ou seja, uma agua ja de
Classe 2 (=2 5,0 mgO2/L) e muito proxima de ser
considerada Classe 1 (= 6,0 mgO2/L). Nas demais
campanhas a qualidade aferida indicou uma
significativa melhora aproximando-se de valores
considerados ideias de OD para manutencao
dos ecossistemas aquaticos, que €& de
4,0 mgO2/L, no entanto, ndo suficiente atingindo
uma classificacdo superior a Classe 4,
estabelecida pela Deliberacdo CECA/MS
n. 036/2012.

Salienta-se ainda que entre o PM 07 e o
PM 08 existe um Aterro Sanitario que realiza a
recirculacéo dos seus efluentes e ndo faz uso do
corpo d'dgua; no entanto, pela tipologia do
empreendimento representa uma atividade
potencialmente poluidora situada na margem
do Cdérrego Agua Boa.

Ja préximo de sua foz (PM 09) o Coérrego
Agua Boa indicou na maioria das campanhas
efetuadas durante o periodo de estiagem
compatibiidade com a Classe 3, ou seja,
concentragdes de OD superiores a 4,0 mgO2/L,
com excecdo da quarta campanha
(junho/2014) onde se constatou o atendimento
apenas do valor padréo de Classe 4.

Por fim, no segmento de sua foz (PM 10) a
concentracédo de OD foi superior as observadas
na época de estiagem, o que pode ser
relacionado com a diminuicdo da turbidez e
DBO constatada no mesmo periodo. Em sintese
o0 OD apresentou duas campanhas compativeis
com Classe 4 e uma adequada a Classe 3 da
Deliberacdo CECA/MS n. 036/2012.
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Gréafico 33 - Variac&o longitudinal e sazonal do OD durante a época de estiagem no Cérrego Agua Boa.

Fonte: Elaborado pelos autores.

7.1.3.2 Avaliacdo do conteido de

nutrientes

O Gréafico 34 mostra a variagao espacial e
temporal do Fésforo total no Cérrego Agua Boa,
no qual se evidencia que somente o PM 01
atende o padrao de qualidade de agua Classe
1 e2(£1,0mg/L) em todas as campanhas. Os
demais pontos apresentaram altas
concentragdes de fosforo indicando que
também ha o aporte desse nutriente no curso
d'agua, possivelmente por meio do langamento
de esgoto domeéstico, efluentes industriais e
drenagem pluvial (cargas difusas).

Cabe destacar que no PM 02 a abrupta
elevacao da concentragdo de fésforo total
indica a descarga de esgotos sanitarios no
Corrego Agua Boa, parte proveniente da carga
da ETE Guaxinim em processo de
autodepuracdo no Cérrego Régo d'Agua que
desagua no curso hidrico em andlise e parte da
diluicao de detergentes superfosfatos
empregados em larga escala domesticamente.
Estes poluentes que atingem o Coérrego Agua
Boa tornando suas aguas inadequadas até para
Classe 3 (£0,15 mg/L), sendo que o menor valor
aferido foi de 7,2 mg/L, ou seja, cerca de sete
vezes superior ao limite da supramencionada
classe.

No PM 06 se observou uma oscilagdo na
concentragdo do fésforo total de 058 a

1,26 mg/L, indicando uma significativa reducao
na carga deste par@metro na coluna d'adgua,
porém, nao suficiente para adequar os niveis de
qualidade a pelo menos uma Classe 3. Ressalta-
se que apesar de o Corrego Agua Boa escoar
por aproximadamente 3,0 km do PM 02 ao
PM 06, a sua capacidade de autodepuracao,
possivelmente, foi mitigada pelo aporte da
drenagem pluvial e das aguas do Coérrego
Paragem (indiretamente da ETE Agua Boa).

Prosseguindo no Cérrego Agua Boa até o
PM 07, situado logo apds o Distrito Industrial de
Dourados e circundado por areas agricultaveis e
pastagens, neste ponto foi verificado que a
concentracado de foésforo total sofre elevacao
em todas as campanhas do periodo chuvoso,
mantendo a sua incompatibiidade com a
Classe 3 (£ 0,15 mg/L) j& observada desde a
montante (PM 02 e PM 06); no entanto,
possivelmente este comportamento esta
relacionado ao uso de fertilizantes quimicos que
contém em sua composicao uma consideravel
proporcdo de fosforo, que € facilmente
carreado pelas aguas pluviais ao leito do
Corrego.

Nos demais pontos de monitoramento
distribuidos longitudinalmente no Cérrego Agua
Boa no sentido de sua foz (PM 08, 09 e 10) a
condicao de qualidade precedente (PM 02, 06
e 07) é preservada, ou seja, incompativel
inclusive com a Classe 3 da Deliberacao
CECA/MS n. 036/2012. Porém, os valores de
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fésforo total aferidos nestes pontos indicaram
uma redugdo continua na concentragcdo de
fésforo até atingir uma aparente estabilizacéo
da concentragao deste parametro (em torno de
0,5 mg/L), entre o PM 09 e o PM 10, o que
possivelmente indica que o curso hidrico
continua recebendo o escoamento pluvial das

ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS, LOCALIZADO NO MUNICIPIO DE DOURADOS

propriedades rurais em seu entorno carregado
com fertilizantes quimicos ou que as condigdes
naturais do corpo  d'dgua  em andlise
naturalmente tem um excesso de fésforo total, o
que com base na avaliagdo do PM 01, parece
pouco provavel.
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Gréfico 34 - Variacéo longitudinal e sazonal do Fésforo total durante a época de chuva no Cérrego Agua

Boa.
Fonte: Elaborado pelos autores.

A alta concentragéo e variabilidade dos
nutrientes na coluna d'agua do Cérrego Agua
Boa evidencia o aporte de aguas residuais
(esgoto domeéstico e efluentes industriais), tanto
de forma pontual, como é o caso do
langamento das ETEs Guaxinim e Agua Boa e dos
langamentos industriais no ndcleo industrial de
Dourados, quanto de forma difusa, seja o
deflavio superficial urbano, seja o deflavio
superficial rural, pois, com excegéo do PM 01, a
alta concentragao dos nutrientes foi observada
em toda a extensdo do Cérrego Agua Boa.

O Gréfico 35 ilustra a variagdo espacial
longitudinal e temporal do Nitrogénio total
aferida no Cérrego Agua Boa durante o periodo
chuvoso, através da qual é possivel notar que o
trecho inicial do curso hidrico (PM 01) apresentou
uma baixa concentragdo deste parametro na
coluna d'dgua em todas as frés campanhas, e
que ap6s a confluéncia com o Cdrrego Régo
d’Agua, no PM 02, ocorre uma forte elevagdo
da carga de Nitrogénio total presente no
Corrego, indicando que este tributario influi
negativamente sobre a qualidade do Cérrego
Agua Boa. Possivelmente este fato esta

relacionado com a diluicdo do esgoto tratado
da ETE Guaxinim no Cérrego Régo d'Agua e ao
acumulo de residuos sélidos no leito dos cursos
hidricos nesta regido que ¢€é de densa
urbanizacgéo.

Jano PM 06 que esta situado a jusante da
confluéncia do Cobrrego Paragem, também
utilizado para diluicdo de esgoto tratado, porém
da ETE Agua Boa, aparentemente ¢é influenciado
positvamente pelo mencionado tributario
quanto a diluigdo da concentragdo de
Nitrogénio total presente na coluna d'dgua do
Cérrego Agua Boa, diferentemente do ocorrido
no PM 02.

Ainda, cabe destacar que esta diferenca
de influéncia dos tributarios do Cérrego Agua
Boa pode ser um indicador de que o Cdérrego
Régo d'Agua apresenta dificuldades de assimilar
a carga de nitrogénio diluida nele, enquanto o
Coérrego Paragem se mostra com maior
capacidade de autodepuragéo deste nutriente,
sendo capaz inclusive de contribuir para reduzir
a sua concentracéo no Cérrego Agua Boa ap6s
a sua confluéncia.
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O Codrrego Agua Boa apresentou um
comportamento do parametro do Nitrogénio
total que pode ser considerado padrao entre as
trés campanhas do periodo chuvoso ao longo
do trecho entre o PM 01, 02 e 06 (area urbana e
inicio da zona rural); no entanto, entre o PM 06 e
07 e nos demais pontos a jusante os valores
observados deste parametro evidenciam que
ocorreu alguma anomalia na Microbacia que
descaracterizou os resultados de todos 0os pontos
a jusante. Sendo assim, para facilitar o
entendimento, analisou-se o0s resultados das
duas primeiras campanhas de forma agrupada
e da ultima campanha do periodo chuvoso de
forma isolada deste trecho final do Coérrego
Agua Boa.

Em relacdo a primeira e segunda
campanhas o Coérrego demonstrou boa
capacidade para assimilar a carga de
Nitrogénio total incidida sobre ele ao longo do
PM 06 até o PM 10; efluentes industriais e o
escoamento das aguas pluviais pelos solos

fertiizados também contribuem para o
incremento do nitrogénio, chegando a regiao
de sua foz com concentragdes ja proximas das
observadas em sua nascente (PM 01). Ja na
terceira campanha (marco/2014) ocorreu uma
brusca alteracdo no comportamento deste
parametro, verificando-se entre o PM 06 e o
PM 07, onde esta situado o nucleo industrial de
Dourados, um aumento do Nitrogénio total em
grande escala; pode-se entdo inferir que a
terceira campanha ocorreu ap6s ou durante o
lancamento pontual de algum dos
empreendimentos instalados neste local.

Assim, pode-se inferir que somente um
despejo de efluente industrial de médio e/ou
grande porte poderia causar uma elevacao tao
acentuada da concentragdo deste parametro
na coluna d'dgua do Cérrego Agua Bog,
convalida esta afimacao o fato de que neste
trecho o curso hidrico possui uma vazao
representativa, ou seja, tem boa capacidade de
autodepuracao.
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Gréfico 35 - Variagao longitudinal e sazonal do Nitrogénio total durante a época de chuva no Cérrego

Agua Boa.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Durante o monitoramento da qualidade
da agua do Cérrego Agua Boa no periodo de
chuva se observou que de maneira analoga ao
ocorrido com o Nitrogénio total, as suas
variagdes (nitrogénio amoniacal, nitrito e nitrato)
também apresentaram resultados atipicos na
terceira campanha se comparados entre si 0s
mesmos pontos nas diferentes campanhas, isto

é, observa-se uma tendéncia de

comportamento da qualidade entre a nascente
(PM 01), ap6s a confluéncia do Cérrego Régo
d'Agua (PM 02) e Cérrego Paragem (PM 06),
porém, apo6s o nucleo industrial de Dourados (PM
07) até a foz (PM 10) os valores s&o incomuns.

A Cetesb (2009) define que as etapas de
degradacédo da poluicdo organica podem ser
associadas por meio da relagéo entre as formas
de nitrogénio. Nas zonas de autodepuracao
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natural em rios, distinguem-se as presencas de
nitrogénio amoniacal na zona de
decomposicdo ativa, nitrito na zona de
recuperagao e nitrato na zona de aguas limpas.
Ou seja, se for coletada uma amostra de agua
em um rio poluido e as analises demonstrarem
predominancia das formas reduzidas significa
que o foco de poluigdo se encontra proximo; se
prevaleceram o nitrito e o nitrato, denota que as
descargas de esgoto se encontram distantes.

De acordo com o Grafico 36, Grafico 37 e
Gréfico 38, observa-se que no PM 01, durante as
trés campanhas da época de chuva, os
parametros de nitrogénio amoniacal, nitrito e
nitrato atendem o padrao de Classe 2. Ja4 no
PM 02, que recebe o aporte do Cdérrego Régo
d'Agua (ETE Guaxinim), ocorreu um abrupto
aumento do nitrogénio amoniacal seguido dos
nitritos € em menor propor¢cdo dos nitratos,
convalidando o constatado anteriormente de
que o Coérrego Régo d'Agua nd&o assimila
completamente o efluente do esgoto tratado
que ¢é lancado nele e acaba por influir
negativamente no Corrego Agua Boa apoés que
se confluem.

Quanto ao atendimento aos padrbes de
classe da Deliberacdo CECA/MS n. 036/2012, os
parametros: nitrogénio amoniacal e nitrito se
mostraram indspitos até para a Classe 4 em
todas as campanhas do periodo, e o nitrato,
apesar do aumento de sua concentracdo na
coluna d'dgua contfinuou compativel com a
Classe 2 (ver Grafico 36). JA no PM 06, ap6s a
confluéncia do Cérrego Paragem no Coérrego
Agua Boa, as formas reduzidas e oxidadas do
nitrogénio  tiveram suas concentragdes,
significativamente diminuidas na coluna d'agua,
indicando que neste ponto o Cérrego Paragem
possui melhor capacidade de autodepuracéao e
acaba por contribuir positivamente na diluicao
das cargas do Cérrego Agua Boa.

Em relacdo a adequacgdo destes
parametros as normativas ambientais de
qualidade da agua, se observou no PM 06 que
apesar dos trés parametros terem apresentado
reducdes significativas em suas concentracdes o
nitrogénio amoniacal manteve-se incompativel
até com a Classe 4, o nitrito e nitrato
apresentaram a maioria dos resultados
adequados a Classe 2. A presengca com
prevaléncia da forma reduzida do nitrogénio,
forma amoniacal, evidencia que 0s
langamentos eram recentes na extensdo do
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Corrego Agua Boa (ver Gréafico 38).

Ap6s o Coérrego Agua Boa passar pelo
nucleo industrial, j& no PM 07, ocorreu a
anomalia ja mencionada (elevacao) nos valores
do nitrogénio amoniacal e do nitrito, com
significativo aumento da concentracdo destes
par&metros na coluna d'adgua, o que convalida
as constatacOes anteriores de que algum
efluente industrial foi despejado sobre o curso
hidrico préximo ao PM 07; logo, com base nos
levantamentos in loco o Unico local com
empreendimentos proximos capazes de influir
sobre a qualidade nesta magnitude estao
aglomerados no ndcleo industrial.  Esta
informacdo ganha mais veracidade ao se
observar os valores de nitrato que se mantiveram
baixos, o que convalida que o lancamento era
recente e préximo ao ponto em analise.

Sob a otica da Deliberagdo CECA/MS
n. 036/2012, o PM 07 apresentou para o
parametro nitrogénio amoniacal
incompatibiidade com a Classe 4, com
excecao da segunda campanha em que
atendeu aos limites estabelecidos para as
Classes 1, 2 e 3. Ja o nitrito atendeu aos padrdes
de Classe 2 na maioria das campanhas e o
nitrato novamente indicou compatibilidade com
Classe 2, mais uma vez confirmando que o
Coérrego Agua Boa ndo consegue atingir a zona
de autodepuracao natural de aguas limpas,
mantendo-se entre a de decomposicao ativada
e de recuperacdo, onde predominam o
nitrogénio amoniacal e o nitrito
respectivamente.

Nos demais pontos monitorados foi
possivel notar uma melhora nas condicdes
qualitativas em relagcao as diferentes formas do
nitfrogénio presentes na coluna d'agua, pois, do
PM 08 até o PM 10, o nitrogénio amoniacal e o
nitrito s&o reduzidos gradativamente e o nitrato
sofre elevagdesiniciais até se estabilizar junto aos
demais parametros em discussdo ja no trecho
final (entre o PM 09 e 10). No PM 10, préximo a foz
do Codrrego Agua Boa, as concentragdes tanto
do nitrogénio amoniacal quanto do nitrogénio
nitrato mantiveram-se praticamente constantes
em todas as campanhas, com excecdo do
nitrogénio amoniacal que teve alteragdo com
relacdo aos demais resultados na terceira
campanha.

Tendo em \vista a dinamica de
comportamento das formas reduzidas (nitrato e
nitrito) e oxidada (amoniacal) do nitrogénio a
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ilustragc&o dos resultados aferidos é apresentada
em forma sequencial analoga a forma que se
discorreu sobre o comportamento destes

parametros, longitudinalmente no Cérrego Agua
Boa, conforme mostram o Gréfico 36, Grafico 37
e Gréfico 38.
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Gréfico 36 - Variacao longitudinal e sazonal do Nitrato durante a época de chuva no Cérrego Agua Boa.

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Gréfico 37 - Variagao longitudinal e sazonal do Nitrito durante a época de chuva no Cérrego Agua Boa.

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Gréfico 38 - Variagao longitudinal e sazonal do Nitrogénio amoniacal durante a época de chuva no

Cérrego Agua Boa.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Em relacdo ao comportamento da carga
de nutrientes no periodo de estiagem, quando
normalmente as vazoes sao inferiores, o fésforo
total apresentou valores extremamente
elevados, em especial na quarta campanha
(junho/2014), de modo que ao se analisar o
Grafico 39 pode-se constatar que todas as
amostras tanto da nascente quanto da foz
ultrapassam os limites estabelecidos pela
Deliberacdo CECA/MS n. 036/2012.

O Grafico 39 mostra a variagao espacial e
temporal do fésforo total no Cérrego Agua Boa,
evidenciando que em nenhuma campanha
houve o atendimento ao padrdo de qualidade
de dgua nem das Classes 3 e 4 (0,15 mg/L) que
s&0 menos restritivas. Considerando que o PM 01
estd situado a jusante do lago do Parque
Antenor Martins e recebe além das aguas deste

o aporte da drenagem pluvial urbana e foi
constatado in loco que ocorre a disposicao
iregular de residuos solidos a montante do
ponto, as suas concentragdes de fésforo estao
em acordo com os valores que normalmente se
observa em cérregos sob forte influéncia urbana.
Em todos os demais pontos se observa que a
quinta e sexta campanhas apresentaram valores
extremamente altos, acima de 1,0 mg/L de
fésforo na coluna d'agua do Cérrego Agua Boa,
e na quarta campanha os valores se
mantiveram préximos a 0,5 mg/L, indicando que
possivelmente ocorre o aporte de fésforo total
por meio do langamento de esgoto doméstico
contendo alta carga de detergentes
superfosfatos e matéria fecal (PM 01, 02 e 06) e
fertiizantes quimicos, adubos e efluentes
industriais (PM 07, 08, 09 e 10) no corpo d'agua.
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Grafico 39 - Variagéao longitudinal e sazonal do Fésforo total durante a época de estiagem no Cdorrego

Agua Boa.
Fonte: Elaborado pelos autores.

O comportamento do Nitrogénio total no
Cérrego Agua Boa no periodo de estiagem
indicou uma grande oscilagao na
concentragao deste parametro, de 2,04 a 28,45
mg/L, onde a maioria dos resultados indicou
uma concentragao de Nitrogénio total superior
a 10,0 mg/L na coluna d'dgua, evidenciando
uma significativa presenca deste parametro, o
que pode ser correlacionado a intensa pressao
urbana, causada pela drenagem pluvial e
diluicado de efluentes, entre o PM 01 e 06 e rural,
gerada pelos efluentes industriais e o
escoamento superficial rural (caregado com
agroquimicos), entre o PM 06 e 10 (Gréafico 40).

No trecho urbano do Cérrego Agua Boa,
PM 01 a 06, se observa que a regido de sua
nascente (PM 01) apresenta concentragdes de
no méaximo 4,0 mg/L de nitrogénio no corpo
d'adgua, porém, a jusante (PM 02) a carga de
nitrogénio se eleva para mais de 20,0 mg/L,
recorda-se que nesse trecho ocorre a

confluéncia do Cérrego Régo d'Agua — corpo
receptor da ETE Guaxinim -, adiante ja no fim da
area urbanizada e inicio da rural (PM 06) o
Cérrego Agua Boa apresentou uma boa
assimilacdo deste parametro reduzindo-o em
todas as campanhas, frisa-se que neste trecho
ocorre a confluéncia do Cérrego Paragem -
corpo receptor da ETE Agua Boa.

A exemplo do ja observado durante a
época de chuva no trecho entre o PM 06 e o PM
07, a carga de nutrientes tem um acentuado
aumento, que nao é diferente para o Nitrogénio
total que atingiu neste local durante a quarta
campanha o pico de 28,45 mg/L de Nitrogénio
total na coluna d'dgua. Nos pontos
subsequentes (PM 08, 09 e 10) o curso hidrico
realiza a autodepuracdo deste nutriente, no
entanto, ndo é capaz de assimila-lo
completamente até as proximidades de sua foz
(PM 10), conforme ilustra o Grafico 40.
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Grafico 40 - Variagao longitudinal e sazonal do Nitrogénio total durante a época de estiagem no Cérrego

Agua Boa.
Fonte: Elaborado pelos autores.

De maneira similar ao ocorrido durante o
periodo chuvoso, as variagdes do nitrogénio
(formas reduzidas e oxidadas) apresentaram
interagBes entre a nascente e a foz do Cérrego
Agua Boa, que serviram de embasamento para
diversas constatagdes quanto as interferéncias
no  curso hidrico e a capacidade
autodepurativa do mesmo. Sendo assim, O
Grafico 41, Gréafico 42 e Gréafico 43 mostram o
comportamento tanto da forma reduzida
(amoniacal) quanto das oxidadas (nitrato e
nitrito) do nitrogénio na coluna d'dgua do
Coérrego Agua Boa. Salienta-se que somente o
PM 01 apresentou concentragao de nitrogénio
amoniacal, nitrito e nitrato em todas as
campanhas em conformidade com os padrdes
de qualidade de agua Classe 2, sendo que para
os demais pontos o atendimento perfez-se
somente para o parametro nitrato.

Ainda no Gréafico 41, Gréafico 42 e Grafico
43 observa-se que o nitrato prevalece sobre o
nitito e nitrogénio amoniacal em todas as
campanhas neste trecho, da nascente do
Coérrego Agua Boa até o PM 01, indicando que
nao ocorreram lancamentos recentes de aguas
residuais e/ou esgoto doméstico em nenhuma
das trés campanhas, pois as aguas do Cérrego
Agua Boa neste ponto estdo na zona definida
como de aguas limpas. Entretanto,
possivelmente em alguns momentos ocorre o
lancamento de poluentes, pois a concentracao
de nitrogénio amoniacal e nitrito no PM 01 é

relativamente alta se comparado com aguas de
cursos hidricos que ndo recebem o aporte de
efluentes.

A jusante no ponto de monitoramento
situado ap6s a confluéncia do Cérrego Régo
d'Agua (PM 02) no Cérrego Agua Boa se
observou altas concentragdes de nitrogénio
amoniacal indicando que devem ocorrer
langamentos de esgoto préximos e recentes, e
também, que a coluna de agua apresenta
concentracdes de nitrato muito superiores as de
nitrito, o que significa provavelmente que o
Cérrego Régo d' Agua assimilou a maior parte da
carga de esgoto tratado que a ETE Guaxinim
lancou nele.

Mais adiante, jA no limite entre area
urbana e rural, e ap6s a confluéncia do Cérrego
Paragem, o PM 06 indicou novamente uma
concentragcdo de nitrogénio amoniacal
elevada, porém, inferior a de montante (PM 02).
A elevada carga do nitrogénio em sua forma
reduzida aponta para a existéncia de
lancamentos tanto da drenagem pluvial como
de esgotos domésticos neste trecho, além é
claro da carga oriunda da ETE Agua Boa que
chega ao curso hidrico através do Coérrego
Paragem. Entretanto, em uma rapida
comparagcao entre as trés campanhas de
estiagem se observa que as concentracdes de
nitrito foram sempre superiores as de nitrato,
indicando que o Cérrego Agua Boa foi capaz de
depurar boa parte da carga de nitrogénio
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amoniacal presente na coluna d'dgua que
havia sido aferida no PM 02.

O ponto situado apdés o nudcleo industrial
de Dourados (PM 07) no Coérrego Agua Boa
novamente apresentou resultados atipicos em
todas as campanhas com destaque para os da
sexta campanha. As diferentes formas de
nitrogénio presentes na coluna d'agua indicam
que estd ocorrendo o0 escoamento de
fertilizantes das areas agricultaveis pelas aguas
pluviais e o lancamento de efluentes industriais
no Cérrego Agua Boa ao longo do trecho entre
o PM 06 e 07, pois o nitrogénio amoniacal
predomina sobre as demais. Além disso, o nitrito
prepondera sobre o nitrato indicando que o
curso hidrico estd, mesmo que parcialmente,
assimilando a carga de nutrientes.

O trecho final do Cérrego Agua Boa (PM
08, 09 e 10), que é ocupado
predominantemente por atividades agricolas,

constante reducdo em todas as formas do
nitrogénio presentes na coluna d'adgua ao longo
do perfil longitudinal do corpo d'agua.

Em relacdo ao enquadramento em
classes da Deliberacdo CECA/MS n. 036/2012
observou-se que dentre as formas oxidadas do
nitrogénio apenas o nitrato foi compativel com a
Classe 2 em todas as campanhas no PM 08, 09 e
10. J& o nitrito apresentou-se no PM 08
incompativel com o valor padrao da referida
deliberagdo em todas as campanhas; porém,
no PM 09 e 10 este parametro indicou
atendimento ao limite de Classe 2, com excecao
da quarta campanha (junho/2014). Por fim, a
forma reduzida do nitrogénio (amoniacal) no PM
08, 09 e 10 indicou atender ao valor padrao de
Classe 2 somente na quinta campanha, e
durante a quarta e sexta campanhas
apresentou concentragcdo na coluna d'dgua
adequada a Classe 4.
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Gréafico 41 - Variacédo longitudinal e sazonal do Nitrato durante a época de estiagem no Cérrego Agua

Boa.
Fonte: Elaborado pelos autores.
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Gréfico 42 - Variacéo longitudinal e sazonal do Nitrito durante a época de estiagem no Cérrego Agua
Boa.

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Grafico 43 - Variagao longitudinal e sazonal do Nitrogénio amoniacal durante a época de estiagem no

Cérrego Agua Boa.
Fonte: Elaborado pelos autores.

7.1.3.3 Avaliacéo dos indicadores

microbiolégicos

Em relacdo & colimetria, o Gréafico 44
ilustra a variabiidade espago-temporal dos
Coliformes Termotolerantes (E. coli) ao longo do
Cérrego Agua Boa, em que nota-se a grande
variabilidade tanto ao longo do tempo (trés
campanhas) quanto ao longo do espago (PM 01

ao PM 10).

Sob a dtica da Deliberagcdo CECA/MS n.
036/2012 também ocorreu uma grande
oscilacdo de adequacdo dos resultados
oscilando entre os préprios pontos nas diferentes
campanhas. O PM 01 apresentou a maior
estabilidade deste parametro, oscilando entre
1500 a 2.000 NMP/100mL, dessa forma
atendendo ao padrdo de Classe 3 (£ 2.500 ou
4.000 NMP/100mL) em todas as campanhas do
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periodo chuvoso. JA& o PM 02, depois da
confluéncia do Cérrego Régo d'Agua, corpo
receptor do esgoto tratado ETE Guaxinim,
destacam-se os valores elevados de coliformes
que indicam uma &agua de Classe 4, com
concentracdes sempre acima de
4.000 NMP/100mL, muito superior ao limite de
Classe 3, que é de até 2.500 NMP/100mL. Frisa-se
que este ponto (PM 02) apresentou em todas as
campanhas valores acima da média dos demais
pontos de monitoramento.

O trecho do Coérrego Agua Boa
representado pelo PM 06, que recebe a
influéncia do Cérrego Paragem e da ETE Agua
Boa, mostra que este tributario contribui para
diluir a concentracdo de coliformes na coluna
d'édgua do Cérrego Agua Boa, pois ocorreu uma
significativa reducao deste contaminante, que
se manteve a maior parte do tempo atendendo
o valor padrao limite de Classe 3. Com excecao
da segunda campanha (fevereiro/2014) que a
concentracdo aferida chegou a 3.100
NMP/100mL no PM 06 do Cérrego Agua Boa, ou
seja, qualidade compativel apenas com aguas
de Classe 4.

Ja no trecho intermediario do corpo
d'adgua em andlise (PM 06 até o PM 07) ocorreu
uma atenuacdo da contaminagcdo por
coliformes nas aguas do Cérrego Agua Boa, pois,
na primeira e segunda campanhas a colimetria
indicou valores de 100 e 520 NMP/100mL,

respectivamente, ou seja, Classe 1 (£ 100
NMP/100mL) e Classe 2 (< 1.000 NMP/100mL).

No entanto, a terceira campanha
apresentou a maior concentracao de coliformes
de todos os pontos e campanhas de chuva,
cerca de 5.700 NMP/100mL, indicando que
possivelmente ocorreu a montante do PM 07 o
langamento de esgoto in natura, jA que esta
mesma elevacdo brusca da concentragado
ocorreu com a carga de nutrientes (fésforo e
nitrogénio) dos quais a matéria fecal é rica.
Dessa forma observando o comportamento
deste parametro no Grafico 44 entende-se que
nao ocorrem novos langamentos representativos
de poluentes contendo coliformes no Cérrego
Agua Boa até sua foz (PM 08, 09 e 10), pois
gradualmente a concentracao vai se reduzindo;
no entanto, manteve-se compativel somente
com a Classe 4 da Deliberagcdo CECA/MS n.
036/2012.

Quanto a primeira e segunda campanhas
no PM 08, 09 e 10, com excecdo da primeira
campanha no trecho entre o PM 07 e 08 que
atendeu ao valor padrdo de Classe 2 para 0s
coliformes termotolerantes, os demais trechos
(PM 08 até 09 e PM 09 até 10) sofreram algumas
oscilagdes na concentracdo de coliformes na
coluna d'dgua do Cérego Agua Boa e se
mantiveram dentro dos limites da Classe 3, ou
seja, sempre inferiores a 2.500 NMP/100mL.
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Grafico 44 - Variagao longitudinal e sazonal dos Coliformes totais durante a época de chuva no Cérrego

Agua Boa.
Fonte: Elaborado pelos autores.
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Os niveis relativamente elevados de
coliformes termotolerantes na coluna d'dgua do
Corrego Agua Boa mostram que a qualidade de
agua nao é apropriada para usos como
irigacao, balneabilidade, abastecimento

publico ou outros usos mais nobres.

As concentrag6es aferidas na coluna
d'dgua do Cérrego Agua Boa de coliformes
termotolerantes durante a estiagem,
apresentadas no Grafico 45, mostram a
variabilidade espaco-temporal desse
parametro, demonstrando a grande oscilagao
tanto ao longo do tempo (trés campanhas)
quanto ao longo do espacgo (PM 01 até o PM 10).

O trecho do Cérrego Agua Boa sob
influéncia direta da cidade de Dourados (PM 01
até o PM 06) apresentou na quarta campanha
adequacao a valores de grande vulto ja no
trecho de sua nascente (PM 01) de 28.000
NMP/1000mL, o qual foi reduzido para 17.000
NMP/100mL apdés a confluéncia do Corrego
Régo d'Agua (PM 02) chegando a 4.800
NMP/100mL ap6s receber o aporte das aguas do
Corrego Paragem (PM 06); em todos estes
pontos a concentragdo de coliforme é
adequada apenas a qualidade das aguas de
Classe 4.

Cabe destacar que apesar do PM 02
representar a diluicdo indireta do efluente da ETE
Guaxinim e o PM 06 da ETE Agua Boa, os valores
aferidos indicam que as concentracdes tendem
a se reduzir ap6s as confluéncias dos corpos
receptores destes langamentos de esgoto, ou
seja, influenciam em uma melhora da qualidade
em termos de coliforme no Cérrego Agua Boa.

Em relacdo a quinta e sexta campanhas
nesta area urbanizada, do PM 01 ao PM 06, a
concentracédo de coliformes termotolerantes no
corpo d'dgua foi extremamente indicativa que
neste trecho o Cérrego Agua Boa ¢é
completamente impréprio para qualquer uso
que requeira 0 contato primario com essas
aguas. Sob a dtica da Deliberagdo CECA/MS n.
036/2012 todo este trecho possui uma qualidade
compativel apenas com a Classe 4; no entanto,
deve-se frisar que os valores se encontram no

ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS, LOCALIZADO NO MUNICIPIO DE DOURADOS

minimo 20 vezes acima do limite da Classe 3.

No trecho totalmente rural do Coérrego
Agua Boa, que inicia a montante do PM 07 até o
PM 10, onde além das atividades relacionadas a
agropecuaria existe somente o ndcleo industrial
(entre o PM 06 e 07), observou-se a reducao
gradual no perfil longitudinal do Coérrego da
concentracédo de coliforme termotolerantes em
todas as trés campanhas de estiagem até
valores razoaveis, porém, ainda insatisfatérios
para o atendimento do padréo de Classe 2.

O intervalo representado pelo PM 06 e PM
07 atendeu ao valor padrdo de Classe 3 na
quarta campanha e nas demais campanhas a
concentragcao foi compativel somente com a
Classe 4. J4 entre o PM 07 e o PM 08 em todas as
campanhas as concentragcfes de coliformes
indicaram Classe 4, ou seja, na quarta
campanha ocorreu algum lancamento de
esgoto in natura entre o PM 07 e 08, proveniente
provavelmente das pequenas propriedades
rurais que ocupam as proximidades do Cérrego
Agua Boa.

Ja entre o PM 08 e o PM 09 ocorreu
significativa reducdo de coliformes na coluna
d'agua, pois em todas as trés campanhas o PM
09 apresentou concentragdes que atendem ao
valor padrdo de Classe 3 (£ 2.500 NMP/100mL);
destaca-se que a carga de coliformes neste
ponto manteve-se préxima do limite de Classe 2
(£ 1.000 NMP/100mL), oscilando em torno de
1.500 NMP/100mL.

Finalmente, no udltimo trecho do Coérrego
Agua Boa, do PM 09 até o PM 10, novamente
ocorreu reducdo na concentracdo de
coliformes em todas as trés campanhas se
comparadas as concentragdes de montante
(PM 09), e de acordo com a Deliberagcdo CECA
n. 036/2012 atendeu a Classe 2 (< 1.000
NMP/100mL); na quarta campanha e na quinta
e sexta campanhas se manteve muito proximo
de atender também, no entanto, avaliando os
valores absolutos se enquadra como Classe 3.

F
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Gréfico 45 - Variagao longitudinal e sazonal do Coliformes termotolerantes durante a época de estiagem

no Cérrego Agua Boa.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Sob a perspectiva da Deliberacao
CECA/MS n. 036/2012, a Tabela 18 mostra um
resumo do comportamento do Cdérrego Agua
Boa com relacdo aos padrbes de qualidade
previstos para o parametro coliformes
termotolerantes (E. Coli) considerando as
campanhas realizadas nos diversos pontos de
monitoramento locados ao longo do curso
hidrico.

Pode-se verificar que com excecao dos
PMs 09 e 10 onde se aferiu concentracoes

Tabela 18 - Avaliacao do atendimento de classes quanto a concentracao de Coliformes termotolerante por

compativeis com Classe 3, nos demais PMs
localizados no Cérrego Agua Boa (PM 01, PM 02,
PM 06, PM 07 e PM 08) os trechos estao
submetidos a condicdo no que tange a
presenca de E. Coli definidas como “fora de
classe”, tendo em vista que as concentragdes
obtidas através das campanhas de campo
foram significativamente acima do valor maximo
de 4.000 NMP/100mL previsto pela Deliberacao
vigente para a classificacao de agua utilizadas
para finalidades menos nobres.

ponto de monitoramento consubstanciado na CECA/MS n. 036/2012.

Classe atendida por campanha de acordo com a Deliberagdo CECA/MS n. 036/2012

(E. Coli)
Classe 1 Classe 2
PM 01 0 0
PM 02 0 0
PM 06 0 0
PM 07 1 1
PM 08 0 1
PM 09 0 0
PM 10 0 1

Classificagcao

Classe 3 Fora de Classe ezl
3 3 Classe
0 6 s
3 3 Classe
: : s
: 3 Classe
5 1
5 0

Nota: A classificagéo do curso hidrico no que se refere aos Coliformes Termotolerantes segundo a Deliberagéo
CECA/MS n. 036/2012 sera aquela em que néo devera ser excedido o limite definido de coliformes termotolerantes
por 100 miliitros (que varia de acordo com cada classe e uso) em 80% ou mais de pelo menos 6 (seis) amostras
coletadas durante o periodo de um ano, com frequéncia bimestral.

Fonte: Elaborado pelos autores.
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8. REUNIAO PUBLICA

A fim de apresentar o andamento das
atividades do Diagnoéstico da Microbacia
Hidrografica do Corrego Agua Boa e
posteriormente sua versdo finalizada, foram
realizados 3 eventos, sendo o0s dois primeiros
direcionados ao Comité de Bacia Hidrografica
do Rio Ivinhema (CBHRI) para recebimento de
contribuicbes e consideragdes sobre o estudo
em alusdo, e o terceiro uma reunido publica
com o intuito de divulgar o estudo a sociedade
local para apreciacao e discussdo.

Desta forma, discorre-se sobre o primeiro
evento ocorrido em Itapora no subcapitulo 8.1, o
segundo em Nova Alvorada no subcapitulo 8.2 e
o terceiro evento acontecido em Dourados no
subcapitulo 8.3. Por fim, o subcapitulo 8.4 abarca
as conclusbes obtidas quanto aos eventos
realizados.

8.1 ITAPORA

A apresentagdo do diagnéstico da
Microbacia Hidrogréafica do Cérrego Agua Boa
realizada na cidade de Itapora, teve como
objetivo informar os resultados parciais obtidos
nos levantamentos realizados na Microbacia ao
CBHRI.

Nesta oportunidade a apresentacao foi
conduzida pelo Engenheiro Vagner Alexandre
Aparecido de Souza, representante da equipe
contratada para execucdo do Estudo que
subsidiara o Enquadramento da Microbacia
Hidrografica do Cdrrego Agua Boa (Figura 41).

~
=

Figura 41 - Apresentacao de resultados parciais
do Diagnéstico da Microbacia Hidrografica do
Cérrego Agua Boa acontecida no municipio de
Iltapora.

Fonte: Autores, em 17/11/2015.

Ao todo 17 pessoas dentre membros do
CBHRI e convidados acompanharam a reuniao
(Apéndice D). Algumas das principais

ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS, LOCALIZADO NO MUNICIPIO DE DOURADOS

consideragdes acerca do contetddo ministrado
sao listadas a seguir:

1) Verificacdo da legislacdo municipal
que trata sobre a Unidade de
Conservacdo do Paragem, Lei
Ordinaria n. 3.009/2007, pois esta
legislacdo havia sido revogada em
detrimento de outra mais recente; e

2) Comentario da existéncia de Plano
de Manejo da Unidade de
Conservacdo do Paragem e de
contato com IMAD para tentar obter
esse documento para considera-lo no
estudo;

Das consideracbes acima expostas,
constatou-se que a legislacdo mencionada no
item 1 é a mais recente sobre tal teméatica e
encontrava-se vigente na data da
apresentacdo. Em relacdo ao item 2, houve
diversas tentativas de obtencdo do Plano de
Manejo da UC do Paragem, por meio de envio
de oficios a instituicdes locais (prefeitura, Imam,
camara municipal entre outras), além de
tentativas informais solicitadas via e-mail junto ao
IMAD, porém sem sucesso.

A0 que consta até a data da terceira
reunido realizada em dezembro de 2016 em
Dourados, o Plano de Manejo esta sob a mesma
situacao, sem regulamentacao legal municipal,
ja que nao fora aprovado pelo Geréncia de
Unidades de Conservacéao (GUC) do Imasul.

8.2 NOVA ALVORADA DO SUL

A apresentagdo do diagnéstico da
Microbacia Hidrografica do Coérrego Agua
realizada na cidade de Nova Alvorado do Sul,
teve como objetivo mostrar novos resultados
constatados na fase de Diagnoéstico da
Microbacia ao Comité de Bacia Hidrografica do
Rio lvinhema (CBHRI).

A conducdo da apresentacdo foi
realizada pelo Engenheiro Lucas Meneghetti
Carromeu, representante da equipe contratada
para execucdo do Estudo (Figura 42). Nesta
reunido do Comité 17 pessoas compuseram o
publico de participantes do evento

r
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Figura 42 - Apresentacao do Diagnéstico da
Microbacia Hidrografica do Cérrego Agua Boa
(Versao Preliminar), acontecida no municipio de
Nova Alvorada do Sul.

Fonte: Autores, em 18/11/2016.

1) Houveram duvidas quanto aos usos
versus classificagdo de corpos hidricos
pela Deliberacdo CECA n. 036/2012,
principalmente no sentido de que ha
a liberacdo do o6rgao gestor
ambiental para irrigacdo de culturas
nao consumidas cruas com efluentes
(ex: de suinocultura), que em tese
possuem um qualidade pior do que as
aguas do Coérrego Agua Boa, a qual
sob a Iluz do instrumento legal
supramencionado somente pode ser
utilizada para tal fim se fosse Classe 3,
mas constatou-se que se enquadra
em Classe 4;

2) Foi solicitado para ser adicionado ao
material da apresentagdo um pivd
central planejado para a Microbacia,
e que provavelmente entraria em
operacdo em 2017, sendo a
captacao realizada no barramento
da Embrapa em um afluente da
margem direita do Cérrego Agua
Boa;

3) Foi comentado sobre a importancia
de se combater as ligacoes
clandestinas de esgoto sanitario em
rede pluvial e a ligacao residencial a
rede de esgotamento sanitario pela
sociedade que é contemplada com
rede em suas habitagBes, pois as
interferéncias no curso hidrico desta
alcada nao deve penalizar e/ou
comprometer os habitantes que
cumprem suas obrigagcdes como se
ligar a rede de esgotamento sanitario
e recolher as taxas por este servico;

4) Houve comentario de que alguns dos
parametros que corroboram para a

Classe 4 no curso hidrico sao
importantissimos para irigacao
agricola, tais como nitrogénio e
fésforo. Embora, na Deliberagado
CECA n. 036/2012 os usos sejam

compatibilizados a navegacédo e
harmonia paisagistica;

5) Houve comentario de que cursos
hidricos de 1% ordem devem ter
qualidade boa. Entretanto, as
constatacdes do estudo demonstram
gue tais se encontram com qualidade
comprometida a nivel de Classe 4,
segundo a Deliberacao
supramencionada,

6) Alguns comentarios sobre fases
vindouras do trabalho, tais como
proposicdes e meios para efetivacao
do enquadramento, além da
classificacao e custos envolvidos para
melhorar a qualidade das aguas
foram aventados, sendo que houve
divergéncias entre a plateia sobre
responsaveis por arcar valores
financeiros de investimento na éarea
de estudo como sociedade civil,
Sanesul, empresas privadas entre
outras;

7) Foi negociada e agendada
juntamente com os membros do
CBHRI a reunido publica para o
municipio de Dourados, definida
entdo para o dia 01 de dezembro de
2016 no Centro de Apoio Integral a
Crianca (CAIC) local situado préximo
ao Corrego Paragem.

Das consideracdes expostas que
diretamente interferiram no contetdo
apresentado, citam-se o atendimento ao item 2,
o qual foi contemplado na midia para o evento
de Dourados (item 7).

8.3 DOURADOS

A apresentacao do Diagndstico realizada
no municipio de Dourados consistiu em uma
reuniao publica, e teve como objetivo discutir os
dados levantados para a Microbacia
juntamente a sociedade, organizagcdes publicas
e privadas locais.

Esta apresentacdo foi conduzida pelo
Engenheiro Lucas Meneghetti Carromeu

Produto 02 - Diagnéstico
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representante da equipe contratada (Figura 43)
no Centro de Apoio Integral a Crianca (CAIC)

Parque Nova Dourados, no periodo das 19:00 as
21:30 horas do dia 01/12/2016.

situado na Rua José Garcia Pires, n. 2400 —

Figura 43 — Apresentacéo do Diagnéstico da Microbacia Hidrografica do Cérrego Agua Boa (Versdao
Preliminar), acontecida no municipio de Dourados.

Fonte: Autores, em 01/12/2016.

A reunido acima exposta contou com a
participacao de 86 pessoas tanto da sociedade
civil local, representantes de organizacées
publicas e privados a nivel municipal
(Apéndice D).

A seguir sao relatadas as consideracdes
expostas e reiteradas acerca do conteddo
ministrado, frisa-se entretanto, que estas
ocorreram de maneira verbal no momento da
reunido, de forma que nédo foram recebidas pela
empresa responsavel pelo estudo ou pelo Imasul
questionamentos formais quanto ao diagnéstico
realizado, embora tenha sido disponibilizado no
sitio digital do Estudo espaco para que as
contribuicdes/questionamentos fossem
realizadas formalmente.

1. O professor Jairo fez um
comentario que a UC do
Paragem possui um plano de
manejo que foi legalmente criado
e que nao foi implementado pela
Prefeitura. O ministrante da
apresentacado reforcou que a
informacao obtida quanto a tal
documento, foi de que né&o
estava regulamentado via
decreto. Portanto, no Diagnéstico
consta-se como inexistente.

2. De posse da palavra a Sr.2 Ana
Carolina do Imam prestou
esclarecimento quanto ao Plano
de Manejo da UC elucidando
que tal documento de fato foi

elaborado, mas ao que consta
ndo foi aprovado pelo Imasul.
Neste caso o ministrante ressaltou
que no diagnéstico foi adotado
trabalhos (artigos, planos,
programas entre outros)
publicados oficialmente.

A professora Cibele (CAIC) fez os
seguintes questionamentos: 1) a
qualidade atual do Corrego
Paragem que ja na nascente se
compatibiliza com as Classes 3 e 4
pode ser revertida; 2) De quem é
a responsabilidade por fiscalizar
0s usuarios que emitem efluente
no curso hidrico; e 3) A agua
lancada da ETE Agua Boa no
Corrego Paragem esta de acordo
com a legislagao, pois proximo a
ela principalmente no fim da
tarde e a noite ha problemas com
odor desagradavel. Em resposta
ao primeiro questionamento a
reversao desta qualidade
necessita de varias agdes que a
longo prazo podem melhorar a
qualidade; ao segundo quem faz
a fiscalzagcdo €é o o6rgédo
ambiental (estadual “Imasul” e
municipal “Imam”); e ao terceiro,
os lancamentos da ETE no curso
hidrico estdo em desacordo com
os padrdes do curso hidrico
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(Classe 2). Entretanto, a Sr2
Monica da Sanesul ressaltou que
segundo a Legislacdo Federal
que preconiza as ETEs uma
eficiéncia de remocao de DBO
minima de 60%, as ETEs instaladas
no municipio estdo em acordo
com a legislacdo por possuir
eficiéncia superior a 80%.

Um ouvinte que néo se identificou
demonstrou sua preocupacao
com uma possivel classificagdo
do curso hidrico na Classe 4, o
que em seu ponto de Vvista
implicaria em menores
investimentos da Sanesul para
melhorar a qualidade de seus
efluentes. Em resposta, o}
ministrante  explicou que a
classificacao do curso hidrico em
Classes 1, 2, 3 ou curso nao isenta
e/ou desobrigada os usuarios que
fazem Ilancamento piorar a
qualidade de seu efluente final.
Entretanto, a discussdo sera
atinente na fase propositiva de
enquadramento.

O professor Daniel da UFGD
ressaltou alguns aspectos aos
participantes, tais como: 1) a
discussdo do engquadramento
esta sendo iniciada com o
presente Diagnodstico e que outras
fases acontecerdo; 2) Em sua
interpretacao todos Cursos
hidricos de Mato Grosso do Sul
sao Classe 2, exceto aqueles que
possuem enquadramento
formalizado, com isso menciona-
se que o curso hidrico sendo
Classe 2 e havendo usos (a
exemplo o da Sanesul) que
porventura dilua seu efluente no
curso hidrico em condigdes piores
do que os padrdes de qualidade
definidos para Classe 2 este
encontra-se infringindo a lei.
Portanto, € de interesse desta um
diagnéstico correto da  real
condicao do curso hidrico tanto a
montante quanto a jusante para
poder adequar seu processo de
tratamento; 3) Solicitou aos
participantes se organizar em prol

Joh
<

da retirada das ETEs Guaxinim e
Agua Boa da éarea urbana de
Dourados pautando isto nas
discussbes da revisdo do Plano
Diretor Municipal; 4) Frisou que é
necessario identificar os agentes
que comprometem a qualidade
da agua dos cursos hidricos, se
sdo os individuos (populacao)
que lancam irregularmente nos
dispositivos de drenagem, se é
industria, saneamento entre
outros. Estes devem ser
responsabilizados, conforme a lei
dispde. Ressaltou ainda que os
cidadaos nao sao usuarios de
agua e sim consumidores da
Sanesul, que de fato é usuaria de
recurso hidricos; 5) Citou ainda
que na Bacia do Ilvinhema, em
média a distribuic&o dos usuarios
segue em 70% Agricultura e
pecuaria, 20% industrias e 10%
saneamento. Entao, € necessario
levar esta discussdo para a bacia
do lvinhema através do Comité;

A Diretora do CAIC, a senhora
Sonia expds o seu incomodo e dos
morados locais quanto ao odor
desagradavel proveniente da ETE
Agua Boa. Ainda, comentou n&o
ter observado a
representatividade do poder
publico de Dourados (Prefeitura)
no Comité de Bacia do Rio
lvinhema;

O Sr° Arcanjo (vice presidente do
CONDAM e Professor da UFGD)
questionou sobre quem faz a
analise dos efluentes langcados no
curso hidrico. Em resposta a Sr.2
Claudete do Imasul explanou que
0 monitoramento é realizado pela
Sanesul assim como os demais
usuarios atraveés de seus Planos de
Automonitoramento exigido no
licenciamento ambiental.

Em relacdo ao aspecto discutido
(item 7) sobre odor a Sr.2 Monica
(Sanesul) citou que é importante
que a sociedade faca sua
reclamacdo formal a Sanesul
e/ou mesmo ao Imasul para que
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possam ser tomadas as devidas recebida pelos envolvidos na elaboracdo e
providéncias para sanar tal acompanhamento do estudo.

problema, pois até entdo nao ha

registros sobre essa problematica

levantada pelos moradores.

Ademais, problemas

relacionados a possiveis

lancamentos clandestinos entre

outros precisam ser denunciados

aos 6rgdos competentes.

Por fim, foi anunciado aos participantes
que no periodo de 02/12/2016 a 02/01/2017
seriam recebidas sugestdes, contribuicdes entre
outros relativos ao produto Diagnéstico. Para
tanto, disponibilizou-se o endereco eletrénico
http://engl1imbhs.wix.com/recursoshidricos>
para que os participantes pudessem fazer o
download do Diagnoéstico em sua versao
completa e a apresentagao. Além disso, foi
informado ao publico o e-mail
(gtllmbhs@googlegroups.com) para o0 envio
das contribuicbes acima comentadas e o
telefone de contato da Geréncia de Recursos
Hidricos (GRH) do Imasul (67-3318-6047).

8.4 CONCLUSOES SOBRE AS REUNIOES
PUBLICAS

As reunidées realizadas foram
fundamentais para a construgao do diagndstico
da Microbacia, de maneira que as diversas
contribuicdes e questionamentos contribuiram
para uma maior solidez do estudo.

As duas primeiras reunides envolveram o
CBHRI buscando apresentar aos membros do
comité a finalidade e também os resultados do
estudo proposto. A U(ltima reunido que teve
carater expressamente publico, objetivou
compartilhar com a comunidade local o estudo
elaborado, de forma a colher seus anseios,
criticas e orientagdes quanto a Microbacia alvo
do projeto.

E importante destacar que na reunido
publica realizada em Dourados em 01 de
dezembro de 2016 foi estipulado o prazo de um
més para que fossem enviadas quaisquer tipos
de duvidas, contribuigdes ou criticas ao estudo
para que os mesmos pudessem ser analisados e
respondidos, entretanto em reunido do Grupo
Técnico de acompanhamento dos estudos (GT)
acontecida no Imasul em 02 de fevereiro de
2017, nenhum contato, recebimento de
contribuicdo e/ou mesmo questionamento foi
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9. CONSIDERACOES

A etapa de diagnéstico realizada
contemplou a sistematizagcdo e analise das
informacdes obtidas para ampliar o
conhecimento acerca da area em estudo, de
forma a embasar a elaboracao da proposta de
engquadramento da Microbacia Hidrografica do
Corrego Agua Boa.

Pelo fato da Microbacia compreender a
sede urbana do Municipio de Dourados, MS;
notou-se uma diversidade de atividades
econdmicas em sua area de abrangéncia,
sendo constatado que o uso predominante do
solo se refere a agricultura que abrange 40,33%
de sua area.

Foram identificados
empreendimentos de maior porte, e cuja
atividade apresenta maior potencial de
impacto para os recursos hidricos: a Estacdes de
Tratamento de Esgoto (ETE) Agua Boa e
Guaxinim que fazem o tratamento dos esgotos
sanitarios domésticos de Dourados, MS; a Brasil
Foods (BRF S.A.)), cuja atividade econdomica
principal é a de abate de aves; e o Territério do
Couro que tem como atividade econdmica
principal a fabricacdo de artefatos de couro
(curtume).

ainda, 4

Um fato relevante no que se refere a
Microbacia foi a constatacdo do avanco das
pressdes antropicas sobre as Areas de
Preservacdo Permanentes (APPs), dada pela
urbanizagédo, atividades de agricultura e/ou
pecuaria, as quais ocupam cerca de 51,80%
destas areas que deveriam se destinar
exclusivamente a preservagdo ambiental. Neste
sentido, verificou-se a importancia e
necessidade da implementacdo de programas
e projetos destinados a aplicagdo do novo
Caddigo Florestal, fazendo com que as areas de
preservacdo sejam recuperadas e mantidas,
cumprindo sua finalidade, conforme se exige a
lei.

Quanto ao saldo hidrico superficial,
avaliado pela diferenca entre a oferta atual de
agua e a demanda sobre os recursos hidricos na
Microbacia, nota-se uma situagdo confortavel,
sendo que as andlises baseadas na vazao de
referéncia adotadas para o Mato Grosso do Sul,
Qos, indicou que a disponibilidade
remanescente de agua é elevada.

Considerando a analise de qualidade

ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS, LOCALIZADO NO MUNICIPIO DE DOURADOS

quanto ao atendimento das classes de
enquadramento definidas pela Deliberacéo
CECA n. 036/2012 nao se observou diferencas
significativos entre os periodos de estiagem e
chuvoso, 0s quais em geral se mostraram com
padrées de qualidade compativeis com Classe
4, com excecao do trecho a jusante do ponto
de monitoramento 01 na primeira campanha da
época de chuva que foi compativel com a
Classe 3.

E importante frisar que na maioria das
campanhas de coleta realizadas, os resultados
das andlises de qualidade para os pontos
monitorados nao se apresentaram compativeis
com valores que atendessem a classe 2, a qual
é segundo a Deliberacao CECA n. 036/2012 a
classe de enquadramento definida para os
corregos inseridos na Microbacia em estudo.

Conclui-se pelo exposto que a situacgado
hidrica da Microbacia em termos de qualidade,
esta em desconformidade em virtude do intenso
processo de urbanizacédo daregido e ocupacao
do solo no entorno pela atividade agropecuaria
que pressiona areas que deveriam destinar-se a
preservacdo. Ainda ha o efeito de
comprometimento qualitativo das aguas devido
a diluicdo de efluentes tanto oriundos das
estacdes de tratamento de esgoto presentes na
Microbacia, quanto dos efluentes advindos das
atividades industriais, ressaltando-se que por se
tratar de uma Microbacia urbana ha de se
considerar a ocorréncia de lancamentos
iregulares que devido ao seu carater
clandestino séo de dificil identificagdo. Desta
forma, fica evidenciado a real necessidade de
planejamento da gestao dos recursos hidricos.
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TERMO
Afluente ou Tributario

Agua Potavel
Agua Subterranea
Agua Superficial

Aguas Residuérias

Aguas Servidas

Altimetria

Amostragem

Aquicultura
Aquifero Confinado

Aquifero Livre

Aquifero

Areas de
Permanente (APP)

Preservacao

Assoreamento

Aterro Sanitario

Autodepuracéo

Bacia Hidrografica

Balanco Hidrico

Balneabilidade

Biodegradacéao

Biodiversidade

Canal
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DEFINICAO

Curso d'agua que flui para outro curso d'dgua que possui maior area de
drenagem a montante ou para um lago ou para um reservatorio.

Agua apropriada para o consumo humano.
Agua que ocupa a zona saturada do subsolo.
Toda a agua que se escoa ou que é armazenada na superficie terrestre.

Aguas de consumo que contém residuos sélidos ou liquidos, rejeitadas como
inlteis apo6s diversos usos. Pode também tratar-se do conjunto dessas aguas,
tanto superficiais quanto subterraneas, com residuos urbanos (domésticos,
industriais e aguas de chuva).

Aguas de abastecimento rejeitadas ap6s variadas utilizagdes. Em geral, sdo os
esgotos. Podem resultar também da mistura de residuos ou despejos domésticos
com aguas urbanas pluviais ou subterraneas.

Ciéncia da medicao de alturas ou de elevacdes, bem como a interpretacao
de seus resultados. E uma parte da topografia que tem como objetivo
determinar as alturas relativas de diferentes pontos do terreno, isto €, medir as
diferengas de nivel entre dois ou mais pontos no terreno.

E um processo cujo objetivo é coletar uma porcdo de material pequena o
suficiente para ser convenientemente transportado e ao mesmo tempo grande
o suficiente para a realizacéo da andlise, com representatividade adequada.

Uso de recurso hidrico para a criacéo de espécies aquaticas, utilizando-se de
tanques e viveiros.

Aquifero encerrado entre formacdes impermeaveis ou quase impermeaveis.

Aquele cuijo limite superior é a superficie de saturacéo e encontra-se a pressao
atmosférica.

Formacao geoldgica (ou um grupo de formagdes) que contém agua e permite
gue a mesma se movimente em condicdes naturais e em quantidades
significativas.

Sao considerados ambientes legalmente protegidos, e tem a fungdo ambiental
de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geolégica e a
biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e
assegurar o bem-estar das populacdes humanas.

Deposicao de sedimentos (areia, detritos etc.) originados de processos erosivos,
fransportados pela chuva ou pelo vento para os cursos d’agua e fundos de
vale. Provoca a reducao da profundidade e da correnteza dos rios, dificultando
a navegacéao e diminuindo a massa de agua superficial.

Disposicéo final de residuos sélidos no solo mediante confinamento seguro em

termos de controle de poluicdo ambiental e protecédo a salde publica,
fundamentado em critérios de engenharia e normas operacionais especificas.

Processo natural envolvendo fenémenos fisicos quimicos e biolégicos que
promovem a restauracdo de um corpo d’dgua as condicdes existentes antes
da ocorréncia de alguma atividade antrépica que promova a alteracédo de
sua qualidade.

Espaco geografico delimitado pelo respectivo divisor de &aguas cujo
escoamento superficial converge para seu interior sendo captado pela rede de
drenagem que lhe concerne.

Operacao que quantifica, durante um certo intervalo de tempo, as afluéncias
totais a uma bacia ou formacéo aquatica, o total das saidas mais a variagéo,
positiva ou negativa, do volume de agua armazenado nessa bacia ou massa
de agua.

E a capacidade que um local tem de possibiitar o banho e atividades

esportivas em suas aguas, ou seja, € a qualidade das aguas destinadas a
recreacao de contato primario.

Diz respeito ao processo de decomposicado de materiais (sobretudo de origem
organica) por acao de seres Vivos.

Termo que se refere a variedade de gendtipos, espécies, populacdes,
comunidades, ecossistemas e processos ecolégicos existentes em uma
determinada regido. Pode ser medida em diferentes niveis: genes, espécies,
niveis taxondmicos mais altos, comunidades e processos bioldgicos,
ecossistemas, biomas, e em diferentes escalas temporais e espaciais.

Abertura artificial que possibilita o fluxo de agua.
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ESTUDOS PARA SUBSIDIAR O ENQUADRAMENTO DO CORREGO AGUA BOA

ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS, LOCALIZADO NO MUNICiPIO DE DOURADOS

TERMO

Cargas Difusas

Classificagcdo Climatica de

Koppen

Cobranca pelo Uso da Agua

Coeficiente de
Armazenamento

Coeficiente de Compacidade

Coliformes Fecais

Coliformes

Condicoes normais

Conselho Nacional de Recursos
Hidricos (CNRH)

Corpo D'agua

Curso D'agua

Curva de Permanéncia

DBOs 20

Decantacao

Deflavio

Demanda Bioquimica de
Oxigénio (DBO)

Demanda Quimica de
Oxigénio (DQO)

DEFINICAO

Sédo fontes de poluicdo dos cursos hidricos associadas ao escoamento
superficial das aguas precipitadas na bacia, e sua geracéo esta totalmente
interigada com o uso e ocupacéo do solo. Originam-se do arraste de cargas
organicas das superficies impermeaveis, redes de drenagem, parques em geral
e das areas rurais, ou seja, derivadas das praticas agricolas e da pecuaria.

E o sistema de classificacdo global dos tipos climaticos mais utilizada em
geografia, climatologia e ecologia. A classificacédo é baseada no pressuposto,
com origem na fitossociologia e na ecologia, de que a vegetagao natural de
cada grande regiéo da Terra é essencialmente uma expressdo do clima nela
prevalecente. Na determinagdo dos tipos climaticos sdo considerados a
sazonalidade e os valores médios anuais e mensais da temperatura do ar e da
precipitacao.

Um dos instrumentos de gestdo de recursos hidricos, essencial para criar as
condi¢cdes de equilibrio entre as forcas da oferta (disponibiidade de agua) e
da demanda, promovendo, em consequéncia, a harmonia entre 0s usuarios
competidores, ao mesmo tempo em que também promove a redistribuicdo dos
custos sociais, a melhoria da qualidade dos efluentes lancados, além de
possibilitar a formacdo de fundos financeiros para as obras, programas e
intervencgdes para melhoria das condi¢c6es ambientais da bacia.

E a parcela de agua libertada por um prisma vertical de base unitaria e com a
mesma altura do aquifero, quando a altura piezométrica € reduzida de um
comprimento unitario.

E arelagdo entre o perimetro da bacia e a circunferéncia do circulo, cuja area
é igual a da area de drenagem da bacia.

As bactérias coliformes fecais reproduzem-se ativamente a 44,5°C e séo
capazes de fermentar o aclcar. O uso da bactéria coliforme fecal para indicar
poluicdo sanitaria mostra-se mais significativo que o uso da bactéria coliforme
"total", porque as bactérias fecais estao restritas ao trato intestinal de animais de
sangue quente.

Sdo definidos como bacilos gram-negativos, aerébios ou anaerdbios
facultativos, ndo formadores de esporos, que fermentam a lactose a 35°C com
producao de acido e gas em 24-48 horas. Neste grupo incluem-se Escherichia
coli, Citrobacter, Enterobacter e Klebsiella.

Condi¢des normais de temperatura e pressao (CNTP) refere-se aos valores
adotados como forma de padronizar os valores e unidades de temperatura e
presséo dos gases, 0s quais sao: 273,15 K (0 °C) para temperatura e 101325 Pa
(1 atm) para pressao.

Conselho deliberativo e consultivo de abrangéncia nacional de assuntos
técnicos, cientificos e culturais envolvendo gestéo de recursos hidricos.

Denominacéo genérica para qualquer manancial hidrico; curso d'agua, trecho
de drenagem, reservatério artificial ou natural, lago, lagoa ou aquifero
subterraneo.

Conjunto de trechos de drenagem continuos que, tomados a partir da foz, séo
reunidos no sentido de jusante para montante, seguindo sempre pelo trecho de
drenagem de maior area de contribuicédo hidrografica a montante em cada
confluéncia até se alcancgar a respectiva nascente.

Aquela que relaciona uma dada vazdo com a frequéncia com que esta é
igualada ou superada ao longo do tempo.

Representa a quantidade de oxigénio requerida para oxidar bioquimicamente
a matéria organica biodegradavel presente na agua, em um periodo de cinco
dias a uma temperatura controlada de 20°C.

Processo de separacdo do material sélido presente em um liquido pela
gravidade, com a deposicdo do material sélido no fundo de um recipiente,
chamado de decantador.

E a somatéria da agua que chega aos cursos de Agua de uma bacia, ap6s ter
escoado superficialmente e subterraneamente.

Quantidade de oxigénio necessaria para oxidar a matéria organica por
decomposicdo microbiana aerébia, normalmente considerada como a
quantidade de oxigénio consumida durante um determinado periodo de
tempo, numa temperatura de incubacéo especifica.

Medida da capacidade de consumo de oxigénio por oxidacdo quimica da
matéria organica presente na agua ou agua residuaria.
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TERMO
Densidade de Drenagem

Dessedentacao
Diagrama Unifilar

Disponibilidade Hidrica

Doencas de Transmissao

Hidrica

Drenagem Urbana

Efluente

Enquadramento

Entrevista Semiestruturada

Escherichia coli

Escoamento Superficial
Espelho d'agua
Estacdo de Tratamento de

Agua (ETA)
Estacdo de Tratamento de

Esgotos (ETE)
Estacéo Fluviométrica

Estacéo Pluviométrica

Estiagem

Exutério

Fator de Forma

Formacéao Serra Geral

Formulagdes Empiricas

Formulagdes Semi-empiricas

Fosfato

ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS, LOCALIZADO NO MUNICIPIO DE DOURADOS

DEFINICAO

Indica a eficiéncia da rede de drenagem de uma bacia hidrografica, ou seja,
o grau de desenvolvimento da malha hidrogréafica, sendo definida pelarelacéo
entre o somatério do comprimento dos cursos hidricos e a area total de uma
bacia.

Satisfacao da sede.

Representacdo grdfica, simplificada e sem escala, dos principais cursos d’adgua
e dos pontos de captacéo de agua e de langamento de efluentes, elaboradas
com o objetivo de facilitar as andlises dos usos e demandas.

Quantidade de agua disponivel em um ponto do corpo d'dgua definida a
partir das caracteristicas hidrolégicas do curso d’agua.

Sao doengas causadas por organismos ou outros contaminantes contidos na
agua, bem como pelos insetos que se desenvolvem na agua.

Conjunto de medidas que tem como objetivo escoar as aguas de chuva da
area urbana, por meio de tubos, tuneis, canais, valas e fossos.

Esgoto, agua descartada, efluentes liquidos de edificacdes, industrias,

agroindustrias e agropecuaria, tratados ou nédo.

Estabelecimento de objetivos de qualidade a serem alcancados ou mantidos
através de metas progressivas, intermediarias e final de qualidade de agua, de
acordo com os usos preponderantes a que forem destinados.

Entrevista com um roteiro de questionamento, no qual os entrevistados possuem
liberdade para responder algumas perguntas de forma aberta e outras com
respostas padronizadas.

Grupo de bactérias de origem exclusivamente fecal.
Parte da precipitagédo que escoa sobre a superficie do solo.

E a superficie continua de agua, exposta a atmosfera e visiveis de uma
determinada altitude, relacionadas com lagos, lagoas, rios e reservatoérios de
barragens e agudes.

Local onde se trata a agua retirada da natureza para torna-la potavel através
de processo fisico-quimico e biolégico, antes de seu consumo.

Local onde se trata o efluente doméstico ou industrial, através de processo
fisico-quimico e biclégico, antes de ser lancado nos corpos d'dgua.

Local onde s&o medidos os niveis d'dgua, as velocidades e vazdes que por ela
transitam.

Instrumento capaz de medir a quantidade de chuva durante um periodo de
tempo, para que assim possa obter dados relacionados ao tempo de
quantidade das chuvas, bem como os periodos de estiagens.

Fendbmeno natural que ocorre quando ha um periodo de tempo sem a
ocorréncia de chuvas.

Local de mais baixa altitude de uma bacia hidrografica para onde convergem
todos os escoamentos superficiais de seu interior.

E a relacdo entre alargura média e o comprimento do eixo (ou axial) da bacia.

Inserida no Grupo Sao Bento, estabelecida no Cretaceo (138 — 129 Ma, pelo
método de datacéo de Ar-Ar (Argdnio-Argonio), é caracterizada por basaltos,
de coloracéo preto a cinza escuro, fino a afanitico, macico ou com amigdalas
preenchidas por calcita, quartzo ou argilo minerais e de estruturacgao fraturada.
O basalto podera apresentar intercalacdes de arenito, os chamados inter-
trapp.

Resultantes da correlagcdo estatistica das caracteristicas fisiograficas para
regides sem dados primarios e/ou secundarios de confianca.

Resultantes da correlagcdo estatistica das caracteristicas fisiograficas para
regides com fartura de dados priméarios de confianca.

E encontrado na forma dissolvida em &aguas naturais como o resultado do
desgaste natural e solubilizagcdo de fosfatos minerais, erosdo e transporte de
solos, fertilizac&o dos solos, transferéncia biolégica, uso de compostos sollveis
fosfatados na fabricagéo de detergentes e efluentes domésticos e industriais.
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190 ESTUDOS PARA SUBSIDIAR O ENQUADRAMENTO DO CORREGO AGUA BOA 3 1
ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS, LOCALIZADO NO MUNICiPIO DE DOURADOS é

TERMO DEFINICAO

E um elemento quimico ndo metalico que ocorre na natureza sob diferentes
formas tais como: organica, inorganica, dissolvida e ou particulada ou de

Fésforo ambas as formas. E o principal fator limitante de sua produtividade, ao mesmo
tempo em que é apontado como o principal causador da eutrofizacao artificial
destes ecossistemas.

Fossa ou tanque subterraneo onde se promove a decomposicdo anaerdbia

Fossa Séptica parcial de esgoto doméstico.

Local de término de um curso d"agua, caracterizado pelo lugar de menor
altitude desse curso d'dgua onde seu trecho de drenagem mcis a jusante

Foz (Ultimo trecho) desemboca em outro curso d' dgua, lago, mar ou qualguer outro
corpo d'dgua.
Geologia Trata-se da ciéncia que analisa a forma interna e externa do globo terrestre.

E a ciéncia que estuda a génese e a evolugédo das formas de relevo sobre a
Geomorfologia superficie da Terra, onde estas formas séo resultantes dos processos atuais e
pretéritos ocorridos nos litotipos existentes.

Conjunto de acgdes governamentais, comunitarias e privadas, destinadas a
Gerenciamento de Recursos regular o uso, o controle e a protecdo das aguas, e a avaliar a conformidade
Hidricos da situagédo corrente com os principios doutrinarios estabelecidos pela Politica
das Aguas.

O conjunto de instrumentos institucionais, gerenciais, operacionais, legais e

Gestéo de Residuos Sdlidos financeiros capazes de orientar e organizar o sistema.

Modelo de gestdo com énfase na participagédo democratica dos usuarios, da
sociedade civil organizada e outros agentes interessados, exercendo suas
influéncias no processo de tomada de decisdo e outras formas de intervencédo
na bacia hidrografica e na administragéo dos recursos hidricos locais.

Gestao Participativa

Ramo da hidrologia que estuda a &gua subterranea, em especial a sua relacéo
Hidrogeologia com o ambiente geolégico. Trata das condigcdes geoldgicas e hidrolégicas, que
regem a origem, a distribuicdo e as interagdes das aguas subterraneas.

Ciéncia da medida e da andlise das caracteristicas fisicas e quimicas da agua,

Hidrometria inclusive dos métodos, técnicas e instrumentacgao utilizados em hidrologia.

A ortorretificagcdo tem como finalidade corrigir geometricamente a imagem,
representa o processo de correcao da imagem, pixel por pixel, das distorcdes

Imagens Ortorretificadas decorrentes do relevo, transformando aimagem de uma projecao conica para
uma perspectiva ortogonal, mantendo a constancia da escala em toda a
imagem ortoretificada.

Qualqguer alteracéo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetem: | — a saude, a
seguranca e o bem-estar da populacao; Il - as atividades sociais e econdmicas;
Il - a biota; IV — as condi¢des estéticas e sanitarias do meio ambiente; V — a
qualidade dos recursos ambientais.

Impacto Ambiental

indice de Desenvolvimento Medida resumida do progresso a longo prazo em trés dimensdes basicas do
Humano (IDH) desenvolvimento humano: renda, educagéao e salde.

indice de Desenvolvimento

- E um ajuste metodolégico ao IDH Global para os municipios.
Humano Municipal (IDHM)

O IQA foi desenvolvido para avaliar a qualidade da agua bruta visando seu uso
Indice de Qualidade das Aguas pPara o abastecimento publico, apés tratamento. E composto por nove
(IQA) parametros, com seus respectivos pesos (w), que foram fixados em funcdo da
sua importancia para a conformacéao global da qualidade da agua.

Atributo altimétrico de um ponto em relacdo a outro que estd acima

Jusante (montante), em relag&o ao mesmo trecho de drenagem.

Latossolos Vermelhos Sao solos profundos, bem drenados, com baixa fertlidade e altos teores de
Distroférricos ferro.

Latossolos Vermelhos g5, 5ol0s bem drenados com baixa fertiidade.

Distréficos

Latossolos Vermelhos

o Sao solos profundos, bem drenados, com alta fertilidade e altos teores de ferro.
Eutroférricos

Sdo solos em avancado estdgio de intemperizacdo, como resultado de
Latossolos enérgicas transformagdes no material constitutivo. Tais solos séo normalmente
muito profundos, sendo sua espessura raramente inferior a um metro.
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TERMO

Lei de Diretrizes Orgamentarias

Lei Orgamentaria Anual

Licenciamento Ambiental

Lodo

Mata Ciliar

Método da Meia Secéao

Método de Thiessen

Método dos Molinetes

Montante

Mortalidade Etaria

Nascente

Nitrogénio Amoniacal

Nitrogénio Nitrato

Nitrogénio Nitrito

Nitrogénio Organico

ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS, LOCALIZADO NO MUNICIPIO DE DOURADOS

DEFINICAO

Compreende as metas e prioridades da administracdo publica federal,
incluindo as despesas de capital para o exercicio financeiro subsequente,
orientara a elaboracéo da lei orcamentaria anual, dispora sobre as alteragdes
na legislacéo tributaria e estabelecera a politica de aplicacéo das agéncias
financeiras oficiais de fomento.

Estima as receitas que o governo espera arrecadar durante o ano e fixa os
gastos a serem realizados com tais recursos.

Conjunto de normas e procedimentos necessarios a serem cumpridos por
empreendedor de atividade sujeita, por lei, a normas e legislagéo ambiental. O
Licenciamento Ambiental é exigido para empreendimentos industriais,
comerciais, para conjuntos habitacionais, plantas de tratamento de esgotos e
de efluentes industriais, barragens, usinas hidroelétricas e termoelétricas, etc.
gue sao consideradas atividades potencialmente causadores de impactos no
meio ambiente. O empreendedor precisa cumprir todas as etapas do
Licenciamento, desde a fase de elaboracédo do projeto, até a instalacéo,
operacao e desativacao, e, conforme o porte do projeto.

Parte sélida resultante dos processos de tratamento de agua e esgotos.

Vegetacdio que margeia os cursos d'dgua, ou gue contorna os lagos,
nascentes e agudes, situando-se em solos imidos ou até mesmo encharcados
e sujeitos as inundacdes periddicas.

Consiste em dividir a secéo transversal em uma série de verticais segundo
critério pré-definidos. Em cada vertical faz-se as medigfes de velocidade média
para a vertical. Essa velocidade é multiplicada pela area de influéncia da
vertical correspondente, determinada como sendo o produto da profundidade
da vertical pela soma das semi distdncias das verticais adjacentes.

O método dos poligonos de Thiessen é indicado quando néo ha distribuicéo
uniforme dos postos pluviométricos dentro da bacia hidrografica. Esse método
da bons resultados quando o terreno né&o é muito acidentado. Consiste em dar
pesos aos totais precipitados medidos em cada posto pluviométrico, sendo
estes pesos proporcionais a area de influéncia de cada posto. Sdo
considerados os postos inseridos na bacia, bem como postos localizados na
regiao de entorno e que exercem influéncia na bacia.

Consiste em mergulhar um pequeno rotor dentro do fluxo hidrico e determinar
a velocidade média do fluido neste ponto, contabilizando o nimero de voltas
dentro de um determinado periodo de tempo.

Qualitativo de um ponto ou uma area que, ao longo de um curso d'dgua, fica
altimetricamente acima de outra. Em direcdo curso acima.

Representa a relagcéo entre o nimero de mortes de cada faixa etaria pelo total
de pessoas falecidas em um determinado periodo de tempo.

Local de inicio de um curso d”agua, caracterizado pelo lugar de maior altitude
desse curso onde seu trecho de drenagem mais a montante (primeiro trecho)
surge no terreno com ou sem escoamento superficial de agua.

E a forma mais reduzida do nitrogénio e encontra-se na forma de sais de aménia
ou como amonia livre. Estd presente na maioria das aguas superficiais e
subterraneas, como produto da degradacéo biol6égica de material organico
nitrogenado ou da reducéo de nitritos em condi¢cbes de anaerobiose.

E o produto final da oxidagao do nitrogénio. Apesar das varias fontes, os nitratos
raramente apresentam altas concentragdes na coluna d’' dgua, pois servem
como elemento essencial para todos os tipos de plantas aquaticas e
fitoplancton.

E o estagio intermediario da oxidacao do nitrogénio, resulta tanto da oxidacéo
da amoénia pelas bactérias nitrosomonas em condi¢cdes aerébias quanto da
reducdo de nitratos em condicSes anaerébias. Em aguas naturais existe
geralmente em concentragdes menores que 0,1 mg/L, e em aguas residuarias
estd em torno de 1,0 mg/L.

E o nitrogénio ligado organicamente e no estado de oxidagao (-3). Existem na
forma de proteinas, aminoacidos, peptideos, acidos nucléicos, substancias
orgdnicas sintéticas e ureia. Normamente ocorre em cursos d'dgua em
concentracdes menores que 10 mg/L e nas aguas residuarias a concentragcéo
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ESTUDOS PARA SUBSIDIAR O ENQUADRAMENTO DO CORREGO AGUA BOA

ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS, LOCALIZADO NO MUNICiPIO DE DOURADOS

TERMO

Nitrogénio total

Organizacgdes N&o

Governamentais (ONGs)

Organizacgdes Civis de Recursos
Hidricos

Outorga de Direito de Uso

Oxigénio Dissolvido

Pedologia

Piscicultura

Plano de Recursos Hidricos

Plano Diretor

Plano Plurianual

Potencial Hidrogeniénico (pH)

Precipitacéo

Puerpério

Raio de Influéncia de Pocos

Recarga de Aquifero

DEFINICAO

€ bem maior que 10 mg/L. Nas andlises de qualidade de agua geralmente é
medido o NKT — Nitrogénio Kjeldahl Total, que é a soma do nitrogénio organico
e o nitrogénio amoniacal.

E a soma de todas as formas de nitrogénio e serve como um indicador do grau
de enriguecimento que o corpo d'dgua passa, indicando indiretamente o grau
de produtividade primaria do ambiente aquatico.

Sao organizagoes formadas pela sociedade civil sem fins lucrativos e que tem
como missdo a resolucdo de algum problema da sociedade, seja ele
econdmico, racial, ambiental, e etc, ou ainda a reivindicacao de direitos e
melhorias e fiscalizag&o do poder publico.

Sdo definidas pela Lei n. 9.433/1997 como consércios e associacoes
intermunicipais de bacias hidrograficas; associagcdes regionais, locais ou
setoriais de usuarios de recursos hidricos; organizacdes técnicas e de ensino e
pesquisa com interesse na area de recursos hidricos; organizacdes nao-
governamentais com objetivos de defesa de interesses difusos e coletivos da
sociedade; outras organizac¢des reconhecidas pelo Conselho Nacional ou pelos
Conselhos Estaduais de Recursos Hidricos.

Instrumento de gestdo de recursos hidricos, pelo qual o usuario recebe uma
autorizacédo para fazer uso da agua, garantindo a captacéo de determinada
vazao de agua, de uma determinada fonte hidrica, em um local definido, para
um determinado uso, durante um determinado periodo de tempo e que pode
Ihe assegurar um direito, o direito de uso da agua.

E a quantidade de oxigénio livremente disponivel na Agua e necessario para a
vida aquatica e a oxidacdo da matéria organica. Os niveis de OD tém papel
determinante na capacidade de um corpo d'agua natural manter a vida
aquatica. Uma adequada provisdo de oxigénio dissolvido é essencial para a
manutencéo dos processos naturais de autodepuragédo em sistemas aquaticos
e estacOes de tratamento de esgotos.

Trata de estudos relacionados com a identificagao, a formacao, a classificagcao
e 0 mapeamento dos solos.

Refere-se ao cultivo de peixes, principalmente em dgua doce.

Relatério ou documento, em nivel de planejamento, definido pela legislacéo
de recursos hidricos, para orientacéo a atuacéo de seu responsavel, no que diz
respeito ao uso, recuperacao, protecao e conservacgao dos recursos hidricos. O
Plano de Recursos Hidricos, conforme Lei Nacional e vérias leis estaduais, é feito
no ambito nacional, estadual e por Bacia Hidrografica e deve ser aprovado
pelos colegiados respectivos, ou sejam: Conselho Nacional de Recursos
Hidricos, Conselho Estadual de Recursos Hidricos e Comité de Bacia.

E o instrumento basico de um processo de planejamento municipal para a
implantagdo da politica de desenvolvimento urbano, norteando a acdo dos
agentes publicos e privados.

E o instrumento de planejamento governamental de médio prazo, previsto no
art. 165 da Constituicao Federal, regulamentado pelo Decreto 2.829, de 29 de
outubro de 1998 e estabelece diretrizes, objetivos e metas da Administracao
Publica para um periodo de 4 anos, organizando as agdes do governo em
programas que resultem em bens e servicos para a populacao.

Sao uma escala em logaritmo que varia de 0 a 14, indicando se uma
determinada substancia é acida ou alcalina. Valores abaixo de 7 sdo acidos e
acima sdo alcalinos. O valor 7 é neutro.

Toda agua proveniente da atmosfera que atinge a superficie terrestre. Neblina,
chuva, granizo, saraiva, orvalho, geada e neve sdo diferentes tipos de
precipitacdes, cuja diferenca esta no estado em que a agua se encontra.

E o periodo que compreende a fase poés-parto, quando a mulher passa por
alteracdes fisicas e psiquicas até que retorne ao estado anterior a sua gravidez.
Esse periodo se inicia no momento em que se da o descolamento placentério,
logo ap6s o nascimento do bebé.

Quando um poco tem o bombeamento de agua iniciado, forma-se um cone
de depressdo no mesmo. Dessa forma, se dois pocos estdo préximos seus
respectivos cones podem interferir um no outro, e a captacédo de agua pode
ser comprometida. A interferéncia desse cone é medida através do raio que o
mesmo alcanca a partir do poco.

Infiltrac&o de aguas através do solo, alimentando o aquifero.
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TERMO
Recursos Naturais

Rede Hidrografica

Regionalizacdo de Vazbes -
Método da Interpolacéo Linear

Regionalizacdo de Vazbes -
Permanéncia de Vazdes

Regionalizagcado de Vazbes
Reserva Explotavel

Residuos com Logjistica Reversa
Obrigatéria (RLRO)

Residuos da Construcéo Civil e
Demolicao (RCC)

Residuos de Limpeza Publica
(RLP)

Residuos de Servico de Saude
(RSS)

Residuos Perigosos

Residuos Sélidos Domiciliares,
Comerciais e de Prestadores de
Servicos (RSDC)

Residuos Sélidos Organicos
Residuos Solidos
Residuos Volumosos (RV)

Saneamento Basico

Saneamento

Silvicultura

Sistema de Informacdes sobre
Recursos Hidricos

ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS, LOCALIZADO NO MUNICIPIO DE DOURADOS

DEFINICAO

Sdo bens que estéo a disposicédo do Homem e que sédo usados para a sua
sobrevivéncia, bem-estar e conforto. S&o considerados recursos naturais os bens
que sao extraidos da natureza de forma direta ou indireta, e séo transformados
para a utilizagcédo na vida do ser humano.

Conjunto de cursos d'agua permanentes ou temporarios, assim como de lagos
e de reservatorios de uma dada regiao.

E considerado um método que define as vazdes da area de interesse valendo-
se das vazdes correspondentes as estacdes fluviométricas mais proximas e com
semelhancas caracteristicas fisiograficas e climaticas.

Método que utiliza a andlise da curva de permanéncia partindo do pressuposto
da regionalizacdo dos dados histéricos fluviométricos de um local conhecido
para a area de interesse, que por sua vez deve ser observado sob uma
perspectiva estatistica relacionando a vazdo com a sua probabilidade de
ocorréncia a valores iguais ou superiores.

Técnica estatistica para estimar vazdes caracteristicas em locais sem dados, a
partir dos dados existentes em bacias hidrologicamente semelhantes.

Corresponde a uma porcentagem da reserva reguladora, uma quantidade do
recurso renovavel. E parte da descarga anual do aquifero que pode ser
extraida sem que se produza o comprometimento do aproveitamento
sustentavel das reservas subterraneas do aquifero.

Consistem nas embalagens de agrotéxicos, pilhas e baterias, pneus, 6leos
lubrificantes, as lampadas fluorescentes e demais produtos eletroeletrénicos e
seus componentes.

Residuos provenientes de construcdes, reformas, reparos e demolicées de obras
de construcao civil e os resultantes da preparagao e da escavacao de terrenos,
tais como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, metais,
resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso, telhas,
pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulacdes, fiagéo elétrica, dentre outros.

Contemplam, basicamente, a varricdo, a capinacao e rogada, abrangendo
também a limpeza de bocas de lobo, de feiras e pragas.

Quaisquer residuos provenientes de atividade de natureza médico-assistencial
humana ou animal - clinicas odontolégicas, veterinarias, farmacias, centros de
pesquisa - farmacologia e saude, medicamentos vencidos, necrotérios,
funerarias, medicina legal e barreiras sanitarias.

Residuos que tenham propriedades fisicas, quimicas ou infectocontagiosa que
possam apresentar: a) riscos a saude publica, provocando ou acentuando, de
forma significativa, um aumento de mortalidade ou incidéncia de doencas,
e/ou; b) riscos ao meio ambiente, quando o residuo é manuseado ou destinado
de forma inadequada.

Consistem nos residuos provenientes das residéncias, estabelecimentos
comerciais e de prestagcdo de servigos, sendo constituidos basicamente de
papeis, plasticos, matéria organica, metais diversos, vidros, dentre outros.

E todo residuo de origem animal ou vegetal, ou seja, que recentemente fez
parte de um ser vivo, como por exemplo: frutas, hortalicas, restos de pescados,
folhas, sementes, cascas de ovos, restos de carnes, etc.

Compreendem os materiais nos estados sélido e semissélido, resultantes de
atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola e de
servicos de varricao.

Séo pecas de grandes dimensdes, como mdveis e equipamentos domésticos
inutiizados, grandes embalagens, pecas de madeira, podas e outros
assemelhados, ndo provenientes de processos industriais.

Conjunto de servigos, infraestruturas e instalagdes operacionais com vistas ao
abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e
manejo de residuos sélidos e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

Controle dos fatores para obter e garantir a salde publica, através de um
conjunto de acgdes, recursos e técnicas. E dividido em Saneamento Ambiental,
Saneamento Basico e Saneamento Geral.

E a atividade que atua no planejamento e no gerenciamento de trabalhos
destinados ao melhoramento e manejo de florestas nativas e plantadas.

E um sistema de coleta, tratamento, armazenamento e recuperacao de
informacdes sobre os recursos hidricos e os fatores intervenientes em sua gestéo.

GOVERNO

DO ESTADO

Mato Grosso do Sul
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TERMO DEFINICAO

E uma colecdo de corpos naturais, constituidos por partes solidas, liquidas e
gasosas, tridimensionais, dinamicos, formados por materiais minerais e organicos
gue ocupam a maior parte do manto superficial das extensées continentais do
nosso planeta.

Solo

Tem como principio a producéo de alimento para garantir a sobrevivéncia do
Agricultura de subsisténcia agricultor, da sua familia e da comunidade que esta inserido, basicamente
para suprir as necessidades alimentaras das familias rurais.

Modo de exploragdo do ambiente de maneira a garantir a perenidade dos
recursos ambientais renovaveis e dos processos ecolégicos, mantendo a
biodiversidade e os demais atributos ecolégicos, de forma socialmente justa e
economicamente viavel.

Sustentabilidade

Taxa de Infiltrag&o Taxa segundo a qual a &gua atravessa a superficie de um solo.

E a mortalidade de criancas com menos de um ano, em uma relacéo do total

Taxa de Mortalidade Infantil de mortes por ano para cada 1.000 nascidos vivos.

Tempo necessario para que o escoamento superficial originado de
Tempo de Concentrag&o precipitacéo tedrica instantanea chegue até o ponto de controle em um curso

d’agua.

Relacdo em determinado sistema de reservacao, do inverso entre a vazao que

Tempo de Detencé&o passa através do sistema (Volume/tempo) e o volume do reservatério (Volume).

E a taxa volumétrica de fluxo através de uma secéo de largura unitaria e altura
Transmissividade igual a espessura do aquifero, quanto o gradiente hidraulico é unitario. E
definida pelo produto entre a condutividade hidraulica saturada e a espessura.

Medida da penetracédo da luz na agua, que € influenciada pela presenca de

Turbidez material fino em suspensdo e substancias coloidais.

Espaco territorial € seus recursos ambientais, incluindo as aguas jurisdicionais,
com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido pelo Poder
Publico, com objetivos de conservacéo e limites definidos, sob regime especial
de administracdo, ao qual se aplicam garantias adequadas de protecao.

Unidade de Conservacao

Unidade de Planejamento e Divisdo fisico-tenitorial do estado utiizada na gestdo das aguas. Mato Grosso do
Gerenciamento Sul possui 15 UPGs.

Tém como objetivo preservar a natureza, sendo admitido apenas o uso indireto
dos seus recursos naturais, ou seja, visitacdo, recreacao, turismo ecoldgico,

Unidades de Protec&o Integral pesquisa cientifica e educacédo ambiental. S3o compostas pelas seguintes
categorias: | - Estacédo Ecoldgica; Il - Reserva Bioldgica, lll - Parque Nacional; IV
- Monumento Natural; V - Refigio de Vida Silvestre.

Tém como objetivo compatibilizar a conservagcdo da natureza com o uso
sustentavel de parcela dos seus recursos naturais. S&o compostas pelas
seguintes categorias: | - Area de Protecdo Ambiental; Il - Area de Relevante
Interesse Ecoldgico; Il - Floresta Nacional; IV - Reserva Extrativista; V - Reserva de
Fauna; VI — Reserva de Desenvolvimento Sustentavel; e VIl - Reserva Particular
do Patrimdnio Natural.

Unidades de Uso Sustentavel

Preceito que visa o maximo beneficio coletivo sobre o uso dos recursos hidricos:

Uso Mdltiplo da Agua consideram-se seus diversos usos, contrapondo-se a abordagens reducionistas.

Uso da agua que se considera ndo haver impacto significativo sobre a

Uso N&o Consuntivo disponibilidade quantitativa da Agua.

Ao se atribuir pesos as diversas atividades desenvolvidas em determinado
Uso Preponderante recurso hidrico, séo preponderantes aqueles que em detrimento de outros,
causariam perdas significativas ou irreparaveis.

Areas umidas que sdo periodicamente inundadas pelo transbordamento lateral
Varzea dos cursos d'dgua e lagos, promovendo interacdes entre os ecossistemas
aquaticos e terrestres.

Volume de liquido que passa através de uma secéo, em uma unidade de

Vazao tempo.

E um instrumento amplamente utilizado nos planos diretores, através do qual a
Zoneamento cidade é dividida em areas sobre as quais incidem diretrizes diferenciadas para
0 uso e a ocupacgéo do solo, especialmente os indices urbanisticos.
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