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1. APRESENTACAO

Este documento apresenta o Plano Ambiental de Conservacdo e Uso do
Entorno do Reservatorio Artificial da Pequena Central Hidrelétrica Costa Rica
(doravante denominado de PACUERA, um empreendimento de geragao de energia
elétrica de concessdo da Costa Rica Energética Ltda - CRE, empresa constituida
para a administracdo e o gerenciamento do empreendimento, conforme dispbe a

legislacé@o do setor elétrico.

Esta pequena central hidrelétrica esta localizada no Estado de Mato Grosso
do Sul, na bacia do Rio Sucuril, estando inserida a jusante da cidade de Costa Rica,

sede do municipio de mesmo nome.

A geracgdo, transmissdo e distribuicdo de energia elétrica no Brasil sdo
servicos de competéncia da Unido, operados por concessado ou autorizacao, através

de concessionarias de servi¢o publico ou Produtor Independente de Energia Elétrica.

O PACUERA foi elaborado para atender a legislacéo vigente, particularmente
ao novo Cadigo Florestal (Lei n° 12.651/2012) bem como, as politicas ambiental e
setorial energéticas, e se constitui em requisito do licenciamento ambiental contido
na Renovacdo da Licenca de Operacdo — RLO n° 160/2007, cuja renovacao foi
requerida ao Instituto de Meio Ambiente de Mato Grosso do Sul — IMASUL em
16/03/2012, protocolo n° 23/155753/20102.

Para atendimento as condicionantes da citada RLO foi apresentado ao
IMASUL o documento denominado PLANOS, PROGRAMAS E PROJETOS
CONFORME RENOVACAO DA LICENCA DE OPERACAO N° 010/2003, de julho de
2003, o qual contém as medidas de carater socioambiental que serdo desenvolvidas
na PCH Costa Rica no ambito de seu licenciamento ambiental, as quais estao

distribuidas em diversos programas ambientais.

Nesse documento esta inserido o Programa de Uso Mdltiplo do Reservatério,
que se refere as Diretrizes para Implantacdo de um Programa de Uso Mudltiplo do
Reservatorio da Pequena Central Hidrelétrica Costa Rica e do seu entorno, visando

1
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a elaboracdo do Plano Diretor e de Zoneamento Ambiental, tendo culminado, ap6s
as discussoes pertinentes com a equipe técnica do IMAP/SEMA-MS, na emissao
pelo IMAP do Termo de Referéncia que norteou a execucdo do PACUERA, ora

apresentado.

Assim, o Plano Ambiental de Conservacao e Uso do Entorno do Reservatério
Artificial da Pequena Central Hidrelétrica Costa Rica — PACUERA, trata-se de um
instrumento de planejamento dindmico devido as suas caracteristicas de se proceder
0 gerenciamento integrado aos procedimentos de licenciamento ambiental,
consubstanciando a insergcédo das diversas esferas de interesse nos procedimentos

de zoneamento.

Constitui a base para disciplinar o uso do entorno do reservatério, através de
um plano diretor elaborado como medida preventiva a continuidade da atual
ocupacdo das éareas lindeiras a PCH Costa Rica e a uma possivel futura
conturbacao irregular da regiao.

Neste PACUERA ¢ feito um diagndstico baseado no uso atual do solo, na
faixa que se estende a 500m do entorno do reservatorio, com vistas proteger a bacia
do rio Sucurit, na area de influéncia do reservatorio, conforme determinado no
Termo de Referéncia emitido pelo IMAP e nas demais correspondéncias entre o
IMAP e CRE sobre o assunto.

Baseado neste diagndstico, sera proposto o zoneamento da referida faixa que
abrange a Area de Influéncia Direta do Projeto, objetivando o ordenamento do uso e

ocupacao do trecho em questéao.

O PACUERA sera constituido de uma andlise global e integrada da area de
estudo, procurando identificar em seu conjunto 0s aspectos socios-econdmicos e

ambientais existentes ou previsiveis na faixa definida.

Os determinantes de sua evolucao/implementacdo resultardo também dos
interesses das comunidades envolvidas, procurando acbes e mecanismos, que
possibilitem maior retorno ao local, abrangendo as instituicdes publicas e privadas,

respeitadas as devidas competéncias.
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Aos diversos segmentos da sociedade envolvida ser4 dado conhecimento da
elaboracdo do PACUERA, através dos trabalhos de campo das empresas
contratadas pela propria CRE, pelo 6rgdo ambiental estadual e pelas autoridades
locais, de forma indireta e diretamente a populacdo do entorno imediato do
reservatério da PCH — Costa Rica, através do envolvimento dos participantes do
mesmo de forma articulada com a Prefeitura local, uma vez que a municipalidade é a
principal responsavel pelo ordenamento territorial das areas dentro do seu municipio,
cabendo a mesma orientar as demandas do municipios envolvido, para a

consecucgédo dos objetivos do zoneamento proposto.

Este PACUERA deve ser compatibilizado com o Plano Diretor do Municipio,
em conformidade com as leis municipal, estadual e federal concernentes, de forma
gue as diretrizes estabelecidas para o entorno do reservatorio sejam implementadas
através de acdes dos governos constituidos, procurando-se obter resultados que
conduzam a uma melhoria futura das condi¢des de vida da populacao.

O PACUERA visa ainda, dentro da realidade local, estabelecer as diretrizes
gerais do uso do entorno do reservatorio dentro da Politica Nacional de Recursos
Hidricos, de forma compatibilizada com as necessidades requeridas para operacao
da PCH Costa Rica.
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2. INTRODUCAO

Na época em que se iniciou o Projeto Basico da PCH de Costa Rica, em
1983, as exigéncias legais estabelecidas sobre a natureza e o porte dos Estudos
Ambientais a serem desenvolvidos para projetos de Usinas Hidrelétricas nao tinham
a abrangéncia das exigéncias atuais, muito menos para o caso de empreendimentos

de engenharia considerados de pequeno porte.

Com o0 avanco das questdes ligadas a conscientizacdo ambiental e com a
implantacéo da Politica Nacional do Meio Ambiente o componente ambiental passou
a ser inserido nos Planos e Programas Governamentais passando os projetos de
desenvolvimento econbmico a contemplar acdes/atividades voltadas para a

conservagao e preservacao ambiental.

As definicbes recentes do setor elétrico, em funcdo de diversos estudos e
levantamentos realizados pelas instituicbes do referido setor, apontaram para a
necessidade de um plano global integrado de gestdo do patrimonio existente, quanto
ao Sistema de Geracdo e Transmissao de energia elétrica jA implantado e o
patriménio imobiliario agregado, sugerindo também a necessidade da integracdo da
sociedade nas acdes necessarias para garantir a preservacdo do patriménio, bem

como, dos ambientes compostos pelas areas lindeiras aos reservatérios.

De acordo com a Declaragdo Universal dos Direitos da Agua, dentre outros
itens, temos que a utilizacdo da agua implica em respeito a lei. Sua protecao
constitui uma obrigacéo juridica para todo homem ou grupo social que a utiliza,

sendo que esta questdo nado deve ser ignorada nem pelo homem nem pelo Estado.

Assim, considerando que no entorno do reservatério existem diversos setores
usuarios, com interesses especificos conflitantes devido aos diversos niveis de
atuacdo dos envolvidos, tanto do ponto de vista setorial (6rgdos e instituicbes
publicas e privadas) como de particulares, faz-se necessario o planejamento das

acOes/atividades envolvendo esses setores usuarios.
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De acordo com esta condigdo, na tomada de decisdo na elaboracdo do
PLANO, deve-se adotar técnicas de planejamento para elaboragdo e implementacéo
do mesmo, através de instrumentos particularmente relevantes em razdo desse

envolvimento setorial.

Assim, dentre os aspectos considerados neste estudo, estardo sendo
abordados para cada nivel de atuagdo dois tipos de prioridades para o planejamento
e a implementacdo do Plano de Uso do Entorno que ora se apresenta, 0s quais

direcionaram a metodologia de trabalho adotada que assim se ocorreram:

a) Em nivel organizacional

» PRIORIDADE 1

. Conhecer os elementos determinantes da area de estudo a partir do

diagnéstico local.

o Identificar os problemas locais em nivel s6cio-econémico-ambiental.

» PRIORIDADE 2

. Identificar as diferentes unidades espaciais em funcdo das

propriedades existentes no entorno do reservatorio.

. Identificar as areas homogéneas inseridas na area de estudo.

b) Em nivel setorial
» PRIORIDADE 1

o Considerar as diferentes instituicbes em funcéo dos diversos niveis de

competéncia e responsabilidades.

. Agrupar as areas homogéneas em funcdo dos niveis de competéncia

administrativa.
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» PRIORIDADE 2

. Proceder o zoneamento em funcdo do agrupamento das areas

homogéneas e niveis de competéncia.

o Propor Programas Ambientais com vistas ao licenciamento e controle
ambiental no uso e ocupacédo do solo, o disciplinamento da utilizacdo dos recursos

naturais, bem como a conscientizacao e educacgao ambiental.

o Dar subsidios técnicos as diversas instituicdes publicas, através deste
plano, para a protecdo da bacia do rio Sucuril, considerando os estudos e
parametros apresentados para a area do entorno da PCH Costa Rica.
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3. HISTORICO DO PLANO

A PCH Costa Rica entrou em operacdo no ano de 1998, apds passar pelas
fases de licenciamento prévio, de implantacdo e operacdo conforme requerido pelo
orgdo ambiental estadual dentro do competente processo de licenciamento
ambiental. Os estudos e as atividades decorrentes do PACUERA da PCH Costa
Rica estdo sendo desenvolvidos através de acles requeridas no processo de

licenciamento ambiental.

O PACUERA segue o Termo de Referéncia aprovado posteriormente a
emissdao da RLO 10/2003 o qual foi apresentado pela equipe técnica do
IMAP/SEMA-MS através do Oficio/ GCA/IMAP/n® 94/2004 de 02/06/2004, resultado
das discussdes pertinentes entre a CRE e a SEMA-MS.

Dentro do processo de discussdo definiu-se a area de abrangéncia dos

estudos em uma largura de 500 m do entorno do lago formado pelo reservatorio.

A primeira versao do PACUERA foi encaminhada em 5(cinco) vias, ao érgao
ambiental IMAP/SEMA através do oficio CRE-C-009/03/2006 protocolado sob n°
8951 em 03/04/2006.

Houve uma reunido inicial com os técnicos do setor de licenciamento quando
entdo ficou definido que para aprovacdo do PACUERA haveria todo um processo
de discussao junto as diversas instancias institucionais envolvidas, de forma a
conciliar os diversos interesses quando da aprovacdo do Plano, levando em conta o

cumprimento dos instrumentos juridicos pertinentes.

Assim em reunido especifica em conjunto com os técnicos desse 6rgéao, foi

realizada uma apresentacéo dos estudos em 20/08/2006.

Posteriormente os técnicos fizeram uma vistoria no local de estudo,
juntamente com o representante do empreendedor VIA MS Engenharia Ltda,

empresa responsavel pela elaboracdo do PACUERA.
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Considerando a elaboracdo do Plano Diretor do municipio de Costa Rica e as
consideracdes da equipe técnica do IMASUL em 22/03/2007 foi realizada uma
reunido técnica nesse municipio, ocasidao em que foi feita uma nova apresentacao
aos técnicos locais, visando ampliar as discussfes do PACUERA da PCH Costa

Rica de forma a compatibilizad-lo com o Plano Diretor do municipio.

Nessa reunido definiu-se que a equipe do IMASUL encarregada da analise do
Plano iria emitir um parecer que contemplasse as consideracfes dos técnicos do

IMASUL e da Secretaria de Meio Ambiente da Prefeitura Municipal de Costa Rica.

Em reunido realizada em 20/11/2007 no IMASUL, com esta consultora VIA
MS Engenharia, ficou definido que seria encaminhado pela coordenacdo da andlise
do Plano/ IMASUL /SEMACT-MS uma correspondéncia referente aos itens a serem

revistos e as complementacdes necessarias, a ser oficializado pelo IMASUL.

No periodo 2008/2009 ndo houve pronunciamento oficial do IMASUL sobre o
andamento das andlises do Plano embora extra oficialmente foram feitos alguns

contatos visando dar prosseguimento aos tramites de aprovacao.

Em 25/03/2010 foi realizada junto ao IMASUL uma reunido especifica,
CRE/IMASUL, para tratar deste assunto na qual foi dado acordo aos itens revistos

pela consultora, decorrente de reunides com os técnicos analistas.

Na reunido foi definido que o procedimento para sequéncia dos trabalhos
seria a reapresentacdo do PACUERA ao IMASUL, incorporando as revisbes e

atualizacoes efetuadas.

A reapresentacgéo se deu conforme documento encaminhado em 2(duas) vias
pela carta CRE- C — 011/04/2010 de 08/04/11 protocolada junto ao IMASUL .

Dando prosseguimento o IMASUL encaminhou a consultora VIA MS
Engenharia o oficio n°® 649GLA/SEMAC/IMASUL/2011 DATADO DE 06/11/2011
solicitando a apresentacédo publica do documento a fim de ser dada a aprovacgao
publica do Plano Definitivo, reunido esta ainda sem data definida até a presente

data.
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4. CONSIDERACOES GERAIS

No século que passou houve muitos debates com grandes avancos referentes
as questbes ambientais, intensificando nas Ultimas décadas as preocupacgbes e
debates da sociedade com os problemas ligados ao uso e manejo das aguas.

Todavia a maneira de expressar essa preocupacao é diversa de setor para

setor da sociedade e dos diversos segmentos econdémicos.

A &gua hoje ja é considerada patrimonio essencial ao planeta terra onde cada
continente, cada povo, cada nacdo, cada regido, cada cidade, cada cidadao, tem
direito a consumir ou usar a agua para as suas nhecessidades individuais
fundamentais dentro do contexto de sua finitude, ja que a mesma é condicéo
essencial de vida de todo vegetal, animal ou ser humano. Sem ela ndo poderiamos

conceber como sédo a atmosfera, o clima, a vegetagao, a cultura ou a agricultura.

Assim, a agua ja se equipara ao direito a vida pois, sem a agua, o ser humano
pode vir a estar condenado a morte, devendo o0 mesmo, dentro dessa premissa,
considerar que a agua deve ser manipulada com racionalidade, precaucdo e

parcimonia.

De qualquer forma, existe um consenso entre os diversos pontos de vista, que
€ o fato de devermos buscar uma pratica sustentavel das nossas bacias

hidrograficas, identificando e gerenciando os sub-sistemas que a compdem.

E neste contexto que foi desenvolvido este Plano Ambiental de Conservagéo
e Uso do Entorno do Reservatorio Artificial - PACUERA da PCH Costa Rica .

O planejamento da gestao do entorno imp&e a necessidade de equilibrio entre
os imperativos da protecao do lago formado pela PCH Costa Rica e as necessidades

de ordem econbmica, ambiental e social do seu entorno.

O PACUERA foi elaborado em conformidade com o Termo de Referéncia
expedido pelo 6rgdo ambiental competente especificamente para este

empreendimento, conforme definido na legislacao.
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Ao se elaborar um plano dessa natureza néo se pode deixar de considerar 0s
multiplos usos da agua, o que no contexto deste documento vai além da geragcédo da
energia elétrica, tornando-se de fundamental e relevante importancia a identificacao

destes usos.

Considerando o tema &agua, em questdo, buscamos um pouco da

retrospectiva do seu manejo ao longo da historia.

Conforme STDART et CAMPOS — 2001(ABRH) “ Durante muitos anos , ap6s
a fundacdo da cidade, os romanos se abasteceram de 4gua através de retirada

diretas no rio Tigres ou fontes ou pogos...”

Isto demonstra que o abastecimento sempre foi um uso prioritario e que em
conjunto aos seus outros usos, a mesma se constitui de um recurso natural de
inumeras fungdes no dia a dia das comunidades tais como: saneamento, transporte,
recreacdo, processos industriais, de infra-estrutura e de saude, dentre outros,

afetando toda a economia,e, por fim, a sociedade.

Por outro lado a agua também estdo relacionados muitos problemas
ambientais, tais como: erosdes, assoreamento, enchentes, poluicdo hidrica,

contaminacao de lengdis subterrdneos e outros.

Todas essas questdes nos mostram que a agua € um elemento vital para a
sociedade e que seu uso deve ser realizado de forma sustentavel para a

preservacao e conservacao dos recursos hidricos.

O PACUERA da Pequena Central Hidrelétrica - PCH Costa Rica foi
desenvolvido de forma a trabalhar os dados e as informacfes referentes a area de
influéncia do reservatério considerando os dados disponiveis sobre a PCH Costa
Rica. Sao considerados os parametros relativos ao arranjo das estruturas fisicas e
eletromecanicas, os parametros relativos a operacdo da PCH e a consequente area
de inundacéo criada quando da concluséo das obras e inicio da operacdo bem como
as demais caracteristicas ambientais da area formada pelo conjunto, incluindo o
reservatorio e o0 seu entorno em uma area adjacente de 500m, considerando a

organizacao desejada nos modelos gerenciais de recursos hidricos.

10
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Todo o trabalho realizado passou por uma analise preliminar objetivando a
identificacdo dos aspectos que poderiam dificultar ou até mesmo vir a inviabilizar a
implementacéo do Plano, através de discussdes preliminares do empreendedor com

0 poder publico estadual e municipal.

Assim ora se disponibiliza 0 mesmo para os interessados, tendo em vista que
o documento produzido, conforme 0s preceitos que o norteiam, deve constituir uma
ferramenta de suporte a sua implementacéao, envolvendo os tomadores de decisao,
o empreendedor e os atuais e futuros usuarios do entorno, num processo interativo

de fundamental importancia para se atingir as metas e objetivos nele preconizados.

11
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5. COMPATIBILIZACAO DO PLANO

5.1. Justificativa

A Lei 9433/1997 estabelece a bacia hidrografica como a unidade territorial
para a implementacdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos considerando o
Sistema Nacional de Gerenciamentos Hidricos, sugerindo que a mesma seja
adotada no modelo de gestdo a ser implantado, onde as decisdes passariam a ser

tomadas pelos respectivos Comités Gestores.

Na literatura encontramos diversas correntes e visdes acerca do uso da bacia
hidrografica como unidade de gestdo e na analise desse tema identificamos
divergéncias significativas, mas também se pode identificar que h& uma
predominéncia em se adotar, para qualquer que seja a unidade de gestdo, o
estabelecimento de diretrizes para a gestdo integrada da unidade objeto do

planejamento.

O PACUERA da Pequena Central Hidrelétrica - PCH Costa Rica aqui
desenvolvido justifica-se pois estara atendendo as questbes legais do setor
energético e as exigéncias e condicionantes do licenciamento ambiental,

considerando a Politica Nacional do Meio Ambiente, baseados nos seguintes

principios:

. Promover a Gestdo integrada da area da PCH Costa Rica e seu
entorno.

o Integrar, a Gestdo Ambiental, as acdes de operacdo do

empreendimento.

o Propiciar a articulagho com os usuarios nos diversos niveis de

planejamento.

o Disciplinar o uso e ocupacédo do solo no entorno do reservatério, como
o controle das atividades existentes e a serem desenvolvidas, de forma a minimizar
0S impactos sobre o0 meio ambiente a partir das condicionantes naturais e

o antropicas da area de estudo e da bacia do rio Sucuriti no trecho em estudo,
12
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considerando que a PCH Costa Rica se insere em uma unidade espacial dessa

bacia.

5.2. Plano de Trabalho

Nortearam o Plano de Trabalho da equipe técnica os objetivos PACUERA a
documentacdo existente afeta ao empreendimento, contatos com 0Orgdo e
instituicbes governamentais, levantamentos de campos e dentre outros trabalhos

estudos e projetos disponiveis, conforme descrito nos itens a seguir.
5.2.1. Objetivos do estudo

Sao objetivos do PACUERA da Pequena Central Hidrelétrica - PCH Costa

Rica:

o Disciplinar, ordenar e orientar o crescimento e o desenvolvimento

sustentavel do entorno do reservatorio;

. Orientar a ocupacdo e o uso do solo a partir da situacdo atual de
antropizagdo da é&rea, de modo a adequar o desenvolvimento do entorno,
considerando as condicBes do meio fisico e infraestrutura existente, bem como os

impactos ao meio ambiente;

o Identificar agentes sociais relevantes no processo de ordenamento e

gerenciamento ambiental do entorno;

o Promover a integracdo das acfes publicas e privadas e a otimizacao
dos beneficios gerados pela implantacéo e operacédo da PCH Costa Rica;

o Apoiar a melhoria da qualidade de vida atual e futura da populacdo do

entorno do reservatorio;

o Colaborar com a gestdo democratica e participativa da populacdo na
conducdo da vida e do desenvolvimento da comunidade local, de forma
compartilhada com os agentes publicos e privados inseridos no processo de

valorizag&o dos recursos hidricos locais e da regio;
13
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o Maximizar os beneficios positivos do reservatorio, associados a

geracado de energia e otimizacdo dos sistemas de geracdo na operacao da PCH;

5.2.2. Referéncias para elaboracdo do PACUERA

5.2.3. Conceitos

e« Plano Diretor - é um instrumento de planejamento e ordenamento
territorial, comprometido com as politicas de desenvolvimento sustentavel, que tem
como objetivo materializar o planejamento da gestdo, usos e preservacdo do

territério de sua abrangéncia.

O Plano Diretor tem por finalidade disciplinar a expansao e desenvolvimento
dos municipios, abrangendo o zoneamento, a ocupacao do solo, seus indices de
ocupacado; areas de expansdo urbana e de protecdo ambiental, e normas para
abertura de loteamentos ou para parcelamento da terra. Disciplina 0 uso e ocupacgao
do solo em funcdo das atividades mais adequadas para determinadas areas da

cidade, se constituindo um instrumento politico-administrativo a cargo do municipio.

« PACUERA - trata-se de um Plano Ambiental de Conservacdo e Uso do
Entorno de Reservatério Artificial de acordo com as disposi¢cfes da legislacdo. Este
Plano dispde de um conjunto de diretrizes e proposi¢cées com o objetivo de orientar a
conservacao, recuperacao, o uso e ocupacao do entorno de reservatério artificial,
respeitados os parametros estabelecidos nos instrumentos juridicos e normativos

aplicaveis.

5.2.3.1. Estudos existentes

Os principais estudos existentes para a PCH — Costa Rica sdo o Relatorio
Final do Projeto — Volume 1 e Volume 2, do ano de 1987, contratados a época pela
ENERSUL, enquanto empresa publica, que contemplavam um Projeto Basico da
PCH — Costa Rica, elaborada pela Empresa Internacional de Consultoria e

14
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Planejamento, SA — ICOPLAN. O projeto executivo final foi elaborado pela
INTERTECHNE Construtores Associados.

Posteriormente, em 1992, a mesma empresa realizou um novo Projeto Basico
Ambiental para a PCH Costa Rica apresentando em dois volumes TOMO 1 e TOMO
2 os Estudos Ambientais referentes ao Diagnéstico Ambiental da area de influéncia
da PCH Costa Rica e o Plano de Controle Ambiental, respectivamente, com as
solucbes adotadas para a area de estudo em decorréncia das atividades do

empreendimento.

No ano de 1997 foi apresentado ao IMAP um documento intitulado Projeto de
Controle Ambiental o qual apresentou as diretrizes para 0 monitoramento e a
protecdo ambiental na area do entorno do reservatério, visando atender as

necessidades do empreendimento quanto aos aspectos ambientais.

No ano de 2002, foi contratado junto a Empresa VIA MS Engenharia e
Consultoria Ltda os servicos necessarios para atendimento das condicionantes
especificas da Renovacdo da LO n° 010/2003, sendo apresentado ao O6rgao
ambiental o documento intitulado “PLANOS, PROGRAMAS E PROJETOS
CONFORME RENOVACAO DA LICENCA DE OPERACAO N2 010/2003”, gerando
0os estudos, projetos e as justificativas requeridas de acordo com as exigéncia

contidas na referida renovacéo de licenca de operacéao.

Estes documentos foram disponibilizados pelo empreendedor visando a
elaboracao do presente PACUERA da PCH Costa Rica.

Além dos documentos citados, outros foram consultados podendo os mesmos
serem agrupados como segue em: documentos cartogréaficos, imagens de satélite,
publicacdes técnicas, levantamentos e estudos diversos, “sites” oficiais de 6rgaos
publicos disponiveis na internet e demais estudos utilizados nas diversas etapas do

licenciamento ambiental assim considerados:

O estudo de Inventario Hidrelétrico do Alto Sucuril, referente a bacia do rio
Sucurid, foi realizado pela Empresa ENGEVIX com o objetivo de apresentar a

época, a ENERSUL, os resultados alcancados nos trabalhos desenvolvidos para o

15
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Inventério Hidrelétrico das Bacias Hidrograficas dos Rios Sucurill e Indaia Grande,
detalhados conforme preconizado no Manual de Inventario Hidrelétrico de Bacias
Hidrograficas — ELETROBRAS/ ANEEL, de maio de 1997. Nesse estudo, se
considera a identificacdo de locais potenciais de aproveitamento hidrelétrico,
denominado pela legislagcdo de “aproveitamento 6timo”, que indica as divisbes de
quedas otimizadas, os estudos de engenharia executados e a avaliacdo ambiental

associada ao potencial natural.

Na sequéncia, ainda dentro dos procedimentos de licenciamento ambiental,
de primordial importancia se revestem os estudos de monitoramento da qualidade
da agua da PCH Costa Rica, que culminaram até a presente data em 22 (vinte e
dois) relatérios semestrais, os quais fazem parte de uma rotina pré-estabelecida
para a andlise da qualidade da agua na area do reservatorio, executada com

periodicidade semestral.

Atualmente a atividade licenciada com renovac¢ao no ano de 2007 com a LO
n° 160/2007 emitida em 24/07/2007 com validade de 05 anos da emissdo da

mesma, encontra-se em processo de renovacao de licenca.

5.2.4. Contatos com 6rgéos e instituicdes
A primeira tarefa realizada compreendeu a consulta a fontes especificas sob o
tema e dados de interesse, incluindo érgdos publicos a nivel local, regional e federal,

buscando identificar aspectos relevantes para se estabelecer a area de estudo.

Este trabalho, pré-estabelecido teve inicio com a coleta de materiais
bibliograficos que foram a base para contato com as instituicdes e os levantamentos
de campo, subsidios importantes para o diagnostico e planejamento do entorno,
constituindo informacgdes locais, regionais, estaduais e de interesse do plano de um

modo geral .

Definida a equipe de trabalho, as informac6es bibliograficas passaram a ser

coletadas em nivel setorial para maior agilidade dos procedimentos.

Para o meio sé6cio-econdmico foi contactado inicialmente a Secretaria de

Estado de Planejamento e de Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso do Sul,
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organismo responsavel pelo Banco de Dados das informag8es estaduais através dos

indicadores basicos da sua economia e outros dados necessarios ao planejamento.

Essa coletanea de indicadores retne um conjunto de informacgfes basicas
sobre a socio-economia do Estado, sendo mantida atualizada e sistematizada

anualmente e colocados a disposi¢do da sociedade.

Para complementagdo dos dados foram visitados organismos estaduais
através de seus escritorios localizados na sede do municipio de Costa Rica onde foi

possivel aprimorar o nivel de informacgdes para a realidade local.

Dentro desse contexto de racionalizacdo dos dados para o nivel requerido,
também foi contactada a Prefeitura Municipal de Costa Rica - PMCR a qual passou
informacBes a nivel municipal, tendo nos proporcionado ainda em Costa Rica o
contato com técnicos da Universidade Catélica Dom Bosco — UCDB, a época
responsavel pela eleboracdo do Plano Diretor do municipio.Posteriormente, foi
realizada uma reunido conjunta em Campo Grande — MS (com a participacao de
técnicos da PMCR, UCDB e VIA-MS) para tratar dos assuntos pertinentes ao
PACUERA.

A versao preliminar foi apresentada aos técnicos do IMAP, hoje IMASUL
culminando com uma visita a area em Costa Rica para a constatacdo de aspectos
relevantes da area de estudo. Nessa mesma ocasido foi feita uma apresentacéo

dessa verséao ao corpo técnico e dirigentes da Prefeitura Municipal de Costa Rica.

A sequéncia dos trabalhos estdo descritas no item 3 referente ao HISTORICO
DO PLANO o qual a presenta o relato do tramite administrativo ocorridos até a

presente data.

5.2.5. Levantamentos de campo

Primeiramente foi realizada a demarcacdo em imagem (Imagem lkonos banda
pancromatica -1 m de resolucdo espacial), para o levantamento em campo
conforme a figura a seguir, na qual delimitou-se de forma preliminar a area do
diagnéstico, considerando a faixa de estudo, figura 01 — Delimitacdo Preliminar da
Area de Estudo.
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De posse dessa imagem com a demarcagdo preliminar estabeleceu-se

contato com o 6rgdo ambiental visando definir a area de estudo e dar inicio aos

trabalhos de campo.

MSRYEL

L0SGEE.

276500 1500Km

Figura 01 — Delimitac&o Preliminar da Area de Estudo.
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Neste contato ficou definido o limite de 500m em todo o entorno a partir da
barragem a qual seria o limite jusante da &rea de estudo, conforme a figura 02 a

seguir que demonstra o limite aproximado dessa area.
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Figura 02 — Delimitac&o da Area de Estudo.

Definida esta area todos os trabalhos de campo se apoiaram inicialmente
nesta imagem para os levantamentos do diagndstico da area do entorno do

reservatorio.
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5.2.6. Reconhecimento da area de estudo

Os levantamentos de campo se iniciaram com uma primeira fase a qual
denominamos reconhecimento de campo, objetivando definir o plano de trabalho
para os levantamentos diversos e a analise visual da regido de forma a otimizar os

trabalhos.

As tarefas desenvolvidas na fase de reconhecimento consistiram

basicamente no seguinte:

. Coleta de dados sobre a regido (mapas locais, dados socio-

econdmicos, documentos diversos incluindo a legislacdo municipal).

. Observacdo da area de estudo dentro dos limites fixados pelo 6rgéo
ambiental.
. A definicdo das diretrizes gerais e parciais, considerando os diversos

levantamentos fisicos na area de estudo.

o Avaliacao das condicdes locais para a logistica da equipe de trabalho.

Os trabalhos em escritério consistiram em preparar as plantas bases e
demais documentos para dar inicio aos trabalhos de campo, bem como
equipamentos e dispositivos para complementacao dos trabalhos.

Dentre as tarefas de campo a primeira delas consistiu na identificacdo do
ponto de partida para os levantamentos topograficos que foram realizados com base
no Marco Geodésico MS 16 da Rede de Pontos de Mato Grosso do Sul que se

apresenta conforme as especificacfes a seguir:
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Quadro 01 — Informagdes Técnicas - Marco Geodésico MS 16 da Rede de Pontos
de Mato Grosso do Sul.

DIRETORIA DE SERVIGO GEOGRAFICO
CENTRO DE CARTOGRAFIA AUTOMATIZADA DO EXERCITO
SUBDIVISAO TECNICA
SEGAO DE LEVANTAMENTO

VERTICE GEODESICO DA REDE GPS DO ESTADO DO MATO GROSSO DO SUL

ggﬁ;gf’ do Nome do Ponto: MS16 Municipio: COSTA RICA-MS
Coordenadas Geodésicas (RBMC) Coordenadas UTM (RBMC)
SAD69 WGS84 SIGMAS SADG69 - M.C. DO FUSO: 51°

¢ =18°33'30.5236" S | ¢ =18°33' 32.1510" S 8(p) =0,0172 metros | E = 275.765,002 metros

A =53°07' 28.4183" W |A =53°07" 30.1529" W |8(A) =0,0177 metros | N =7.946.694,048 metros

Alt. Geom. (h) = Alt. Geom. (h) = 648,298

654,452 metros metros 8(h) =0,0877 metros | h = 654,452 metros

Coordenadas UTM SAD69 dos Marcos de

Azimutes (RBMC) Azimutes Verdadeiros

Azl E: [N: Azl > MSO01: MSO01 > Az1:
Az2 E: [N: Az2 > MSO01: MSO01 > Az2:
Obs.:

Localizacdo: O referido marco encontra-se na cidade de COSTA RICA-MS, situado no PATIO DA
AGESUL, na Avenida Kenji Nakai s/n°.

Descricdo: O marco € um pilar de concreto, com 1,20m de altura (conjunto pilar e sapata), fundido
em uma base de concreto armado de formato triangular. O pilar tem o formato sextavado, com 48 cm
de didmetro e com sistema de centragem for¢cada. No topo do marco tem um disco de aluminio
inscrito o nome da estacdo. Para a protecdo do sistema de centragem forcada com 5/8 de
polegadas, feita em material de aluminio, existe uma coifa rosqueavel que pode ser aberta ou

fechada com chave especial. O marco pertence a Rede GPS do Estado do Mato Grosso do Sul.

Fonte: /www.gpstesouro.com /Marcos/ms16

O croquis de localizacdo do mesmo é apresentado a seguir conforme a figura 03

— Croquis de Localizagdo do Marco Geodéesico MS 16 — Costa Rica MS.
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figura 03 — croquis de localiza¢do do Marco geodésico MS 16 — Costa Rica MS
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As fotos 01, 02 e 03 demonstram, respectivamente: o marco geodésico MS
16; a placa com os dados caracteristicos do mesmo e o patio da AGESUL, onde o

mesmo se localiza.

Foto 01 — Marco Geodésico MS 16 — Costa Rica - MS
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Foto 02 — Placa Oficial Instalada no Marco Geodésico MS 16 — Costa Rica - MS
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Foto 03 — Péatio da AGESUL - Local onde se localiza o0 Marco geodésico MS
16 — Costa Rica — MS.

5.2.7. Levantamento planialtimétrico

O levantamento planimétrico foi realizado através de levantamento
topografico dentro da area de estudo, veja figura 04 — Levantamento planimétrico,
possibilitando em planta a identificacdo das propriedades, curvas de niveis dentre
outros elementos caracteristicos da area de estudo tais como delimitacdo da area de
estudo, delimitagdo das vias de trafego, delimitacdo da area do reservatorio,

delimitacdo da faixa de Area de Preservacdo Permanente — APP, etc.

Estes levantamentos foram executados em varias etapas tendo a equipe de
topografia retornado a campo sempre que necessario.

5.2.8. Levantamentos diversos
Além dos levantamentos citados foram executados todos os levantamentos
necessarios ao diagnostico ambiental da area de estudo conforme se apresenta
neste documento.
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figura 04 — Levantamento planimétrico
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6. INFORMACOES GERAIS DO
EMPREENDIMENTO

6.1. Situacéo, Localizacéo e Acesso ao Empreendimento

A PCH Costa Rica esta implantada no Estado de Mato Grosso do Sul,

estando inserida no municipio de Costa Rica.

O municipio de Costa Rica esta inserido em duas bacias hidrogréficas e trés

Unidades de Planejamento e Gerenciamento — UPGs assim consideradas:

a. Bacia do Paraguai - UPG - Unidade de Planejamento e gerenciamento
Taquari : Area - 17,82 %

b. Bacia do Parana - UPG - Unidade de Planejamento e Gerenciamento
Sucurid.: Area - 79,72 %

c. Bacia do Parana - UPG - Unidade de Planejamento e Gerenciamento Rio
Verde: Area - 2,46 %.

A Usina de Costa Rica localiza-se na bacia do rio Sucurit, nas coordenadas
geograficas de 18° 34’ S de latitude e 52° 34’ N de longitude, no Km 278,5 da foz do
rio Sucuril, estando inserida nos limites urbanos da cidade de Costa Rica, municipio
de Costa Rica, na regiao nordeste do Estado de Mato Grosso do Sul.

O rio Sucurit é afluente pela margem direita do rio Parana. Tem uma
extensdo: 450 km. Nasce no municipio de Costa Rica, na divisa com o Estado de
Goiads e desagua pouco acima da cidade de Trés Lagoas. Apresenta muitas
cachoeiras, principalmente na parte superior. Faz divisa entre o municipio de

Chapadéao do Sul e Costa Rica.

As principais vias que dao acesso ao municipio sdo as rodovias federais BR
163 e a Rodovia Federal BR 060 até atingir a rodovia estadual MS 306 que leva a

cidade de Costa Rica, todas pavimentadas e em bom estado de conservagao.
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O acesso a esta PCH se faz a partir de Campo Grande, centro administrativo
do Estado, percorrendo pela Rodovia Federal BR-163 aproximadamente 143 km até

a sua conexao com a Rodovia Federal BR-060 no municipio de Camapua.

Ja na BR-060, percorre-se aproximadamente 138 km em trecho pavimentado
até a sede do antigo Distrito de Paraiso, elevado a municipio no ano de 2003 com a
denominac&o de Paraiso das Aguas.

Do municipio de Paraiso das Aguas seguir ainda pela rodovia estadual BR
060 por mais 51 Km até o entroncamento com a MS 306 no municipio de Chapadao
do Sul.

Seguir no sentido oeste na rodovia MS 306 por mais 49 Km até o
entroncamento com a MS 223 a partir da qual percorre-se 19 km até a sede do

municipio de Costa Rica.

Na cidade de Costa Rica, deve-se dirigir até a esquina entre a avenida José
F. da Costa com a avenida Avelina Paes Ananias, mais especificamente, na
lanchonete denominada Taberna do Chopp (foto 04 ) no ponto de coordenadas
geogréfica S 18°32°34.1” W 53°32'47 4”.

Rumando pela Av. Avelina Pais Ananias e seguindo por 1100 m até o final de
seu trecho pavimentado, entrar a esquerda em uma estrada local pavimentada (foto
05 ) onde situa-se a Cooperativa COOPERRICA (Foto 06 ), seguindo até o portédo

de acesso ao empreendimento (foto 07).

Cabe aqui destacar a sinalizac&o indicativa para acesso a PCH Costa Rica . A
Costa Rica Energética Ltda implantou um projeto de sinalizacdo o qual transmite aos
usuarios e a comunidade mensagens indicativas do trajeto a ser seguido até o local
da PCH, bem como, a identificacdo da propriedade, as restricbes de acesso a

mesma, o telefone de contato e indicag&o de perigo. ( veja Foto 08,09 e 10).
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Foto 04— Ponto de Referéncia para Acesso a PCH Costa Rica

Ol R
Y

Foto 05 — Estrada local ndo Pavimentada de Acesso Direto a PCH Costa Rica)
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Foto 06 — Ocupacdao industrial situada na via de acesso até a PCH Costa Rica

Foto 07-Local de Acesso a PCH Costa Rica
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TOMADA DAGUA
BARRAGEM
VERTEDOURO |73

SUBESTAGAO |°
CASA DE FOREA
o

Foto 08 - Placa indicativa de acesso a tomada d’agua; Barragem;
Subestacdo e Casa de For¢ca na &rea da PCH Costa Rica

Foto 09 — Placa Indicativa de restricdo a entrada - Propriedade da CRE onde se Situa
a PCH Costa Rica
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Foto 10 — Placa indicativa de perigo para protecdo a comunidade

Os mapas apresentados nas figuras 5, 6 e 7, a seguir, referem-se aos mapas
de situacdo, de localizacdo geografica e de acesso a referido PCH Costa Rica,

respectivamente.
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Figura 5 — mapa de situacdo do empreendimento
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Figura 6 — mapa Localizacdo Geogréfica
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Figura 7 — Mapa de acesso
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6.2.

VIA MS ENGENHARIA ECONSULTORIA LTDA

Histérico do Licenciamento Ambiental do Empreendimento

Empreendimento: PCH Costa Rica

Localizagdo: Rio Sucurit — Municipio de Costa Rica — MS
Capacidade: 16 MW

Quadro 02 — Histérico do Licenciamento Ambiental — PCH Costa Rica

ITEM

DOCUMENTO

OBSERVACAO

01

Licenca de Instalacdo LI
192.

Processo SEMA — MS n° 15/000.026/89 emitida em 24.06.92
com validade de 3 anos.

02

Renovagdo de Licenca
de Instalacédo n°® 17/96.

Processo n° 15/000.307/95 emitida em 15.08.95 com validade
de 3 anos.

03 |Decreto Federal n°|Autorizou o uso compartilhado do aproveitamento hidrelétrico
21/11/97. Usina Costa Rica — Rio Sucurit — MS, através do Consoércio
Costa Rica Energética — CRE, concessado compartilhada, entre
a Empresa Energética de Mato Grosso do Sul — ENERSUL e
DM Construtora de Obras Ltda, conforme publicado no DOU n°
227 em 24.11.97 a pg. 27353.
04 |Licenga de Operacdo —|Processo n° 15/000.307/95 emitida em 19.09.96 com validade
LO n°® 065/98. de 3 anos.
05 |Termo de Acordo | Atendimento a resolugdo CONAMA N° 002/96 de

firmado entre a Costa
Rica Energética e a
Prefeitura Municipal de
Costa Rica com
interveniéncia da
SEMA/MS.

18.04.96.Firmado protocolo de intencdes para repasse de R$
100.000,00 (Cem mil reais) para aplicacao integral em unidade
de conservacao e lazer no municipio de Costa Rica, conforme
publicacdo no DOU n°® 4874 de 09.10.98, pg. 9 o qual foi
aplicado na implantacdo do Balneério publico municipal, hoje
Parque Municipal de Costa Rica. Com o projeto, apresentado
pela PMCR, foi realizada a urbanizacéo da area, construgéo de
piscinas, quiosque de eventos, quiosque de lanchonete,
guiosque sanitario e quiosque de estar.

06

Renovagédo de LO n°
010/2003.

Processo n° 23/304.213/2002, emitida em 10.03.03 com
validade de 4 anos, isto é, até 10.03.07.

07

Licenca de Operacao da
Usina N°  160/2007
(validade ate
Julho/2012)

Processo n° 23/100.661/2007, emitida em 24.07.2007 com
validade de 5anos, isto é, até 24.07.12.

Obs.. O pedido de renovacdo dessa licenca deve ser
protocolado no IMASUL impreterivelmente 120 dias antes do
seu vencimento, isto € até o dia 23/03/2012 .

36

PACUERA - PCH COSTA RICA




COSTA RICA ENERGETICA LTDA VIA MS ENGENHARIA ECONSULTORIA LTDA

6.3. Informagdes Técnicas do Empreendimento

De acordo com o Projeto Executivo, da PCH Costa Rica, esta é uma
usina do tipo fio d’agua, cujo reservatério € de pequenas dimensdes o volume de

aguas a, é renovado diariamente.

O Lay-Out da Usina € constituido pelos elementos principais abaixo

descritos, sendo representados de forma esquematica conforme a figura 08 a seguir.

. Barragem Vertedouro;

. Descarregador de Fundo

o Tomada d’agua;

. Canal de Aducéo;

o Tubulacdo Forcada;

. Casa de Forca e Canal de Restituicao;
. Subestacéo, e

o Estradas de Acesso.
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Figura 08 — Lay out da usina PCH Costa Rica
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A barragem vertedouro € uma estrutura em concreto simples que localiza-se
sobre o leito do Rio Sucurid, tendo do seu lado direito a estrutura do descarregador
de fundo que é constituido por uma comporta de segmento, com soleira na cota
94,00 m, com dimensodes uteis de 3,00 m x 5,00 m, acionada através de servo-
motores, com a finalidade de promover a limpeza do material carreado e depositado
no fundo da entrada do canal de adug&o, sem interrupcao da operagédo de captacao

para geracao de energia.

Foto 11 — Vista Geral da Tomada d’Agua da PCH

Na parte esquerda da Barragem situa-se o muro de ombreira. Esta parte é
constituida por um muro de peso, com 77,00 m de extensdo, cota de crista igual a
104,00 m e altura sobre a fundacdo de 10,00 m. O paramento de montante deste
muro € vertical e o de jusante possui uma inclinacédo de 0,8:1.

O vertedouro da Barragem, com 75,00 m de extensdo, coroamento na cota

101,00 m e altura sobre a fundacdo de 7,00 m, foi dimensionado para possibilitar o
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escoamento de uma cheia, com tempo de recorréncia igual a 10.000 anos, que

resulta numa descarga da ordem de 500 m?/s.

O nivel d’agua normal coincide com a cota da soleira, ou seja 101,00 m e o
nivel minimo situa-se na cota 98,50 m. Nestas ocasifes, para permitir o escoamento
das &guas represadas até a cachoeira, foi instalado um sistema de descarga de
fundo, através da manutencdo da comporta da barragem com abertura de 3%. O

escoamento das aguas por sobre a soleira é feita através de um perfil tipo “Creager”.

Foto 12 -Vista dos Condutos Forgcados, Casa de Forga, subestacéo e
confluéncia do rio Sucurit com o canal de aducéo.

Para a regularizacdo diaria das descargas implementou-se um pequeno
reservatoério de regularizacdo, de modo a que a inundacao das areas afetadas pela

sua criacao nao atingisse grandes proporc¢oes.

Esse reservatério estende-se até a jusante da ponte de concreto armado que
atravessa 0 Rio Sucurii, nos limites da cidade de Costa Rica, conforme

esquematizado na figura 09.
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USINA HIDRELETRICA COSTA RICA - RIO SUCURIU - COSTA RICA (MS)
COSTA RICA HIDROELETRIC PLANT - SUCURIU RIVER - COSTA RICA ( STATE OF MATO GROSSO DO SUL)

Figura 09 — Representacdo esquemaica do reservatorio da PCH Costa Rica.
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Foto 14 - Vista do Canal de Aducéo e Reservatorio da Usina.
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Foto 16 -Vista dos Condutos Forgados, Casa de Forcga, subestacéo e
confluéncia do rio Sucuritd com o canal de aducao.
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Fotol7 — Vista das turbinas no interior da casa de forca.

O NA minimo de jusante, referente a descarga de 32 m3/s, alcanca a cota 37.
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Foto 19 - Vistado rio Sucurit a Jusante da Barragem.

45

PACUERA - PCH COSTA RICA



COSTA RICA ENERGETICA LTDA VIA MS ENGENHARIA ECONSULTORIA LTDA

As principais caracteristicas técnicas projetadas da PCH Costa Rica sdo as

seguintes:
e Areade drenagem N0 0CAl .........cccoveveueiuieeieieeeeee e, 1.330 km?
e Estacdo fluviométrica de referéncia ..... ......cccovvvviiiiiii e, Costa Rica
e Area de drenagem na estac&o de referéncia ............ccoevevveeveeeersnenn. 1.330 Km?
e Precipitacdo média anual (na bacia) ...........ccccvvveiiiiiiiiiiiiieeene 1.900 mm
e Evaporacdo média anual (na zona do Reservatorio) ............cccce...... 1.200 mm
e Vazdo média e periodo considerado (1969/1986) ..........ccccceeerriunrneen. 26,10 m3/s
e Vazao maxima diaria observada .........c..coeeeiiiiiii i, 61,20 m3/s
e Vazao minima de Iongo termo ...........ceevviiiiiiiiiiiiiii e 11,60 m3/s
e Vazao minima diaria observada .........c.ooovieiiiiiiii e, 13,02 m3/s
e Vazao de cheia (tempo de recorréncia de 10.000 anos) .............cccc..... 530 m3/s
e Vazdo de projeto do VErEdOUIO .........ccceeeuieeriieeiiieeeiee e e ssee e e 530 m3/s
e Vazao de projeto para desvio (tempo de recorréncia de 10 anos) .. 130 m3
Is

e Comprimento da barragem ...........ooooiiiiiiii e 200 m
o Altura maxima da barragem ...........ooouviiiiiiiiiiiii i 7m

0 Ara dO rESEIVALOTIO ...eeeeeeee et eee e 0,21 km?2

e Volume Util dO reServatirio .......ccccccceeeeeiiiiiiiiiieeeeeee e 266.000 m3
LI Od0) r= Wo (o JoTo] (0 T= 1011 o] (o N U 104,00 m
e Nivel d’dgua maximo MaxiMOIrUM .......cccceiiiieeeereiieeii e e e 103,15 m
e Nivel d’agua minimo operacional ............ccccooiiiiiiiiiiiiiiii e 98,00 m
o NUMEro de turbiNas ......oiiiii e 3un
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e Vazao turbinada total ...........ccccceeiiiiiiii i 32 m3/s
o Vaza0 reguIarizada ........ccccoceeiiieeiiee e 32 md/s
¢ Nivel d’agua maximo maximorum a montante ..........cccccevvviivicciiceeeeenn, 103 m
e Nivel d’agua normala montante ... 101 m
o Nivel d’agua minimo @ jusante............cccooiiiiiiiiiiiie e 37,00 m
o Alturasde quedabruta ..........ccoorriiiiiii s 63 m
o POtENCIA INSTAIAA .. .. 16 MW

A integracdo da PCH Costa Rica ao sistema elétrico da regido é feita através
de cabos monofasicos de 4,16 kv, partindo dos geradores e atingem os cubiculos
blindados de 4,16 kv situados junto aos geradores, onde estdo instalados os
equipamentos de medicao e protecdo e continuam até a tensdo elevada para 138 kv
e através de disjuntor tripolar conectada ao barramento principal ou ao barramento
de transferéncia, através de seccionadora de acionamento motorizado em grupo.

A esses barramentos séo ligadas 3 saidas, uma para Baus, uma para Costa
Rica, e outra para Chapadéao do Sul.

No local externamente ao lado da Casa de For¢a, encontra-se a subestacao
elevadora instalada na cota de 41,50 metros, ocupando uma éarea de 39,50 m x

58,50 m, inserida na area total do conjunto.

47

PACUERA - PCH COSTA RICA



COSTA RICA ENERGETICA LTDA VIA MS ENGENHARIA ECONSULTORIA LTDA

Foto 21 — Subestac&o Elevadora Situada na Area de Propriedade da CRE,

vista de outro angulo.
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Esta subestagdo se compde de 4 transformadores elevadores trifasicos,
ligados as unidades geradoras, 24 péara-raios de protecdo, 09 disjuntores, 26 chaves
seccionadoras, estruturas, barramentos e demais equipamentos acessorios.

A geracao de energia elétrica ocorre através da conversdo de energias.
Assim, na casa de maquinas da central, a energia hidraulica é convertida em energia
mecéanica e esta em energia elétrica de acordo com o volume de &gua disponivel

no rio Sucurid.

A operacao esta ligada a vazao do rio, se ha volume reducéo da poténcia de

geracao.

No caso do volume de &gua no rio ser maior que 0 necessario para a
geracdo de energia na maxima poténcia de geracdo, a agua excedente € liberada
através dos vertedouros e segue pelo curso natural do rio sem passar pelas

maquinas.

O canal de aducéo e a tubulagéo forcada levam a 4gua em direcdo a casa
de maquinas onde a geracdo de energia elétrica ocorre através da conversao de
energia hidraulica, em energia mecanica pelas turbinas hidraulicas e posteriormente
esta em energia elétrica.

Na sala de comando o painel de medicdo fornece ao operador as
informacBes de como o sistema estd operando. As lampadas sinalizadoras

existentes no painel indicam se o sistema estd com as chaves fechadas ou abertas.

Em caso de falha do sistema ou algum defeito existem dispositivos de

protecdo que permitem monitorar o funcionamento do sistema como um todo.

Todo o sistema de comando, controle e protecdo tanto da PCH como da
subestacao é integrado ao Centro de Operacao de Sistema permitindo o controle do
mesmo através de um sistema de automacado parcial, que permite a parada da

unidade geradora em caso de anormalidade na operagéao.

A interligacdo ao Sistema Integrado é responsavel pela regularidade do
atendimento da demanda na &area de abrangéncia mesmo em caso de oscilacbes

decorrentes do sistema hidrolégico.
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7. ASPECTOS LEGAIS E INSTITUCIONAIS

Conforme a Resolucdo ANEEL n.° 468, de 31/10/2001, a empresa Costa Rica
Energética Ltda foi autorizada a estabelecer-se como produtora independente de
energia elétrica, mediante a exploracdo da Pequena Central Hidrelétrica Costa Rica,

localizada no rio Sucurit, no municipio de Costa Rica — MS.

Diversos sdo os instrumentos legais que regulam as questbes ambientais
referentes a este empreendimento, em funcdo da sua localizacdo, das atividades
desenvolvidas e da protecdo e conservacdo ambiental da sua area de insercao,

abrangendo a legislacéo federal, estadual, municipal.

A Lei 6.938/81 que instituiu a Politica Nacional de Meio Ambiente - PNMA,
tem por principal diretriz a preservacdo, melhoria e recuperagdo da qualidade
ambiental propicia a vida, a fim de assegurar, dentre outros aspectos, 0
desenvolvimento sdcio-econdmico (art.1° “caput”). Para atingir este objetivo, na
mesma, definiu-se principios a serem observados, dentre eles: a racionalizacdo do
uso do solo, do subsolo, da 4gua e do ar; o planejamento e fiscalizacdo do uso dos
recursos ambientais; protecdo dos ecossistemas, com a preservacdo das areas
representativas;e, acompanhamento do estado da qualidade ambiental (art.1°, incs.
I, 11, 1V e VII).

Assim, nos quadros a seguir, apresentam-se 0S principais instrumentos
juridicos, contendo a legislacdo aplicavel ao empreendimento e alguns de seus
principais aspectos, nos niveis de competéncia definida pela legislacdo ambiental,

considerando a Politica Nacional do Meio Ambiente.
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Quadro 03 — Legislacdo Aplicavel ao Empreendimento e Area do Entorno — Legislagdo Federal

INSTRUMENTO
LEGAL

IMPORTANCIA

OBSERVACOES

Constituicdo Federal
de 05 de outubro de
1988

O art.225 assegura a todos os cidadaos o

direito a um meio ambiente

ecologicamente equilibrado bem como
Ihes atribui o dever de defender e
preserva-lo para as presentes e futuras

geragoes.

A Constituicdo federal embora posterior a muitos dos

instrumentos legais ambientais existentes,

compatibilizou-os de forma a propiciar a implementacéo

da Politica Nacional do Meio Ambiente.

Lei 6.938 de 31 de
agosto de 1981

Instituiu a Politica Nacional de Meio

Ambiente - PNMA e d& outras

providéncias.

O Decreto Federal n°® 99.274, de 6 de junho de 1990,
regulamentou a lei da PNMA estabelecendo que a
construcéo, instalacdo, ampliacdo e funcionamento de
atividades efetiva ou potencialmente poluidoras
dependem de prévio licenciamento do o6rgao estadual
competente, integrante do SISNAMA (Sistema Nacional

do Meio Ambiente).
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Quadro 03 - Legislacdo Aplicavel ao Empreendimento e Area do Entorno — Legislacéo Federal (cont.)

INSTRUMENTO
LEGAL

IMPORTANCIA

OBSERVACOES

Lei n.° 4.771 de 15
de de
1965

setembro

Instituiu o Codigo Florestal, importante instrumento legal de
protecdo dos ambientes da flora.

Esta lei foi modificada pela Medida Provisoria n° 1.956-51, de
26 de junho de 2000, que deu nova redacao aos artigos 1°, 4°,
14°, 16° e 44° e acrescentou outras disposicoes.

Define importantes conceitos, tais como area de preservacao

permanente, reserva legal, utilidade publica, e interesse social.

Instrumento legal em vigor quando da implantacéo

e operacao da PCH Costa Rica.

Lei n.° 4.771 de 15
de de
1965

setembro

Nas areas consideradas pelo cédigo como de preservacao
permanente ndo devem ser licenciadas atividades ou obras
de

especialmente protegidas por esses dispositivos legais a

que importem na degradacao vegetacdo. Sao
vegetacao riparia, em faixas que variam segundo a largura do
corpo d’agua. Tais limites estdo previstos no art.2° do Codigo
Florestal, com redacéo dada pela Lei no 7.803, de 18/07/89,
gque aumentou e estabeleceu novas faixas de vegetacao

protegida.

Para reservatorios artificiais os parametros e
de
permanente e do seu entorno serdo definidos por
resolucdes do CONAMA.

No caso de areas urbanas assim entendidas as

regime de wuso da areas preservacao

compreendidas nos perimetros urbanos definidas
por lei municipal, observar-se-4 o disposto nos
Planos Diretores e Leis de Uso do solo,
respeitando-se os limites e principios desta lei (art

3° & Unico).
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Quadro 03 - Legislacdo Aplicavel ao Empreendimento e Area do Entorno — Legislacdo Federal (cont.)

INSTRUMENTO
LEGAL

IMPORTANCIA

OBSERVACOES

Lei 12.695 de 25 de
maio de 2012 que
instituiu o novo
Cadigo Florestal
Brasileiro e suas

alteracoes

Institui o novo Codigo Florestal
Brasileiro tendo como fundamento o
fato de que muitos alegavam a
defasagem legislativa da Lei n.° 4.771,
o antigo Codigo Florestal.

REGIME DE PROTEQAO DAS APPs -
Deve ser mantida pelo proprietéario,
possuidor ou ocupante a qualquer

Titulo.

Na implantagao de reservatorio d’agua artificial destinado a
geragcdao de energia o empreendedor, no ambito do
licenciamento ambiental, elaborard Plano Ambiental de
Conservacdo e Uso do Entorno do Reservatorio, em
conformidade com termo de referéncia expedido pelo 6rgédo
competente do Sistema Nacional do Meio Ambiente -
SISNAMA, ndo podendo exceder a 10% da area total da
APP.

Para os reservatérios artificiais de agua destinados a
geracdo de energia ou abastecimento publico que foram
registrados ou tiveram seus contratos de concessao ou
autorizagdo assinados anteriormente a Medida Provisoria
no

2.166-67, de 24 de agosto de 2001, a faixa da APP sera a
distancia entre o nivel maximo operativo normal e a cota

maxima maximorum.
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Quadro 03 - Legislacdo Aplicavel ao Empreendimento e Area do Entorno — Legislacéo Federal (Cont.)

INSTRUMENTO
LEGAL

IMPORTANCIA

OBSERVACOES

Lei Federal n? 9427
de 1996

Dispbe sobre a solicitacdo a ANEEL
de autorizacdo para realizacdo de

estudos ligados ao setor elétrico.

Lei 9.433 de 8 de
janeiro de 1997

de
Gerenciamento de Recursos Hidricos

Instituiu a Politica Nacional
dentre outras providéncias.
de

Gerenciamento de Recursos Hidricos.

Criou o0 Sistema Nacional

O Sistema tem por objetivos: coordenar a gestao integrada

das aguas; arbitrar administrativamente os conflitos
relacionados com o0s recursos hidricos; implementar a
politica nacional de recursos hidricos; planejar, regular e
controlar o uso, a preservacdo e a recuperacdo dos

recursos hidricos.

Lei 9.605 de 12 de
fevereiro de 1998 (
Lei

dos Crimes

Ambientais).

Dispbe sobre as sancdes penais e
administrativas derivadas de condutas
e atividades lesivas ao meio ambiente,

e da outras providencias.

A lei prevé a responsabilizacdo administrativa, civil e
criminal para as pessoas juridicas nos casos em que a
infracdo seja cometida por decisdo de seu representante
legal ou contratual ou de seu 6rgéao.

N&o exclui a responsabilidade das pessoas fisicas, autoras,

co-autoras ou participes do mesmo fato.
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Quadro 03 - Legislacdo Aplicavel ao Empreendimento e Area do Entorno — Legislacéo Federal (Cont.)

A atuacdo da ANA esta vinculada aos
fundamentos, objetivos, diretrizes e
instrumentos da Politica Nacional de

Recursos Hidricos.

INSTRUMENTO IMPORTANCIA OBSERVACOES
LEGAL
Lei 9.984 de 17 de|Instituiu a Agéncia Nacional de Aguas|Trata-se de agéncia reguladora, cuja finalidade é
julho de 2000 - ANA. implementar, em sua esfera de atribuicdes, a Politica

Nacional de Recursos Hidricos, integrando o Sistema

Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

Decreto 2.335 de 06
de outubro de 1997

Instituiu a Agéncia Nacional de
Energia Elétrica — ANEEL.

A ANEEL tem por finalidade regular e
transmisséo,
de

energia elétrica, de acordo com a

fiscalizar a producéo,

distribuicio e comercializacéo
legislagdo e em conformidade com as
diretrizes e as politicas do governo

federal.

Trata-se de autarquia federal, integrante do Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

Compete ainda a ANEEL, regular o uso dos potenciais de
de

hidrelétricas, nos termos da legislacdo em vigor, a fim de

energia hidraulica e dos reservatorios usinas

estimular seu aproveitamento racional, adequado e em

harmonia com a Politica Nacional de Recursos Hidricos.
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Quadro 03 — Legislacédo Aplicavel ao Empreendimento e Area do Entorno — Legislacdo Federal (Cont.)

INSTRUMENTO
LEGAL

IMPORTANCIA

OBSERVACOES

Resolucdo Aneel n°

396, de 04 de
dezembro de
1998/REVOGADA

No periodo em que esteve em vigor estabeleceu
as condi¢cdes para implantacdo, manutencdo e
de

pluviométricas associadas a empreendimentos

operacao estacbes  fluviométricas e

hidrelétricos.

Esta resolucao foi revogada pela Resolugcdo Conjunta N° 3,
de 10 de Agosto de 2010 ANEEL/ANA.

Vigorava na ocasido da primeira revisdo deste PLANO.

Resolucdo Conjunta

N° 3, de 10 De
Agosto de 2010
ANEEL/ANA

Estabelecer as condicdes e os procedimentos a
serem observados pelos concessionarios e
autorizados de geracao de energia hidrelétrica
para a instalacdo, operacédo e manutencéo de
estacdes hidrométricas visando ao

monitoramento pluviométrico, limnimétrico,
fluviométrico, sedimentométrico e de qualidade da
agua associado a aproveitamentos

hidrelétricos, e dar outras providéncias.

Cabe a Agéncia Nacional de Aguas — ANA, organizar,

implantar e gerir o Sistema Nacional de Informagdes sobre

Recursos Hidricos.

56

PACUERA - PCH COSTA RICA



COSTA RICA ENERGETICA LTDA VIA MS ENGENHARIA ECONSULTORIA LTDA

Quadro 03 — Legislacido Aplicavel ao Empreendimento e Area do Entorno — Legislacdo Federal (Cont.)

INSTRUMENTO IMPORTANCIA OBSERVACOES
LEGAL
Resolucdo CONAMA | Dispbe sobre Impacto | Conforme a resolucdo o licenciamento de atividades modificadoras do meio

n°® 001 de 23 de|ambiental, avaliacdo  de |ambiente, esta vinculado a elaboracdo de Estudos Ambientais, os quais
janeiro de 1986 impacto, estudo de impacto e |deverdo ser submetidos a aprovacdo do 6rgao competente e integrante do
relatério de impacto ambiental | Sistema Nacional de Meio Ambiente — SISNAMA.

— EIA/RIMA. No Estado do Mato Grosso do Sul, 6rgdo competente para aprovar estudos

ambientais é o nstituto de Meio Ambiente de Mato Grosso do Sul / IMASUL.

Resolucdo CONAMA | Dispde sobre a compensacdo | Conforme o art. 1°, para fazer face a reparacdo de danos ambientais
n° 002 de 18 de abril |ambiental. causados pela destruicdo de florestas e outros ecossistemas devera ser
de 1996 destinado pelo empreendedor um montante de recursos como um dos
requisitos a serem atendidos pela entidade licenciada, para a implantacao ou
a aplicacdo de uma unidade de conservacdo de dominio publico e uso
indireto, preferencialmente uma Estacdo Ecologica, a critério do oOrgao
licenciador, ouvido o empreendedor. Este item j& foi atendido pelo
empreendedor através do pagamento de recursos compensatorios que foram

aplicados no Parque Municipal de Costa Rica — MS.
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Quadro 03 - Legislacdo Aplicavel ao Empreendimento e Area do Entorno — Legislacéo Federal (Cont.)

INSTRUMENTO
LEGAL

IMPORTANCIA

OBSERVACOES

Resolucdo CONAMA
n. 009 de 03 de
dezembro de 1987

Trata da audiéncia publica que,
segundo o art.1° objetiva expor aos
interessados o conteudo dos estudos
ambientais, visando dar conhecimento
interessados dos beneficios e
do

aos
impactos ambientais

empreendimento.

No caso de empreendimentos de impacto ambiental
considerado néo relevante ou mitigavel por medidas de
mitigacdo apropriadas podera ser dispensada a realizacéo

da audiéncia publica.

Resolucdo CONAMA
n° 237 de 19 de
dezembro de 1997

Disp0@e sobre licenciamento ambiental.

Esta resolucdo veio para complementar as disposi¢cdes da
CONAMA 001/86,

competéncias de licenciamento entre os niveis federal e

Resolugéo n.c redistribuiu  as

estadual, além de estabelecer outras providéncias como
prazos para pronunciamento por parte dos 6rgaos

licenciadores.
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Quadro 03 — Legislacido Aplicavel ao Empreendimento e Area do Entorno — Legislacdo Federal (Cont.)

INSTRUMENTO
LEGAL

IMPORTANCIA

OBSERVACOES

Resolucdo CONAMA
n.° 302 de 20 de
margo de 2002

Dispbe sobre os parametros, definicbes e
de de

Permanente de reservatoérios artificiais e o

limites Areas Preservacao

regime de uso do entorno dos mesmos.

A partir da publicacdo desta lei passou a se exigir a
elaboracdo de plano ambiental de conservacao e uso
do entorno do reservatorio artificial conforme Termo

de Referéncia apresentado pelo 6rgao licenciador.

Resolucdo CONAMA
274 de 29 de
novembro 2000

nO

Dispbe sobre a adocédo de sistematicas de
avaliagdo da qualidade ambiental das

aguas.

Compatibiliza a Politica Nacional do Meio Ambiente, a
Politica Nacional de Recursos Hidricos e o Plano
de (PNGC)

propiciando parametros para monitoramento da

Nacional Gerenciamento Costeiro

gualidade da agua.

Resolucdo CONAMA
357 de 17 de
marc¢o de 2005

nO

Dispbe sobre a classificacdo dos corpos de
agua e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece as
condicbes e padroes de lancamento de

efluentes, dentre outras providéncias.

Considerando que a 4gua integra as preocupacdes do
desenvolvimento sustentavel, baseado nos principios
da funcédo ecologica da propriedade, da prevencdo, da
precaucdo, do poluidor-pagador, do usuario-pagador
e da integracdo, bem como no reconhecimento de

valor intrinseco a natureza.
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Quadro 03 - Legislacdo Aplicavel ao Empreendimento e Area do Entorno — Legislacio Federal (Cont.)

INSTRUMENTO
LEGAL

IMPORTANCIA

OBSERVACOES

Resolucdo CONAMA
n°® 357 de 17 de
margo de 2005

Dispbe sobre a classificagdo dos
corpos de agua e diretrizes ambientais
para o seu enquadramento, bem como
estabelece as condicbes e padrdes de
lancamento de efluentes, dentre

outras providéncias.

Consolida as questbes referente ao tema a nivel das

discussodes internacionais.

Portaria do Ministério
de Saude sob n° 518
de 25 de marco de
2004

Estabelece o0s procedimentos e
responsabilidades relativos ao controle
e vigilancia da qualidade da agua para
consumo humano e seu padrdo de

potabilidade, e da outras providéncias.

Define como de responsabilidade compartilhada entre a
Unido, os Estados, os Municipios e o Distrito Federal a
adocdo das medidas necessarias para 0 controle da

gualidade da 4gua para o consumo humano.
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Quadro 03 - Legislacdo Aplicavel ao Empreendimento e Area do Entorno — Legislacio Federal (Cont.)

INSTRUMENTO LEGAL

IMPORTANCIA

OBSERVACOES

Lei Estadual n.° 90 de 02 de junho de 1980

Dispde sobre as alteragdes do meio
ambiente e estabelece normas de protecao

ambiental.

Define poluicdo, estabelece a Politica
Estadual de controle da poluicdo; 6rgao

executor e a protecdo das aguas do Estado.

Lei Estadual n°® 1.069 de 10 de julho de
1990

Estabelece sancdes a pessoa juridica que
descumprir normas de protecdo ao meio

ambiente.

Constitui um instrumento de controle auxiliar

ao processo de licenciamento ambiental.

Lei N° 2.406 de 29 de Janeiro de 2002

Institui a Politica Estadual dos Recursos
de

Gerenciamento dos Recursos Hidricos e da

Hidricos, cria o Sistema Estadual

outras providéncias.

Objetiva assegurar a utilizacdo racional e
integrada dos recursos hidricos, visando o

desenvolvimento sustentavel.

Decreto Estadual n® 11.408, de 23 de
setembro de 2004

de

empreendimentos e atividades localizados

Disciplina o licenciamento ambiental

em areas de preservacao permanente e da

outras providéncias.

Considera como vegetacdo de preservagao
permanente as areas protegidas coberta ou
ndo por vegetagdo nativa como elemento
cuja funcdo ambiental € a de preservar os
recursos hidricos dentre outras visando o

bem-estar das populagdes.
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Quadro 4 - Legislac&o Aplicavel ao Empreendimento e Area do Entorno — Legislacdo Estadual

INSTRUMENTO LEGAL

IMPORTANCIA

OBSERVACOES

Decreto Estadual n® 11.700, de 08 de
outubro de 2004

Institui o Sistema de Recomposicao,
Regeneracdo e Compensacdo da Reserva
Legal no Estado do Mato Grosso do Sul em

conformidade com o Cdédigo Florestal.

Objetiva garantir que o territério do
Estado de Mato Grosso do Sul tenha, no
minimo, o indice de 20% de cobertura
vegetal nativa, por meio da conjugacao
de esforcos do Poder Publico e da

iniciativa privada.

Resolucdo SEMA/MS n° 001 de 26 de janeiro
de 1989

de

licenciamento de atividades poluidoras e da

Disciplina 0 servico estadual

outras providéncias.

Estdo sujeitas ao servico estadual de
Licenciamento de Atividades Poluidoras
— LAP - todas as pessoas fisicas ou
juridicas, inclusive as entidades da
administracdo publica, direta ou indireta,
responsaveis por atividades que possam,
efetiva  ou

potencialmente,  gerar

poluicéo.
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Quadro 4 - Legislac&o Aplicavel ao Empreendimento e Area do Entorno — Legislacdo Estadual (continuac&o)

INSTRUMENTO LEGAL

IMPORTANCIA

OBSERVACOES

Resolucdo SEMA/MS n° 009 de 19 de abril
de 1994

Dispbe sobre a supressdo de florestas
nativas e demais formas de vegetacdo

natural existente no territério do Estado de

Em casos de florestas nativas, s6 sera
concedida autorizacdo para supressao

para fins de execucédo de obras, planos,

Mato Grosso do Sul. atividades ou projetos de utilidade

publica ou interesse social
Resolucdo SEMAC N° 008, de 31 de maio de | Com esta resolucdo novas regras passaram|A partir dessa legislacdo, Pequenas
2011 a vigorar no ambito do licenciamento |Centrais Hidrelétricas — PCH com

ambiental do Estado de Mato Grosso do Sul
para o licenciamento ambiental em cada uma

das modalidades ou fases de licenciamento a

capacidade acima de 1 MW até 10 MW,
dentro das normas e procedimentos em

vigor, estd enquadrada na categoria Ill

que devam ser submetidos os|que a define como um tipo de
empreendimentos. empreendimento considerado de efetiva
ou potencialmente causadora de alto
impacto ambiental.
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Quadro 4 - LEGISLACAO ESTADUAL APLICAVEL AO EMPREENDIMENTO

CECA/MS N°003, de
20 de Junho de 1997

utiizacdo das aguas das bacias
hidrograficas do Estado de Mato
Grosso do Sul e da outras

previdéncias.

Hidrogréafica do Alto Paraguai em Mato Grosso do Sul e do
corrego Imbirucu pertencente a Bacia Hidrografica do rio

Parana, em classes de uso, bem como os padrdes de

INSTRUMENTO IMPORTANCIA OBSERVACOES
LEGAL
Deliberacéo Dispbe sobre a preservacdo e |Estabelece o enquadramento dos corpos d'agua da Bacia

emissao dos efluentes.

Apresenta conceitos importantes no contexto de bacia

hidrogréfica.

PORTARIA  IMAP
/IMS N° 29 de 09 de
Agosto de 2005

Disciplina os procedimentos relativos
a implantacdo do Sistema de
Recomposicgéo, Regeneracao e
Compensacdo da Reserva Legal no
Estado do Mato Grosso do Sul e da

outras providéncias.

Regulamenta o disposto no Decreto Estadual n° 11.700,

de 08 de outubro de 2004
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Quadro 5 _legislacdo Aplicavel ao Empreendimento e Area do Entorno — Legislagdo Municipal

INSTRUMENTO
LEGAL

IMPORTANCIA

OBSERVACOES

Lei Orgéanica do

Municipio de

Costa Rica

Esta lei municipal integra a

organizacao politico-
administrativa do municipio a
Republica Federativa do Brasil e
a divisdo administrativa do

Estado, com a autonomia
assegurada pela Constituicao

Federal.

Estabelece que compete ao Poder Publico, através de 6rgao proprio e do apoio
a iniciativas populares, proteger o meio ambiente, preservar 0S recursos
naturais, ordenando seu uso e exploracéo, e resguardar o equilibrio do sistema
ecologico, sem discriminacdo de individuos ou regibes, através de politica de
protecdo ao meio ambiente definida em lei.

Dispde ainda que as atividades consideradas lesivas ao meio ambiente
sujeitardo os infratores, sejam eles pessoas fisicas ou juridicas, as sancdes
penais e administrativas, independente da obrigacdo de reparar os danos

causados.

Decreto n.° 1918

de 13 de
dezembro de
2001

Dispbe sobre a ampliacdo do
perimetro urbano da Cidade de
Costa Rica criando zona de

expansao urbana.

No que diz respeito a PCH Costa Rica a partir deste Decreto, que dispde sobre
a area de expansao urbana do municipio, a PCH passou a estar inserida no
perimetro urbano do referido municipio, com o respectivo pagamento anual do
IPTU.

65

PACUERA - PCH COSTA RICA



COSTA RICA ENERGETICA LTDA VIA MS ENGENHARIA ECONSULTORIA LTDA

8. ANALISE DA AREA DE ESTUDO

8.1. Consideracdes Gerais

Neste documento a area de estudo (Anexo | — imagem da area de estudo)
compreende o entorno do Reservatério da PCH Costa Rica, em uma faixa de 500 m
gue o envolve.

Essa area esta inserida na sub-bacia do rio Sucurit, na bacia do rio Parana,
pertencente a Regido Hidrografica do Parana, no Estado de Mato Grosso do Sul.

Conforme ANA-2004 “A Regido Hidrografica do Parana, com 32% da
populacdo nacional, apresenta o maior desenvolvimento econémico do Pais. Com
uma éarea de 879.860 quildbmetros quadrados, a regido abrange os estados de S&o
Paulo (25% da regido), Parana (21%), Mato Grosso do Sul (20%), Minas Gerais
(18%), Goiads (14%), Santa Catarina (1,5%) e Distrito Federal (0,5%).
Cerca de 54,6 milhdes de pessoas vivem na regido, sendo 90% em areas urbanas.
A regido possui a cidade mais populosa da América do Sul, Sdo Paulo, com 10,5
milhdes de habitantes. Outros importantes centros populacionais sdo: Brasilia,
Curitiba, Goiania, Campinas, Campo Grande e Uberlandia. A maior parte de
populacdo se concentra nas unidades hidrogréficas dos rios Tieté e Grande, que,
juntas, correspondem a 62% da populacao total.

O crescimento de grandes centros urbanos, como Sao Paulo, Curitiba e
Campinas, em rios de cabeceira, tem gerado uma grande pressao sobre 0s recursos
hidricos. Isso ocorre porque, a0 mesmo tempo em que aumentam as demandas,
diminui a disponibilidade de agua devido a contaminacao por efluentes domésticos,
industriais e drenagem urbana.

Originalmente, a Regido Hidrografica do Parana apresentava os biomas de
Mata Atlantica e Cerrado e cinco tipos de cobertura vegetal: Cerrado, Mata Atlantica,
Mata de Araucaria, Floresta Estacionar Decidua e Floresta Estacional Semidecidua.
O uso do solo na regido passou por grandes transformacgfes ao longo dos ciclos
econdmicos do pais, o que ocasionou grandes desmatamentos.

Com relagdo aos indicadores de saneamento basico, 0s percentuais da
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populacdo atendida com abastecimento de agua variam de 78,6% (no Paranaiba) a
95% (Tieté). A maioria das unidades hidrograficas estd com um percentual acima da
meédia do Brasil que é de 81,5%. O percentual da populacdo atendida com rede
coletora de esgotos nas unidades hidrograficas variam entre 32,3% (Parana) e 35%

(Paranapanema) - (a média nacional € de 17,8%).

8.2. Caracterizacédo do Estado

O Estado de Mato Grosso do Sul, criado através da Lei Complementar de 31,
de 11 de outubro de 1977 e implantado em 11 de outubro de 1979, apresenta uma
area territorial de 350.548 Km?, o que o situa como a sexta unidade da Federacéo

em area.

Inclui, em seu ambito, a maior parcela das bacias dos rios Parana e Paraguai
em seu territorio, da regido Centro-Oeste. Confronta-se, setentrionalmente, com os
Estados de Mato Grosso e Goias, enquanto a fronteira leste, demarcada pelas
calhas fluviais do Paranaiba e Parand, limita-se com os Estados de Minas Gerais,
Sdo Paulo e Parana. Seu extremo meridional defronta-se com a Republica do

Paraguai, que, juntamente com a da Bolivia, marca a linha da fronteira ocidental.

Seus primeiros habitantes surgiram em decorréncia da descoberta de ouro no
Centro-Oeste, no inicio do século XVII. Ainda no final deste século, com vistas a
assegurar a posse definitiva das terras conquistadas, algumas fortificacbes militares
foram construidas, dentre elas o Forte Corumbd, as margens do rio Paraguai,
permitindo, assim, que 0s portugueses mantivessem a soberania e integridade de

grande parte do atual Mato Grosso do Sul.

No final do século XVII, ap6s o declinio do ciclo do ouro e através dos
exploradores remanescentes da mineracdo, a lavoura e a pecuaria comecaram a se
desenvolver. Porém o grande impulso no desenvolvimento regional ocorreu no inicio
do século XX, com a implantacdo da ferrovia ligando Corumba ao Estado de Sao
Paulo, permitindo o escoamento da producdo agropecuaria para os grandes centros

econdmicos do Pais. Nessa mesma época constituiu-se uma comissao mista Brasil-
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Bolivia, com a finalidade de construir a estrada de ferro Corumba - Santa Cruz de La

Sierra, visando um maior intercambio comercial entre os dois paises vizinhos.

A partir de meados deste século, a populacdo expandiu-se e cresceram as
cidades através de fluxos migratorios internos e de outros estados. Contribuiu para
essa expansdo, a instalacdo da colénia Agricola Nacional de Dourados, com grande

influéncia no desenvolvimento das atividades rurais.

8.3. Aspectos da Bacia do Parana

A Bacia do Parand localiza-se na porcdo centro — leste da América do Sul
de acordo com MMA-2005 a mesma “Tem um area total de 1.600.000 Km? sendo
que 1.000.000 Km? se localizam em territério nacional. Sua espessura maxima é de
7.825 m. E uma Bacia intracratdnica de forma eliptica , com eixo maior coincidindo
com o curso do Rio Parand e os sedimentos que a constituem datam desde o
siluriano ate o cretaceo. A sequéncia sedimentar € praticamente ndo perturbada
tectonicamente. Sao frequentes falhas normais, por onde aconteceram os derrames

de lava encontrados nessa bacia.”

A bacia do Parana é muito extensa o que faz com que a mesma apresente
condicdes climéticas diferenciadas em funcdo das grandes variacGes de latitude e
relevo. Como se sabe a estrutura tem papel importante no relevo, e toda forma de
relevo resulta do equilibrio de processos morfoclimaticos o que explica essa

diferenca.

Conforme MMA-2005 “A area da bacia abrange os territorios dos Estados de
Mato Grosso, Mato Grosso do Sul , Parana, Sdo Paulo e partes dos territorios dos
Estados de Minas Gerais e Goias. Limita-se ainda com as seguintes bacias
hidrograficas brasileiras; com a Bacia Amazbnica, ao norte, Bacia do Tocantins-
Araguaia, Bacia do Rio Sao Francisco, a noroeste, Bacia do Atlantico Trecho Leste,
a sudeste, com a Bacia do Uruguai, ao Sul. Grande parte de sua area esta na regiao

sudeste do Brasil. Se estende pelo Brasil, Uruguai, Paraguai e Argentina. “

Em funcdo das suas formacdes geoldgicas nela se encontram importante

aguifero de dimensoes intercontinentais, o Botucatu ou Guarani como € conhecido
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no Brasil.

Ainda conforme MMA — 2005 “ O aquifero Guarani ou Botucatu tem area
aproximada de 950.000 Km2 e espessura variando de 300 a 400 m. E composto por
arenitos siltosos a argilosos de origem flavio-lacustrina da Fm. Pirambdia e arenitos
variegados quartzosos de origem lacustrino-eolico da Fm. Botucatu.A transicdo de
aguitarde para aquifero é controlada pela mudanca faciolégica causada por
diferentes ambientes deposicionais, pela evolucéo estrutural da bacia e do tempo de
residéncia das aguas. Este aquifero se encontra em uma regido tropical de grande
disponibilidade hidrica e se apresenta praticamente inexplorado.Ocorre uma
espessa cobertura de basaltos (aprox. 1.500 m) que cobrem cerca de 90 % desse
aquifero. Em decorréncia das grandes espessuras dos basaltos que existem nessa
provincia, as &aguas desse aquifero sdo quentes. Portanto, sdo destinadas ao
aguecimento de casas , desenvolvimento de estufas e pisciculturas e centros de
lazer. Em direcdo ao centro da bacia, as condicbes de exploracdo se tornam
invidveis devido as grandes profundidades a que as aguas estdo submetidas. A
potabilidade pode ser afetada pelo enriquecimento de alguns ions nocivos como o
fldor. Em alguns pontos do aquifero , os teores de flior sdo maiores que 1,2 mgl/l.
Esse enriquecimento se deve as condicbes de grande confinamento, baixos
gradientes hidraulicos e maior tempo de residéncia. Cerca de 70% do aquifero
apresenta condicbes de artesianismo. Os volumes armazenados no aquifero
praticamente ndo variam. Isso se deve em funcéo da distancia da zona de recarga e
da lentiddo do fluxo subterraneo . A precipitacdo é a principal fonte de recarga.
Também ocorrem aquiferos basélticos caracterizados por fraturas existentes e nas
zonas entre os diferentes derrames. Rochas sedimentares contemporaneas
intercaladas nos derrames aumentam a porosidade dos volumes rochosos.Os
basaltos da Fm. Serra Geral constituem camadas confinantes do aquifero mais
importante da provincia, o aquifero Guarani. As condi¢cdes gerais de ocorréncia das
aguas subterraneas sao de aquifero livre. Em geral, as condi¢cbes mais favoraveis
foram obtidas por meio de pocos que atravessavam a profundidade de 100 m. Esses

pocos atravessam zonas de contato de interderrames.
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A influéncia de alinhamentos tectdnicos aumenta a comunicacdo entre as

descontinuidades e conseguentemente aumenta também a produtividade dos pocos.

Em termos de qualidade das aguas e seus usos As aguas dos basaltos
mostram forte tendéncia alcalina (pH = 5,5 a 6,5) e mineralizacao total inferior a
300 mg/l. Devem ser ressaltados os altos teores de silica presentes — maiores que

30 mg/l, em média.

No que se refere aos custos, mesmo em condi¢des desfavoraveis, o
valor monetario do m3 produzido é inferior de 1/3 a 2/3 daquele que seria obtido em

mananciais de superficie alternativo para demandas situadas entre 300 a 700 m3/h.

O seu aproveitamento é viavel para abastecimento rural e pequenas
industrias. Embora, a vazdes dos pocos de basalto sejam baixas e varidveis de um
local para outro, esses pog¢os Sd80 necessarios para o0 planejamento do

desenvolvimento de recursos hidricos da area.”

A Regidao Hidrogréfica do Parand, com 32% da populagdo nacional,
apresenta o maior desenvolvimento econémico do Pais. Com uma area de 879.860
quildmetros quadrados, a regido abrange os estados de Sdo Paulo (25% da regido),
Parana (21%), Mato Grosso do Sul (20%), Minas Gerais (18%), Goias (14%), Santa
Catarina (1,5%) e Distrito Federal (0,5%).

7

A bacia hidrografica do Parana é constituida essencialmente por rios de

planalto ocorrendo os chapaddes e vales.

O rio Parané constitui o eixo longitudinal dessa bacia, nasce nas confluéncia
dos rios Paraiba e Grande. Sua rede hidrogréafica a composta pelo rio Parana e seus
afluentes destacando-se no estado de MS os rios : Aporé, Sucurit, Verde, Pardo,

Ivinhema, Amambai e Iguatemi.

Conforme SEPLAN-MS 1989 “ Dos 2739 Km do rio Parana, o principal curso
da bacia do Parana 620 Km se localizam ao longo da divisa do Mato Grosso do Sul
com S&o Paulo e Parana. Apos a juncao dos rios Paraiba e Grande, o rio Parana ja

delineia uma largura superior a 1 Km e vazdo minima de 1000m3/s.
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E no contexto desta importante bacia que abrange a maior area geogréafica do
estado no Estado de Mato Grosso do Sul, que se situa a nossa area de estudo, mas
precisamente no Rio Sucuri, na sub-bacia do rio Parana, que compde juntamente
com os rios Aporé, Verde, Pardo , lvinhema, Amambai e Iguatemi os principais

afluentes da bacia do Parana.

8.4. Aspectos Gerais da Sub-bacia Sucurid

A sub bacia hidrografica do rio Sucurid, situa-se na regido nordeste do Estado
do Mato Grosso do Sul. A sua area estd compreendida entre as coordenadas
geograficas 18°00' e 21°00' S e 53°45' e 51°30' O.

E formada pelos rios Sucurit, Paraiso, Indaia Grande, Morangas, S&o José,
Sdo0 Mateus, Santana e Quitéria, abrangendo os municipios de Agua Clara,
Aparecida do Taboado, Cassilandia, Costa Rica, Chapaddo do Sul, Inocéncia,

Paranaiba, Selviria e Trés Lagoas.

A sub-bacia do rio Sucuril abrange a regido nordeste do Estado de Mato

Grosso do Sul, sendo sua configuracao alongada no sentido longitudinal.

De acordo com levantamentos dos estudos o rio Sucurit, seu principal
afluente, tem cerca de 800m de altitude, nas proximidades do Parque Nacional das
Emas. Apresenta uma extensdo de 500 Km, desembocando no rio Parand, pela

margem direita, proxima a cidade de Trés Lagoas.
Os principais afluentes do rio Sucuril, os quais compde a sua rede
hidrogréfica sao:

Pela Margem Direita — Coérrego Garapa, Ribeirdo Brioso, Ribeirdo Prata,

Ribeirdo Bonito, Ribeirdo Cangalha, Ribeirdo Cascavel e Corrego Cachoeirinha.

Pela Margem Esquerda — Ribeirdo do Diogo, Ribeirdo Junqueira, Ribeirdo
Sdo Pedro, Ribeirdo Sdo Mateus, Rio Sdo José, Rio das Morangas, Rio Indaia

Grande, Ribeirdo Pedra Branca e Rio Paraiso.
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8.5. Situacdo Atual da Area do Reservatorio e do Entorno

Com a construgcao da PCH Costa Rica e a implantacado da barragem formou-
se um lago de pequenas dimensdes que resultou em reduzidos processos de
modificagdes ambientais no curso d’agua, o qual passou do regime l6tico a |éntico

com alteragfes nos ecossistemas existentes tanto a nivel terrestre como aquatico.

O uso multiplo da 4gua passou a ser compartilhado por mais um importante

setor, 0 energético, fato este que repercutiu a nivel local e regional.

O reservatorio propiciou, a partir de sua formacao, elemento importantissimo
na paisagem regional, refletindo em seu corpo as condicbes de degradacdo ou
conservagao ambiental da totalidade da sua bacia de drenagem.

Hoje, no ambito da Bacia do rio Sucuril, mais especificamente na area do
reservatorio da PCH Costa Rica, observa-se desmatamento, falta de drenagem das
areas urbanizadas, comprometimento de nascentes dos cérregos a montante e fora
da &rea afetada pela PCH Costa Rica, além de outros locais, como fazendas da

regido, etc

Observa-se lancamento de efluentes industriais, esgotos domeéstico, no leito

do rio, inclusive esgoto “in natura”.

A area referente a faixa de entorno que ja estd totalmente antropizada é
ocupada por propriedades de diversos usos, tanto na esquerda hidraulica como na
direita hidraulica, estando a mesma inserida no perimetro urbano da sede do

municipio de Costa Rica.

Essa ocupacdo vai da agropecuaria ao uso residencial com casas de padrao
de baixo a médio, industrias, laticinios e estacdo de tratamento de esgoto da
SANESUL, o que envolve atividades publicas e privadas e, consequentemente,

areas publicas e de particulares.

Em relacéo a area de propriedade da Costa Rica Energética Ltda — CRE, para
implantagdo da PCH Costa Rica, um conjunto de medidas ambientais foram

adotadas e culminaram na recuperacéo das areas degradadas ap0ds a implantacéo e
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que foram reforcadas ja na fase de operagdo, com acfes ainda em andamento no

tocante ao monitoramento ambiental.

Dessas areas, foram alvo de recuperacao as areas referentes ao canteiro de
obras, representadas por trés areas distintas: area de empreéstimo, area de depdsito
de material e drea com vegetacao rasteira e pastagens perfazendo uma area total
de 4,71 hectares.

Considerando o reservatorio, quando da elaboracdo dos projetos da usina,
foram realizados estudos referentes ao aporte de sedimentos para dentro do
mesmo, baseados num volume de sélidos afluentes por ano, obtido de medicbes e

estudos do transporte de soélidos realizados a montante do reservatorio.

Apoiado nessas informacdes o projeto contemplou um descarregador de
fundo para ser utilizado de modo a evitar a intensificacdo de depdsitos de

sedimentos.

Entretanto, a evolucdo dos aportes de sedimento ao rio, oriundos de areas

localizadas fora da area de influéncia do reservatério, esta comprometendo o bom

funcionamento do descarregador de fundo e consequentemente da usina, sendo a
origem do processo de transporte e formacdo dos sedimentos de fora da area de
influéncia do reservatério da PCH Costa Rica, mas para o reservatorio transportado

através de corregos contribuintes do rio.

Para poder amenizar esse processo foi concedida a Costa Rica Energética
Ltda, pelo 6rgdo ambiental, uma licengca ambiental, a licen¢ca de operagdo LO n°
181/2005 visando ampliar mecanicamente a area de atuacdo do descarregador de
fundo e que resulte na conducdo dos sedimentos pelo caminho natural do rio, a

jusante, com a diminuicao de aporte de sedimentos atualmente existente no local.

Na regido a montante da barragem a cobertura vegetal dominante é a
pastagem artificial, com ocorréncia de arvores esparsas como aroeiras, timbaos,

acoita-cavalos, ipés, quinas, lixeiras e outras.

Em determinados locais é possivel encontrar remanescente florestal ciliar

mais preservado, como o localizado ao fundo do laticinio.
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Em outros locais, como atras do ginasio e da antiga area de empréstimo
localizada ao fundo do campo de futebol, foi possivel observar concentracdo de
palmeiras, conforme foto apresentada a seguir. A cobertura vegetal dominante é a

brachiaria.

Foto 22 - Vista de pequeno remanescente florestal ciliar

Foto 23 - Vista da vegetagdo em ponto da area de APP — Braquiaria
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Dentro do processo de renovacdo de LO foi elaborado um documento
compondo Estudos e Planos Complementares para se preservar 0 meio ambiente

como acéo resultante da implantacdo e operacdo da PCH Costa Rica.

Assim, hoje se encontram reflorestadas as areas de propriedade da PCH
Costa Rica, conforme o plano apresentado e aprovado pelo IMAP para revegetacao
das mesmas. Todas as areas reflorestadas, conforme esse Plano, encontram-se em
periodo de manutencdo e estdo sendo alvo de monitoramento periddico que se

estendera até o desenvolvimento ideal.

Foto 24 - Exemplares da area reflorestada em manutencgéo

Sob a rede de energia elétrica existente dentro da area da PCH Costa Rica foi
definido somente o plantio de gramineas, com desenvolvimento controlado, para
que ndo afete a seguranca da rede de energia elétrica e de forma que se assegure a
protecéo do solo.

De um modo geral, as demais areas que nao sao de propriedade da PCH
Costa Rica estdo antropizadas, sendo que no entorno do reservatério existem

estruturas fisicas, decorrentes do modelo de desenvolvimento implementado pelo
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municipio, tais como: ginasio, estacdo de tratamento de esgoto municipal, laticinio,
area de lazer, etc., localizadas em areas de propriedade de terceiros.

Foto 26 — Edificacdo e sistema viario implantados na area do entorno do

reservatorio
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9. DIAGNOSTICO DA AREA DE ESTUDO

9.1. Aspectos do Meio Fisico

9.1.1. Hidrografia
Embora recentemente no Brasil passou a se adotar o conceito de bacia
hidrografica como unidade de planejamento e gerenciamento ambiental, este conceito

ja é utilizado a mais de 30 anos em paises da Europa (Galizia - 2003).

A bacia do Parang, essencialmente de planalto, apresenta o rio Parani, como
principal curso. Este rio tem uma extensao de 2.739 Km, dos quais 620Km se localizam
ao longo da divisa do Mato Grosso do Sul com Séo Paulo e Parana. Apos a juncao dos
rios Paranaiba e Grande, o rio Parand ja delineia uma largura superior a 1km e vazao
minima de 1.000m3/s.

A PCH Costa Rica situa-se hidrograficamente dentro desta bacia, na sub bacia
do rio Sucuril o qual nasce na divisa dos Estados do Mato Grosso do Sul e Goias,

proximo ao Parque Nacional das Emas na elevacao 800,00 m.

Tem um percurso total de 500 km de extenséo, aproximadamente, e desemboca

no rio Parana, pela margem direita, préximo a cidade de Trés Lagoas.

As caracteristicas de uma bacia , sua dimensdo e conhecimento € portanto
muito importante para um ambiente de estudo, seja ela como um todo ou a partir das
diversas unidades que a compde, ja que todo ambiente é complexo e dindmico, sendo
varios os fatores que se inter-relacionam em funcéo do contexto geral do ambiente, que
se compde em fisico, biolégico e sbécio econbmico , estando sujeito as suas inter-

relacdes diretas e indiretas.

A area de drenagem de uma bacia € a projecdo em um plano horizontal da
superficie contida entre seus divisores topograficos. E obtida através de planimetria em

plantas de localizacdo e expressa em km? ou ha.

De acordo com os dados de projeto a area da bacia hidrografica do rio Sucuriu
contribuinte da PCH Costa Rica é de 1330 km?.
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9.1.2. Hidrografia do Municipio de Costa Rica

Banhado por rios das Bacias Hidrogréficas do Parana e do Paraguai, 0 municipio
tem no seu relevo o papel de divisor de aguas destas duas bacias, a norte, noroeste e

sudoeste, conforme demonstra a figura 10 — Mapa hidrografico do Municipio.

Estas linhas de cumeadas, que sdo os limites destas bacias, iniciam-se a norte com o
Estado de Mato Grosso, apresentando cotas aproximadas de 890 m e as nascentes
do Ribeiréo Furnas, a noroeste em alguns trechos com o municipio de Alcinépolis em
qgue estas altitudes vao gradativamente diminuindo até a divisa com o municipio de
Figueirdo a oeste, com valores de 872, 770, 860 metros, como consta nas Bases
Cartogréficas, da Diretoria de Geodésia e Cartografia - IBGE. (BRASIL,1978). Este
divisor ora compde a linha seca de limite municipal, ora 0 mesmo esta inserido na

paisagem interior oeste do municipio.

Como representante de aproximadamente 20% da Bacia Hidrografica do
Paraguai, a norte e noroeste, a sub-bacia do Taquari tem em terras do municipio
alguns de seus formadores como Ribeirdo do Engano, este possui a funcao de limite

municipal com Alcinépolis.

Seus afluentes da margem direita, que conforme a hierarquia fluvial, tributarios

de primeira ordem s&o: a Cabeceira do Cap&o, Cérrego Cachoeirinha e Agua Bonita.

Devido ao relevo, com a ocorréncia dos chapaddes, os tributarios sdo muito
distantes um do outro, conferindo uma densidade hidrografica muito baixa,

caracterizada devido a sua estrutura geologica, a Cobertura Detrito-Lateritica.

Para esta sub-bacia do Taquari h& outros subafluentes: Ribeirdo Bonito, Morro
Alto, Mombuca, Corrego Buriti, e em conformidade com o relevo, representado como
frentes de cuestas, na serra das Araras, a rede hidrogréafica € muito densa e numerosa
principalmente a drenagem de primeira e segunda ordens. Ainda nesta sub-bacia, o rio
Jauru, que também é o limite natural com Alcinépolis, possui outros formadores:
Ribeirdo Jauruzinho, das Araras, Cérrego do Macaco, que como outros abrigam suas

nascentes nos contrafortes das Serra das Araras.
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Figura 10 - Mapa hidrogréfico do Municipio.
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Para a sub-bacia do Rio Verde, no extremo sudoeste, a rede hidrogréafica é
menos densa e extensa, como formadores principais encontram-se o Cdrrego
Mutuquinha, que é divisa com o municipio de Camapua a sudoeste e o Ribeirdo

Mutuca com o limite de Paraiso das Aguas ao sul.

Aproximadamente 80% da superficie do municipio de Costa Rica estdo na bacia
hidrografica do Parana e o relevo aliado a composicao geoldgica, confere a alguns
destes rios, como o0 Sucuril e Paraiso, potencialidades de aproveitamento econdmico
para producdo de energia elétrica, como é o caso das ja construidas hidrelétrica de

Paraiso, no rio homoénimo e a de Costa Rica.

Quanto a esta Bacia Hidrografica, sua representatividade € muito mais densa e
extensa, com excecdo a nordeste, quando sua linha diviséria tem como limite
municipal e ou estadual, o Estado de Goias, representado pela Serra do Caip0, que em
decorréncia dos imensos chapaddes, ndo ha drenagem na sua porcdo leste, voltada
para as terras de Costa Rica.

A sub-bacia do Sucurit, com suas cabeceiras, em terras do Parque Nacional
das Emas, séo representadas pelos corregos Saudade e Ranchinho entre outros e que
em conformidade com o relevo, muito plano, de chapaddes, possui sua drenagem

inversa ao sentido do leito natural do rio principal, o Sucurid.

Esta drenagem de baixa frequéncia tem como reposta o substrato geoldgico em
gue a mesma se encontra, as Coberturas Detritico-Lateriticas, além de acomodar-se

em depdésitos de planicie de inundacgéo, os chamados Aluvibes Holocénicos ou Atuais.

Os interflivios deste a oeste apresentam cotas acima de 870m, configurando

a fronteira com o Estado de Goias.

ApoOs seu alto curso além das nascentes citadas, ha inUmeros afluentes, na sua
margem direita entre eles: Ribeirbes Baus, Cascavel, Moquém, Cdérregos da Prata,
Pantano e Fundo.

Para a margem esquerda, Ribeirdo da Laje, Sao Luiz, Corregos, Cachoeira,

Capim Branco, Cabeceira da Mata e Fundéao.
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O principal tributario desta margem é o Rio Paraiso, com suas nascentes
proximas as divisas com o Estado de Goias e o municipio de Chapadao do Sul o qual
também é limite leste, em toda sua extensdo até a sua foz no rio Sucurit, em que este

continua como limite natural com o0 municipio citado.

O Coérrego Retiro, afluente do Sucurit, na margem direita, no extremo sul

compde a divisa natural com o municipio de Agua Clara.

O rio Sucuril, com sua nascente a leste, praticamente atravessa todo o
municipio de Costa Rica, inclusive como linha de limite natural com Figueirdo a oeste,

volta a correr rumo leste/sudoeste.

Em decorréncia de o seu leito estar sobreposto a formacdo geologica Serra
Geral, apresenta canyos, enorme sinuosidade e muitos trechos encachoeirados.

Para o Relatério de Geologia, (BRASIL,1987), assim é apresentada a hidrografia
desta formacgao, “O padrdo de drenagem é retangular, quase sempre controlado por
fraturas e falhas, aparecendo nos leitos dos principais rios que correm na area

mapeada, inimeras cachoeiras e corredeiras”.

A drenagem retangular a que se refere o autor € explicada por Suguio e
Bigarella (1990) como, ‘...] caracterizada pelo reticulado ortogonal devido a bruscas
mudancas em angulo reto nos cursos fluviais. Este padrdo € conseqiéncia da

influéncia exercida por falhas ou pelos sistemas de diaclasamentos”.

Estas quedas, quando ndo muito acentuadas, sdo utilizadas para esportes
aquaticos, entre eles o “Circuito de Canoagem” em trecho do rio contiguo a area

urbana de Costa Rica, com um percurso aproximado de 6 km.

Ha& inmeros outros atrativos de lazer em varios locais deste rio, em que a
exposicdo do basalto, confere belissimas cachoeiras.
9.2. Bacias de Contribuicdo da Area de Estudo

A relevancia do conhecimento das bacias de contribuicdo da area de estudo é

fundamental para o equilibrio ambiental ja que cada bacia reflete as causas dos
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impactos ambientais no conjunto formado pelas mesmas e seus reflexos na érea do

reservatoério e entorno.

A area em que se insere o reservatorio e o entorno da mesmo, sofre a influéncia
de oito bacias de contribuicdo que demandam para a area de estudo, as quais
denominamos de B1; B2; B3; B4; B5; B6; B7 e B8, conforme demonstra a figura 11
— mapa de bacias.

Estas bacias sdo contribuintes do Rio Sucuriu a montante e a jusante da
barragem sendo que as bacias B1; B2; B3; B4; B5 e B8 se encontram fora da faixa
de 500m.

B1 e B2 contribuem através de duas vazantes que denominamos V1 e V2 para

o rio Sucurit a montante da barragem e da cidade pela margem esquerda.

e BaciaB1
Esta bacia lanca suas aguas na vazante V1, que por sua vez desagua no
coérrego C1, que lanca na margem direita do Sucurid, a montante do remanso do
reservatério e também a montante da area urbana do municipio. A sua éarea de

contribuicdo é constituida predominantemente por pastagens.

e BaciaB2

Em funcado da sua conformidade topografica (orografia) as aguas que precipitam
sobre essa bacia se dividem da seguinte forma: a) Parte vai para a vazante V2 que ira
contribuir para o Rio Sucuriu através da sua margem direita a montante do remanso do
reservatorio e também a montante da area urbana do municipio. A cobertura dessa
area é formada por pastagens e por areas de expansdo urbana representada
fisicamente por novos loteamentos (Jardim Novo Horizonte) e seu sistema viario local,
ja implantado em leito natural. b) A outra parte da Bacia € constituida por uma area ja
urbanizada, contribuindo diretamente a margem direita do Rio Sucurid a montante do

remanso do reservatorio.
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figura 11 — mapa de bacias.
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e BaciaB3
Lanca suas aguas no corrego C3, que conduz suas aguas diretamente a
margem esquerda do Rio Sucurit, a montante do remanso do reservatorio. Nesta area
esta inserido o Parque de Exposicbes. Parte dela é urbana com predominancia de

pastagem na area da bacia.

e BaciaB4
Lancga no cérrego Ribeirdo Baixo a margem esquerda do Sucuril a jusante da

barragem da PCH Costa Rica.

Nesta bacia ha areas de pastagem e uma mata de vegetacdo nativa, fora da

area da barragem.

e BaciaB5
B5, da mesma forma que B4, contribui no corrego Ribeirdo Baixo que lanca suas
adguas a jusante da barragem, que também recebe aguas neste ponto da bacia B8
através do corrego Y (vazante). Predomina pastagem.

e BaciaB6
Inserida na area de estudo contribui diretamente a margem esquerda do Sucuril

e lanca as suas aguas diretamente no remanso do reservatorio.
A sua ocupacéo é formada por areas urbanizadas e pastagens.

Nesta bacia situam-se os areeiros Vitéria e Delta e a &rea de empréstimo que foi
utilizada para o aterro do campo de futebol do complexo esportivo municipal.

e BaciaB7
Esta bacia lanca suas aguas na margem direita do Sucuril, diretamente na area
de remanso do reservatorio.A cobertura predominante na mesma é de areas
urbanizadas estando inserida na mesma a estacéo de tratamento de esgoto - ETE e o

laticinio.

e BaciaB8
A bacia B8 lanca suas aguas na vazante V8 contribuindo a margem direita do
Sucurid a jusante da barragem.
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Como demonstrado acima, das 8 (oito) bacias 6 (seis) estao fora da area da
envoltéria de 500m e as outras duas B6 e B7 tem parte inserida na faixa de 500m. No
contexto geral das areas, a parte dessas bacias inseridas na faixa de 30 m sdo pouco

representativas.

9.2.1. Caracteristicas climaticas

9.2.1.1. Climatologia da Regido Centro-Oeste

A Regido Centro Oeste caracteriza-se pela diversificacdo térmica devido ao seu
relevo e latitude e pela uniformidade regional causada por uma marcha estacional de
precipitacdo pluviométrica semelhante (maximo no verdo e minimo no inverno).

Edmon Nimer-1977 descreve as seguintes observacdes a respeito do clima na Regiéo:
‘A despeito da existéncia de algumas areas de clima umido, o que constitui a
caracteristica fortemente marcada da Regido Centro-Oeste é o vasto dominio de clima
semi-Umido, em cuja paisagem estende-se quase sempre o cerrado, quer sobre as
chapadas sedimentares quer sobre os terrenos cristalinos de topografia plana ou
acidentada, desde que o clima semi-umido apresente uma estacédo chuvosa no verao,
e uma estacdo seca com duracdo média de 4 a 5 meses centralizada no inverno.

Com rarissimas excecfes, em todo o espaco geografico da Regido Centro-Oeste,
domina um clima quente onde as oscilacBes da temperatura, de amenas a elevadas,
constituem o carater predominante do seu regime térmico. Por isso, a diferenca entre
as condicdes térmicas da primavera (sua estacdo mais quente) e do inverno (sua
estacdo mais fria) é de pouca significancia, tratando-se de condi¢cdes médias.
Entretanto, se observarmos a ocorréncia das minimas e maximas diarias, verificamos
gue entre essas duas estacles existe uma profunda diferenca: enquanto na primavera
as maximas e minimas diarias mantém-se quase sempre elevadas, no inverno as
minimas diarias mantém-se muito baixas, tratando-se de regides tropicais, e as
maximas sofrem uma acentuada queda, mormente na por¢ao centro-sul da regido.

O dominio de clima quente e semi-iumido com 4 a 5 meses secos empresta ao
clima na Regido Centro-Oeste uma notavel homogeneidade e esta, por sua vez, é
reforcada pela uniformidade de seu sistema geral de circulagdo atmosférica,
caracteristicamente tropical, do qual resulta uma quase total uniformidade na marcha
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estacional da temperatura (maxima na primavera € minima no inverno) e absoluta
uniformidade na marcha estacional da precipitacdo (maxima no verdo e minima no

inverno).”

9.2.2. Climatologia do Mato Grosso do Sul

O Mato Grosso do Sul faz parte do ambiente bioma cerrados. Sobre este
ambiente um trabalho de Azevedo e Caser (1979), citado por Resk (1991) identificarou
guarenta sub-regides, as quais estariam sob influéncias da Amazonia (quente e imido),
do Nordeste quente e seco), Austral Atlantica (mais fria e umida), Austral continental
(mais fria e seca) e area nuclear com um clima tipico, influenciado pelos demais.

Chove entre 1200 e 1600mm anuais em 43% da regido. H4 um periodo de déficit
hidrico de 5 a 6 meses, que ocorre em 67,4% da regido e entre 4 a 7 meses em 88,4 %
da regiao Resk (1991).

Quadro 06 -- Classes de Precipitacées Médias Anuais da Regido do Cerrado

Classe Superficie
m Km?2 (%)
600 - 800 36.777 1,8
800 - 1000 132.444 6,5
1000 - 1200 205.798 10,1
1200 - 1400 450.312 22,1
1400 - 1600 442.161 21,7
1600 -1800 436.041 21,4
1800 - 2000 215.986 10,6
2000- 2200 118.181 5,8
Total 2.037.600 100

FONTE: AZEVEDO, L.G.; CASER, R.L, 1979 Apud Resk 1991

A caracterizacdo climatica, para reconhecimento do regime térmico,
pluviométrico e disponibilidade hidrica e a caracterizagéo edafica, para reconhecimento

dos principais tipos de solos, foram feitas através do uso de mapas.

Utilizou-se dos parametros edafoclimaticos e das variagbes mesoclimaticas:

diferenciacdo mesoclimatica com énfase nas estimativas de deficiéncia hidrica na
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estacdo seca; diferenciacdo das grandes classes de solo, aptiddo agricola e solos ndo
hidromérficos; abrangéncia geografica da unidade de solos e semelhanca da variacdo
mesoclimatica dentro de regibes com diferentes classes de solos (Figuras 12 e 13).
Deste modo elaborou-se uma caracterizacao edafoclimatica de quatro grandes regides
Estado do Mato Grosso do Sul (Quadro 07).

Sobrepondo os mapas apresentados da geomorfologia e climatologia, pode-se

observar a coincidéncia das areas em cada regido climatolégica com a geomorfologica.
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Figura 12 — Mapa da distribuicéo de classes de solo do Mato Grosso do Sul - Fonte; - IPLAN —MS —-2000
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Figura 13 — Mapa de variagdo mesoclimatica.
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Quadro 07 - Divisdo e caracterizacdo edafoclimatica de quatro grandes
regioes e distribuicdo geografica do Mato Grosso do Sul.

SOLO PRE- _ i
LOCAL DOMINANTE VARIACAO MESOCLIMATICA
REGIAO CENTRO-NORTE
LE; LV; R; e m e L.
1. Pedro Gomes AQ Deficiéncia hidrica de 500-650 mm, durante 5 meses/ano.
2. Coxim AG; PV; LE | Deficiéncia hidrica de 650-750 mm, durante 6 meses/ano.
3. Séo Gabriel do Oeste LE Deficiéncia hidrica de 350-650 mm, durante 4 a 5 meses/ano.
4. Sidrolandia Rio
Brilhante; Terenos, LR; LE Deficiéncia hidrica de 350-500 mm, durante 4 meses/ano.
Nioaque.
REGIAO SUL
5. Itapord; Dourados;
Ponta Pord; Fatima do LR Deficiéncia hidrica de 200-500 mm, durante 3 a 4 meses/ano.
Sul; Douradina .
6. Ilvinhema; G. de
Dourados; N. An-
dradina ; Eldorado; LE; AQ | Deficiéncia hidrica de 350-500 mm, durante 3 a 4 meses/ano.
Bataguassu ; N. Horiz.
do Sul.
7. Itaquirai; Navirai. LE; PE Deficiéncia hidrica de 200-500 mm, durante 4 meses/ano.
REGIAO OESTE/SUDOESTE
8. Miranda; Bonito; LE; RZ; o
Bodoguena, RE. BV: V Deficiéncia hidrica de 200-500 mm, durante 3 a 4 meses/ano.
PV; GPH;,
9. Corumbaé; Ladério. R; V; SS; |Deficiéncia hidrica de 650-750 mm, durante 6 meses/ano.
BV; AQH
REGIAO NORTE/NORDESTE
10. Inocen,ma; Cas:snandla; AQ; PV Deficiéncia hidrica de 350-500 mm, durante 4 meses/ ano.
Paranaiba e Trés Lagoas
ica: a LE; PV; AQ; .. .
11. ggsstﬁlRlca, Chapadéo R TR Q Deficiéncia hidrica de 200-350 mm, durante 3 meses/ano.

LEGENDA DAS CLASSES DE SOLOS:

LR - Latossolo Roxo;

LE - Latossolo Vermelho-Escuro;
LV - Latossolo Vermelho-Amarelo;
PE - Podzdlico Vermelho-Escuro;
GPH - Glei Pouco Himico

RE - Regossolo;

R

TR - Terra Roxa;
PV - Podzélico Vermelho-Amarelo

RZ - Rendizina;

AQ - Areia Quartzosa;

V - Vertissolo;

BV - Brunizem Avermelhado;

- Solo Litoélico;

AQH - Areia Quartzoza Hidromorfica

O clima regional € considerado quente e Umido com uma estagdo chuvosa no

verao e uma estacao seca no inverno.

Na classificagdo climatica da bacia do rio Sucurid, utilizou-se dados das estagdes de

Campo Grande e Coxim, extraidos das “Normais Climatoldgicas (1961-1990)”, do DNMET,
bem como da SEPLAN-MS, “Atlas Multireferencial do Estado do Mato Grosso do Sul -
1990”. Estas estagdes dispdéem de longo periodo de dados ja analisados pelo DNMET.
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9.2.2.1. Climatologia do Municipio de Costa Rica

Os contrastes térmicos acentuados no Estado de Mato Grosso do Sul, ocorrem
porque 0 mesmo esta inserido em uma area de transicao climatica e que, em decorréncia
desta situacdo, sofre atuacdo de diversas massas de ar, que circulam no territorio

brasileiro e que aqui se encontram.

Ha pouco mais de uma década ZAVATTINI (1992) considerando estudos de climas
regionais, verificou que o estado é cortado pela Faixa Zonal Diviséria.

Em conformidade com estes estudos o municipio de Costa Rica possui, feicdes
climéticas individualizadas, em decorréncia da morfologia e pluviometria.

O componente morfolégico que interfere neste clima regional corresponde as
serras de Caip6 e das Araras, que por sua vez estdo inseridas em uma composi¢ao maior,
gue corresponde as Bordas do Planalto Central.

Quanto a pluviometria, a causa que influencia é a massa de ar Tropical Atlantica.

Estes fatores combinados colocam o municipio de Costa Rica, segundo o autor
citado, nos “Climas Tropicais Alternadamente Secos e Umidos”.

Com informacdes processadas pelo Instituto Nacional de Meteorologia — INMET,

referentes ao periodo de 1931 a 1990, é possivel obter uma visdo geral do clima do

municipio:

o Temperatura MAxima ANUAL .........ccoooiiiiiiiiiiiie e 30 a 33°
C

o Temperatura Média ANUAI ..........ooeiiiiiiiiiiieie e 24 a 27°
C

e Temperatura Minima ANUAl ........ccooooiiiiiiiiiiie e 18 a 21°
C

e Precipitacdo Anual ...........cooeviiiiiiiiiiiiiieen. 1200 a 1500mm (sul do municipio)

1500 a 1800mm (demais areas)

e NUmero de dias de chuva Anual ... 270 dias

e Insolagdo anual (NOras) .......cccccvveeeeiiiiiii i 3000 a 2700 horas

o Umidade Relativa dO Al ... 60 a 70 %

o Evaporacao Anual ..o 1600 a 2000 mm
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Com o avanco da fronteira agricola, a vegetacao original, sempre responsavel por
um equilibrio climético, pode ter influenciado de um modo geral, em alguns destes
parametros, pois estes dados séo referentes até 1990.

O numero de estacdes meteorologicas de superficie da rede nacional do Ministério
da Agricultura, nas proximidades do municipio, é escassa. Ha apenas em Coxim, a
sudoeste, 0 que torna mais precario o alcance destes, mesmo assim as informacdes
oferecidas pelo INMET, que constam do Quadro 08 a seguir podem nos dar uma visédo

geral do clima do municipio durante os meses do ano.
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Quadro 08 — Dados Referentes ao Clima na Regido de Costa Rica

Jan. Fev. | Mar. | Abr. Mai. Jun. Jul. | Ago. | Set. | Out. Nov. Dez.
Temperatura Maxima °C 30 -33° 24 - 27° 30 -33°
Temperatura Média °C 24 -27° 21 -21° 18-21° 21-24°
Temperatura Minima °C 18-21° 15-18° 12-15° 15-18° 18-21°
Precipitagdo- mm 240-320 | 160- 240 80-160 0-80 80-160 | 160-240 | 240-320
Evaporacédo - mm 60-10 120-180 | 180-240 120-180 60-120
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9.2.3. Estudos de vazao

De acordo com o Plano Estadual de Recursos Hidricos- MS “O volume total de
agua consumido pela populacdo do Estado de Mato Grosso do Sul € da ordem de 87
milhdes de m3/ano, sendo que desse volume, 81% é consumo da Regido Hidrografica

do Parana, e apenas 19% da Regido Hidrogréafica do Paraguai. “

De modo a dar subsidios no levantamento de informacdes necessarias aos
estudos e projetos que demandam o conhecimento das disponibilidades hidricas e
potenciais hidraulicos das bacias hidrograficas brasileiras, assim como para o calculo
das séries de vazdes naturais médias mensais nos locais de aproveitamentos,
visando ao planejamento energético e simulacdes relativas aos sistemas elétricos do
pais foram instalados postos hidrometeorolégicos nas diversas bacias brasileiras,

formando uma rede hidrometeoroldgica.

Para a operacdo e manutencdo da Rede Hidrometeorologica € definido
anualmente um plano de trabalho que contempla instrucbes desde a coleta da
informacdo até a sua inclusdo no Sistema de Informa¢Bes Hidrometeoroldgicas.
Trata-se de um plano dinAmico no qual sé@o cabiveis alteracdes, a fim de incorporar
0os recursos disponiveis, evitar duplicidade de acdes e garantir a melhoria da

qualidade das informagoes.

A previsdo de vazdo em qualquer sistema hidrico envolve a estimativa de
escoamento com antecedéncia de tempo e € utilizada em gerenciamento de recursos

hidricos para minimizar as incertezas do tempo.

Embora a poténcia instalada de uma usina hidroelétrica estabeleca um
referencial para a avaliacdo do tamanho do empreendimento, as demandas para a
operacionalizacdo sédo definidas com base nas vazdes requeridas pelo sistema. A
contabilidade dessas demandas envolve todo o ciclo de planejamento do setor

elétrico brasileiro.

A demanda requerida pelo setor ocorre em funcdo das vazbes a serem
disponibilizadas e no caso da gestao dos recursos hidricos € a partir das vazoes a
serem disponibilizadas é que se tragardo planos para a implementacdo das decisdes

a serem tomada, no sistema de outorga.
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A bacia do rio Sucurit, no caso dos usos ndo consuntivos da agua, apresenta
um potencial relevante no contexto da geracdo da energia hidroelétrica para apoio ao
desenvolvimento dos setores produtivos do estado. Ocorre na mesma uma
quantidade significativa de aproveitamentos hidro-elétricos nela ja identificados,
muitos dos quais ja se encontram com usinas ja instaladas e em operacao além de
outras em fase de instalacdo, sendo a maioria das unidades geradoras de producéo

independente de energia.

9.2.3.1. Atendimento a Legislacdo quanto ao Regime de Operacao

Para o atendimento a Resolu¢cdo ANEEL n° 396/98 quanto as condi¢des para
implantacdo, manutencdo e operacdo de estacfes fluviométricas e pluviométricas
associadas a empreendimentos hidrelétricos, na bacia do rio Sucurii no trecho da

PCH Costa Rica foram instalados os seguintes postos de monitoramento:

% Codigo — 63000100
UHE - PCH COSTA RICA- MONTANTE

Municipio - Costa Rica

RIO SUCURIU Costa Rica

Bacia - 6 (rio Parand) — Sub — bacia 63 (rio Sucuriu)
Latitude (G,M,S) -18° 32’ 52 “

Longitude (G,M,S)- 53° 07’ 22”

% Caodigo — 63001100
UHE - PCH COSTA RICA- JUSANTE

Municipio - Costa Rica
RIO SUCURIU Costa Rica
Bacia - 6 (rio Parand) — Sub — bacia 63 (rio Sucurid)

Latitude (G,M,S) -18° 32’ 3"
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Posteriormente, com a publicacdo da Resolucdo Conjunta ANA/ANEEL n° 3, de 10
de agosto de 2010 séo realizados os monitoramento pluviométrico; limnimétrico;
fluviomeétrico; sedimentomatrico e de qualidade da &gua para a PCH Costa Rica,
conforme contrato firmado pela Costa Rica Energética Ltda junto a empresas que
atuam na area e que desenvolvem os trabalhos requeridos para o atendimento a
resolucdo bem como apresentando os resultados através de relatorios técnicos, os

quais séo encaminhados tanto a Agéncia reguladora ANEEL, quanto ao IMASUL.

9.2.3.2. Estudos de Vazao da PCH Costa Rica

O empreendimento PCH Costa Rica foi concebido para operacéo a fio d'agua,

sem controle de vazao afluente.

O reservatério de pequenas proporcdes ndo tem capacidade para acumulacdo

de &gua nas cheias e controle de vazéo.

O sistema de vertedouro do reservatorio, tipo borda livre, permite que o
excedente de agua, ndo turbinada pela central geradora, flua livremente sob o
vertedouro e o regime natural de cheia/afluéncia do Rio Sucurit ndo sofra qualquer

alteracdo no seu ciclo natural.

Todavia, a Costa Rica Energética Ltda possui estacfes de medi¢cédo de vazao a
montante e a jusante da usina, permitindo o acompanhamento e armazenamento

do histérico de vazdes do Rio Sucurill nesses pontos.

Os dados de projeto referente as vazdes requeridas para a operacdo da PCH

sao 0s seguintes:

e Vazdo meédia e periodo considerado:(1969/1986)  .......cccceeiiiiiinnns 26,1 m3/s

e Vazdo maxima diaria observada ..o 61,2 m3/s

e Vazao minima de Iongo termMO............covviiiiiiiiiii e 11,60 m?/s

e Vazado minima diaria observada.............ccuveieiiiiiiiiiie e 13,02 m3/s

e Vazao de cheia (tempo de recorréncia de 10.000 anos) ..........cccceeun.... 530 m¥/s
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o Vaz&o de projeto do VErEdOUIO ..........ooooiiiiiiiiiiiiiiiie e e e e e 530 m3/s

e Vazéo de projeto para desvio (tempo de recorréncia de 10 anos)....... 130 m3/s

% Politica de Operacéo:

e Utilizacdo do volume do reservatério de modo a garantir a vazao minima a
jusante (periodo seco)

e Minimizacao de vertimentos (periodo Uimido)

e Garantir a vazédo de restricdo a jusante: 600 m3/s

e Vazdo minima jusante: 30 m%/s

Os parametros representativos das séries histéricas de vazdes médias
mensais sdo as seguintes: vazdo média de longo periodo; coeficiente de variacao
das vazdes médias diarias; coeficiente de assimetria; coeficiente de correlacdo em
série das vazfes médias diarias; momentos com pesos probabilisticos de ordem 1 a 3

das vazoes médias diarias.

Os trabalhos de medicdo de vazédo conforme a série historica para o periodo
2012 / 2014 tiveram como resultado os dados da quadro a seguir apresentada.
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9.2.4. Caracteristicas geolégicas

9.2.4.1. Geologia Regional

A area objeto de estudo encontra-se situada sobre a unidade geoldgica
denominada Bacia Sedimentar do Paranda, qual representa, juntamente com as bacias
sedimentares do Amazonas e do Parnaiba, uma das maiores bacias sedimentares

brasileiras (Popp, 1984).

A bacia do Parana trata-se de uma bacia intracratdnica, também denominada
de sinéclise do Parana (BRASIL, 1984), originada por sedimentacéo, inicialmente
marinha, e posteriormente, continental flivio-lacustre, ao longo do Paleozdico até o
Cenozdico. Apresenta-se pouco perturbada por fendmenos tectbnicos, o que &
caracterizado pela grande continuidade lateral de suas unidades litoestratigréaficas,
tendo passado por um longo e lento periodo de subsidéncia.

Conforme a carta estratigrafica da bacia do Parana como mostra o (Quadroll),
pode-se observar que a mesma mostra a seguinte coluna estratigrafica da base para

o topo.

Quadro 11 — Coluna Estratigrafica da Bacia do Parana

Formacéao Botucatu
Formacao Serra Geral
Formacao Caiua
Formacéo Santo
Antonio
Formacdo Adamantina
TERCIARIO/QUATERNARIO | Coberturas Detrito Lateriticas -

QUATERNARIO Aluvides -
Fonte: Estudos finais de inventario do Alto Sucurit — ENGEVIX - 2000

JURO/CRETACEO Grupo Séo Bento

CRETACEO Grupo Bauru

9.2.4.2. Geologiada Baciado Rio Sucuriu

Na esfera regional, na bacia do rio Sucurit estao presentes rochas mesozoicas

e sedimentos cenozdicos.
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A Formacdo Serra Geral esta localizada e condicionada as calhas de
drenagens no rio Sucuri e é constituida por espessos derrames basalticos, e

representada localmente também por arenitos intraderrames.

A Formacdo Botucatu esta caracterizada por arenitos roseos avermelhados,

sotopostos aos derrames.

Sobreposto aos derrames encontra-se 0 Grupo Bauru que possui sedimentos
predominantemente  arenosos depositados em ambiente continental, fluvial e
lacustre, muito afetados por estruturas locais, falhamentos contemporaneos e flexuras
regionais.

Todas as Formagfes pertencentes ao Grupo Baurl sdo caracterizadas por
arenitos finos a grosseiros, avermelhados e esbranquicados, em geral com

estratificacdo cruzada.

Ao término da sedimentacdo a area da bacia ja se encontra sofrendo
processos erosivos, mostrando o atual relevo e implantando-se o ciclo de
pediplanacdo dos planaltos e chapaddes da Bacia Sedimentar do Paran& e formando
sobre esta unidade, em niveis mais elevados, as coberturas de solos argilo-arenosos

detritico laterizados.

Os aluvides quaterndrios encontram-se mais representativos nas drenagens de
grande porte, principalmente nas margens dos rios Sucuril e Indaia Grande e outros

afluentes principais.

9.2.4.3. Geologiado Municipio de Costa Rica

A estrutura geolégica do municipio de Costa Rica (Figura 14 - Mapa de

Geologia) esta assim distribuida:

e As mais antigas do Periodo Triassico, Era Mesozbica, correspondem ao
Grupo Sé&o Bento, Formacéo Botucatu (Jb), encontram-se a noroeste, em pequenas

areas proximas as divisas de Alcinopolis e Figueirao.

e A formacao Serra Geral (Jksg) como as anteriores, s&o componentes do
Grupo Sao Bento, e esta inserida ap06s o alto vale do rio Sucuril, objeto deste
estudo, e que apds uma linha de falha, h4 uma cachoeira, nas proximidades da
sede municipal, formacédo esta que abrange praticamente toda sua por¢ao central.
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Figura 14— Mapa de geologia
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e A Formacdo Santo Anastacio (Ksa), do mesmo grupo, esta presente de
norte a sul, mais notadamente a margem esquerda do rio Sucuril, evidentemente

apos a formacao Serra Geral.

e A Formacdo Adamantina (Ka), ocupa pequenas por¢cdes a norte e oeste,
entremeada as formagdes Santo Anatacio e Botucatu.

e As rochas mais recentes correspondem a Cobertura Detritico Lateriticas
(TQdI), do periodo Terciério, da era Cenozdica a Norte e Nordeste proxima as divisas
dos Estados de Goias e Matogrosso nas regides dos chapaddes.

e Acima desta formacéo, localizada no extremo nordeste, nos chapaddes,
estdo o0s Aluvides Atuais (Ha) ou Holocénicos, do Periodo Quaternério,
correspondendo a ultima deposicao de sedimentos, conforme fig...... Mapa Geoldgico

do Municipio de Costa Rica.
Todas estas estruturas compéem a Bacia Sedimentar do Parang,

“[...] comportando como uma unidade geotectbnica fanerozbica, com
evolucao registrada a partir do Eo-siluriano, logo apds a estabilizacdo da Plataforma
Brasileira. A sua atual configuragdo foi grandemente influenciada por fraturas,
arqueamentos e flexuras do embasamento o que dificulta extrapolacdées que visem a
total investigacdo sobre sua investigacdo pretérita [....] Durante toda a época de
formacdo, a Bacia Sedimentar do Parana [...] acumulou aproximadamente 5.000 m de
sedimentos e lavas”.(BRASIL, 1987,p.138).

Com a evolucédo deposicional desta bacia sedimentar no periodo Mesozdico
segundo, Brasil (1987) :

“[...] registrou-se a presenca de litotipos relacionados ao grupo Sao Bento, nos
estados de Mato Grosso do Sul, constituido pelas formagdes Piramboia, Botucatu e
Serra Geral. O periodo relativo ao Mesozoico seria completado com a deposicao
cretacea do Grupo Bauru” ’[...] Constituidas assim pelas Formacgbes Caiua,Santo

Anastacio Adamantina e Marilia”.

As Coberturas Lateriticas Terciano-Quarternarias Indiferenciadas, de origem

pedoldgica, ocorrente sobre rochas da bacia e relacionadas a processos de
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pediplanacdo cenozodica, encerram a longa fase de eventos geologicos de tao

representativa unidade geotectbnica.

Acima destas “‘coberturas” estdo os depdsitos mais recentes que,

correspondem aos Aluvides Atuais (Ha).

As formacdes geologicas do municipio de Costa Rica, conforme a cronologia ja
descrita, a sua localizacéo e de acordo com as escalas de mapeamentos utilizadas,

1:1.000.000,serao sucintamente descritas.

O primeiro Grupo a ser apresentado € o Sao Bento, terminologia de grupo
originada em Santa Catarina, devido ao rio homénimo, por volta de 1908, como série
proposta por White apud Brasil, 1978, p.159-160, com a finalidade de englobar as
rochas eruptivas da Serra Geral, e que ap0s inUmeras e detalhadas pesquisas Sousa
Junior et al., 1983 “[...] identificaram o grupo como constituido pelas Formagdes

Botucatu e Serra Geral [...] incluindo ai o Estado de Mato Grosso do Sul”.

Quanto a Formacdo Botucatu (Jb), também pertence ao Grupo S&o Bento,
consta do Relatério de Geologia (BRASIL 1987, p. 170), que esta formacgéo [...]
“aparece  com  significativa  expressdo, caracterizando-se por  arenitos
predominantemente finos a muito finos, bem selecionados, edlicos, exibindo
estratificacbes cruzadas pequenas a grandes amplitudes, sendo comumente
silicificadas”, quanto ao seu ambiente de sedimentagdo, no mesmo relatério na
pagina 172, “[...] foram observados diversos afloramentos, reafirmariam para a
presente sequéncia a ideia de transportes edlicos, sujeitos a constante choques e
impactos entre os graos, com influéncias subaquosas, restritas a ambientes aridos a

semi-aridos”.

Para a ultima formacéo inclusa no Grupo Sdo Bento, que consta na estrutura
deste municipio, a Serra Geral (Jksg), teve esta designacgédo,”[...] utilizada por White
(1908) para caracterizar os derrames de lavas basicas ocorrentes na serra homoénima
no Estado de Santa Catarina; com o passar do tempo inUmeros trabalhos trataram a
ocorréncia destas efusivas basicas em toda a extensdo da Bacia Sedimentar do
Parand” [...] “A Formacéao Serra Geral no Mato Grosso do Sul, se faz representar por
lavas basalticas de natureza toléica,( proveniente do magnetismo), com aspecto

macico, uniforme, amigdaloidal e vesicular, contendo fraturas irregulares e
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subconchoidais, formando espessuras variaveis de derrames com intercal¢des
lenticulares e diques de arenitos” (BRASIL, 1987, p.172-174).

O segundo grupo a ser identificado no municipio é o Bauru, esta terminologia
foi proposta por (Campos,1905) apud Rego, 1941 ao descrever um depdsito de
arenito pouco estratificado nos arredores da cidade de Bauru, no Estado de Séao
Paulo”. Posteriormente “Soares et al. (1980) em trabalhos mais modernos, além da
aceitacdo de sua terminologia como sua subdivisdo no sudoeste paulista [...]
propuseram que o referido grupo fosse subdividido em formacGes Caiua, Santo
Anastécio, Adamantina e Marilia”, (BRASIL, 1987,p.175).

A Formacao Caiuéa (Kc) unidade que também ocorre no municipio em questao,
tem na sua composicao, arenitos vermelho-escuros, e que segundo Washburne
(1930) “as referidas rochas seriam praticamente desprovidas de niveis rudaceos e
argilosos, sendo ricas em estratificacdes cruzadas que caracterizariam uma origem
edlica. Uma das feicbes mais marcantes que orientariam o0 posicionamento
estratigrafico da presente unidade, seria a sua ocorréncia acima das rochas eruptivas
basicas”, (BRASIL, 1987, p 176) e Sousa Junior et al segundo este mesmo Relatério
de Geologia delimitaram “em alguns pontos como na Serras das Araras [...] a parte
superior como de origem edlica”, localizagao esta a nordeste do municipio, na divisa

com Alcinépolis.

Quanto a sua composigdao “[...] compbe-se principalmente de gréos
quartzosos” ‘[...] As rochas em questdo mostram-se muito porosas, facilmente
desagregaveis e na maioria das vezes seus grados encontram-se envoltos por uma
pelicula de limonita”. (BRASIL, 1983, p.177-178).

A Formacdo Santo Anastacio (Ksa), consta neste Relatério de Geologia,
(BRASIL, 1987 p. 179) “[...] foi proposta por Soares e Landin (1975) como uma facies
de transigcdo entre as formagbées Caiua e Bauru, constitui de arenitos imaturos” [...]
‘Desde que foi definida, esta formagdo teve sua posicdo firmemente estabelecida
como intermediéria entre a Formacdo Caiua e as formacdes ocorrentes na parte

média e superior do Grupo Bauru.”

A proposta da criacdo da Formacdo Adamantina (Ka) ocorreu apos estudos no

sudoeste do Estado de Sao Paulo efetuadas por Soares et al. (1980) “...] no sentido
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de englobarem diversas faceis e litofaceis, definidas por varios autores e que
praticamente se encontravam anOmalas a estratigrafia do Grupo Bauru como um
todo, embora demonstrassem um sentido de correlagdo em todo o Cretaceo Médio”
conforme foi relatado em (BRASIL, 1987,p. 181), e nesta obra, Sousa Junior et al.
(1983) quando da elaboracdo do vol. 31, Levantamentos de Recursos Naturais,
RADAMBRASIL, estenderam a presente sequéncia para grande parte do Nordeste
de Mato Grosso do Sul,”[...] onde os litotipos da Formacdo Adamantina foi
expressivamente reconhecida”, sendo que a mesma é responsavel pela ocorréncia
de espesso solo arenoso”. [...]'Estes arenitos constitui-se essencialmente por finos a
médios e geralmente apresentam uma matriz algo argilosa e pouco consistente”.
(BRASIL, 1983, p. 181-182).

As Coberturas Detrito-Lateriticas e Quaternarias Indiferenciadas (TQdI)
conforme descricdo do Relatério de Geologia (BRASIL, 1987 p. 187-189),
correspondem a ...“ grandes areas aplainadas, localizadas em cotas superiores a 800
m”, entre elas a dos Chapaddes dos Gauchos (Parque Nacional das Emas), ou como
se apresenta Geomorfologia em estudos concomitantes, Unidade dos Chapaddes das

Emas.

Para os estudos geologicos em questdo, foram transcritas varias
denominacbes, 0s técnicos, como autores do mesmo tomam para Si a
responsabilidade desta terminologia e origem da unidade, que definem segundo a
pagina 189 : “Conjunto de ocorréncias pds —Cretacicas [...] que representam um
pacote constituido por latossolos predominantemente avermelhados, de textura
argilosa, argilo-arenosa e contendo horizontes de concrecdes limoniticas (horizonte B
lotossdlico)”, e completam, “recobrindo rochas paleozoicas e mesozoicas da Bacia

Sedimentar do Parana”.

As feicOes desta unidade, de acordo com os autores sao facilmente
identificadas, através de imagem de sensores diversos, como na ocasido dos
trabalhos, RADAR ou satélite (LANDSAT-5), e assim afirmam possuir, “Certas
caracteristicas peculiares, tais como: superficies lisas, tons de cinza mais escuro;
suaves ondulacdes, drenagem de baixa freqiéncia e vegetacdo de savana. Os

contatos com as superficies laterais rebaixadas séo bastante nitidos”.
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Os Aluvides Holocénicos ou Atuais (Ha) que neste estudo ocupa as nascentes
do rio Sucurid e seus afluentes, proximos a sua cabaceira, correspondem a regido
dos chapaddes a nordeste do municipio “sdo depositos recentes e caracterizam-se
por cascalhos, areias e argilas, predominando fracbes arenosas” (Brasil, 1987 p.
213).

9.2.5. Geomorfologia

A compreensdo das interagBes climaticas com o substrato rochoso na
modelagem das formas topograficas se reveste de grande importancia nos estudos
ambientais, uma vez que muitos dos processos referentes aos acontecimentos do

meio fisico encontram-se diretamente ligados a sua configuracéo topogréfica.

Assim, os estudos geomorfolégicos a nivel regional, permite uma abstracao
mais completa de sua evolucdo e dos fenbmenos envolvidos na sua génese,
culminando nos estudos de detalhe que possibilitam o relacionamento da obra a ser
executada com as varias particularidades topogréficas, objetivando um bom
diagndstico e uma boa previsdo de impactos e proposicédo de medidas mitigadoras.

9.2.5.1. Geomorfologia Regional

A geologia da bacia hidrogréfica do Rio Parana, onde se insere a &rea de
estudo, apresenta uma rede de drenagens grosseiramente centripeta sobre a Bacia
Sedimentar do Parana, a qual propicia uma certa irregularidade entre a face oriental e
ocidental dos planaltos que constituem o corpo central da bacia. Na regido leste da
bacia as cabeceiras das drenagens desenvolvem-se em terrenos cristalinos de
diferentes altitudes. Em Mato Grosso do Sul, a oeste, os divisores estao relacionados

com a serra de Maracaju.

De acordo com o Projeto RADAMBRASIL (op. cit.)) , a regido de estudo
encontra-se nas seguintes unidades geomorfolégicas (em ordem decrescente de

grandeza):
- Dominio Morfoestrutural das Bacias e Coberturas Sedimentares;
- Regido Geomorfoldgica dos Planaltos do Alto Rio Parana;

- Unidade Geomorfoldgica dos Planaltos Rebaixados.
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O Dominio Morfoestrutural das Bacias e Coberturas Sedimentares engloba
quase a totalidade da area correspondente a bacia hidrogréafica do rio Parana, com
seus relevos modelados em litologias sedimentares de idade paleozoica e mesozbica,
com predominio de rochas sedimentares arenosas recobertas pelos derrames
basalticos da Formacéo Serra Geral. Estes ainda apresentam-se recobertos por uma
camada de sedimentos cenozdicos pouco consolidados de origens coluviais, aluvio-

coluviais, aluviais e eluviais.

A Regido Geomorfologica dos Planaltos do Alto Rio Parana ocupa o sudeste
de Mato Grosso do Sul e norte do Parana. Apresenta um relevo aparentemente
homogéneo composto por extensos planaltos que mergulham suavemente em
direcdo do vale do rio Parand, apresentando altimetrias variaveis entre 1000 e 1200
metros, na borda oriental, 600 a 650 metros, na borda ocidental e 200 metros proximo
ao rio Parana. Apresentam topos tabulares e vertentes ligeiramente inclinadas. Sua
cobertura superficial apresenta-se intimamente relacionada com as rochas de

substrato.

7z

A Unidade Geomorfologica Planaltos Rebaixados é constituida basicamente
por relevos extensos e homogéneos escavados em rochas dos grupos Bauru, Caiua
e, secundariamente, da Formacédo Serra Geral. Segundo Justus (1985), esta unidade
pode ser subdividida em duas areas: areas de divisores de agua e altos interflavios e

areas de baixos interflivios e aplainamento beira rio.

A primeira area corresponde aos divisores dos principais rios da bacia,
encontrando-se em altitudes superiores a 700m, descendo em direcéo ao rio Parana,

atingindo altitudes préximas a 300m.

A segunda area, de baixos interflivios e aplainamento beira rio, representam
superficies que vao desde a borda dos divisores d’agua até os vales dos principais
rios, apresentando altitudes que variam de 500 a 250m. Correspondem a extensas

acumulacdes coluviais e colavio-aluviais.

Assim, grande parte da regido encontra-se numa unidade geomorfolégica
representada por colinas amplas e médias, ocorrendo também, nas proximidades do

rio Parana unidades denominadas de terracos aluviais.
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Os terracos aluviais prolongam-se até a cota de 320 metros, apresentando em
seu topo areias vermelhas pouco argilosas contendo lentes argilosas e cascalhentas,
estando na maioria das vezes apoiados sobre os basaltos da formacao Serra Geral.
Estes terragcos sédo encontrados em grande quantidade na margem direita do rio
Parana, sendo que sua génese esta associada as contribuicbes dos afluentes da
margem direita deste rio, a partir de processos de depdsitos deltaicos contendo uma
sequéncia granulométrica marcada por um regime torrencial em fase anterior a
formacdo da rede de drenagem atual. Além disso, a presenca de quartzito na
composicdo mineralégica indica que os rios da margem direita drenavam areas mais
extensas as quais corresponderiam a maiores vazdes, 0 que explicaria os grandes

depdsitos fluviais encontrados nestes rios.

Posteriormente a este processo de deposicdo, possivelmente ocorreu um
rejuvenecimento holocénico que levou estes rios a uma fase erosiva originando ao rio

Parana, posicionado ao longo de uma soleira de basalto a qual fixou seu leito atual.

A unidade de relevo denominada de “Colinas Amplas e Médias”, de maior
abrangéncia na regido de estudo, apresenta uma grande amplitude de relevo, com
topos predominantemente aplainados, gerando extensas rampas com baixas
declividades. Correspondem a extensos interflivios sedimentares com altimetrias
variando entre 320 e 500 metros, com inclinacdo geral para sudeste, em direcdo ao
vale do rio Parana. Trata-se de uma superficie, dissecada, tabular, com ordem de
grandeza das formas de dissecacdo caracterizada como um aprofundamento de
drenagem muito fraco, e ordem de grandeza das formas de dissecacao
correspondendo a uma distancia interfluvial menor que 250 metros (RADAMBRASIL,

op. cit.).

9.2.5.2. Geomorfologia da Bacia do Rio Sucuriu

Esta Regido Geomorfoldgica é representada na regido do empreendimento por
duas Unidades Geomorfologicas, o rio Sucuri em sua margem esquerda pertence a
Unidade Geomorfolégica conhecida como Divisores Tabulares dos Rios Verde e

Pardo.

7

Em sua margem direita pertence a Unidade Geomorfolégica é classificada

como Rampas Arenosas dos Planaltos Interiores.
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Localizada no centro-leste, a unidade constitui uma das maiores do Estado e
apresenta homogeneidade de caracteristicas, no que diz respeito a geomorfologia,

geologia, solos e vegetacao.

Como se verifica em todo o relevo da parte ocidental da Bacia do Parand, ha

uma ligeira inclinacéo da superficie dessa unidade em direcdo SSE.

As altitudes, que nos interflivios a norte chegam a mais de 700m e nos vales
a 500m, a sul e sudeste decrescem para 450m nos inflivios e 320m nos vales. Esse
fato é reflexo da epirogénese positiva na borda ocidental da bacia, ja observado em

outras unidades.

Predominam na presente unidade, modelados planos nos topos, esculpidos em
rochas do Grupo Bauru, e modelados de dissecacao do tipo tabular ao longo dos
vales, onde o processo erosivo fluvial expds os basaltos da Formacéao Serra Geral.

A rede de drenagem flui para o rio Parana, num direcionamento geral SSE,
cujos rios principais apresentam um padréao paralelo e os seus afluentes, um padrao

dendritico.

Nas cabeceiras da drenagem de primeira ordem observa-se, uma frequéncia
de rios maior do que nas demais areas, resultando em um relevo mais dissecado nas

bordas dos interflGvios.

Ha um predominio de Areias Quartzosas dlicas, oriundas da decomposicdo de
rochas do Grupo Bauru. Nos vales principais, entretanto, afloram os basaltos da
Formacao Serra Geral, que originam o Latossolo Roxo distroéfico.

A area encontra-se sob dominio de Galeria, que em muitos locais deu lugar a

pastagens e reflorestamentos.

Os Divisores Tabulares dos Rios Verde e denominacdo dada a Unidade
Geomorfologica presente a margem esquerda do rio Sucuril esta situada a leste do
Estado.

A presente unidade contorna grande extensao das Rampas Arenosas dos

Planaltos Interiores com a qual se coalesce topograficamente.
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Passa-se suavemente, sem ruptura de declive, da cota dos 500m nas Rampas
Arenosas dos Planaltos Interiores para a cota dos 400m na presente unidade. Na

confluéncia do rio Verde com o rio Parand, a altitude chega a 270m.

Essa inclinagdo em diregdo a calha do rio Parana reflete a epirogénese que
ocorreu na borda oeste da bacia, favorecendo a formacédo de uma rede de drenagem

semi-paralela, cataclinal, representada pelos rios Sucuril, Verde e Pardo.

Em alguns trechos a drenagem se apresenta encaixada. Em toda a unidade,
corta rochas areniticas do Grupo Bauru e alcanga as rochas basalticas da Formacgéao
Serra Geral. O direcionamento NO-SE e o padrdo paralelo da rede de drenagem

evidenciam uma adaptacéo as linhas de fraturamento.

Ao longo dos rios Anhanduizinho, Pardo, Taquarugu, Verde e Sucuril, sdo

notéveis as planicies e terracos fluviais que caracterizam a unidade.

O relevo apresenta-se, via de regra, plano nos interflivios e dissecado nas
areas mais préximas aos rios, configurando estreitos divisores tabulares que se
adaptam as cabeceiras dos afluentes da drenagem principal, com desniveis de 50 a
80m entre os topos planos e as areas dissecadas. A noroeste da unidade, o0s
modelados planos assumem maior expressdo, como a norte da localidade de Alto

Sucurid.

Predominam os Latossolos Vermelho-Escuros, ocorrendo ainda, areas de
Podzodlico Vermelho-Escuro. Os sedimentos depositados nas planicies e terracos

fluviais deram origem a Planossolos élicos.

9.2.5.3. Geomorfologia do Municipio de Costa Rica

Na Bacia Sedimentar do Parana encontramos as fisionomias que compde o
relevo do municipio de Costa Rica ( figura 15 — mapa de geomorfologia), constituidos

de um modo geral por Planaltos e Chapaddes.

Quanto a estas fei¢cdes, tiveram sua origem e evolugdo segundo MATO
GROSSO DO SUL, 1990, p13 ...“relacionadas a movimentos de compensacao
isostatica (de equilibrio) muito antiga, como o0 soerguimento dos Andes, 0
soerguimento da Bacia Sedimentar do Parana e o abatimento (depresséo) entre os
dois”.
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Em decorréncia de sua estrutura, muitas feicdes ocorrem em toda a extenséo
do municipio como: escarpas, borda de patamar estrutural, cuestas, ressaltos

topogréficos entre outros.

Na composicao da compartimentagéo do relevo, temos uma divisdo maior, que
compreende as Regides Geomorfoldgicas, neste caso a Regido dos Chapaddes
Residuais da Bacia do Parana e a Regido dos Planaltos Areniticos - Basalticos
Interiores, de acordo com esta ordenacdo, comportando grupamentos de forma de
relevo fisionomicamente semelhantes, temos para o primeiro a Unidade do Chapadéao
das Emas, e para o segundo as Unidades das: Depressdes Interiores, Rampas

Arenosas dos Planaltos Interiores e Divisdes dos Rios Verde e Pardo.

Quanto aos tipos de modelados de acumulagdo, ocorrem na area os de
Inundacgéo (Ai) e o Fluvial (Af), inseridos nestas unidades.
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figura 15 — mapa de geomorfologia
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A Regido dos Chapaddes Residuais da Bacia do Parana, segundo Mato
Grosso do Sul, 1990, p.13 ... “caracteriza-se pela presenca de relevos residuais
elevados de topos planos, o que lhes configura o aspecto de  “chapaddes”; o
Chapaddo das Emas com extensas superficies plana com altitudes entre 860 a 890
m, apresentando desniveis na ordem de 200 m em escarpas estruturais a noroeste,
como frente de cuestas, sdo conhecidas como Serra das Furnas, nas proximidades

com os limites do municipio de Alcinépolis.

As altitudes deste chapaddo a norte e noroeste, também contemplam
nascentes de trés importantes bacias hidrogréficas, Parand (nascentes do Ribeirdo
Baus, afluente do Sucurit) do Paraguai (Ribeirdo do Engano, afluente do Taquari) e
como limite interestadual, as cabaceiras do rio Araguaia (em uma de suas nascentes,

no ponto extremo norte do municipio).

Na composicao deste Chapadao das Emas, a nordeste encontra-se a nascente
do rio Sucuril, entremeada a modelados planos e que devido a monotonia deste e
sua grande extensdo com pouca declividade, mais precisamente nas suas cabeceiras
e seus primeiros afluentes, ocorrem areas de acumulacao inundaveis ou modelados
de inundagao (Ai), que se caracteriza por areas planas, ....“incorporadas a rede de
drenagem compreendendo amplos vales de fundo plano e raso”, conforme BRASIL,

1983 p. 374, neste caso solos arenosos e ou argilosos.

Os limites desta unidade, Chapaddo das Emas, com a Unidade denominada,
Divisores Tabulares dos Rios Verde e Pardo, ...“termina em escarpas pronunciadas
que fazem contato direto com areas do compartimento rebaixado” [...] “originam

relevos localmente referidos como serras”. BRASIL, 1983,p 374.

A Regido dos Planaltos Areniticos -Basalticos Interiores, apresenta-se como
um extenso planalto com altitudes de 800 a 500 metros, litologias mesozoicas e
cretacicas.

A primeira Unidade da Regidao no municipio, ocupa uma porcao pequena entre
os Chapaddes e os limites do municipio de Alcinépolis, denominada “Depressdes
Interiores”, neste local drenada pelos formadores do rio Taquari, na sua margem
esquerda (Ribeirdo Bonito e Coérrego Buriti e nascente do Jauru), conforme, Mato
Grosso do Sul, 1990, p, 13, “Tratam-se de areas topograficamente deprimidas, (entre
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300 e 500 metros) via de regra circundadas por escarpas e borda de patamares
estruturais em litologias do Grupo Sao Bento, constituidos pelas formacdes Piramboia
e Botucatu, originando modelados de dissecacao colinosos e secundariamente

tabulares”.

A Unidade Rampas Arenosas dos Planaltos Interiores, segundo Mato Grosso
do Sul 1990, p.13 [...] “Predominam presente unidade, modelados planos nos topos,
esculpidos em rochas do Grupo Séo Bento, e modelados de dissecacdo do tipo
tabular ao longo dos vales, onde o processo erosivo fluvial expds os basaltos da
Formacdo Serra Geral (exemplo o leito do rio Sucuril); a unidade expande-se a
oeste, sudoeste e sul do municipio, as divisas respectivamente de Alcindpolis,
Figueirdo, Camapud e Agua Clara, tendo como limite na regido centro sul do

municipio o vale do rio Sucurid”.

Com a denominacdo de Divisores Tabulares do Rio Verde e Pardo, esta
unidade é contigua a anterior passando suavemente sem ruptura de declive, de uma
para outra, de 500m para 400m e a sua inclinacdo em direcdo a calha do Rio Parana,
reflete a epirogénese que ocorreu na borda da Bacia Sedimentar.

O rio Sucurit nesta unidade, apesar de cortar rochas areniticas do Grupo
Bauru, alcanca as rochas basalticas da Formacao Serra Geral (surgindo cachoeiras e
corredeiras), 0 mesmo possui trechos desta drenagem encaixado e também ocorre a
jusante da cidade de Costa Rica, apds o Ribeirdo Cascavel, até as proximidades do
Ribeirdo Moquém e Cérrego Funddo, modelados de acumulacao fluvial (Af), que
correspondem a areas planas resultante de acumulacao fluvial, sujeitas a inundacées

periodicas.

Esta compartimentacdo do relevo tem seu inicio proximo as nascentes do
Ribeirdo Baus, ao sul e a Oeste do Chapadao das Emas (também préxima ao distrito
de Baus) e caminha rumo ao sul tendo a leste como limite o municipio de Chapadao
do Sul e a sul um pequeno trecho de Agua Clara. A area urbana de Costa Rica esta
inserida nesta unidade, assim como os distritos de Baus, Paraiso e a localidade de

Laje.
Em estudos efetuados na década de 1980, pelo Projeto RADAMBRASIL,
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segundo BRASIL (1983, p 394-395), [...] o relevo da area € dominado por extensos
planaltos que funciona como divisores da drenagem, que vertem para bacia do
Araguaia (norte), para a Bacia do Parana (a sul) e para a bacia do Paraguai (a
oeste).”

Essa condicdo de divisor de drenagem estabelece desniveis altimétricos
expressivos, que originam rupturas topograficas ao longo do perfil longitudinal dos
principais rios da area. Este fato os torna potencialmente favoraveis a geragdo de
energia elétrica.

Quanto ao item Avaliacdo dos sitios sugeridos, na pagina 400 do mesmo
relatério os autores sugerem “[...] o sitio 32 foi plotado a cerca de 8 km a jusante da
cidade de Costa Rica. Ai existe uma cachoeira moldada em basalto, a qual se segue
um canyon de 6 km de extensdo. O desnivel da cachoeira € de 50 m...”. Portanto ha
décadas os estudos geomorfolégicos sugerem a utilizacdo econémica desta queda

d’agua, cujo lago apds a mesma € o objeto deste estudo.

9.2.6. Solos

9.2.6.1. Solos do Mato Grosso do Sul

A diversidade de classes de solo esta relacionada principalmente a variedade
de feicbes geomorfoldgicas e também litolégicas como demonstra EMBRAPA - 1998,
que diz que “As classes de solo sdo baseadas em estudos das suas caracteristicas
principais morfolégicas e fisicas (cor, textura e estrutura), quimicas (fertilidade,
acidez, e matéria organica) e mineraldgicas além de outras de igual importancia como
mudanca abrupta de textura, teor de matéria organica, porosidade e profundidade do

solo.”

A natureza do material de origem também €& caracteristica utilizada no
Sistema Brasileiro de Classificacdo do Solo, como importante fator de definicdo de
algumas classes de solo, pois esta relacionada a composicéo textural, mineraldgica e

quimica, influenciando as caracteristicas apresentadas pelo solo.”

O 6rgao ambiental tem solicitado nos seus Termos de Referéncia a realizacdo de

estudos ambientais apresentando a nova classificacdo de solos em vigor na
EMBRAPA.
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Na regido de Costa Rica os solos se apresentam como na figura 16, de acordo
com a EMBRAPA quando da classificacdo em novas classes do sistema, apenas a do
10° nivel categorico (Ordem) a correspondéncia aproximada com as designacdes
empregadas na classificacdo que vinha sendo utilizada, sdo possiveis de serem

realizadas sendo assim consideradas:

e ALISSOLOS: Solos com alto teor de aluminio e horizonte B textural,
anteriormente conhecidos com Rubrozem, Podzélico Bruno Acinzentado,
Podzolico Vermelho-Amarelo.
e ARGISSOLOS: Solos com horizonte B textural e argila de atividade baixa,
conhecidos anteriormente como Podzoélico Vermelho-Amarelo, parte das
Terras Roxas Estruturadas e similares, Terras Brunas, Podzoélico Amarelo,
Podzdlico Vermelho-Escuro .
e CAMBISSOLOS: Solos com horizonte B incipiente, assim designados
anteriormente
e CHERNOSSOLOS: Solos escuros, ricos em bases e carbono.
Anteriormente designados por Brunizem, Rendzina, Brunizem Avermelhado,
Brunizem Hidromoérfico
e ESPODOSSOLOS: Solos conhecidos anteriormente como Podzois.
e GLEISSOLOS: Solos com horizonte glei, conhecidos como Glei Himico
ou Pouco Humico, Hidromérfico Cinzento, Glei Tiomérfico .
e LATOSSOLOS: Solos com horizonte B latossdlico, anteriormente tinham
a mesma designacéao.
e LUVISSOLOS: Solos ricos em bases, B textural, correspondendo aos
Brunos néo Calcicos, Podzoélicos Vermelho-Amarelos Eutroficos e similares.
e NEOSSOLOS: Solos Pouco Desenvolvidos, anteriormente designados
por Litossolos, Aluviais, Litolicos, Areias Quartzosas e Regossolos.
e NITOSSOLOS: Solos com horizonte nitico, correspondendo Terra Roxa
Estruturada e Similar, Terra Bruna Estruturada e Similar, alguns Podzdlicos
Vermelho-Escuros.

¢ ORGANOSSOLOS: Solos organicos, conhecidos anteriormente

por Solos Organicos, Semi-Organicos, Turfosos, Tiomorficos.
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figura 16 - mapa de solos.
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e PLANOSSOLOS: Solos com grande contraste textural, estrutura
prismatica, presenca de sodio, anteriormente designados por Planossolos,
Solonetz Solodizado, Hidromérfico Cinzento.

e PLINTOSSOLOS: Solos com plintita, conhecidos como Laterita
Hidromorfica, Podzolicos Plinticos, Latossolos Plinticos.

e VERTISSOLOS: Solos com propriedades provenientes de argilas

expansiveis. Anteriormente tinham a mesma designacao.

9.2.6.2. Solos no Eentorno do Lago

As principais classes de solo e respectivo mapeamento foram obtidas a partir

dos trabalhos desenvolvidos na regidao: projeto RADAM Brasil e mapas SEPLAN-MS.

O levantamento pedolégico em campo teve como objetivo caracterizar os tipos
de solo da area do entorno da represa da PCH de Costa Rica - MS, conforme
imagem de satélite da figura 17, utilizando o Sistema Brasileiro de Classificacdo de
Solos (EMBRAPA, 1999). Este trabalho agrupa os solos que apresentam
semelhancas de caracteristicas quimica e fisica do solo, de acordo com a
Classificacdo Brasileira de Solos. Neste procedimento procurou-se descrever
caracteristicas morfolégicas e quimicas do perfil do solo representativo de cada
classe de solo. Esta descri¢cdo e os procedimentos analiticos foram conforme Oliveira
et al. 1992, Camargo et al. (1987) e Lemos & Santos (1982). A area estudada
esta delimitada na imagem de satélite da Figura 17, sendo os pontos indicados,
referentes a andlise de solos, localizados conforme coordenadas no quadro

apresentado a seguir:
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LEGENDA
EEEEEN
Caminhamento para
levantamento e

reconhecimento dos tipos de

Area delimitada como o
entorno da Usina
hidrelétrica de Costa Rica

Figura 17 — Imagem de satélite utilizada para reconhecimento e levantamento dos tipos de
solo no entorno da represa da PCH de Costa Rica. (estes mapas estao refeitos no — veja
CD)
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Quadro 12 - Pontos Referentes a Analise do Solo

COORDENADAS
PONTOS 22k UTM
X Y

2 274371 7947072
3 274422 7947466
4 274531 7947481
5 274586 7948016
6 274582 7947936
7 275100 7948081
8 275018 7947974
9 275022 7947913
10 275010 7947559
11 275083 7946763
12 274925 7947279
13 275694 7946323
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9.2.6.3. Classes de Solo
Em relagdo ao solo foram reconhecidas as seguintes classes : LATOSSOLOS,
ARGISSOLOS, NEOSSOLOS e GLEISSOLOS.

Na figura 18, encontra-se a participacdo das areas considerando a area

delimitada para o estudo no entorno da PCH.

GLEISOLOS  \ESSOLOS

HAPLO'COS LITOLICOS

ARGISSOLOS
VERMELHO
28%

LATOSSOLOS
VERMELHO
69%

Figura 18 - Classes de solos levantadas e reconhecidas no entorno da represa

da Usina Hidrelétrica de Costa Rica — MS.

O LATOSSOLO foi a classe predominante, seguido pelos ARGISSOLOS,
sendo que as demais classes foram de ocorréncias insignificantes. A ocorréncia

dessas classes teve influéncia do relevo.
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Nestas classes 0s solos mas novos, ou menos intemperizados sdo 0s

NEOSSOLOS e os mais intemperizados sdos os LATOSSOLOS, sendo que 0s
ARGISSOLOS ocupam uma posicao intermediaria entres essas classes. A paisagem
€ a expressdo da resultante da atuacdo dos fatores como: clima, material de origem,

organismos, relevo e tempo.

O relevo esta intimamente ligado ao fator tempo na génese dos solos €,
portanto, de se esperar, portanto, que, na paisagem brasileira, onde os processos de
pedogénese sao bastante ativos (RESENDE, et al. 1995). As partes mais velhas
(expostas ao intemperismo ha mais tempo) sdo justamente as grandes e altas

chapadas, muito comuns no Brasil

Na é&rea de estudo, a classe de LATOSSOLOS ficaram nas partes mais
elevadas do relevo e na parte mais baixas os ARGISSOLOS. Os NEOSSOLOS a
apresentaram em baixa ocorréncia e numa posi¢cdo concentrada, devido a uma
exposicao mais superficial da rocha. A origem dos LATOSSOLOS na parte mais alta

pode ser explicada pela exposi¢cao destes solos ao intemperismos.

9.2.6.4. Tipos de Solo

Dentro das classes de solos foram reconhecidos e levantados os seguintes
tipos de solos: LATOSSOLOS VERMELHOS, Eutréférrico tipico (LVef);
LATOSSOLOS VERMELHOS, Distroférricos tipicos (LVdf); ARGISSOLOS
VERMELHOS, Eutréfico (PVe); ARGISSOLOS VERMELHOS, Distréficos (PVd);
GLEISSOLOS HAPLICOS, Tb Eutréficos ( GXbe); GLEISSOLOS HAPLICOS, Tb,
Distroficos (GXbd); NEOSSOLOS REGOLITICOS, Eutroficos tipicos (RRe). A
participacdo destes tipos de solos encontra-se na figura 19 — Mapa de Solos do

Entorno do Reservatorio.
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na figura 19 — mapa de solos do entorno do reservatorio.
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2,4%

LVdf
33,0%

GXbe
0,7%

21,8%

Figura 20 - Participacao dos tipos de solos no entorno da represa da PCH de
Costa Rica - MS

Os LATOSSOLOS VERMELHOS, Eutroférricos ocorrem na area em estudo na
mesma proporgdo que os LATOSSOLOS VERMELHOS, Distroférricos. No Estado do
MS a predomindncia sdo os LATOSSOLOS VERMELHOS, Distroférricos ou
distréfcos. As ocorréncias das demais classes foram inexpressivas, sendo 0s
GLEISSOLOS HAPLICOS influenciados pela agua, apresentando influéncia da agua
(Hidromorfismo). O NEOSSOLO REGOLITICO, foi encontrado na posi¢do mais baixa
da paisagem na pendente do lado esquerdo, considerando o sentido do curso de
adgua do Rio Sucurit. Essa ocorréncia deve-se a uma exposi¢cao do material rochoso
pela dissecacdo da paisagem e neste local o material de origem estd mais na

superficie.
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9.2.6.5. Caracteristicas dos Solos Encontrados

LATOSSOLOS VERMELHOS, Eutroférrico tipico, argiloso, A moderado.
Unidade de mapeamento (LVef); Cor 2,5 YR.

Este tipo de solo é constituido de solos minerais ndo hidromoérficos de

sequéncia de Horizontes A, Bw e C.

O mesmo apresenta o carater eutréfico, ou seja, saturacdo por bases acima de
50 % . Este tipo de solo ocupa 36% da area em estudo. Solos profundos, bem
drenados, com uma transicdo difusa entre o horizonte A e B, com estrutura do
Horizonte B basicamente granular e apresentando um pouco de estruturado tipo
blocos subangulares, forte macica e porosa. S&o solos que apresentam plasticidade e
pegajosidade, sem apresentar cerosidade, apresenta atracdo magnética nos
Horizontes A e B. Sao solos com uma boa reserva de nutrientes e aptos a cultivos
anuais e perenes. Topografia plana suavemente ondulada, possibilitando o uso da
mecanizacgao.

LATOSSOLOS VERMELHOS, Distroférricos tipicos, argiloso, Horizonte A
moderado. Unidade de mapeamento (LVdf). Cor 2,5 YR.

Este tipo de solo é constituido de solos minerais ndo hidromorficos de
sequéncia de Horizontes A, Bw e C. O solo apresenta o carater distréfico, ou seja,
saturacao por bases inferior a 50 % . Esta categoria de solo ocupa 33% da area em
estudo. Solos profundos, bem drenados, com uma transi¢ao difusa entre o horizonte
A e B, com estrutura do Horizonte B basicamente granular e apresentando um pouco
de estrutura blocos subangulares, forte macica e porosa. Sao solos que apresentam
plasticidade e pegajosidade, sem apresentar cerosidade, apresenta atracao
magnética nos Horizontes A e B. Sdo solos com uma boa reserva de nutrientes e
aptos a cultivos anuais e perenes. Topografia plana suavemente ondulada,

possibilitando o uso da mecanizagéao.
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Foto 27 - Perfil do LATOSSOLO VERMELHO

Foto 28 — Topografia dos LATOSSOLOS VERMELHOS
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ARGISSOLOS VERMELHOS, Eutréfico, Horizonte A moderado. Unidade de
mapeamento (PVe). Cor 2,5 YR.

Este tipo de solo é constituido de solos minerais ndo hidromorficos de
sequéncia de Horizontes A, Bt e C. Apresenta carater eutréfico, ou seja, saturacao
por bases acima de 50 % . Este tipo de solo ocupa 6,5% da area em estudo. Solos
profundos, bem drenados, com uma transicdo difusa entre o horizonte A e B, com
estrutura do Horizonte B basicamente do tipo subangulares, forte maciga e porosa.
Séo solos que apresentam plasticidade e pegajosidade, com um pouco de
cerosidade, apresenta atragcdo magnética nos Horizontes A e B. Sdo solos com uma
boa reserva de nutrientes e aptos a cultivos anuais e perenes, possibilitando o uso da
mecanizacao. Topografia suavemente ondulada, ocupando uma posi¢ao inferior na

paisagem em relacéo a classes de LATOSSOLOS.

ARGISSOLOS VERMELHOS, Distroficos, Horizonte A moderado. Unidade de
mapeamento (PVd). Cor 2,5 YR;

Este tipo de solo é constituido de solos minerais ndo hidromorficos de
sequéncia de Horizontes A, Bt e C. Apresenta carater distrofico, ou seja, saturacéo
por bases inferior a 50 % . Este tipo de solo ocupa 21,8% da area em estudo. Solos
profundos, bem drenados, com uma transi¢céo difusa entre o horizonte A e B, com um
gradiente textural e Horizonte B basicamente com estrutura do tipo subangulares,
forte macica e porosa. Sao solos que apresentam plasticidade e pegajosidade, com
um pouco de cerosidade, apresenta atracdo magnética nos Horizontes A e B. Séo
solos com uma boa reserva de nutrientes e aptos a cultivos anuais e perenes,
possibilitando o uso da mecanizacdo. Topografia suavemente ondulada, ocupando
uma posicao inferior na paisagem em relacdo a classes de LATOSSOLOS.
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Foto 29 — Perfil do ARGISSOLO VERMELHO

GLEISSOLOS HAPLICOS, Tb Eutréficos, Horizonte A Fraco. Unidade de
mapeamento ( GXbe).

Solos hidromérficos, ou seja, tipo de solo que tem influéncia do lencol freético,
representando 0,7% da area. Embora seja de carater eutréfico, sdo area de varzeas
e ndo destinada a agricultura, mas sim a reservas permanentes. Apresenta argila de
atividade baixa. Nivel da agua se encontra em torno de 60 a 80 cm de
profundidade.

GLEISSOLOS HAPLICOS, Th, Distroficos, Horizonte A Fraco. Unidade de
mapeamento (GXbd).

Solos hidromérficos, ou seja, tipo de solo que tem influéncia do lencol freatico.
Apresenta carater eutréfico e argila de atividade baixa, sdo areas de varzeas e néao
destinada a agricultura, mas sim a reservas permanentes. Este tipo de solo
representa 0,3% da area em estudo. Nivel da agua se encontra em torno de 40 a 60
cm de profundidade.
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Foto 30 — Area Ocupada pelos GLEISSOLO HAPLICOS

NEOSSOLOS REGOLITICOS, Eutréficos, Horizonte A moderado, Unidade de
mapeamento (RRe).

Este tipo de solo apresenta Horizontes A seguido do C e R, textura
pouco arenosa e cascalhenta, representando 2,4% da area em estudo. Solos pouco
profundos e com impedimentos & mecanizacdo, areas destinadas normalmente a
pecudria com pastagem nativas ou para compor reservas, sem vocacao para a
agricultura.
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Foto 32 — Topografia da Area Ocupada pelo NEOSSOLO REGOLITICOS
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9.2.7. Aptiddo Agricolas das Terras
As aptidBes agricolas das terras foram elaboradas segundo a metodologia

proposta por Ramalho e BeeK (1995).

Os solos LATOSSOLOS VERMELHOS, Eutroférrico tipico (LVef);
LATOSSOLOS VERMELHOS, Distroférricos tipicos (LVdf); ARGISSOLOS
VERMELHOS, Eutréfico (PVe); ARGISSOLOS VERMELHOS, Distréficos (PVd),

apresentam uma aptidao 2 abC.

2 abC - Classe de solo do grupo 2, apresentando aptiddo restrita para
lavouras nos niveis A e B e manejo e aptiddo boa para lavoura, no nivel de manejo
C. No nivel C com tecnologias para superar as limitacbes e ou restricdes
apresentam condicbes de serem utilizados como lavouras. Terras com aptiddo
restrita para lavouras de ciclo curto e ou longo em pelo menos um dos niveis de
manejo, B e C e inapta para o manejo A. Os solos deste subgrupo de aptiddao nao

apresentam deficiéncias de nutrientes, mas sim restri¢des fisicas.

Os solos GLEISSOLOS HAPLICOS, Tb Eutroficos ( GXbe); GLEISSOLOS
HAPLICOS, Tb, Distroficos (GXbd), ndo apresentam aptiddo agricola (6);

Nesta classe 6 os solos ndo apresentam aptidao agricolas, no entanto podem

ser destinados para reservas de flora e fauna.

Os solos NEOSSOLOS REGOLITICOS, Eutréficos , apresentam uma aptid&o

5n. Nesta classe 0 uso das terras € para pastagens nativas.
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Figura 21 - Aptiddo das Terras do entorno da represa da PCH de Costa Rica — MS. (estes

mapas estao refeitos no — veja CD)

N
|

-]
w
I
=l
=
(=3
=

2 abC - Classe de terras do grupo 2, apesentando aptidao

Arestrita para lavouras nos niveis A e B e manejo e apitddo boa

ara lavoura, no nivel de manjeo C;
1800 Km

n - Classe de terras com aptidao agricola para pastagens

nativa;
-Classe de terras sem aptiddo agricola, areas destinadas a

reservagao daflora e fauna.
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9.2.8. Suscetibilidade a Eroséo
Os processos erosivos sao fatores que causam preocupacao aos planejadores
h& muitas décadas.

Diante de um quadro, que correspondesse ao avanco da fronteira agricola em
areas do cerrado, o Estado de Mato Grosso do Sul, em meados da década de 1980,
propiciou uma série de estudos, os quais viriam subsidiar os mais variados projetos

na area dos recursos naturais.

Entre eles os estudos quanto a “Susceptibilidade a Erosao da Macrorregiao da

Bacia do Parana” incluindo a parte alta da Bacia do Paraguai.

Portanto, conforme estes estudos (MATO GROSSO DO SUL, 1992), foram
considerados quanto aos processos erosivos fatores intervenientes de natureza
imutaveis a curto espaco de tempo como: relevo, solo, clima e de naturezas
mutaveis, relacionados a forma de ocupacéao: cobertura vegetal, (natural ou cultivada)

tipo de uso e manejo do solo, as praticas conservacionistas e o sistema fundiario.

As definicbes das unidades de mapeamentos, foram decorrentes dos fatores
imutaveis a curto espaco de tempo e 0os mutaveis em decorréncia de sua dinamica,
foram utilizados como informac@es adicionais.

Para o municipio de Costa Rica, conforme Figura 22 - Mapa de

Susceptibilidade a Erosdo, através das classes de susceptibilidade a erosao

cartografadas, pode ser analisado o potencial natural que estas oferecem.

A definicdo das classes conforme os estudos contidos na pagina 54, “[...] foi
realizada de forma empirica, utilizando portanto as diferentes possibilidades de
combinacéo dos fatores relevo e solo [...] e a partir da potencializacdo de efeito dos
dois fatores, foram definidas oito classes. Porém no municipio encontram-se sete
delas; Fraca, Fraca a Moderada, Moderada, Moderada a Forte, Forte , Muito Forte e

Especial, sendo esta ultima referente as areas de acumulagéo.”

As caracteristicas destas classes estdo sempre descritas, como se estivessem

em seu estado natural, sem intervencdo, como transcreveremos a seguir:
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Figura 22 - Mapa de Susceptibilidade a Erosdo (classes)
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As classes de susceptibilidade a erosao “Fraca”, compreende as terras que
“[...] possuem fraco risco de erosao e que quando utilizadas no processo produtivo,
exigem nivel baixo de emprego de praticas conservacionistas, como 0 uso de

técnicas simples de controle, como medida preventiva para a sua conservacao”.

No municipio sédo as terras dos Chapaddes ao norte e nordeste. Tendo como
limites a sul deste a serra das Araras, Ribeirdo Baus, e os interfluvios das nascentes
do Sucurit e de seus afluentes de alto curso, correspondendo a vales com declives
de 0 a 8%, e solos de erodiblilidade fraca, tendéncia ao estabelecimento difuso lento

capaz de originar erosao laminar, entre outras caracteristicas.

A classe Fraca a Moderada “[...] compreende terras que, possui fraco a
moderado risco de erosdo e que, quando utilizadas no processo produtivo, exigem
nivel baixo a médio de emprego de praticas conservacionistas, [...] correspondem a
modelados planos de dissecacao e solos de erodibilidade fraca a moderada, quando
eventuais escoamentos concentrados podem originar vogorocas, dependendo da

intensidade da chuva e do tipo de solo.”

Esta classe estende-se desde os relevos dissecados a sul e a oeste do vale do
Ribeirdo Baus, na area central do municipio, até as proximidades do encontro do rio

Sucurid, com o rio Paraiso.
O perimetro urbano do municipio estéa inserido nesta classe.

A classe de susceptibilidade a erosdo Moderada ocupa apenas uma mancha
a sudoeste da area urbana, na regido dos corregos da Formiga e Quilémetro,
afluentes da margem esquerda do Rio Sucurid, corresponde a modelados planos e de

dissecacédo, como solos de erodibilidade moderada.

A classe Moderada a Forte, como o proprio nome diz, possui moderado a
forte risco a erosdo exigindo nivel médio a alto de emprego de praticas

conservacionistas.

Corresponde no municipio a terras das microbacias, a noroeste, do Ribeirdo

Morro Alto e corrego Mombuca, estes afluentes do rio Taquari.

A oeste os interflavios entre os corregos Manoel Abrdo e Ribeirdo Jarauzinho,

a sudoeste, novamente das microbacias dos coOrregos da Prata, Lageado,
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Lageadinho, Mutuquinha, Arame, Mutuca, Pantano, e a sul, dos cérregos, Moquém,
Fundo, Agua Parada, e do Retiro, todos da margem direita do rio Sucuril, e na sua

margem esquerda, corregos, Buriti, Macauba e Cabeceira.

Estas é&reas possuem como caracteristicas, modelados planos e de
dissecacdo, solos de erodibilidade forte, evidentemente com tendéncias a eroséo

laminar e vogorocas.

Classe de susceptibilidade Forte, sdo terras que possuem forte risco de
erosdo exigem nivel alto de emprego de praticas conservacionistas, correspondem a
modelados de dissecacdo, com declives de 14 a 19%, solos de erodibilidade
moderada forte. Esta classe ocupa o vale do rio Sucuril, ap6s a foz do ribeirdo

Moquém, continuando apés a foz do rio Paraiso, a sudeste do municipio.

Classe Muito Forte, compreende terras, que possuem muito forte risco de
erosdo e que por isso mesmo devem ser deixadas preferencialmente, para a

preservacao da flora e da fauna.

Corresponde a escarpa a sul e leste dos chapaddes, margem direita do
ribeirdo Baus, com declives superiores a 35° ou 70%, com solos de erodibilidade
muito forte, podendo ocorrer entre outros movimentos de massa do tipo deslizamento
e desmoronamentos, geradores de possiveis deslocamento de terra e de queda de

blocos.

Também se encontram esta classe a oeste com declives de 11° 15° ou 19 a
27% e de 15 a 24° ou 24 a 44% , correspondendo a microbacia do Jauruzinho, que
tem suas nascentes nas Serra das Araras assim como as nascentes do rio Jauru e

seu alto curso, na mesma serra.

Em decorréncia do tipo de solo podem ocorrer deslocamentos de massas de

terra.

Classe Especial, esta classe de susceptibilidade a erosdo, no seu estado
natural, compreende terras que possuem uma dindmica geralmente vigorosa,
constantemente erodindo, transportando e depositando, fatos que se tornam mais

ativos nas enchentes periédicas.
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Esta classe no municipio ocupa o alto vale do Sucuril, suas nascentes e
afluentes nos chapaddes, Parque Nacional das Emas, e no seu meédio curso, apés
alguns quilébmetros e a jusante de Costa Rica, onde seu leito apresenta menos

sinuosidade, inclusive quando este € limite com o municipio de Figueir&o.

Quando da realizacdo dos estudos, varios fatores ndo foram utilizados na
definicdo das unidades de mapeamento, como cobertura vegetal, tipos de uso e
manejo do solo e praticas conservacionistas, porém estes aliados as consideragoes
sobre a estrutura fundiaria, auxiliaram na definicdo da situagdo atual da area no
tocante a erosao , identificadas em trés situacfes distintas que foram cartografadas

como ornamentos no mapa base, como Equilibrio, Alerta e Critica.

Para o municipio, a época meados da década de 1980, apenas o0 norte e
nordeste, area dos Chapaddes, serra das Araras, como as nascentes de alguns
afluentes do rio Taquari, alta Bacia do Paraguai, vales do ribeirdo Baus e do corrego
Imbirucu, estavam em situacdo de alerta, tendo como responsavel trés fatores,
conforme a legenda do mapa que acompanha os estudos: manejo incorreto de solo
e/ ou lavoura e /ou pastagem; sem préticas de conservacao do solo e desmatamentos
generalizados e irracionais, em éareas diversas e 0 em areas de preservacao
permanente por imposicado legal (Lei n® 4471/65 do Cdédigo Florestal). Figura 23
Mapa de Suscpetibilidade a Erosao.
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Figura 23 - Mapa de Suscpetibilidade a Erosdo. (em relagcdo a 1990)
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9.2.9. Estudos de Processos Erosivos e de Pesquisa e Desenvolvimento
» Consideracdes Iniciais

Recentemente foi elaborado em nivel de “Pesquisa de Projeto e
Desenvolvimento”, um estudo intitulado “Reabilitacdo de Vocgorocas para a
Contencdo do Assoreamento e Melhoria do Desempenho de Reservatorios na
Producado de Energia Elétrica” com suporte financeiro dado pela empresa Energias
do Brasil - EDP.

O estudo foi desenvolvido na bacia hidrografica do Alto Rio Sucurit, a
montante da PCH Costa Rica, no municipio de Costa Rica, contemplando também a
bacia do Rio Pardo,a montante da UHE Mimoso, no municipio de Ribas do Rio

Pardo, ambas localizadas no Estado do Mato Grosso do Sul.

Esse estudo foi imprescindivel para identificar os processos responsaveis
pela sedimentacdo e assoreamento do reservatério da PCH Costa Rica e direcionar

as acdes para contencéo do problema.

No mesmo identificou-se uma vocgoroca localizada préximo ao Cdorrego Séo
Luiz, com altitude de 789 m e coordenadas UTM 290955 e UTM 7946607 (um ponto
de entorno), sendo apontada como uma das principais fontes geradoras de

sedimentos, que causam o assoreamento do reservatério da PCH Costa Rica.

A questdo da origem dos sedimentos aportados para o reservatorio, ja a
algum tempo é objeto de discusséo na Costa Rica Energética devido a deteccao da
vocgoroca citada no paragrafo anterior, embora até entdo ndo houvesse por parte da

empresa um estudo com a profundidade dos estudos atuais.

Na ocasidao da elaboragcdo do PACUERA, se constatou que um processo
erosivo neste nivel significava que se nédo fossem tomadas providéncias para avaliar
a situacéo, este processo poderia vir a se tornar critico ndo sO para 0 municipio

como para a PCH Costa Rica.

Neste mesmo documento — PACUERA - na sua primeira versao, ja se
demonstrou, como pode ser constatado no item 9.1.10.6 - Suscetibilidade a Erosao,
e demonstrado na Figura 23 - Mapa de Susceptibilidade a Erosdo no Municipio de
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Costa Rica — MS, que a area do Municipio de Costa Rica, mais especificamente na
regido proxima a sede do mesmo, encontra-se no nivel considerado de alerta quanto

a susceptibilidade a Erosdes.

No ambito das discussdes internas da CRE, avaliou-se a questdo chegando a
um consenso dos técnicos, na ocasido, que seria muito importante a efetivacdo de
investimentos para minimizarem os efeitos negativos & PCH Costa Rica decorrentes

dessa vocgoroca.

Durante todo o processo de discussao ficou claro para a empresa que essa
ocorréncia deveria passar por urgente investigacdo/avaliacdo, para nortear futuras
acOes de planejamento, com vistas ao conhecimento e identificacdo dos fatores de
desencadeamento desse processo, que a principio ndo se podia afirmar ser

decorrente de um fendbmeno natural ou decorrente do mau uso da bacia.

A Costa Rica Energética quando dessas discussdes ja estava a sofrer as
consequéncias dessa situacdo, com a deposi¢do de sedimentos no seu reservatorio,

tendo que alocar investimentos extras para resolver a situacao.

Concluiu-se que se impunha a necessidade de serem desenvolvidos estudos
que permitissem, ndo apenas o diagndéstico dos niveis de degradacéo gerados, mas,
principalmente, o fornecimento de bases para uma intervencgéo eficaz no controle e
prevencdo de danos ao ambiente fisico/ bidtico, a populacdo e quanto ao controle de

sedimentos com aporte ao reservatorio da PCH Costa Rica.

O projeto de controle ambiental, integrante do licenciamento ambiental,
forneceu as diretrizes para o monitoramento e a protecdo ambiental na area da

usina e no entorno do reservatorio.

Quando da elaboracao desse projeto foram realizados estudos referente ao
aporte de sedimentos para dentro do reservatorio, baseados num volume de sélidos
afluentes por ano, obtido de estudos do transporte de soélidos realizados a montante

do reservatorio.

Apoiado nessas informacdes o projeto contemplou um descarregador de
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fundo para ser utilizado em épocas de cheia, de modo a evitar a intensificacdo de
depdsitos de sedimentos.

Ja na fase de operacdo € que se constatou a ocorréncia desse significativo
processo erosivo - “Yogoroca”, a montante da usina, na bacia do rio Sucurit. O
processo erosivo, causou um assoreamento de elevadas proporc¢des ao reservatorio,

especialmente no canal de adugéo a tomada d’agua.

A Nota Técnica de Manutencdo — NTM 258 — Avaliacdo do Canal de Aducéo
realizada pela ENERSUL, trata dessa questdo e demonstra este processo estava
comprometendo o bom funcionamento da usina, exigindo constantes trabalhos de
limpeza nas grades da tomada d’agua, com necessidade de parada das maquinas e
utilizacdo de mergulhadores profissionais, a um custo elevado, além de criar

problemas de cavitacédo nas turbinas da PCH.

Para embasar o descrito na nota técnica foi relatada na mesma que a 12 km
do municipio de Costa Rica existe um corrego, sem nome, afluente do cérrego Séo
Luiz e, consequentemente, afluente do rio Sucuril, onde se constatou ativa e grande
“Vogoroca”, conforme ilustrado nas fotos a seguir, tirada na ocasido em vistoria

realizada por técnicos da Costa Rica Energética.
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Foto 35 — Detalhe do inicio da Vocgoroca no afluente do Corrego Sao Luiz - Fonte: NT
ENERSUL.
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Foto 36 — Detalhe das dimensdes da Vocoroca - Fonte: NT ENERSUL

Foto 37 — Detalhe do solo lavado pela agua da chuva - Fonte: NT ENERSUL
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Foto 38 — Detalhe da area em atividade erosiva - Fonte: NT ENERSUL.

Foto 39 — Detalhe da erosdo em solo arenoso-argiloso - Fonte: NT ENERSUL
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Foto 40— Detalhe da erosdo em solo arenoso-argiloso - Fonte: NT ENERSUL..

Visando solucionar o problema, inicialmente foram tomadas as medidas
técnicas necessarias quanto a operacionalizacdo da usina , com a implantacédo de
um sistema de retencdo de detritos (Smart Pier) localizado no inicio do canal de
aducao a tomada d’agua.

Procedeu-se também a implantacdo de equipamento limpa-grades e grades
novas, decorrentes da necessidade da parada frequente das maquinas para
execucdo da respectiva limpeza, pois, com a implantacdo do Smart Pier,
praticamente todos os materiais e detritos superficiais passaram a ser retidos e
retirados, jA& que 0 assoreamento trazia consigo, de forma submersa e em
suspensao, muitas folhas e madeiras saturadas que passavam sob o Smart Pier
sem serem retidos, 0 que passou a requerer a limpeza das grades da tomada

d’agua, veja as fotos a seguir de autoria dos técnicos da CRE.
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Foto 41 — Coleta dos residuos no Smart Pier - Fonte: NT ENERSUL.
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Foto 42 — Detalhe do Smart Pier apos limpeza- Fonte: NT ENERSUL.

Foto 43 — Equipe de mergulhadores executando a limpeza - Fonte: NT
ENERSUL
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Foto 45 — Icamento dos detritos - Fonte: NT ENERSUL
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Foto 46 — Transporte dos detritos - Fonte: NT ENERSUL.

Todas essas questdes levaram também a necessidade da recuperacdo das
turbinas decorrentes de cavita¢gfes, jA que 0 mencionado assoreamento traz consigo
a obstrucdo das grades da tomada d’agua, criando elevada perda de carga e
aumento da velocidade da agua nos condutos, o que leva a um processo crénico de
cavitacdo nas pas das turbinas.

Também houve a necessidade da implantacdo do sistema de dragagem para
o desassoreamento do canal de adugdo a tomada d’agua, jA que a batimetria
realizada no canal de aducéo e na parte adjacente do reservatorio acusou o0 extenso
assoreamento existente nesses locais. Essa dragagem ocorre até hoje de forma
permanente.

Posteriormente, na avaliacdo interna da situacdo, independente das
providéncias técnicas- operacionais tomadas para a melhoria da eficiéncia
energética da usina, com relagdo ao cérrego S&o Luiz, considerando que as
cabeceiras de drenagem constituem unidades fundamentais de episédios erosivos e
constituem unidades importantes para a investigacdo de processos e a previsédo de

hY

riscos a erosdo, concluiu-se que um bom comecgo para solucionar de forma
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definitiva a questdo do aporte de sedimentos seria analisar a situacdo desse
corrego, haja visto a existéncia de metodologia apropriada que utiliza as cabeceiras
e sub-bacias de drenagem como unidade de reconhecimento e mapeamento das
feicOes erosivas canalizadas, movimentos de massa e da situacdo de retencao de
depositos de sedimentos.

O resultado dessas discussfes é o embrido que levou a contratagcdo dos

estudos do P& D sobre o qual estamos a discorrer neste item.

» Dos Estudos dos Processos Erosivos-P & D

Os estudos de P& D constituem importante contribuicdo referente a
ocorréncia das vocorocas e dos problemas de sedimentos que ocorrem na bacia do
rio Sucurit, face a profundidade das pesquisas de campo e seu respectivo
detalhamento da questao.

No mesmo foram cadastras as principais vogorocas relacionadas ao processo
de assoreamento do reservatorio da PCH Costa Rica.

Dentre os processos erosivos identificados, o maior deles apresenta area da
bacia de contribuicdo de 146,1 ha, onde foram identificadas véarias areas de solo
exposto, que também contribuem para o desencadeamento de processos erosivos e,
consequentemente, assoreamento dos corpos d’agua.

Na imagem de satélite Landsat TM5, utilizada no trabalho de P& D, pode se
ver as areas de solos expostos na bacia, destacadas em tons de vermelho e roxo e
as diferentes tonalidades de verde que representam areas cobertas por algum tipo
de vegetacao (figura 24).

De acordo com os levantamentos efetuados, o volume de 2.271.682,51m?3 de
solo perdido por esta vogoroca que esta a montante da PCH Costa Rica e apresenta
comprimento de 465,76 m, profundidade variando entre as cotas 740,94m a
796,74m, largura de até 259,68m, forma predominantemente concava e se encontra

em regido de Latossolo Vermelho - Amarelo Distrofico tipico.
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Figura 24 - Bacia de contribuicdo da vocoroca de Costa Rica sobre imagem de
satélite (146,1 ha) — apud P& D - 2014 — Fonte ENERSUL

Conforme EDP — 2014 “ A regidao do Cerrado, em sua maior parte localizada no
Planalto Central Brasileiro, caracteriza-se por condi¢cdes climéaticas e edéficas
especificas. O clima e tropical estacional com precipitacdes anuais na ordem de
1500mm, com um periodo seco de 5 a 6 meses e periodos curtos de estiagem
(veranicos) durante a estacdo chuvosa. Os solos sdo, em sua maioria,
extremamente intemperados, acidos e com baixa disponibilidade de nutrientes para
o desenvolvimento de plantas cultivadas.

A formacéo dos solos e seu grande potencial para processos erosivos em grande
escala e dependente de alguns fatores naturais, destacando-se o material de origem
(as rochas das quais os solos sdo desenvolvidos), as condi¢cdes climaticas e a

diversidade geomorfoldgica, que serdo discutidos detalhadamente, neste relatorio.
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O estudo cita que “Levantamentos de solos realizados por Galdino et al. (2003) para
a bacia do Taquari, contigua a bacia do Alto Rio Sucurid, indicaram a presenca de

diferentes classes de solo para o0 municipio de Costa Rica, apresentadas quadro 2.

Quadro 13 — Classes de solos para o municipio de Costa Rica/MS

Classes de Solo Area (Km?) | Porcentagem (%)
Neossolo Quartzarénico 466,6 37,6
Neossolo Quartzarénico Hidromarfico 35,1 2,8
Latossolo Vermelho Distrofico Tipico 208,5 16,8
Latossolo Vermelho - Amarelo Distréfico Tipico 1440 11,6
Neossolo Litolico 387,4 31,2

Fonte : (Galdino et al., 2003)* Apud P& D — EDP - 2014

Entre estas classes de solos, os Neossolos Quartzarenicos e 0os Neossolos
Litolicos sdo, por natureza, os mais vulneraveis a erosdo laminar. No entanto, 0s
Latossolos, embora sejam solos que, por definicdo, sdo mais profundos e melhor
estruturados, sdo os mais indicados as atividades agricolas e ocupam extensas
planicies da bacia do Alto Sucuril, sendo por isso, 0s mais mecanizados e 0S mais
compactados pelo pisoteio pecuario. Os municipios de Costa Rica, Alto Araguaia e
Rio Verde apresentaram maiores perdas de solo por eroséo Laminar entre os doze
municipios analisados na bacia do rio Taquari por Galdino et al. (2003).

Ainda EDP — 2014 diz que: “Levantamentos realizados por Ferreira (2011)
apontam que na bacia do Alto Sucurid predomina o uso do solo por culturas
permanentes, representada em sua maior parte pela pastagem com 52,45% da area,
seguidos da ocupac¢do por Matas com 29,68% da area total.

Segundo este autor, essa porcentagem de area coberta com mata deve-se ao
fato de Costa Rica possuir cerca de 70% da area total do municipio como areas de
protecdo ambiental, representadas por unidades de preservagdo como o Parque
Natural Municipal do Alto Sucurit, Parque Estadual das Nascentes do Rio Taquari,
Parque Nacional das Emas, entre outros).

A vocoroca estudada no municipio de Costa Rica, ocorre em area de
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Latossolo Vermelho - Amarelo Distréfico tipico, que consta nos levantamentos de
Galdino et al. (2003), mas que nao é identificada no mapa elaborado por Ferreira
(2011).

A producao de sedimentos em toneladas por ano, modelada para um intervalo
de 10 anos na bacia do Alto Sucurid, identificada no estudo, pode ser observada no

quadro a seguir.

Quadro 14 - producdo de sedimentos em toneladas por ano, modelada para um
intervalo de 10 anos na bacia do Alto Sucuriu (MS).

Producéo de sedimento t/ano Volume (m3/ano) Area Km?
Na Bacia 856.969,95 702.434,38 1.252,57
Por Km? 684,17 560,79 1,000
Por Ha 6,84 5,61 0,010

Fonte : P& D — EDP - 2014

A distribuicdo espacial das classes de solo, geomorfologia e suscetibilidade

aos riscos geoldgicos e aos processos erosivos do estudo sdo apresentados nos

quadros a seguir.

Quadro 15 -
susceptibilidade aos

geotécnicas)

Distribuicdo espacial

das classes de solo,

geomorfologia e

riscos geoldgicos e aos processos erosivos (Classes

Classe de | Classe Classe geotécnica Area Km? Area %
solo geomorfolégica
Gleissolos Formacdes flavio — | Baixo potencial Erosivo 216,21 16,86
lacustres recentes
Neossolo Degraus Estruturais e | Frentes erosivas de alto potencial 118,34 9,23
Litélico bordas erosivas de movimentos naturais de massa e
portadoras de escarpas sujeitas a
desprendimento de blocos
Latossolo Planaltos com | Predominio de solos arenosos finos 777,63 60.63
Vermelho predominio de | ou areno— silto —argilosos de alto
distréfico espessos pacotes de | potencial erosivo se submetidos a
arenito em deposicdo | concentracdo das éaguas das
mista, Chapadas e | chuvas e com relevo favoravel ao
Platds processo de arenizacdo pela acéo
das aguas pluviais e pelo vento
Latossolo Planaltos com | Baixo potencial erosivo. 170,39 13,29
Vermelho predominio de basalto
Escuro
Total das 1282,57 100,00
Classes

Fonte : P& D — EDP - 2014
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Com relacdo aos sedimentos temos que: “O volume de 702.434,38 m3/ano de
sedimentos equivale a 117.072 caminhfes de sedimentos, que saem anualmente da
bacia do Alto Rio Sucuriu, em uma lamina de solo com altura de 0,000684m ou
0,68mm. Por outro lado, a maior vogoroca da bacia do Alto Rio Sucurit produziu ao
longo de aproximadamente 50 anos, o volume de 2.271.682,51m3 de sedimentos, o
equivalente a 6,47% de sedimentos gerados anualmente do apurado pelo modelo
para toda a bacia, o que corresponde a 5729,9 t/ hd/ ano, sendo 1021,74 vezes
maior que a média da bacia. Esse resultado evidencia a gravidade da formagéo de
vocorocas para a producdo de sedimentos e dos danos ambientais causados pelo
assoreamento de rios e reservatorios, com impacto direto sobre a producéo
energética da PCH Costa Rica.

Dos resultados obtidos da analise dos aspectos geotécnicos e
geomorfolégicos associados a pedologia da bacia do Alto Rio Sucuril, observou-se
que 69,86% da area em estudo apresentam condi¢cdes naturais de alto potencial
erosivo e de producdo de sedimentos, o que por si s6 € um resultado bastante
representativo dos problemas operacionais enfrentados na manutencdo da PCH
Costa Rica.

Em suma, as condi¢des locais a montante da PCH Costa Rica sédo de alto
potencial de producdo de sedimentos, e na ocorréncia de um evento extremo de
chuvas concentradas, poderd provocar grandes transtornos ao conjunto gerador,
podendo inclusive promover a paralisacdo do empreendimento e causar grandes
prejuizos.” EDP — 2014

Conforme os autores, do trabalho desenvolvido, obteve-se como resultado os
dados de producédo de sedimentos na bacia do Alto Sucuril, a montante da PCH
Costa Rica o que conforme constatado representa a quantidade de material
transportado para fora da bacia hidrografica, cumulativamente de montante para
jusante, material este escoado pela rede de drenagem ao longo do ano com reflexos

negativos a PCH Costa Rica.
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9.3. Aspectos do Meio Bioldgico

9.3.1. Flora
A vegetacao primitiva da Bacia do Parana era constituida basicamente de

diversas formacdes de Savana (Cerrado) e de Floresta Estacional Semidecidual.

Na regido, grande parte da vegetacao original foi substituida por agricultura e
pastagens, restando algumas areas de remanescentes de, de savana arbolrea

densa, savana arbdrea aberta e areas de encrave entre savana e floresta estacional.

A savana arbdrea densa (savana arbdrea densa) constitui-se de uma
formagdo campestre com estrato denso de &arvores baixas, xeromorficas, de
esgalhamento profuso, providas de grandes folhas coriaceas, perenes e casca
corticosa. De uma maneira geral, apresenta estratos definidos. H4 um andar arbo6reo
superior mais ou menos uniforme em que os individuos tém de 8 a 10m de altura, as
vezes chegando a 15 e até 18m. No estrato intermediario por vezes ha grande
guantidade de arvoretas e arbustos, e normalmente ndo apresenta estrato herbaceo

continuo, mas somente gramineas em tufos, entremeado de plantas lenhosas.

Entre os elementos arbdreos aparece uma infinidade de espécies cuja
predominéncia varia de lugar para lugar. Na por¢cdo nordeste do estado, essa
formacdo ocupa expressivas areas que, devido a intensa acao antropica encontra-se
muito alterada. Nos agrupamentos arboreos remanescentes, destacam-se
elementos de Sclerolobium sp. (carvoeiro), Magonia pubescens (tingui), Mezilaurus
sp. (itauba), Hymenaea sp. (jatoba) e Pterodon pubescens (faveira ou sucupira-

branca).

A savana aparece ocupando extensas areas, distribuidas por todo o Estado
de Mato Grosso do Sul. Ocorre em areas areniticas da bacia sedimentar do Parana,
areas movimentadas do pré-cambriano, e de acumulagdo inundaveis do pantanal
mato-grossense. Entre as espécies arbéreas de ampla dispersdo e
representatividade da formacdo, cita-se: Qualea spp. (paus-terra), Curatella

americana (lixeira), kielmeyera
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coriaceae (pau-santo), Tabeluia caraiba (ipé-caraiba ou paratudo), Byrsonima spp.
(muricis), Striphnodendron pp. (barbatim&o) e Salvertia convallariadora (pau-de-
arara) entre outras.

Essa formacéo engloba ainda as florestas-de-galeria que ocupam os fundos
dos vales, nos talvegues, as quais apresentam-se em geral, com uma sinusia
arbérea de 15 a 20 m de altura, com arvores perenifélias associadas a espécies
deciduas. Possuem estrato dominante, arvoretas e arbustos. Todos esses estratos
tém caracteristicas morfolégicas e habitos completamente diferentes das espécies

da savana.

Fisionomicamente, a savana arbérea densa € uma formacao arbdérea baixa
semicaducifélia, restrita a &reas areniticas lixiviadas com solos profundos, ocorrendo
em um clima tropical eminentemente estacional. O estrato herbaceo € composto de
gramineas em tufos de Andropogon, entremeado de plantas espinhosas vicariantes
da Estepe como Ziziphus, Celtis, Scutia, Cereus e outras.

Essa formacdo particulariza-se por uma variacdo fisiondmica muito grande,
incluindo desde o cerrado propriamente dito, com arvores que variam dos 4 a 8m de
altura, formando as vezes um estrato lenhoso denso de arbustos, cipés e
taboquinha, até fisionomias arbéreas mais abertas, baixas e limpas, lembrando um

parque antrépico.

A regido Norte do Mato Grosso do Sul é tida como corredor ecolégico entre
trés biomas: pantanal, cerrado e Amazonia, contendo, em suas formacgdes, vegetais
de diversas espécies fitoterapicas e esséncias nativas, com uso na culinaria

regional.

A Savana Arbdrea Aberta é a fitofisionomia florestal predominante na regido
do empreendimento conforme demonstra a figura 25 — Mapa de Vegetacao, tendo
como principal caracteristica dessa formagdo um continuo estrato gramindide que
reveste o solo e que seca durante o periodo desfavoravel. A esse estrato, sobrepde-
se um outro, que apresenta arvores mais ou menos baixas, xeromorfas, com
grandes folhas sempre verdes. O tronco é tortuoso, esgalhado e de casca corticosa,

em geral queimada todos os anos.
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Figura 25 - vegetacgéao
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Entre suas espécies arboreas, sobressaem Hymenaea stilbocarpa (jatoba-

da-mata), Tapirira sp. (pau-pombo), Luehea sp. (acoita-cavalo), Tabebuia spp.

(ipés), Inga spp. (ingas), Miracrodruon urundeuva (aroeira), Xylopia sp. (envira-

pindaiba) entre outras, e que regularmente apresenta algum valor madeireiro.

Quadro 16 - Relacdo das Espécies Florestais Identificadas na Regido de

Entorno do Empreendimento

NOME POPULAR NOME CIENTIFICO GRQPO FAMILIA
ECOLOGICO
Acoita cavalo Luehea speciosa P Tiliceae
Amendoim bravo Pterogyne nitens P Leg. Caesalpinoideae
Angico branco Anadenanthera colubrina S Leg. Caesalpinoideae
Angico vermelho Parapiptadenia rigida P Leg. Mimosoideae
Aroeira Myracrodruon urundeuva P Anarcadiaceae
Balsemin Diptychandra aurantiaca S Leg. Caesalpinoideae
Canafistula Peltophorum dubium P Leg. Mimosoideae
Bocaiuva Acrocomia aculeata P Palmae
Carvao vermelho Diptchandra aurantiaca S Leg. Caesalpinoideae
Cumbaru/baru Dipteryx alata S Leg. Papilionoideae
Guapeva Pouteria torta S Lythraceae
Embauba Cecropia holeluca P Moraceae
Guarita Astronium graveolens S Anaradiceae
Nota: P = espécies pioneiras ou secundarias iniciais

S = espécies secundarias tardias ou climax
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NOME POPULAR NOME CIENTIFICO GRL,JPO FAMILIA
ECOLOGICO

Inga Inga uruguensis P Leg. Mimosoideae
Ipé roxo Tabebuia avellanedae P Bignoniaceae
Jatoba Hymenaea stilbocarpa S Dilleniaceae
Mutamba Guazuma sp P Sterculiaceae
Figueira Ficus sp P Malpighiaceae
Olho de cabra Ormosia arborea S Leg. Papilionoideae
Taruma Vitex montevidenses P Rutaceae
Goiaba Psidium guayava P Vochysiaceae
Pau-6leo Copaifera langsdorffii S Leg. Caesal.
Pau de tucano Vochisia tucanorum S Vochy siaceae
Pau pombo Tapirira guianensis P Anacardiceae
Genipapo Genipa americana P Vochysiaceae
Candiuva Trema micrantha P Bignoniaceae
Pimenta de macaco | Xylopia aromética P Annonaceae

Nota:

P = espécies pioneiras ou secundarias iniciais

S = espécies secundarias tardias ou climax
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NOME POPULAR NOME CIENTIFICO GRL,JPO FAMILIA
ECOLOGICO

Pindaiba-da-agua Xylopia emarginata S Annonaceae

Pitanga Eugenia sp S Myrtaceae

Pororoca Rapanea ferruginea S Myrtaceae

Guatambu Aspidosperma S Apocynaceae
ramiflorum

Sapuva Machaerium stipitatum S Leg. Papilionoideae

Sangra d'agua Croton urucurana P Euphorbiaceae

Suina Erhythrina sp P Leg. Papilionoideae

Timbo/tingUi Magonia pubescens S Sapindaceae

Ucuuba Virola sebifera S Miristicaceae

Carne de Vaca Roupala brasiliensis P Leg. Caesalpinoideae

Nota:

P = espécies pioneiras ou secundarias iniciais

S = espécies secundarias tardias ou climax
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9.3.2. Fauna

A fauna local ndo parece ser numericamente exuberante, posto que as
formacdes vegetais atuais encontram-se profundamente descaracterizadas ou foram
em larga extensdo destruidas. Dessa forma, o ambiente suporte da fauna primitiva
nao € mais capaz de sustentar os mesmos taxons ou todos os taxons anteriormente

abrigados.

A ictiofauna, aves, répteis e mamiferos apresentam-se na regido como um

rico potencial de observacéo eco turistica, ainda com comunidades bastante ricas.

Como a area de estudo se encontra inserida em regido de cerrado sabe-se
gue a regido do Cerrado encerra pelo menos 1.051 espécies distintas, das quais 935
sdo aves, 298 sdo mamiferos e 268 sdo répteis. Destas, pelo menos 148 aves, 68
mamiferos e 57 répteis parecem ocorrer exclusivamente em &areas de cerrado;
porém, ha numerosos taxons sem informacdo quanto ao tipo de habitat que

frequentam.
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9.4. Aspectos do Meio Antrépico

9.4.1. Caracterizacdo Sécio-econdmica Regional da Area de Estudo

O Estado de Mato Grosso do Sul se insere na regiao centro-oeste do pais
uma regido com tradicdo agropecuaria caracteriza-se por ter uma economia de base
agropastoril, tendo iniciado sua ocupacdo no século passado pelas atividades de
extracao vegetal, pecudria e agricultura desbravadora — SEPLAN - 2003.

Passado 12 (doze) anos dessa afirmacdo SEMADE -2015 assim se refere ao
Estado de Mato Grosso do Sul: “ O Estado de Mato Grosso do Sul é constituido por
uma area territorial que atinge uma extensao de 357.145,4 km2 que se estende até
as fronteiras internacionais com as Republicas do Paraguai e da Bolivia na sua parte
sul e sudoeste do Estado, onde é banhado pela bacia do Rio Paraguai. Na fronteira
leste e norte/nordeste é banhado pela bacia do Rio Parand e seus afluentes,
fazendo ai divisa com cinco estados brasileiros: Parana, Sdo Paulo, Minas Gerais,

Goias e Mato Grosso.

A sua organizacao politico-administrativa € constituida pela existéncia de 79

municipios com seus centros urbanos administrativos e 85 distritos.

Os vazios demogréficos e econdbmicos que estdo presentes no espaco
geografico que compdem o territério estadual é reflexo da disparidade de recursos
gue estdo disponiveis nas diversas regides e nos 79 municipios que apresentam

grau de desenvolvimento heterogéneo.

A reducado das desigualdades regionais depende da definicdo de estratégias
de desenvolvimento com a organizacdo do espaco geografico, criando e definindo
regides para a implantacao de politicas perenes de desenvolvimento sustentavel que

ndo sofram descontinuidade em cada mudancga de gestédo politico-administrativa.
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O texto do paragrafo anterior reflete a nova politica do governo do MS , com
vistas ao desenvolvimento do estado, que desde a sua criagdo tem buscado explorar
as suas potencialidades realizando estudos que venham a propiciar o melhor

aproveitamento dos seus recursos haturais e econémicos.

Nessa busca desses objetivos no ano de 2003 o governo do estado elaborou
em parceria com as universidades publicas e privadas, um Plano de
Desenvolvimento Sustentavel, diretamente com o0s representantes das prefeituras

municipais e a sociedade civil organizada.

Neste Plano desenvolvido por regides econdmicas do Estado, objetivou-se
levantar dados caracteristicos do estado e identificar as prioridades dos projetos a

serem implantados considerando o desenvolvimento sustentavel da regiéo.

A area de estudo do PACUERA da PCH Costa Rica encontra-se totalmente
incluida no municipio de Costa Rica, o qual faz parte do Plano Regional de

Desenvolvimento Sustentavel da regido norte.

De acordo com o documento emitido como resultado do Plano conforme
SEPLAN-2003 sdo oito os municipios que formam a regido Norte: Alcindpolis,
Camapud, Costa Rica, Coxim, Rio Verde de Mato Grosso, Sdo Gabriel do Oeste,
Sonora e Pedro Gomes.

Ainda SEPLAN-2003 diz que: “Essa regido limita-se a Norte com os Estados
de Mato Grosso e Goias: a Oeste com o municipio de Corumbd; a Sul com os
municipio de Ribas do Rio Pardo, Bandeirantes e Jaraguari e, a Leste, com

Chapadéo do Sul e Agua Clara.

O espaco geografico compreendido por essa regido ocupa uma extensdo
territorial de 47.171,40 Km?2 que representa 13,17% da area de 358158,70 km?2 do
Estado de Mato Grosso do Sul e abriga uma populagcdo aproximadamente de

119.436 habitantes, correspondendo a 5,7% da populacao estadual.

Ao longo dos anos apds varios estudos, visando a melhor divisdo para efeito
de planejamento, o governo MS, conforme SEMADE - 2015, apresentou uma
proposta de definicdo de regionalizacdo do espaco fisico do Estado de Mato Grosso
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do Sul, visando estabelecer um referencial geogréafico para a propositura de politicas
de desenvolvimento regional dividindo o estado em 09 (nove) Regides de
Planejamento que contemplam os 79 (setenta e nove) municipios atualmente

existentes. Esta € a divisdo em vigor atualmente.

As regides de planejamento apresentadas convergem para 9 (nove) polos
urbanos regionais assim definidos:” o polo regional de Campo Grande, sendo o
maior centro urbano e econdmico do Estado, exercendo influéncia sobre as demais
regides, tanto na atragdo demogréafica bem como no atendimento de demandas de
bens e servicos vindas das demais regifes; como subpolos regionais aparecem 0s
municipios de Dourados, Corumba e Trés Lagoas, centros urbanos e econémicos
com forte lideranca em outras regides do interior do Estado; e mais cinco polos
microrregionais com poder de atragdo sobre os pequenos centros urbanos que séo:
Navirai, na Regido do Cone-sul, Ponta Pord na Regido Sul-fronteira, Jardim na
Regido Sudoeste, Sdo Gabriel do Oeste na Regido Norte e Nova Andradina na

Regido Leste”.

As nove Regides de Planejamento de Mato Grosso do Sul tém definidos os
centros urbanos polarizadores das respectivas regides pelo aspecto de lideranca
demografica e econdmica, apresentando as distancias de todos 0os municipios em

relacdo a Campo Grande e com relacéo a seus respectivos polos regionais locais.

O municipio de Costa Rica se encontra na regido Norte, a qual tem por polo o

municipio de S&o Gabriel do Oeste.

Nessa nova proposta de diviséo territorial a regidao Norte passou a apresentar
uma extensao territorial de 47.638,31 kmz2, e a ser constituida por dez municipios, ao

invés dos (8) oito da divisdo anterior.

Atualmente o0s municipios integrantes da regido Norte somam uma populacéo
estimada em 146.259 habitantes, conforme dados de 2013, resultando em uma
densidade demografica de 3,07 hab/km?, ja pelos dados do Censo Demogréfico de
2010 indica uma taxa de urbanizacdo da sua populacdo da ordem de 84,05%.

Quanto a posicdo geografica, esta localizada no limite entre as bacias do Rio
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Paraguai e Rio Parand, porém a maior parte de sua area territorial € banhada pelos
afluentes da bacia do Rio Parana.

Ainda conforme SEMADE -2015 com esse novo desenho da regido norte, a
mesma “Apresentou um Produto Interno Bruto — PIB regional estimado em 2012 em
R$ 3,4 bilhdes. Sua base econdmica esta centrada na agropecuaria, apresentando
predominancia de grandes propriedades rurais, tendo em 2010 produzido
aproximadamente 2,0 milhdes de toneladas de grdos em uma éarea de 489.155
hectares, aparecendo com destaque os municipios de Sao Gabriel do Oeste, Costa
Rica e Sonora, que juntos respondem por 70,0% da producéo de grdos da Regiéo,
sendo de maior expressdo as culturas de soja, milho e algoddo. A producédo de
cana-de-acgucar tem relevancia nos Municipios de Costa Rica e Sonora que juntos
somaram em 3.415.575 t colhidas em 2013.

A pecuaria € expressiva na Regido onde a pecuaria bovina tem grande peso
econdémico, com rebanho de 3,0 milhdes de cabecas em 2013. A Regido detém
14,5% do rebanho estadual. Os maiores rebanhos municipais estdo concentrados
nos municipios de Camapud, Coxim e Rio Verde de Mato Grosso. A suinocultura de
corte vem se mostrando promissora, atraida pela indlstria de abate instalada no
Municipio de Sdo Gabriel do Oeste. Em 2013 a Regido detinha um rebanho estatico
estimado em 237.554 suinos. O registro de abate aponta para mais de 530 mil
animais abatidos em S&o Gabriel do Oeste.

Os principais polos de criacao suina na Regido sdo: Sao Gabriel do Oeste, e
Costa Rica. Também a avicultura de corte tem importancia econébmica com destaque

para o Municipio de Sdo Gabriel do Oeste.

A atividade industrial esta concentrada em poucos municipios, entre eles
podemos destacar sonora, onde aparece o setor sucroalcooleiro e Rio Verde de
Mato Grosso, com industrias frigorificas, de laticinio, de ceramica e a de ragéo
animal. Em Costa Rica observa-se a presenca da industria geradora de energia

elétrica e do setor sucroalcooleira.

A principal rodovia que corta a Regido Norte € a BR-163, que adentra o

Estado pelo Municipio de Sonora, na divisa com o Estado de Mato Grosso,
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percorrendo uma extensdo de aproximadamente 270 km dentro da Regido,
cruzando os municipios de Sonora, Pedro Gomes, Coxim, Rio Verde de Mato
Grosso e S&o Gabriel do Oeste. Esta rodovia faz a ligacdo da Regiao Norte com o
resto do Estado.

Também a MS-436 que é uma importante via de interligacdo (unindo o
Municipio de Bandeirantes, na Regido de Campo Grande a Costa Rica) que corta a
parte sul da Regido Norte e ainda a MS-217/359 considerada estratégica para a
Regido, interliga o Municipio de Coxim ao Alto Taquari no Estado de Mato Grosso.

A rede ferroviaria Ferronorte entra em Mato Grosso do Sul pelo Municipio de
Aparecida do Taboado, na divisa com S&o Paulo, atravessa a Regido cortando os
municipios de Costa Rica e Alcinépolis, beneficiando-a em uma extensdo de
aproximadamente 140 km.”

9.4.2. Infra-estrutura regional /energia

Da energia gerada no Brasil, 93% provem de hidroelétricas, pois o pais
possui um imenso potencial hidrico. As hidrelétricas representam uma grande
alavanca no desenvolvimento nacional, pois além da geracdo de energia
possibilitaram o desenvolvimento de engenharia civil, mecanica e arquitetonica,
tornando-se um destaque mundial.

Conforme dados da ANEEL-2009 o mercado de energia elétrica
experimenta um salto em crescimento da ordem de 35,26% ao ano, tendo
ultrapassado a casa dos 100 mil KW em 2008 apresentando em 2009 pouco
mais de 109 mil KW. O planejamento governamental de médio prazo prevé a
necessidade de investimentos da ordem de R$ 6 a 7 bilh8es/ano para expansao
da matriz energética brasileira, em atendimento a demanda do mercado
consumidor.

Ao longo das ultimas décadas, o consumo de energia elétrica apresentou
indices de expansdo bem superior ao Produto Interno Bruto (PIB) fruto do
crescimento populacional concentrado nas zonas urbanas, do esforco de aumento

da oferta de energia e da modernizagdo da economia.
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As classes de consumo residencial, comercial e rural obtiveram
expressivos ganhos de participagcdo, enquanto o segmento industrial teve
participacdo menor neste crescimento, principalmente pela utilizacdo de consumo
postas em pratica na década de 90.

O quadro a seguir, conforme ANEEL — 2015, demonstra o quantitativo de
empreendimentos em operacdo e em construgdo no pais, considerando a
poténcia dos mesmos. Os valores de porcentagem sdo referentes a Poténcia
Fiscalizada. A Poténcia Outorgada € igual a considerada no Ato de Outorga. A
Poténcia Fiscalizada é igual a considerada a partir da operacdo comercial da

primeira unidade geradora.

Quadro 16 - Empreendimentos em Operacdo - Energia Elétrica— BR — Em 25/02/2015

Tipo [ Quantidade [Poténcia Outorgada (kW)Poténcia Fiscalizada (kW)| %

CGH 489 311.907 313.542 0,23
EOL 253 5.608.601 5.521.489 4,1
PCH 472 4.774.962 4.753.509 3,53
UFV 317 19.179 15.179 0,01
UHE 201 87.308.965 84.319.838 62,56
UTE 1.895 39.398.939 37.875.904 28,1
UTN 2 1.990.000 1.990.000 1,48
Total 3.629 139.412.553 134.789.461 100

FONTE: ANEEL-2015

Quadro 17- Empreendimentos em Construcdo- Energia Elétrica — BR— Em 25/02/2015

Tipo Quantidade Poténcia Outorgada (kW) %
CGH 1 848 0
EOL 118 3.124.910 14,21
PCH 40 444.539 2,02
UHE 11 15.269.142 69,43
UTE 26 1.801.315 8,19
UTN 1 1.350.000 6,14
Total 197 21.990.754 100

FONTE: ANEEL-2015
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Legenda
CGH Central Geradora Hidrelétrica
CGU Central Geradora Undi-elétrica
EOL Central Geradora Eolica
PCH Pequena Central Hidrelétrica
UFV | Central Geradora Solar Fotovoltaica
UHE Usina Hidrelétrica
UTE Usina Termelétrica
UTN Usina Termonuclear

Quadro 18 - Empreendimentos em Operacdo - Energia Elétrica— BR — Em 25/02/2015

Tipo | Quantidade [Poténcia Outorgada (kW)Poténcia Fiscalizada (kW)| %

CGH 489 311.907 313.542 0,23
EOL 253 5.608.601 5.521.489 4,1
PCH 472 4.774.962 4.753.509 3,53
UFV 317 19.179 15.179 0,01
UHE 201 87.308.965 84.319.838 62,56
UTE 1.895 39.398.939 37.875.904 28,1
UTN 2 1.990.000 1.990.000 1,48
Total 3.629 139.412.553 134.789.461 100

FONTE: ANEEL-2015

O fornecimento de energia elétrica é feito pela ENERGISA, que abastece os

dez municipios da regido. O Estado de Mato Grosso do Sul possui no total 25

usinas hidrelétricas em operacao, gerando 189.469 kW de poténcia.

De acordo com a SEMADE- MS - 2015 no ano de 2009, estavam

cadastrados 833.786 consumidores e no ano de 2014 se encontravam cadastrados

1.001.464 consumidores, dados estes que nos mosram que a situacdo do consumo

do setor energético no estado de Mato Grosso do Sul é crescente, contando no ano

de 2014 com 1.001.454 consumidores dos quais os residenciais ainda representam

a maioria, 808.217 do total dos consumidores.
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A evolucao no periodo 2009 a 2014 € representada no quadro a seguir o qual
demonstra o crescimento do setor nas suas diversas categorias de producdo e

consumao.

Quadro 19 - Evolugdo do Consumo e Numero de Consumidores de Energia
Elétrica — Consumo — 2009 -2014

Especificacdo | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
CONSUMIO (MWH

Total do 3.842.221 | 4.054.088 | 4.338.385 | 4.729.186 | 5.133.190 | 5.382.748

Estado

Residencial 1.175.683 | 1.260.023 | 1.347.831 | 1.471.464 | 1.591.846 | 1.774.544

Industrial 597.389 | 637.975 | 666.217 | 705.401 | 701.883 | 692.552

Comercial 747.849 | 814.847 | 900.343 | 995.941 | 1.037.486 | 1.138.932

Rural 395.199 | 415987 | 437.303 | 464.296 | 472.280 | 509.878

Poder Pdblico | 199.959 | 203.050 | 222.873 | 234.461 | 240.659 | 257.763

lluminac&o 185.657 | 192.905 | 201.751 | 216.447 | 221.185 | 225.915

Puablica

Servico Publico | 109.283 | 155587 | 159.068 | 162.040 | 170.567 | 175.640

Proprio 7.705 7.160 7.082 7.023 6.871 6.785

Industrial Livie | 373.272 | 360.537 | 387.884 | 448.071 | 645.007 | 544.956

Comercial livre | 7.567 6.017 8.033 24.042 45406 | 55.783

Servico Publico | 44.458 - - - -

Livre

Fonte: SEMADE - MS 2015

Quadro 20 - Evolucdo do Consumo e Numero de Consumidores de Energia
Elétrica — Consumidores - 2009-2014

Especificacdo [ 2009 [2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
CONSUMIDORES

Total do 833.786 | 861.818 898.238 935.530 964.588 | 1.001.464

Estado

Residencial 674.605 | 691.798 720.852 752.014 776.904 808.217

Industrial 5.584 5.973 6.428 7.033 7.767 8.768

Comercial 64.789 69.086 72.442 76.474 78.735 80.396

Rural 77.932 83.610 86.786 87.686 88.523 90.990

Poder Publico 8.142 8.439 8.621 8.788 8.990 9.295

lluminacéo 1.659 1.787 1.929 2.317 2.392 2.418

Publica

Servigo 852 906 956 992 1030 1.130

Publico

Proprio 205 200 201 194 198 198

Industrial Livre 13 15 17 23 27 27

Comercial livre 4 4 6 9 21 25

Servigo 1 - - - -

Publico Livre

Fonte: SEMADE — MS 2015
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Quadro 21 - Eletrificacdo Rural- Particular — 2003-2007

Especificagcéo 2003 2004 2005 2006 2007
Postes Rurais 233.212| 230.407| 218.002] 200.432| 186.060
Extensédo da Rede (km) 30.251 29.758 26.596 24.211 17.771
Poténcia (KVA) 631.130| 664.217| 680.617| 693.424| 702.892
Fonte: SEMADE — MS 2015
Quadro 22 - Eletrificacdo Rural - ENERSUL - 2003-2007-MS

Especificacéo 2003 2004 2005 2006 2007
Postes Rurais 179.172 [199.735 [244.732 [290.497 |[348.179
Extensdo da Rede (km) 21.743 24.602 29.251 35.157 48.138
Poténcia (KVA) 136.295| 170.370| 220.380| 259.762| 308.145

Fonte: SEMADE — MS 2015

(Capacidade Geragéo) — 2015

Quadro 23 - Hidrelétricas — USINA TIPO CENTRAL GERADORA HIDRELETRICA

POTENCIA :
USINA MUNICIPIO RIO
(Kw)

Cassilandia 500 Cassilandia Aporé

Séo Jodo | 664 Ponta Pora S&o Jodo

S&0 Jodo I 600 Ponta Pora Séo Joao

Coxim (antiga Vitor Brito) 400 Coxim Cérrego do Veado

Aporé 1.000 Chapadéao do Sul Aporé

Santa |zabel 1.000 Campo Ribeirdo das Botas
Grande/Jaraguari

Corrego Séo Luiz 688 Amambai/Laguna | Cérrego Sé&o Luiz
Carapa

Energia Maia Ltda 600 Campo Ribeirdo das Botas
Grande/Jaraguari

Fazenda Concoérdia 58 Nova Alvorada do | Corrego Taquarussu
Sul

Fazenda Marcela 58 Campo Grande Cérrego da Invernada

Bela Miragem 225 Sdo Gabriel do | Coxim
Oeste

Ribeirdo 144 Chapadéo do Sul Ribeirdo

Agrop. S&o Marcos 300 Costa Rica Paraiso

Faz. Cachoeira Arantes 16 Costa Rica Cachoeira

Rio Formoso 50 - Rio Formoso

Fonte: ANEEL. Apud SEMDE — MS 2014
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Quadro 24 - USINA TIPO PEQUENA CENTRAL HIDRELETRICA (Capacidade de Geragéo ) — 2015

VIA MS ENGENHARIA ECONSULTORIA LTDA

Usina Poténcia (kW) Municipio Rio
Aquarius 4.200 Itiquira—MT/Sonora-MS Correntes
Costa Rica 16.000 Costa Rica-MS Sucurid
Paraiso | 21.600 Costa Rica-MS Paraiso
Planalto 17.000 Aporé-GO/Cassilandia- Aporé
MS

Buriti 30.000 Agua Clara- Sucurit
MS/Chapadéao do Sul

Alto Sucuril 29.000 Agua Clara- Sucurid
MS/Chapadéao do Sul

Porto das Pedras 28.030 Agua Clara-MS/ Sucuril
Chapadéo do Sul-MS

Santa Gabriela 24.000 Itiquira-MT/Sonora-MS Correntes

Ponte Alta 13.000 S&o Gabriel do Oeste-MS | Coxim

Indaia Grande 19.998 Cassilandia-MS Indaia Grande

Indaiazinho 12.500 Cassilandia-MS Indaia Grande

Fonte: ANEEL. Apud SEMADE — MS 2015

Quadro 25- CENTRAL GERADORA SOLAR FOTOVOLTAICA (Capacidade de Geragéo) — 2014

Usina Poténcia (kW) Municipio
llto Antdnio Martins 2,3 Campo Grande - MS
Hiran Sebastido 2,3 Campo Grande - MS
Meneguelli Filho
Jodo Eudes Meireles da 2,3 Campo Grande - MS
Silva
Ricardo Marcelino 2,3 Campo Grande - MS
Santana
José Rizkallah Junior 2,3 Campo Grande - MS
Lucio Dodero Reis 11,04 Campo Grande - MS
Francisco Almir Miranda 2,3 Campo Grande - MS
Eloy Vargas 2,3 Corumba - MS
Mauro de Oliveira 3,22 Campo Grande - MS
Cavalcante

Fonte: ANEEL. Apud SEMDE — MS 2014

Quadro 26 - USINA HIDRELETRICA DE ENERGIA (Capacidade de Gerac&o) — 2015

Usina Poténcia (kW) Municipio Rio

Ilha Solteira (1) 3.444.000 Solteira/SP e Parana
Selviria/MS

Jupia - (Eng. Souza 1.551.200 Castilho/SP e Trés Parana

Dias) @) Lagoas/MS

Ponte de Pedra 176.100 Itiquira/MT e Correntes
Sonora/MS

Porto Primavera - 1.540.000 Anaurilandia/MS e T. Parana

(Eng. Sérgio Motta) Sampaio/SP

(€

Assis Chateaubriand 29.500 Ribas do Rio Pardo

(Salto Mimoso) Pardo/MS

Sao Domingos 48.000 Agua Clara/MS e Verde
Ribas do Rio Pardo

Fonte: ANEEL. — apud SEMADE — MS 2015
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Quadro 27 - USINA TERMELETRICA DE ENERGIA (Capacidade de Gerag&o) — 2015

Usina Pot (Kw) Municipio Combustivel Classe
Modular de C. 206.350 Campo Grande Gas Natural Féssil
Grande (Willian
Arjona)

Luiz Carlos Prestes 385.819 Trés Lagoas Gas Natural Fossil

(Antiga 3 Lagoas)

Sidrolandia (Antiga 4.600 Sidrolandia Bagaco de Cana | Biomassa

Santa Olinda)

Coopernavi 12.000 Navirai Bagaco de Cana | Biomassa

Maracaju 7.400 Maracaju Bagaco de Cana | Biomassa

Passa Tempo 73.800 Rio Brilhante Bagaco de Cana | Biomassa

Brasilandia 10.000 Brasilandia Bagaco de Cana | Biomassa

Microturgn 100 Campo Grande Gas Natural Fossil

Eldorado 25.019 Rio Brilhante Bagaco de Cana | Biomassa

Vetorial 3.500 Ribas do Rio Gas de Alto Outros
Pardo Forno

Alcoolvale 4.200 Aparecida Bagaco de Cana | Biomassa
Taboado

Centro Oeste 4.000 Iguatemi Bagaco de Cana | Biomassa

Iguatemi

Angélica 96.000 Angélica Bagaco de Cana | Biomassa

VCP-MS 163.200 Trés Lagoas Licor Negro Biomassa

LDC Bioenergia Rio 90.000 Rio Brilhante Bagaco de Cana | Biomassa

Brilhante

Exceler Plaza Hotel 208 Campo Grande Oleo Diesel Féssil

Monteverde 20.000 Ponta Poréa Bagaco de Cana | Biomassa

Vista Alegre | 30.000 Maracaju Bagaco de Cana | Biomassa

Santa Luzia | 130.000 Nova Alvorada Bagaco de Cana | Biomassa
do Sul

Unidade de 79.828 Costa Rica Bagaco de Cana | Biomassa

Bioenergia Costa

Rica

Séo Fernando 48.000 Dourados Bagaco de Cana | Biomassa

Acucar e Alcool

Caarapo 76.000 Caarap6 Bagaco de Cana | Biomassa

Shopping Campo 4.655 Campo Grande Gas Natural Féssil

Grande

Vicentina 2.000 Vicentina Bagaco de Cana | Biomassa

Usina Laguna 2.400 Ponta Pora Bagaco de Cana | Biomassa

Aclcar e Alcool

Eldorado Brasil 226.000 Trés Lagoas Licor Negro Biomassa

Marfrig Paranaiba 1.600 Paranaiba Oleo Diesel Féssil

Supermercado Séo 144 Paranaiba Oleo Diesel Féssil

Francisco

Fonte: ENERSUL- apud SEMADE — MS 2015
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Quadro 28 - CONSUMO DE PRODUTOS ENERGETICOS E NAO ENERGETICOS - 2011-2014

Quantidade
Especificagao Unidade
2011 2012 2013 2014

Asfaltos Kg 64.637.571 37.943.787 60.369.676 87.851.695
Biodiesel Litros - - - -
Coque Kg - 37.389.090 49.187.560 62.548.450
Etanol Hidratado Litros 105.792.026 90.758.697 130.868.226 153.701.591
Gas Natural (m?3) m3 88.553.324 363.186.827 663.464.031 946.420.641
Gasolina Automotiva Litros 552.064.642 643.255.258 671.116.667 717.740.234
Gasolina de Aviacéo Litros 3.018.105 3.236.557 3.668.558 3.917.028
GLP Kg 86.510.600 88.594.409 91.119.212 96.467.906
Graxa Mineral Kg 757.892 708.856 715.054 698.639
Oleo Diesel Litros 1.156.702.9 | 1.244.973.288 1.355.561.808 1.403.012.77

88 2
Oleos Combustiveis Kg 11.004.099 32.428.276 79.283.480 79.874.385
Oleos Lubrificantes Litros
Parafinas Kg 18.654 - - -
Querosene Aviagao Litros - - - -
100/130
Querosene Aviagéo | Litros - - - -
Querosene de Litros 44.523.936 45.024.125 38.067.856 39.535.163
Aviacéo
Querosene Litros - - - -
lluminante Granel
Solventes Litros 2.966.130 2.861.617 2.472.917 2.957.422

Fonte: MS-GAS, ANP — apud SEMADE- MS 2015

Quadro 29 - CONSUMO INDUSTRIAL POR GENERO DE ENERGIA ELETRICA - 2013

GENERO DE ATIVIDADE CLIENTES CONSUMO (kWH)
Extracdo e Trat. Minerais 84 68.701.976
Industria de 4.693 919.250.418
Transformacéo
- Min.ndo Metalico 393 142.678.212
- Metallrgica 830 68.182.185
- Nao Ferrosos Mecanica 146 4.684.685
- Mat.El., Eletr. Comu. 59 13.890.846
- Mat.Transporte 29 853.574
- Madeira 448 10.817.549
- Mobiliario 417 3.844.123
- Papel e Papeléao 48 3.059.150
- Borracha 29 1.838.097
- Couros e Similares 33 15.887.813
- Quimica 72 2.265.437
- Prod. Farm. Veterinario 19 211.406
- Destilaria de Alcool 25 8.847.532
- Material Plastico 68 39.902.455
- Material Textil 46 17.748.192
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Quadro 30 - CONSUMO INDUSTRIAL POR GENERO DE ENERGIA ELETRICA — 2013 (contin.)

GENERO DE ATIVIDADE CLIENTES CONSUMO (kWH)
Extracado e Trat. Minerais 84 68.701.976
- Artigo de Tecido 227 5.156.598
- Prod. Alimenticios 1.273 564.596.591
- Bebidas 31 6.286.467
- Fumo 1 7.122
- Editoriais e Graficas 212 3.218.154
- Calgados 19 1.337.491
- Demais Industrias da 268 3.936.739
Transformacéao
Construcao 3.270 17.441.386
Utilidade Publica 2 3.467
Diversas 197 54.529.055
TOTAL 8.246 1.059.926.302

Fonte: ENERSUL- apud SEMAC — MS 2014

9.4.3. Infra-estrutura regional/Sistema viario regional
A malha rodoviaria da regido Norte de Mato Grosso do Sul tem por base as

rodovias integrantes do Sistema Rodoviario Estadual sob jurisdicdo federal. A
mesma se apoia em dois principais eixos rodoviarios do estado que sdo a Rodovia
Federal BR 163 e a Rodovia Federal BR 060, sendo que a primeira o atravessa no
sentido longitudinal de norte a sul ligando o estado ao vizinho Estado de Mato
Grosso e a segunda liga o estado de Noroeste a Sudoeste no sentido setentrional
passando pela capital do estado Campo Grande, estabelecendo a ligacdo com o
Estado de Goias. A rodovia federal BR 060, que passa por Camapua, faz a ligacdo
com o Estado de Goias, Distrito Federal e Minas Gerais.

Para o escoamento da producdo a regido conta ainda com o setor ferroviario
através da FERRONORTE, corredor ferroviario de grande importancia no cenario

econdmico regional e estadual.

Alimentando o sistema baseado nas rodovias troncos tem-se rodovias
estaduais e vicinais. As vicinais sdo o elo fundamental de qualquer sistema de
transportes. Sem elas, na maioria das vezes, ndo ocorre alimentagao das vias que,

por sua vez, alimentam os corredores — rodoviarios e ferroviarios.
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Das rodovias estaduais constitui um importante elo de integracdo do sistema
a rodovia estadual MS 306 que integra entre si os diversos municipios da regido.

9.4.4. Caracterizagdo socio-econdémica do municipio de Costa Rica

9.4.4.1. Informacbes Gerais

As areas dos chapadbes foram no passado as responsaveis pela fixacao
humana, no norte/noroeste do Estado, que contemplam nos dias de hoje parte das
terras de Costa Rica.

Este municipio teve sua emancipacdo mediante a Lei n° 76 de 12/05/1980,

com 0s nucleos urbanos dos distritos sede, Paraiso e Baus.

Sua extensdo que era de 5.367,58 km2, ou 1,50% da area do Estado,
dimensdo esta ocorrida apdés 2003, com a criacdo a oeste de Figueirdo, com
incorporacdo de area deste municipio, hoje é de 4.164,077 km2 em decorréncia da

criacdo do municipio de Paraiso das Aguas.

Integra a Microrregido MR-05 Cassilandia, do IBGE-1990 e em conformidade
com a regionalizacdo dos Planos de Desenvolvimento Sustentavel, IPLAN-
SEPLANCT/MS, 2003, a Regiao Norte.

9.4.4.2. Populagao

De acordo com a SEMAC - 2007, baseado em contagens da populagéo e
estimativas de moradores em municipios fechados, em 2007 o municipio havia
atingido a marca de 18.277 hab, sendo 9.634 homens, 8.606 mulheres, com uma
populacao urbana de 14.708 hab e rural de 3.569 hab. A densidade demografica do
municipio é de 3,4 hab/km?, ja considerando a nova area a partir de 2003.

Pelo CENSO IBGE — 2010 o municipio havia atingido a marca de 19.695 hab,
sendo 10.246 homens, 9.949 mulheres, com uma populagao urbana de 16.848 hab
e rural de 2.847 hab.
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Ja o Banco de Dados SEMAC- MS 2014 nos da para 2014 uma estimativa
para a populacédo de 19.175 habitantes um crescimento em relacdo a estimativa

para 2013 que apresentou 18.835 habitantes.

9.4.4.3. Nivel de Vida da Populacéo

O IDH-M (2010) indice de desenvolvimento Humano Municipal, é de 0,706 o

15° no ranking estadual.

Este indice é obtido pela média aritmética simples de trés sub-indices,
referentes a Longevidade (IDH-Longevidade), Educacédo (IDH-Educacédo) e Renda
(IDH-Renda) , apods a correcdo do PIB (Produto Interno Bruto), estas trés dimensdes

tem a mesma importancia no indice, que varia de zero a um. (PNUD-2005).
9.4.4.4. Educacao

A escolaridade da populacao apresenta os seguintes dados:

Quadro 31 - Escolas, Salas de Aula Existentes e Utilizadas — Educagao Infantil,
Ensino Fundamental e Ensino Médio - 2013

Dependéncias | Numero de Escolas : il dle Al =
Admnistrativas Existentes Utilizadas
Total | Urbana | Rural | Total | Urbana | Rural | Total | Urbana Rural
Total 15 14 1 129 123 6 126 121 5
Federal - - - - - - - - -
Estadual 2 2 - 25 25 - 25 25 -
Municipal 10 9 1 81 75 6 80 75 5
Particular 3 3 - 23 23 - 21 21

Fonte: SEMAC-MS — Dados Estatisticos dos Municipios de MS 2014

Quadro 32 — Matricula Inicial por Zona e Dependéncia Administrativa - 2013

Dependéncias Educacéo Infantil Ensino Fundamental Ensino Médio
Admnistrativas Total Urbana | Rural | Total | Urbana | Rural | Total | Urbana Rural

Total 1.147 | 1.122 25 2914 | 2.865 49 843 | 703 -

Federal - - - - - - - - -

Estadual - - - 944 | 944 - 705 | 705 -

Municipal 1.086 | 1.061 25 2.00 | 1.929 79 - - -

8
Particular 61 61 - 84 84 - 15 15 -

Fonte: SEMAC-MS — Dados Estatisticos dos Municipios de MS 2014
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Quadro 33 — Professores por Zona e Dependéncia Administrativa - 2013

Dependéncias Educacéo Infantil Ensino Fundamental Ensino Médio
Admnistrativas Total | Urbana | Rural | Total | Urbana | Rural | Total | Urbana | Rural
Total 73 71 2 205 200 5 53 53 -
Federal - - - - - - - - -
Estadual - - - 53 53 - 53 53 -
Municipal 65 63 2 143 143 5 - - -
Particular 8 8 - 9 9 - 17 - -

Fonte: SEMAC-MS — Dados Estatisticos dos Municipios de MS 2014

Em relagéo ao ensino superior, Costa Rica conta com a FECRA - Faculdade
de Educacédo de Costa Rica a qual € a responsavel pela formacao de nivel superior

na regiao.

Oferece o Curso Normal Superior de educacado infantil e o Curso Normal
Superior para 0s anos iniciais do ensino médio contando com 85 alunos, Curso
Superior de Administragdo com 101 alunos e Curso Superior de Letras com 51
alunos, perfazendo um total de 237 alunos. Esta instituicdo de ensino, além de
atender a cidade, atende os alunos que se originam dos distritos de Baus, Paraiso,
municipios de Alcinépolis, Camapud, Chapaddo do Sul, Figueirdo e alcancando o
estado de Goias, as localidades de Alto Garcas, Chapaddo do Céu, Mineiros e

Taquari.

De acordo com o dados da SEMADE/MS, o municipio também recebe

educacdo superior através de instituicdes que oferecem cursos via internet.

9.4.45. Salde

Quanto aos servi¢os de saude o municipio conta com 37 estabelecimentos de
saude sendo 2 hospitais, 6 centro de saude / unidade basica; 16 consultérios
isolados; 5 clinicas/centro de especialidade; 4 unidades de apoio diagnose e
terapia; 1 Secretaria de saude; 1 cento de atencado psicossocial; 1 Polo academia de
saude e 1 Central de Regulacédo de Acesso bem como um total de 51 leitos. Os

indices de mortalidade infantil pode ser visualizado no quadro a seguir.
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Quadro 34 - Coeficiente de Mortalidade - Costa Rica — 2009-20013

ESPECIFICACAO 2009 2010 2011 2012 2013®
Mortalidade Geral 4,7 51 5,2 5,6 4,7
Mortalidade Infantil 20,7 18,5 5,9 15,3 5,4
Mortalidade Neonatal 10,3 12,3 5,9 12,8 5,4

() Dados preliminares disponiveis na Secretaria Estadual de Saude
Fonte: SEMAC-MS — Dados Estatisticos dos Municipios de MS 2014.

9.4.4.6.
O Servico Municipal de Agua, Esgoto e Limpeza Urbana - SAAE, é o

Saneamento

responsavel pela condicdo do saneamento no municipio. A captacdo de agua conta
com 9 pocgos artesianos na area urbana de Costa Rica, a qual é analisada
diariamente pelo Laboratério de Agua e Esgoto, com inicio dos trabalhos a partir de
12 de maio de 2000.

A realizacdo das analises fisica, quimica e bacteriolégica sdo diarias,
enquanto as dosagens de cloro ocorrem 3 vezes ao dia.

A extensdo da rede de agua em 2005 era de 75.779 m, em Costa Rica e para
o distrito de Paraiso, € de 9.512 metros, enquanto que em 2007 o total da extenséo
da rede j& havia crescido para 91.864 m (SEMAC/MS — 2008) e em 2013 a extenséo
total € de 132.554,50 m (SEMAC/MS — 2014).

Quanto aos Servicos de Esgotos, no quadro a seguir demonstra, tanto o
aumento da extensdo da rede como do numero de economias, sendo que esta

corresponde ainda a cobertura apenas de 42,2% da cidade.

Quadro 35 — Servicos de Esgoto — Costa Rica

ANO Eggﬁgﬁis DE | EXTENSAO DA REDE (m)
2003 962 2.562
20040 1085 29.246
20052 1344 29.535
20070 2007 32.034

Fonte: W SEPLANCT Banco de Dados
@ SAAE — Costa Rica julho/2005
() SEMAC-MS — Dados Estatisticos dos Municipios de MS 2008
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Conforme SEMADES- MS 2015 em 2013 a extensdo da rede de 4gua é€ de
132.554,50 m.

De acordo com informacdes do SAAE- 2004 este esgoto é conduzido através
da rede as duas lagoas de captacdo, posteriormente, bombeado para estacdes
elevatérias, a primeira com sistema anaerdbico, em que 98% da &gua pura é
direcionada ao rio Sucuril e a segunda facultativa, em que apés o tratamento de 15

dias a agua é carreada também para o rio por gravidade.

Este sistema de reaproveitamento iniciou sua operacdo em novembro de
1997.

Figura 26 — Imagem de satélite demonstrando as duas lagoas da ETE

Por ocasido da primeira versdo do Plano a coleta do lixo efetuada na cidade
atingia 3.293 dos 4.254 domicilios particulares permanentes identificados pelo IBGE
em 2000 e, antes do seu depdsito final no lixdo,era encaminhada a uma separadora

manual, a fim de que seja realizada uma reciclagem.

Este processo entdo, ocorria fora da area urbana, prébxima a Rodovia
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Estadual MS 316, ap0s seu entroncamento com a Rodovia Estadual MS — 223,

sentido Costa

Rica, distrito de Paraiso, no interflivio dos cérregos de Baixo e Formiga.

9.4.4.7. Arrecadacédo de ICMS

A arrecadacdo de Imposto de Circulagdo de Mercadorias - ICMS, por
Atividade Econbmica- 2009 a 2013, em reais, mostra que, no periodo e para
diferentes atividades, houve ascensédo e decréscimo, o que pode ser visualisada no

quadro seguinte:

Quadro 36 - Arrecadacao de ICMS

Especificagédo | 2009 2010 2011 2012 2013

Total 25.205.093,70 | 29.064.394,24 | 36.484.574.90 | 35.380.083,66 | 42.187.427,86
Comércio 2910.793,04 | 3.889.554,28 5.017.095,79 | 4.980.679,52 | 6.200.598,44
Industria 205.546,89 372.564,15 938.411,00 749.522,43 754.250,76
Pecuéaria 4.925.226,10 2350.257,47 2095.180,70 | 2.167.037,85 | 2.489.550,03
Agricultura | 16.797.264,77 | 22.032.446,77 | 27.967.090,16 | 26.983.898,63 | 32.317.157,43
Servigos 153.778,89 218.156,93 295.146,72 391.022,67 308.864,93
Eventuais 212.484,01 201.394,64 171.650,53 391.022,67 117.006,27

Fonte: SEMAC/MS — Dados Estatisticos dos Municipios de MS — 2014

Conforme demonstrado na primeira revisdo do Plano na evolugcdo econdmica
de Costa Rica a arrecadacdo do ICMS do municipio de Costa Rica embora
crescente nos valores totais de arrecadacdo no periodo 2002-2007, sofreu
flutuacdes em alguns dos diferentes setores econdmicos as vezes crescendo, ora

decrescendo.

O setor de comércio apresentou evolucao crescente ao longo do periodo com
maior expressividade em 2007. O setor industrial apresentou um salto em 2003, que
sugeriu um crescimento ndo confirmado em 2004 com decréscimo consideravel, no

entanto nos anos subsequentes o oOtimo desempenho de 2003 foi superado
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seguidamente com novos recordes anuais, demonstrando o surgimento de atrativos

no setor para investidores.

Os dados atuais demonstram que 0s setores de agropecuaria e agricultura
que até 2009 representavam as maiores arrecadacfes do municipio, conforme a
perspectiva esperada anteriormente que o comércio superou a pecuaria no ano de

2010 devido a diversificacdo na matriz produtiva do municipio.

O setor de servicos continua apresentando niveis baixos de arrecadacéo,
demonstrando a falta de oportunidades de trabalho com decréscimo do ano de 2012

para o ano de 2013.

O quadro a seguir apresentam um historico sobre as receitas do municipio no
periodo de 5 anos, 2009 a 2013. Observam-se alguns aumentos percentuais

significativos, contra equilibrios e decréscimo.

O total das receitas cresceu no periodo 2009 a 2011 diminuindo nos dois
anos subsequentes, o que acreditamos seja em face ao desmembramento de parte
do seu territério para a implantacdo do municipio de Paraiso, fato este que

influenciou em todos os dados estatisticos do municipio.

Quadro 37 — Receitas Proprias Municipais - Costa Rica — (R$ 1,00)

Receitas | 2009 2010 2011 2012 2013

Total 4.126.379,99 | 11.243.615,14 | 15.922.452,99 | 11.930.744,63 | 6.385.711,52
I.P.T.U 476.834,18 568.970,78 726.892,82 620.684,04 976.830,59
I.T.B.I 358.952,92 673.396,95 | 1.186.585,54 | 1.387.623,06 | 1.099.864,86
|.S.S. 1.473.815,26 | 4.881.633,92 | 8.187.369,14 | 4.807.952,10 | 2.820,152,18
Taxas 346.87294 | 486.053,66 | 444.864,47 | 533.506,48 | 542.247,54
Diversas

Cont. 96.537,44

Melhoria 68.634,48 91.710,91 2.069,51 4.355,20
Outras 809.190,51

Receitas 1.023.974,02 | 1.856.848,97 992.343,49 11.850,10
correntes

Obs.: O total inclui ainda outras receitas referente a receita patrimonial, agropecuaria,
industrial, da divida ativa e de servicos, etc ndo discriminadas nesta tabela.

Fonte: SEMAC — Banco de Dados - 2014
Secretaria Municipal de Agricultura e Desenvolvimento Econémico

185

PACUERA - PCH COSTA RICA




COSTA RICA ENERGETICA LTDA VIA MS ENGENHARIA ECONSULTORIA LTDA

Considerando que o Produto Interno Bruto (PIB), que é a riqueza gerada em
um periodo de um ano, aqui representados em quatros anos, o indice “per capita’
em real, para o estado de Mato Grosso do Sul, se considerarmos o intersticio de
2009 a 2013, este PIB esteve sempre positivo percentualmente, com acréscimo ao

longo dos anos.

E importante ressaltar também que em um primeiro momento uma parte da
area do municipio foi incorporada ao Municipio de Figueirdo, criado pela Lei
Estadual n® 2.680, de 29 de setembro de 2003 e que a partir de 2005, apds a
primeira eleicdo do municipio passou a contar com Produto Interno Bruto préprio

gerado por seus 3.281 habitantes (IBGE) na ocasiao.

Quadro 38 — Produto Interno Bruto - PIB (R$ 1,00) — 2007-2011

Valor do: 2007 2008 2009 2010 2011
PIB 335.871.964 | 398.522.883 | 414.671.487 | 510.385.911 | 653.529.282
PIB Per 18.377 21.104 21.566 25.922 32.632
Capta

Fonte: SEMACT - Banco de Dados - 2014

A Estrutura Fundiaria € disponibilizada através dos dados correspondem aos
levantamentos do Censo Agropecuario 2006 dados oficiais disponibilizados no
banco de dados da SEMAC.

Quadro 39 — Censo Agropecuario 2006

Total 10 ha 10 a-100 100 a— 1.000 a—- | 2.500 a + |Produtor sem
ha 1.000 ha 2.500 ha ha area
Costa Rica 733 43 197 356 | 68 62 7

Fonte: SEMACT - Banco de Dados — 2014

9.4.4.8. Energia Elétrica

Compondo a infra-estrutura, no tocante a energia elétrica, o consumo e o
namero de consumidores, conforme SEPLANCT — 2007, observado entre 2003 e
2005 o consumo anual de energia elétrica em Costa Rica por ligagéo residencial

186

PACUERA - PCH COSTA RICA



COSTA RICA ENERGETICA LTDA VIA MS ENGENHARIA ECONSULTORIA LTDA

variou de 1,40 MWh para 1,45 MWh sendo que o o0 consumo anual de energia
elétrica por ligacdo no comércio e rural diminuiu de 11,13MWh para 10,34 MWHh;

Para o ano de 2013, os indices do consumo Sdo 0s a seguir:

Quadro 40 — Energia Elétrica - Costa Rica

ANO 2013 ANO 2013
Consumo (Mwh) 34.017 Consumidores 8.271
Residencial 11.177 Residencial 6.624
Industrial 1.506 Industrial 74
Comercial 8.739 Comercial 636
Rural 8.176 Rural 801
Poder Publico 1.348 Poder Publico 83
lluminacdo Publica |1.717 lluminacao Publica 51
Servico Publico 1.309 Servico Puablico 18
Préprio 45 Préprio 4

Fonte: SEPLANCT/MS Banco de Dados-2014

9.4.4.9. Sistemade Transportes Local

O sistema viario do municipio é calcado em rodovias federais, estaduais e

municipais e em ferrovia.

Os acessos a cidade de Costa Rica, e da mesma a capital do estado e as
cidades proximas sao mediante estradas estaduais e ou federais, as primeiras nem

sempre pavimentadas.

Para Figueirdo o acesso € pela rodovia estadual MS-223 em um percurso de
65km, ndo pavimentados, para Alcindpolis pela rodovia estadual MS-135
percorrendo 26km, até o entroncamento com a Rodovia Federal BR-359 e seguindo
pela rodovia estadual MS-135, por 61 km, totalizando 87 km, todos sem

pavimentagao.

O acesso a Chapadéao do Sul, é feito pela rodovia estadual MS-223, através
de um percurso de 21km até o entroncamento com a MS-306 e dai prosseguindo por

mais 41km, totalizando 61 km pavimentados.

Este percurso é também o mais usual para Campo Grande, que apos o

entroncamento com a Rodovia Federal BR-060, na cidade de Chapadéo do Sul, da
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acesso por essa rodovia a Rodovia Federal BR- 163, que demanda a capital do
estado, totalizando 339 km. O distrito de Baus, estd a 20 km da sede, a nordeste,

seu acesso € mediante a Rodovia Estadual MS-316.

Assim como este, 0 acesso para Paraiso, pode ser efetuado pela mesma MS-

316, sentido sul, com um percurso de 62 km, recentemente pavimentada

z

Como limite administrativo com o Estado de Goids, o acesso € pelas
Rodovias estaduais MS-223/306, totalizando 99 km pavimentados, até a divisa,

proporcionando a ligacdo com outras cidades do mesmo.

Conforme dados da AGESUL, através de informacfes fornecidas pelo
municipio a Rede Rodoviaria conta com 373km.

Foto 47 — Rodovia Estadual MS 306

No que diz respeito ao setor ferroviario no municipio a FERRONORTE S/A,
inaugurada em agosto de 1999 atravessa 0 municipio na sua por¢cao nordeste,
adentrando por Chapadéo do Sul, nas proximidades da Rodovia estadual MS-306 e
a divisa com o Estado de Goiés.
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Figura 27 - Mapa do sistema de transportes
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ApGs transpor o alto vale do Sucuril, a oeste das escarpas, continua pelo
chapadéo das Emas até o limite norte do municipio com o Estado de Mato Grosso,
sempre préoximo a linha de divisa seca interestadual, perfazendo aproximadamente
73 km.

Esta possui terminais de cargas, o primeiro, a aproximadamente 33 km da
sede municipal, com acesso pela Rodovia estadual MS-306, ainda no municipio de
Chapadéo do Sul, assim como o de Alto Taquari -MT, com acesso através da
mesma estrada estadual rumo norte, proporcionando mais uma alternativa de
escoamento das safras locais, principalmente nesta regido, j& que 0 mesmo esta a

cerca de 180 km da sede.

9.4.4.10. Turismo, Cultura, Entidades e Associacdes

No municipio, o turismo se baseia nos seus atrativos naturais contando com:
Balneario Mundo Novo com pequenas cachoeiras e praia natural; Parque Natural
Municipal da Laje localizado as margens da rodovia MS-306 a 17 km de Costa Rica
no gqual encontramos um balneario natural composto por diversas piscinas naturais
do Ribeirdo de Lages e um pequeno canyon com saltos, grutas sob pedras,
corredeiras dentro da mata virgem, cuja beleza poderdo ser observadas nos
mirantes; Parque Estadual das Nascentes do Rio Taquari com ecossistemas
associados, apresentam-se com alta diversidade de paisagens, sitios arqueoldgicos
e de espécies da fauna e flora associadas, abrigando remanescentes de florestas,
resguarda também vestigios de ocupacdo humana primitiva, com abrigos em
cavernas, que possuem pinturas rupestres e petroglifos. E composto por 6 grandes
canyons: Engano, Jauru, Jauruzinho, Taquarizinho, Mutum e Furnas Nascentes ;
Parque Nacional das Emas de grande biodiversidade com 133 mil hectares,
apresenta vegetacdo predominante de cerrado do tipo senso strictu, com vasta
diversidade de flora e fauna. Apresenta ainda o raro fenbémeno da
BIOLUMINESCENCIA DOS CUPINZEIROS denominada "As luzes dos Chapaddes,
que consiste na irradiagdo de luzes fosforescentes de cor azul-esverdeada,
produzidas por pequenas larvas que se hospedam nos cupinzeiros.; Parque

Municipal de Costa Rica. Com uma area inicial de 17.823 hectares, situado as
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margens do Rio Sucurid a jusante da PCH — Costa Rica contando na sua
implantagdo com recursos a titulo de compensacdo da PCH Costa Rica, dentre

outras opcoes.

9.5. Uso das Aguas na Area do Reservatério

Em relagdo aos usos multiplos da agua do rio Sucuril, pode-se observar que
existe pressdo de uso das aguas da bacia, que ja caracterizam conflito com os usos
definidos pela legislagdo, embora ndo caracterizem conflito com a geracdo de

energia elétrica, como, por exemplo, o lancamento de esgoto in natura no mesmo.

Os usos séo predominantes de suporte ao abastecimento publico, atividades
rurais, com énfase a dessedentacdo de animais e, em menor escala, irrigacdo de
culturas, lancamento de efluentes industriais e de esgotamento sanitario, recreacao

(existe clube de recreacdo a montante e a jusante do reservatorio) e pesca.

Na é&rea do reservatorio, através do Programa de Monitoramento da
Qualidade da Agua, sdo realizados pela CRE ensaios laboratoriais visando o
controle da qualidade das &guas através de parametros fisicos, quimicos e

bacterioldgicos.

9.5.1. Uso do solo nas bacias de contribuicao lateral

As caracteristicas de uso das areas das bacias de contribuicédo lateral sdo as
decorrentes da ocupacédo urbana, o que ocorre em toda a area de estudo, que no

seu todo esté inserida no perimetro urbano.

O uso do solo das bacias contribuintes da éarea de estudo, as quais

denominamos de B1l; B2; B3; B4; B5; B6; B7 e B8, descreve-se a seguir:

BaciaB1
Bacia que se encontra fora da area de estudo, € uma area com parte de alta

declividade, com predominancia de vegetacao rasteira, seccionada em duas partes

pela Rodovia Estadual MS 316 que demanda a Alcinopolis e Baus.
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A parte que se situa a jusante da Rodovia tem uso misto, se encontra
ocupada por edificacdes que ocorrem marginal a faixa de dominio da rodovia,
podendo-se citar, dentre outras, posto de combustivel Auto Posto Costa Rica,
Unidade Armazenadora de Costa Rica, Vila Vale do Amanhecer e Jardim Che Roga

Mi. Nesta bacia se encontra a area destinada ao Parque industrial de Costa Rica.

J& a parte a montante da mesma se encontra ocupada por edificacdes nas

proximidades do seu divisor com a bacia B1 e B8, onde inicia o loteamento Vila

Santana que é anexo a uma area da Prefeitura Municipal de Costa Rica.

Bacia B2

A cobertura dessa area € formada por pastagens e por areas de expansao
urbana representada fisicamente por novos loteamentos (Jardim Novo Horizonte,
Jardim Santos Dumont) e seu sistema viario local, ja implantado em leito natural. A
outra parte da Bacia é constituida por area ja urbanizada e edificada, margeando as
bacias B8 e B7, com partes contiguas a area de estudo. Esta bacia também é

contigua ao centro da cidade de Costa Rica.

Bacia B3

Nesta area esta inserida a Rodovia Estadual MS 223 que demanda a
Chapaddo do Sul, a Rodovia Municipal Dionisio Dias Costa que demanda ao
Balneario das Lajes, o Parque de Exposi¢cbes, uma pequena parte € de loteamento
residencial e o restante da area da bacia com predominancia de pastagem. O

terminal Rodoviario da cidade esta inserido nesta bacia.

Bacia B4

Esta area, fora da area de estudo, tem sua ocupacdo ainda rarefeita. Nela
encontram-se areas de pastagens, uma mata de vegetacdo nativa inserida no
Balneario Publico Municipal. A Rodovia MS 316, no trecho que faz a ligagdo com o
sistema viario local da cidade na interligagdo com a Av. Kendi Nakai, se encontra

nesta Bacia.
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Bacia B5

Nesta bacia predomina pastagem, estando na mesma o0 restante da mata
referida na bacia B4. As duas bacias B4 e B5 tem por divisor o cérrego Grota
Funda.

Bacia B6

A sua ocupacdao € por areas urbanizadas dos loteamentos residenciais Jardim
Eminassai e Jardim Sao Francisco. Complementando a ocupacdo as pequenas
chacaras do Jardim S&o Francisco em numero de 12 (doze), que tem por limite o rio
Sucuritt e pastagens de terras de Alcides Longhi de Godoy. Essas areas se

encontram inseridas na area de estudo a margem direita do rio Sucurid.

Em algumas dessas chacaras se situam os areeiros Vitoria e Delta e a area
de empréstimo que foi utilizada para o aterro do campo de futebol do complexo
esportivo municipal, e a regional da Agéncia Estadual de Gestdo de

Empreendimentos — AGESUL e area de propriedade da Costa Rica Energética Ltda.

Bacia B7

A cobertura predominante na mesma € de areas residenciais ja consolidadas,
estando inclusa na mesma o centro da cidade com vias pavimentadas, sendo a Av.

José Ferreira da Costa a via principal do sistema local.

Situam nesta area os principais 06rgdos publicos municipais (Prefeitura
Minicipal, Camara dos Vereadores e de representacdo estadual (Forum, SANESUL

e SEMA-MS), a Igreja Matriz, os pontos comerciais, etc

Na area fora do centro esta inserida a PCH Costa Rica e sua via de acesso,
a estacdo de tratamento de esgoto - ETE, a COOPERRICA e o laticinio em

propriedades que limitam com a area do reservatorio.
Em parte da area se situa um varjao (area umida fora dos 30 m) e area de

terras de Irani Almeida Cota, atrds do ETE onde predomina pastagem e faz divisa
com o loteamento Jardim Aimorés.
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Bacia B8

Tem por ocupacao loteamentos residenciais (Vila Alvorada, Jardim Nova
Alvorada lll, Jardim Nova Alvorada IV, Residencial Sonho Meu) e area destinada ao
Parque Industrial da cidade (Parque Industrial 1) se estendendo fora do perimetro

urbano onde predominam pastagens.

Como se pode observar a ocupacdo € urbana com a implementacdo de
loteamentos praticamente em toda a area de estudo, o que significa na préatica que a
vegetacao original ja se encontra suprimida devido a abertura de vias de circulagao
dos veiculos para implantacdo dos loteamentos, estando muitas dessas vias ja
pavimentadas e com implantacdo de edificacbes nos mesmos, caracterizando a

antropizacéao existente.

O ambiente construido, ver figura 28 - localizacdo da usina no perimetro
urbano, resultou na impermeabilizacdo de areas que levam a vazbes pluviais
(superficiais) muito maiores, alteracdo na topografia e geologia das areas com

consequéncia para o rio Sucurid.

9.5.2. Estrutura fundiaria da area de estudo

A estrutura fundiaria é a forma como as propriedades agrarias da area de
estudo estdo organizadas, conforme indicado na figura 26 — Carta de cobertura, que
demonstra o levantamento das propriedades, em funcdo do seu numero, tamanho e

distribuicdo social, e assim se configura:

% Margem direita do rio Sucuriu

Area central da cidade — predominam &areas em forma de quadras, de
formato padronizado, separadas uma das outras por vias de trafego dispostas de

forma a constituir o sistema viario local.
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Figura 28 - localizacdo da usina no perimetro urbano
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Figura 29 - Carta de cobertura

196

PACUERA - PCH COSTA RICA



COSTA RICA ENERGETICA LTDA VIA MS ENGENHARIA ECONSULTORIA LTDA

O sistema viério, com as vias praticamente todas pavimentadas, € constituido
por uma via principal ja citada, Av José Ferreira Costa, que recebe o trafego das
vias de circulacéo local central e dos bairros residenciais através das vias coletoras,

implantadas paralelas a via principal.

A via principal inicia a partir entroncamento da rua José Antbnio Dias que
recebe o trafego dos veiculos que provém da Rodovia Estadual MS 316 e o conduz
a mesma pela Av. Kendi Nakai, seccionando as quadras centrais em Sseu eixo
central, seguindo o alinhamento constituido por esse eixo atravesando a cidade no

sentido norte sul.

De um modo geral as vias locais se desenvolvem de forma perpendicular as

vias principal e coletoras.

Loteamentos residenciais diversos — Da mesma forma que na area central,
€ constituido por quadras de tamanhos padronizados, sendo separadas uma das

outras por vias de trafego que integram o sistema viario da cidade.

Loteamento Jardim Aymorés — predominam &areas de formato alguns
irregulares e outros retangulares, sendo o lote de n® 10 com frente para a rua Getulia
Vitéria da Silva e fundos para o rio Sucutill e os demais com areas distribuidas de
forma perpendicular & Rua Anténio Bocalan com a qual fazem frente, exceto o lote
n°® 12 que faz fundo com os demais e € acessado pela rua Manoel Messias de

Almeida Santana, limitando-se ao fundo com o rio Sucuriu.

Terras de Irani de Almeida Cota — esta area constitui uma estrutura fundiaria
de extensdo equivalente a de mddulos rurais do tipo minifandio, sendo explorada
através da atividade de agricultura. Predomina vegetacdo do tipo campo sujo. A
mesma faz limites com o rio Sucurit ao fundo e com a area de acesso a PCH Costa

Rica.

Area da ETE — nesta area se situa a Estacéo de Tratamento do Esgoto, onde
se desenvolvem atividades de tratamento de esgoto doméstico. E acessada pela
estrada que demanda a PCH Costa Rica por um corredor que se desenvolve em

terras de Irani de Almeida Cota. Ao fundo limita-se com o rio Sucuriu.
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Area da COOPERRICA — nesta area se situa a Cooperativa Costa Rica,
sendo acessada pela estrada que demanda a PCH Costa Rica e ao fundo limita-se

com o rio Sucurid.

Area da PCH — Costa Rica — Area A — Matricula 1757- nesta area se situa a
Pequena Central Hidrelétrica onde se desenvolvem atividades de geracdo de
energia. Limita-se com terras de Fabio Rodrigues Barbosa e com o rio Sucurid.

% Margem esquerda do rio Sucuriu

Loteamento Jardim Eminassai — E constituido por 5 (cinco) quadras, sendo
3 (Trés) de tamanho padronizado, separadas uma das outras por vias de trafego
locais e duas quadras adjacentes, respectivamente, a chacara n° 12 do loteamento
denominado chacaras Sao Francisco e Rua Inacio Machado de Oliveira, sendo que

esta Ultima, denominada quadra E, limita-se com o rio Sucuriu.

Loteamento Jardim S&o Francisco — Da mesma forma que na area central,
€ constituido por quadras de tamanho padronizado sendo separadas uma das outras

por vias de trafego que integram o sistema viario da cidade.

Chacaras do Jardim Sao Francisco — predominam areas de formato
retangular distribuidas de forma perpendicular a Rua Senhorinha Rodrigues e Rua
Dois de  Abril, respectivamente. As chacaras de n° 01,
02;03;04;05;06;07;08;09;10;11 e 12 fazem fundo com o rio Sucurid.

Os levantamentos de campo propiciaram a identificacdo das seguintes
propriedades, as quais sdo apresentadas no quadro 35, com a identificacdo de seus

dados caracteristicos .
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Quadro 41 — Propriedades do Entorno do Reservatoério

LOTE |PROPRIETARIO COORDENADAS DA AREA AREA
Coordenadas E(X) |Coordenadas N(Y) | TOTAL (ha)
L-01 Costa Rica Energética — CRE N&o tem sede 2,4547
L—-02 |Abilio Caetano Soares 275.151,537 7946.875,130 3,3939
L-03 Eleny 275.123,158 7946.951,360 1,6427
L—-04 |Manoel Garcia 275.066,403 7947.020,082 0,9405
L-05 Supermercado Guanabara 275.055,052 7947.062,590 0,7415
L-06 Prefeitura Municipal de Costa Rica 275.059,216 7947.159,407 5,3175
L-07 Isaias Batista da Cunha 274.804,371 7947.298,704 1,5378
L—-08 |Jhoeler Keith Costa Lemos 274.890,920 7947.367,605 2,9879
L-09 Darlan Luiz da Silva 274.776,565 7947.520,280 8,0547
L-10 |Jo&o Gomes Sobrinho 275.079,178 7947.559,912 12,2219
L—-11 |Jacinto Roberto de Abreu 275.332,755 7947.329,204 6,1311
L-12 Afonsinho 275.471,261 7947.345,634 10,5759
L-13 NelLy Barbosa de Melo 274.593,020 7947.035.882 11,0422
L-14 Carlito Barbosa da Costa 274.392,703 277.417,770 9,5360
L-15 COOPERRICA 274.266,117 277.486,596 2,2939
L-16 Irany de Almeida Costa 274.298,183 277.754,180 18,2468
L-17 Anténio Alves da Silva 274.682,271 277.863,564 9,8763
Arrendatario
L-18 Adelson Lima 274.920,644 278.192,256 2,9378
L-19 S. Marcos 275.035,527 278.138,341 1,8460
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10.USO MULTIPLO DO RESERVATORIO E
SEU ENTORNO

10.1. Diretrizes para o0 Zoneamento

Conhecidas as situacfes regional, municipal e local pode-se se estabelecer o
ordenamento territorial da area que envolve o reservatdrio e o seu entorno, com a
apresentacao da proposta do zoneamento, como objetivo de materializar as acbes

de planejamento para gestao, usos e preservacao do territério de sua abrangéncia.

Com a realizacéo dos levantamentos para o diagnostico foi possivel obter um
conjunto de informacgdes abrangendo os problemas do municipio e da regido, ndo sé
em termos fisicos, mas, também, em termos de desenvolvimento econdémico,
politico, social e do atendimento da demanda por servi¢os de infra-estrutura basica,
com base em estudos realizados nas areas de gestdo, meio ambiente, financas,

cultura, dentre outras.

Os levantamentos foram realizados em dois niveis de atuacdo, de forma
direta e indireta, englobando, respectivamente, o0s especificos para este
empreendimento e os realizados dentro dos Planos e Programas governamentais,
com vistas a propiciar o desenvolvimento do conjunto dos municipios e das regiées

do estado.

A elaboracéo de planos deve ser orientada no sentido de se obter o bem estar
coletivo e com minimos impactos, estando apoiado em instrumentos juridicos
préprios, consolidados na constituicdo da Republica federativa do Brasil e do estado
de Mato Grosso do Sul.

Este PACUERA da Pequena Central Hidrelétrica - PCH Costa Rica, depois de
aprovado, podera dar subsidio a elaboragdo do Plano Diretores de Bacias
Hidrograficas, especificamente para a bacia do rio Sucuril, que, em seu conjunto,

comporéo o Plano Estadual de Recursos Hidricos.
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No Estado de Mato Grosso do Sul, a sub-bacia do Alto Paraguai (BAP),
integrante da Bacia do rio Paraguai, tem sido contemplada com estudos pelo 6rgédo
ambiental visando subsidiar o seu processo de gestdo e estabelecer o seu controle

ambiental para a conservacgao e preservacao de seus recursos hidricos superficiais.

Essa bacia vem sendo monitorada desde 1994 pelo Centro de Controle
Ambiental, organismo que integra o Instituto meio Ambiente Pantanal — IMAP/SEMA-
MS.

Com relacédo a bacia do Parana e suas sub-bacias, os dados e informacfes
disponibilizados e as medidas de controle ambiental, estdo vinculadas a
empreendimentos implantados e em operagdo quando inseridos na mesma, a partir
das atividades requeridas nos procedimentos de licenciamento ambiental, é o caso
da sub-bacia do Sucurit a qual oferece um alto potencial para o aproveitamento

hidrelétrico.

As pressfes exercidas nesta bacia, inicialmente se devem as atividades
agropecuarias e, posteriormente, as usinas geradoras de energia, haja vista seu

importante potencial hidraulico.

Se observarmos as transformacdes por que passou o setor elétrico na ultima
década do século passado, com continuidade neste século que ainda se inicia,
teremos a possibilidade de constatar o incentivo dado pelo governo federal para
implantacdo e operagdo de PCH'’s em diversas bacias brasileiras, como forma de
desenvolvimento regional e garantir as exigéncias de crescimento de demanda de

energia do pais.

As acdes de implementacdo dessas pequenas usinas, muitas delas em uma
mesma sub-bacia, coloca em evidéncia a necessidade da elaboracdo de Planos
Diretores de Bacias Hidrograficas visando o disciplinamento do uso das aguas e a
mediacgédo de conflitos.

A elaboracdo do PACUERA da PCH Costa Rica, visando gerenciar a area de
influéncia direta do seu entorno , contribui para a melhoria das condi¢cdes da bacia

hidrogréafica, considerando a adocdo da mesma como unidade de planejamento e
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compatibilizando as ac¢des a serem desenvolvidas na mesma, a partir da formulagcao

de politicas publicas e privadas locais.

Para atender estas demandas de planejamento torna-se importante observar
as bases legais de definicdo dos parametros, definicbes e limites de Areas de
Preservacdo Permanente de reservatérios artificiais para a aplicacdo e elaboracdo

do “Plano Diretor de Usos do Entorno dos Reservatoérios Artificiais”.

O Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA considera as areas de
Preservacdo Permanente e outros espacos territoriais especialmente protegidos,
como instrumento de relevante interesse ambiental, integrantes do desenvolvimento

sustentavel, objetivo das presentes e futuras geragoes.

Considera, ainda, como funcdo ambiental das Areas de Preservacio
Permanente preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a
biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem
estar das populacdes humanas.

Assim, neste item se apresenta a proposta preliminar para o atendimento
legal da resolucdo CONAMA, submetendo-a ao IMAP para analise e emissao da
versao final que devera ser feita apés cumpridos os requisitos legais necessarios

para sua implementacéao.

10.2. Descri¢ao do Zoneamento
10.2.1. Premissas orientadoras do modelo de zoneamento adotado

Os fatores que contribuem para a degradacdo do meio ambiente sdo em sua

maioria decorrentes da degradacao do solo.

Segundo Griffith (1998), “no Brasil, todas as estimativas apontam para o
desmatamento e para as atividades agricolas como os principais fatores de

degradagéo de nossos solos.”

No Estado de Mato Grosso do Sul, um estado em que predominam as

atividades agropecuéarias, seu potencial de expansao econdmica foi fortalecido com
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grandes investimentos nos setores de transportes, sendo que as rodovias tiveram
funcbes estratégicas na sua ocupacdo se constituindo no suporte ao seu
desenvolvimento e propiciando o apoio as atividades agropecuarias, estas com
predominéncia da substituicAo da vegetacdo original por pastagens artificiais em

extensas areas assim ocupadas.

A supressdo da vegetacédo, devido as atividades agropecuarias e seu sistema
viario de apoio na regiao norte do Estado, levou—a a uma importante pressdo em
suas bacias hidrogréaficas, com forte reflexos e consequéncias nos seus recursos

hidricos.

No municipio de Costa Rica as consequéncias dessas ac¢fes/atividades
levaram a diversos problemas de degradacdo com a formacdo de processos
erosivos que passaram a afetar a bacia do rio Sucuriu, através do transporte e

deposicao de sedimentos.

O diagnostico ambiental da faixa de 500m no entorno do lago formado pela
PCH Costa Rica apontou para o alto grau de urbanizacdo que predomina na area de
estudo o que significa alto grau de impermeabilizacdo do solo, geracdo de esgoto
sanitario das propriedades locais, consumo de agua, geracdo de residuos solidos,
implantac@o de sistema viério e outras atividades proprias de areas urbanizadas.

O rio Sucurid, na area de estudo, € o divisor da mesma, o qual sofre as
consequéncias das atividades desenvolvidas na bacia através das suas micro bacias
de contribuicdo, com atividades desenvolvidas no espaco geografico situado as
margens esquerda e direita do mesmo, enfatizando o ordenamento territorial
segundo pressupostos econdmicos, ambientais, culturais, cientificos e sécio-

politicos.

Cada um dos planos, programas ou projetos que venham a constituir acées a
serem implementadas no ambito da bacia hidrografica, embora individuais no
contexto de sua idealizacao/implementacao, constituem um elemento dessa unidade
espacial e parte de um espacgo maior que sofre as consequéncias dos mesmos de

forma conjunta em uma abordagem integrada das suas interacoes.

203

PACUERA - PCH COSTA RICA



COSTA RICA ENERGETICA LTDA VIA MS ENGENHARIA ECONSULTORIA LTDA

Neste contexto, observa-se que para a elaboracdo do plano para esta PCH
levou-se em consideracao a situacao ja totalmente antropizada da area do entorno

do reservatério, com atividades econdmicas e areas urbanizadas ja consolidadas.

Assim, para a definicdo do zoneamento, em funcdo do diagnéstico ambiental
da area de estudo do entorno do reservatério da PCH Costa Rica e para se
minimizar eventuais nNovos impactos socioecondmicos torna-se determinante a
realidade constatada “in loco”, a qual aponta para a necessidade da adocdo de
praticas conservacionistas e/ou preservacionista do rio Sucurilt no qual se insere a

area em estudo e, consequentemente, o lago formado pela PCH Costa Rica.

A adocdo desta vertente para o zoneamento se baseia nos seguintes

aspectos identificados na area de estudo:

« Seria importante que a bacia hidrografica do rio Sucurit fosse o ponto de
partida em qualquer acao de planejamento da cidade de Costa Rica, em fungcéo da

topografia local que propicia ao rio as consequéncias do uso e ocupac¢éao do solo;

« As fases do ciclo hidrologico s&o indissociaveis e a impermeabilizacdo de
areas, o que ocorre em condicdes crescentes em areas urbanizadas, influenciam no
espaco em funcdo das condicbes geograficas, climaticas e metereoldgicas.
Constatou-se que praticamente 100 (cem) por cento do sistema viario da area de
estudo ja esta pavimentado o que denota um respeitavel grau de impermeabilizacédo
da bacia , impermeabilizacédo esta que aumenta significativamente com o acréscimo

de areas edificadas;

« Os recursos hidricos tem alta capacidade de assimilar esgotos e residuos,
apresentando uma capacidade limitada de se auto depurar. Embora exista uma
Estacao de Tratamento de Esgoto — ETE na cidade, esta atende pouco mais de um
terco da populacdo e pelo que se constatou, ndo tem a eficiéncia esperada no

tratamento;

« O tratamento adequado de esgotos domésticos e industriais é fator

fundamental para a conservacdo de recursos hidricos, como forma de se evitar a
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poluicdo organica e bacterioldgica, a poluicdo por substancias toxicas e a elevagéo
da temperatura da agua;

« A erosdo do solo provoca poluicdo e a formacdo de sedimentos nos
corpos hidricos comprometendo a sua qualidade e colocando em risco a atividade

de geracdo de energia elétrica;

« A agua é elemento essencial & manutencdo da vida sendo necesséria a

maioria das atividades humanas, o que pressupde o seu carater de multiplo uso;

« A 4gua é fundamental na geracdo da energia hidraulica, permitindo o
atendimento as necessidades da populacdo com custos da energia inferiores aos
provenientes de outras fontes de energia, como nuclear, térmica e outras. O
municipio de Costa Rica conta com 5820 consumidores de energia distribuidos nas
categorias residencial, rural, comercial, industrial e outros usos menos expressivos,
incluindo a iluminagéo publica, o que demonstra a diversificagdo do consumo local e

a importancia da geracao de energia na economia da regiao.

De acordo com o Plano de Desenvolvimento da Regido Norte — PDRN -
SEPLANCT - MS — 2000, na regiao se identificou que, apesar da mesma contar com
amplo atendimento por rede elétrica, a disponibilidade de potencial e de qualidade
na distribuicdo ndo possibilita a instalagdo de plantas industriais ou
empreendimentos agropecuarios de alta demanda energética, caracterizando,

assim, insuficiéncia na eletrificacéo rural e urbana.

O controle quali-quantitativo da agua é essencial para se evitar a sua
escassez 0 que requer o seu controle de regime, poluicdo, assoreamento e
contaminagdo por concentracdo de poluentes e produtos toxicos. As atividades
desenvolvidas na area de estudo tém seus reflexos no rio Sucurid. No entorno
imediato, constatou-se as atividades de extracdo de areia, estacdo de tratamento de
esgoto, laticinio, processos de transporte de sedimentos, depdsitos de residuos
sélidos e entulhos, areas urbanizadas e suas respectivas atividades e demais

estruturas de apoio.
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Dessa forma, o cenario diagnosticado aponta para uma proposta com
embasamento nas questdes requeridas para a auto-sustentacdo ambiental espacial,
traduzida, necessariamente, em solucbes preferencialmente voltadas para a

preservacao quali-quantitativa do rio Sucuriu.

Para a definicAo da proposta foram estipulados os seguintes principios

orientadores:

Estabelecer o zoneamento ambiental do reservatorio e seu entorno a partir de

areas homogéneas, envolvendo todo o reservatorio.

Compatibilizacdo com a legislacdo ambiental, institucional e juridica para o

zoneamento e 0s usos pretendidos.

Preocupacdo em minimizar os impactos ambientais junto a populacdo do

entorno quando da implementacéo do Plano.

Subsidiar a elaboracdo do Plano Diretor do municipio, ora em elaboracéo pelo
proprio municipio, com informacdes técnicas da &rea de estudo, bem como, a
incorporacdo do PACUERA da Pequena Central Hidrelétrica - PCH Costa Rica no

mesmo.

Subsidiar o 6rgdo ambiental com informacdes visando o disciplinamento de

atividades na area, dentro de padrbes ambientais que sejam aprovados pelo 6rgéo.

Indicar areas a serem recuperadas em funcdo de degradacdo e supressao

da vegetacéao.

Compatibilizar o Plano as atividades econémicas ja existentes na area de
estudo.

10.2.2. Definicdo de areas homogéneas

A carta de cobertura figura 29, realizada em fungéo do diagndstico da area
de estudo em campo, nos permitiu identificar diversas areas consideradas
homogéneas, todas inseridas no perimetro urbano de Costa Rica, em funcao da sua
ocupagdo atual, as quais atribuiu-se codigos de uso em funcdo de suas

peculiaridades e caracteristicas assemelhadas que as tornam homogéneas dentro
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do grupamento a que pertencem, conforme se apresentam na figura 30 — areas

homogéneas. Sao elas:

. Area do reservatério — area compreendida pelo espelho d’agua até sua

cota normal de operacéo.

. Area do rio Sucuritl — area compreendida pela lamina d’agua referente

ao rio Sucuril na area de estudo excluida a area do reservatorio.

. Areas de Preservacdo Permanente (APP) — faixa de terra de 30 metros,
medida na horizontal, a partir da cota normal do reservatério. Para
atividades especificas que requeiram licenciamento ambiental a area de

APP devera ser indicada no respectivo licenciamento.

. Areas de Vegetagdo Urbana — areas verdes inseridas na area de estudo

gue compde a paisagem urbana da cidade fora dos limites da APP.

. Areas de Vegetacdo Antropica — areas com vegetacdo decorrentes das
atividades antrdpicas constituidas por vegetacdo rasteira, pastagens e

culturas ciclicas inseridas nas areas de expansao urbana.

. Areas do Sistema Viario — areas destinadas a circulagio de veiculos e
pessoas de acesso local e de conexdo ao sistema viario regional. Sao
compostas pelos arruamentos urbanos nos seus diversos niveis, via de
acesso a Casa de Forca e Tomada d’Agua da PCH Costa Rica e pelas

Rodovias que demandam ao municipio.

. Areas Degradadas - éareas sujeitas a fatores ativos e passivos
condicionadores de processos da alteracdo da dindmica do meio fisico
ocasionando o rompimento do equilibrio natural ambiental evoluindo,

assim, para processos de degradacéo.
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Figura 30 — &reas homogéneas
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. Areas de Propriedades Diversas - areas inseridas no perimetro urbano
da cidade de Costa Rica constituida por areas urbanizadas e de expanséo
urbana, conforme a lei municipal 076/80 de 12/05/80, das quais estédo

excluidas as areas apresentadas nos itens anteriores.

Considerando que praticamente toda a area de estudo esta inserida no
perimetro urbano da cidade, para efeito da definicdo das areas de propriedades
diversas, as mesmas referem-se aquelas constituidas pelas areas loteadas, sejam
por lotes urbanos ou pequenas chacaras, propriedades publicas conforme indicadas
na carta de cobertura. Algumas dessas areas sao utilizadas por edificacdes

residenciais e outras por chacaras urbanas com vegetacao antropica.

« Area de Propriedade da PCH Costa Rica - Faixa de terra de propriedade
da empresa Costa Rica Energética Ltda, também inserida na area urbana

da cidade.

10.2.3. Diretrizes para o uso multiplo do reservatorio e entorno

Atualmente a sociedade esta passando por uma transformacao social na qual
estdo sendo reavaliados pelas comunidades e gestores publicos e privados os

valores dos recursos naturais a partir de sua dimensao econémica.

Neste contexto, busca-se gerenciar o uso da agua a partir da sua dimensao
de sustentatibilidade ambiental quando entdo a mesma é caracterizada a partir da
discussdo da agua, considerando 0 acesso a mesma, seu uso através de praticas
sustentaveis que estdo intrinsecamente ligada a seus usos multiplos e a

possibilidade da escassez quali-quantitativa.

Com a crise de energia pela qual passou o pais, a sociedade brasileira se viu
diante de duas questdes importantes no contexto da sustentabilidade : economizar

energia e agua.

Essas duas questfes com que todos se depararam, independentemente do
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nivel socioeconémico a que pertence cada cidaddo, se devem ao desperdicio
generalizado, pressuposto este pela condicdo de acesso e a forma de utilizagao de

recursos materiais.

Desta forma, a época considerada um tanto quanto bruta, os dirigentes
publicos tomaram a decisdo de impor a sociedade um novo modelo de gestdo do
setor elétrico, pautado na racionalidade do uso de energia através de medidas de
racionamento, chegando ao corte de energia pelo uso excessivo e a adocdo da

privatizacéo e regulacao do setor.

Este modelo levou a uma conscientizacdo as avessas do uso de energia e
agua, conduzindo a sociedade a pensar sobre o modelo de desenvolvimento que lhe

convém, mas ainda, sem se conscientizar plenamente dessas questdes.

Certamente, medidas politicas sdo importantes para gerir 0s recursos naturais
e levar a sustentabilidade, mas ndo atingem seus objetivos se a sociedade como um

todo estiver engajada no processo.

Hoje, refletindo sobre esta situacdo no desenvolvimento deste plano,
observamos que varios fatores adotados no desenvolvimento do municipio de Costa
Rica e como em tantos outros municipios do pais, estdo centrados no
desenvolvimento das atividades econbmicas locais que, sob o aspecto sécio-
ambiental e particularmente de uso da &gua, implicam na necessidade de
planejamento para o uso integrado dos recursos haturais, incluindo neste

planejamento a garantia do uso mdltiplo do rio Sucurid.

A funcéo principal do PACERA da PCH Costa Rica é orientar o tratamento da

guestdo ambiental no entorno formado pelo reservatério.

O mesmo busca disciplinamento do entorno o uso multiplo do reservatorio,
possibilitando a proposicéo de programas ambientais a serem implementados pelos
respectivos proprietarios e usuarios das areas do entorno além dos agentes
publicos, através de procedimentos que estimulem a acdo continua de protecdo aos

recursos naturais em funcéo da dinamica propiciada pelas diversas atividades socio-
econdmicas.
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10.2.4. Zoneamento Ambiental

As diretrizes adotadas para o zoneamento do entorno do reservatorio, no
ambito do presente trabalho, evidentemente estdo voltadas para as normas de
zoneamento direcionadas a protecdo ambiental, tendo por referéncia o reservatorio
formado pela PCH Costa Rica.

Conforme BESSA — 2004 “ O zoneamento €, de certa forma, o
reconhecimento da evidente impossibilidade das forcas produtivas ocuparem o

territdrio sem um minimo de planejamento prévio e coordenacéo.

As bases constitucionais para o Zoneamento sdo bastante amplas. A
primeira, evidentemente, decorre da capacidade estatal de intervencao e de fixacao

dos contornos juridicos dos direitos. ”

Desta forma, nesse zoneamento, buscou-se a melhor alternativa possivel
para o ordenamento territorial no entorno do reservatorio, respeitando-se as devidas
competéncias e jurisdicbes existentes nas areas definidas e inseridas nas zonas

propostas.

As zonas indicadas conforme a figura 31 — proposta de zoneamento, estédo

descritas a seguir:

« ZONA | — Zona de Espelho d’Agua (ZEDG) — Corresponde a lamina
d’agua do reservatorio em sua cota normal de operacéo, inclui, também, o
rio Sucuri no trecho a montante, compreendido entre o final do
reservatorio e o limite da area em estudo, bem como a jusante da

barragem até o limite de estudo.

« ZONA Il - Zona de Uso Especial - (ZUES) - Corresponde a area
especifica da usina onde se situam: a subestacao, as edificacdes, demais
estruturas fisicas e equipamentos destinadas a infraestrutura de operacao
da PCH Costa Rica. Destina-se a administracdo, apoio e manutencao das

atividades de operacao da hidrelétrica.
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« ZONA Ill = Zona de Acesso Restrito — (ZARE) — Por estar ligada a zona
de uso especial, é constituida de areas para se evitar potenciais riscos de
acidentes que este tipo de empreendimento hidrelétrico pode ter, em
funcdo das atividades desenvolvidas na sua operacdo. Envolve parte da
area de propriedade da Costa Rica Energética Ltda., no qual se insere o

acesso a Tomada d’Agua e Barragem e o acesso a Casa de Forca.

Constitui uma zona de restricdo onde sao proibidas atividades que
comprometam a seguranca da PCH Costa Rica (equipamentos e demais estruturas
fisicas) e de terceiros. Essas zonas de segurancal/restricdo deverdo estar
delimitadas em campo com sinalizacdo apropriada constituida por bodias

sinalizadoras, delimitacdes fisicas e/ou placas informativas.

« ZONA IV - Zona de Desenvolvimento Urbano (ZDUR) - . E uma zona
onde se desenvolvem as atividades econdmicas, sociais, culturais e
administrativas do municipio em funcéo da ordenacdo do uso e ocupacgéo
do solo, visando a garantia das fungdes sociais das propriedades urbanas,

decorrentes de planos e aces do poder publico municipal.

S&o areas publicas (incluindo o sistema viario), areas urbanizadas e areas de
expansao urbana, todas ja consideravelmente alteradas em decorréncia do processo

de urbanizacéo.

O planejamento e a coordenagdo das atividades governamentais de
promocdo do desenvolvimento urbano do Municipio sdo atribuicbes dos poderes
Executivo e Legislativo, no ambito de suas competéncias, de acordo com as

diretrizes do desenvolvimento municipal e as exigéncias de Plano Diretor especifico.

« ZONA V - Zona de Recuperacdo (ZREC) - E aquela que contém &reas
degradadas e n#o recuperadas. E uma zona provisoria pois, uma vez
restaurada, sera incorporada a respectiva zona que a envolve. Tem como

objetivo geral deter a degradacdo dos recursos naturais ou restaurar a
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area. Destina-se a aplicacdo de Plano de Recuperacdo de Areas
degradadas. E constituida das &areas degradadas, as quais requerem
tratamento para sua reabilitacdo e recuperacdo de forma a restabelecer
uma nova condicdo de equilibrio e sustentabilidade ao meio fisico. Esta
zona esta inserida na zona de desenvolvimento urbano a qual

posteriormente devera ser incorporada.

« ZONA VI - Zona de Conservacdo - (ZCON) - E constituida por areas
naturais ou alteradas pelo homem, para as quais se requer uma
configuragdo o mais proximo possivel do natural. O objetivo geral dessas
areas € a protecao do recurso hidrico e a melhoria da qualidade de vida da

populacao.

Esta zona inclui as areas de preservacao permanente e demais areas verdes.
As atividades permitidas nessa area deverdo ser objeto de licenciamento ambiental,
monitoramento e controle ambiental permanente. As intervencdes nas faixas de APP
no entorno do lago, s6 serdo possiveis mediante aprovacdo dos o6rgaos
licenciadores, conforme legislacdo federal, estadual e municipal, respeitadas as

condicBes de operacado da PCH Costa Rica.

As 6 (seis) zonas propostas no zoneamento abrangem todas as situacfes
homogéneas encontradas na area de estudo conforme demonstra a Figura 31 —
proposta de zoneamento.

As atividades desenvolvidas na cidade, interferem diretamente na area de
estudo o que levou a modificacdo do ambiente natural com interferéncia na relagéo

entre os componentes dos ecossistemas locais.

Conforme ja visto, 0s equipamentos e servicos urbanos basicos como
fornecimento de agua, coleta de esgoto e de residuos soélidos e outros néo
contemplam toda a demanda da populacéo, tendo muitas vezes como consequéncia
o direcionamento desses materiais para o lago, impactando na qualidade das

aguas.
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Figura 31 — proposta de zoneamento
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Na carta imagem — Anexo | — Plano de Uso do Entorno do Reservatério
apresenta-se o limite da faixa de preservacdo no entorno do reservatorio,

visualizada, também, nas fotos a seguir apresentadas.

Foto 48 — Visualizagcdo do Entorno do Lago sem a Faixa de Protecgéo.

Foto 49 - Atividade de Extragado de Areia.
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Foto 50 — Limites de Propriedades na Area de Preservacio Permanente
onde se Apresentam Animais das Mesmas.

Foto 51 — Ocupacao nos Limites da APP que se apresentam

Descaracterizas Devido ao Antropismo Local.
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Foto 52 — Depo6sito de Materiais no Entorno do Reservatério.

Foto 53 — Vista da Vegetagao na Faixa de 30 m e do Espelho d’agua.
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Foto 54 — Condicdes do Reservatério em Interface com a APP.

A APP é uma area que tem por funcdo a preservacao e conservacao do lago
e, consequentemente, contribuir na preservacdo da bacia do rio Sucurid,

considerando as restricdes ambientais conforme a legislagdo ambiental.

Dada a situacdo local, com o manejo destas areas, objetiva-se manter um
ambiente com o minimo de impacto humano, considerando e compatibilizando as
atividades que ora se desenvolvem no local e que sdo anteriores a execugao deste
PACUERA.

Assim, prevé-se a permissao de acesso ao reservatorio as propriedades
lindeiras que ja utilizam o reservatorio em suas atividades e que ndo tenham

restricdes ambientais dessa utilizacao.

Este uso podera ser feito através do disciplinamento do uso do solo e das
atividades desenvolvidas, as quais deverdo ser submetidas ao controle e a
fiscalizacdo de instituicdo competente.
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Foto 55 — Corredor Utilizado pela Atividade de Pecuaria.

Dada a importancia econémica para o municipio, as atividades de extracao
mineral, que se desenvolvem na zona de espelho d’agua e zona de conservacao,
deverdo cumprir os requisitos de Licenciamento Ambiental para a extracao de areia
no interior do lago, bem como o controle ambiental requerido para atividades

minerarias.

Hoje esta atividade estd concentrada em dois pontos especificos, conforme
demonstrado no relatorio fotografico e na carta de cobertura, que sdo o areeiro

Vitéria e o areeiro Delta, ambos na margem esquerda do reservatorio.

Com relacdo as condicbes do solo local, considerando o0 mesmo como
suporte ao desenvolvimento da vegetagdo, como foi visto na area de estudo, foram
reconhecidas as seguintes classes de solo: LATOSSOLOS, ARGISSOLOS,
NEOSSOLOS e GLEISSOLOS com predominancia do LATOSSOLO

O primeiro ocorre ao longo da area de estudo e em parte do entorno imediato
do reservatério, seguido dos demais em area pouco representativa no contexto do

conjunto.
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Destes Ultimos, os GLEISSOLOS sofrem grande influéncia do lencol freatico
compondo areas de varzeas inseridas na faixa de APP e s&do aptos a implantacéo de

vegetacdo permanentes.

Os tipos de solo LATOSSOLOS e ARGISSOLOS tem em comum o fato de se
apresentarem com uma boa reserva de nutrientes determinante da fertilidade do solo
e da boa nutricdo vegetal o que implica que, a supressédo da vegetagao, gera alto
impacto no solo, desagregando seus componentes e atenuando 0s riscos de

processos erosivos e producao de sedimentos, se preservada a vegetacao.

Em relacdo ao reservatorio, os dados coletados no diagnostico evidenciam a
importancia da definicdo de usos prioritarios para a agua, principalmente se levar em

conta o crescimento urbano futuro para a regiao.

Assim, além do uso para a geracao de energia, que se constitui um beneficio
para a melhoria da qualidade de vida da populacdo, prioridade deve ser dada a

protecdo do manancial visando, também, 0 uso para abastecimento publico.

No quesito qualidade da &gua, considerando os despejos de esgoto que ja
ocorrem a montante da barragem, na area do reservatorio, e que parte das areas
urbanas tem seus efluentes dispostos através do sistema de fossas sépticas, existe
grande possibilidade de contaminantes quimicos e bioldgicos estarem

comprometendo a qualidade das aguas, podendo vir a restringir seus usos futuros.

Também no diagndéstico ambiental da area de estudo detectou-se que a
coleta e tratamento de esgoto estd com limitacbes em relacdo a demanda, ja que
uma parcela do volume gerado chega ao reservatério in natura, como demonstra a

foto a sequir.
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2005 1727

e i

Foto 56 — Vista do Local Imediatamente a Montante do Ponto de Desagiie do
Canal de Escoamento da ETE no Reservatorio.

Foto 57 - Ponto de Descarga do Esgoto da Estacdo de Tratamento de Esgoto —
situada no ponto de coordenadas UTM 274468,0463; 7947559,5650 — Area do

reservatorio.
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Foto 58 - Ponto de Desaglie do Canal de Escoamento da ETE no rio Sucurid.

No ponto de desagie o despejo é feito de forma que uma parcela
significativa dos esgotos domésticos é lancada diretamente no reservatério, podendo

ser observado o lancamento da carga poluidora no corpo receptor.

Foto 59 — Vista do Local Imediatamente a Jusante do Ponto de Desagle do
Canal de Escoamento da ETE no rio Sucuriu.
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7z

O esgoto proveniente da estacdo de tratamento de esgoto - ETE é
conduzido por uma canaleta a céu aberto conforme demonstrado na foto, de onde

segue até o seu ponto de desague na area do reservatorio.

"5

Nim.

Foto 60 - Canal de Escoamento da ETE

Do exposto, deduz-se que a ETE, que recebe o esgoto, o recebe de forma

superior ao volume projetado ou maior que a sua capacidade de depuracéo.

Neste caso 0 projeto deve ser revisto, pois 0 esgoto esta sendo lancado

diretamente na area do reservatoério, sem a eficiéncia requerida para o tratamento, o
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que demonstra o alto grau de impacto ambiental desta atividade no manancial
destinado ao abastecimento publico.

~

A legislacdo referente a classificacdo das aguas, em funcdo do seu uso,
estabelece que o controle do lancamento de efluentes deve ser feito de maneira que
os cursos d’agua mantenham-se dentro das condi¢Oes estabelecidas pelas classes.
Esta legislacdo se constitui um instrumento de planejamento que permite
estabelecer a qualidade da agua para os fins a que se destina, levando em conta
ainda a capacidade do corpo d’agua em assimilar, por diluicdo ou autodepuragao o

liquido tratado.

Ainda, relativamente as atividades desenvolvidas na area de estudo, no
processo de desenvolvimento urbano foram implantados outros equipamentos e
dispositivos da infraestrutura urbana que modificaram a cobertura vegetal da bacia,
retirando sua prote¢cdo natural através da implementagdo de loteamentos,
edificacbes, implantacdo de vias de circulac@o viaria, com grandes movimentos de
terras que acabam sendo transportadas através das aguas de escoamento
superficial, levando ao transporte de sedimentos para o reservatério, consequéncia

de solos desnudos e do antropismo local.

Ressalta-se que a quantidade de sedimentos provenientes de grandes vogorocas
localizados fora da area do reservatorio esta fazendo com que haja um depdsito
deste material no leito do rio, sendo que hoje a Costa Rica Energética Ltda. busca
aliviar esta carga de sedimentos com a ampliacdo mecéanica da area de atuacao do
descarregador de fundo da barragem, atividade autorizada pelo 6rgdo ambiental
através da LO n° 181/2005 de 18/07/2005 e renovada através da RLO 031/2007
emitida em 13/08/2007 — IMASUL/SEMAC-MS.

Esse material contribui para a reducdo da qualidade da agua na area, cria
desgastes aos equipamentos através dos quais passa causando problemas de
operacdo para a PCH. Parte do material solido transportado é composto por folhas
de arvores saturadas e submersas, lixo e outros tipos de materiais organicos, 0s
quais sao retidos pelas grades da tomada d’agua, onde se decompdem e também

criam uma importante perda de carga decorrente do seu acumulo.
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Este processo nada mais € do que permitir o caminhamento natural desses

materiais pelo leito do rio.

A urbanizacdo leva, ainda, a geracdo de residuos solidos que, se nao
coletados e dispostos adequadamente, somam-se aos sedimentos produzidos

podendo chegar a drenagem superficial e subterranea.

Sendo assim, em funcdo das atividades desenvolvidas, deve haver uma
preocupacao maior das autoridades publicas em reduzir os impactos produzidos na
bacia, como as grandes vocgorocas que sao encontradas, as quais podem, no futuro,

levar a escassez de agua em funcéo da geracao de poluentes.

Com o desenvolvimento econdmico local, a necessidade de abastecimento
publico, de alimentos, de energia e produtos diversos, aumenta a demanda ja
crescente pelo uso da agua podendo haver caréncia desse bem. Isto podera
acontecer ja a médio ou longo prazo pois a expansdo urbana, sem a Visdo
sustentabilista, deteriora 0s mananciais reduzindo a possibilidade de agua potavel

para a populacao.

Analisou-se, também, a possibilidade do aproveitamento do lago para a

piscicultura através de um plano de desenvolvimento especifico para esta atividade.

A piscicultura caracteriza-se pelo total controle das condicdes ambientais e
limnolégicas, objetivando a maxima producado possivel por unidade de area e tempo,
empregando-se a alimentacao artificial para o aumento da produtividade piscicola
associado com a melhoria da produtividade aquética por meio de adubos e

corretivos nos tanques e viveiros.

A piscicultura extensiva é a utilizacdo de reservatorios, represas ou lagos que
tenham como principal finalidade outra funcdo qualquer que ndo seja a criacao de
peixes. Seria 0 caso do reservatorio da PCH Costa Rica, formado com a finalidade

da geracédo de energia.

Considerando que este reservatorio esta inserido na Bacia Hidrogréafica do rio
Sucurid, o Unico manancial hidrico superficial para atender a populacdo da area de

estudo, na elaboracdo do PACUERA buscou-se a opinido técnica de profissional que
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atua nesta area especifica, para o qual foi colocada a situagéo local do reservatério
e do seu aproveitamento para a piscicultura, considerando a condicdo desse

manancial a ser utilizado para o atendimento ao abastecimento publico.

Nesse aspecto, € de fundamental importancia as condicbes da agua a ser
utilizada na criagdo de peixes. Se a qualidade da agua nao for adequada, os peixes
Nao conseguirdo manter-se em situacdo adequada para a sua sobrevivéncia, o que
podera vir a ter afetado o seu desenvolvimento e ganho de peso, sendo o teor de

oxigénio na agua o principal fator limitante da producéao.

Assim, no que se refere a questdo, o Biblogo Msc José Luiz Goncalves
responsavel pelo Laboratério de Qualidade da Agua - LAQUA da Universidade
Federal de Mato Grosso do Sul - UFMS, a principio, apontou algumas restricées
referente a implantacéo de tanques rede no reservatorio, para o desenvolvimento de

atividade de piscicultura, as quais relatamos a seguir:

Varios aspectos podem influenciar a dosagem do oxigénio na agua, como a
guantidade e a velocidade de renovacdo da agua nos viveiros, a densidade de

peixes por metro quadrado e a ventilacdo do tanque.

Os peixes sao alimentados artificialmente com racéo balanceada. O excesso
de alimentos, ja que 0s peixes ndo comem ininterruptamente na agua, pode sofrer

fermentacdo, comprometendo a qualidade da agua.

Outro aspecto com relacdo a alimentacdo € que a racdo fornecida aos
animais deve ser de boa qualidade, de procedéncia conhecida e ser armazenada
adequadamente, evitando a formacé&o de fungos que podem sintetizar toxinas

altamente nocivas aos peixes.

O uso da racao contaminada e 0 excesso de ragdo podem levar a
contaminagcdo da agua e a intensificacdo do processo de eutrofizagcdo que podera
variar em funcdo da capacidade de diluicdo e de autodepuragéo do corpo hidrico ja
que a carga de poluicdo chega diretamente ao reservatério, aumentando a

probabilidade de eutrofizagéo.
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Com o reservatorio eutrofizado, em funcéo do excesso de nutrientes, criam-se
condi¢cdes propicias para a formacdo de algas que liberam toxinas e que se
acumulam no fundo do lago, inviabilizando o uso para abastecimento publico, ja que
as mesmas sado nocivas a saude humana vez que atuam no organismo de forma

cumulativa sobre o figado, podendo gerar doencas de efeito letal.

Com a eutrofizagdo a utilizagdo do corpo d’agua fica prejudicada porque o
excesso de algas obstrui os filtros das estacbes de tratamento, dificultando a
operacédo para o controle do PH e da floculacdo, o que aumenta custos para controle
do odor e do sabor. Podem ocorrer ainda, como consequéncia da eutrofizagéo,
implicacbes de ordem epidemioldgica (distirbios gastrintestinais) e perda de valor
comercial das propriedades localizadas as margens do reservatorio que sofrem

eutrofizacao.

Soma-se ainda a possibilidade da formacéo de macrofitas que podem causar
problemas no corpo hidrico altamente prejudicial a atividade de geracdo de energia,
bem como, para outros usos multiplos, requerendo manejo freqiiente com elevados

custos econdmicos.

A legislacdo de protecdo de mananciais estabeleceu principios juridicos
visando proteger a bacia hidrografica do manancial utilizado para abastecimento
publico, restringindo usos que possam vir a comprometer a qualidade da agua de

abastecimento.

Cada curso de agua que recebe o langamento de uma agua residuaria possui
um poder de autodepuracao perfeitamente determinado. Enquanto a quantidade e a
concentracdo do despejo se mantiverem abaixo de um certo limite, a estabilizacédo

poder-se-a efetuar automaticamente pelas proprias aguas receptoras.

As represas atuam como instalacdes depuradoras até um determinado limite
de carga poluidora. A partir do ponto que ndo se consegue mais o equilibrio
requerido para se manter a demanda de oxigénio por meio de autodepuracédo, pode
haver uma “inversao” na atividade biolégica da represa com maior consumo de

oxigénio e aumento das condicdes anaerobias, o que leva a eutrofizacao.
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Assim, a principio, 0 uso desse reservatorio para a piscicultura ndo é
recomendado, ja que esse recurso hidrico se constitui elemento essencial para o
abastecimento urbano, requerendo a garantia de padrbes que assegurem as
condicbes necessarias aos usos definidos para utilizagdo no consumo humano, o
que, em funcéo do exposto e pelas proprias dimensdes do reservatorio, seria muito

dificil de ser atendido.

Os niveis de gualidade neste caso ndo sédo necessariamente o do seu estado
atual, mas os requeridos para atender as necessidades da comunidade em funcéo
do seu crescimento, o que indica para o futuro, o abastecimento humano a partir

desse corpo hidrico.

Atualmente predomina a captacdo subterrdnea, mas com 0 aumento da
demanda, a tendéncia € se buscar a captacdo superficial para o atendimento da

populacao.
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11.GERENCIAMENTO DO RESERVATORIO
E ENTORNO

No zoneamento proposto o critério para 0 gerenciamento da area do
reservatério da PCH Costa Rica e entorno se baseou nas areas homogéneas nelas

inseridas.

Estas éareas homogéneas foram agregadas em funcdo das suas
caracteristicas assemelhadas o que propiciou o estabelecimento do zoneamento
gue se apresenta da seguinte forma:

. Zona de Espelho D"agua (ZEDG)

o Zona de Uso Especial - (ZUES)

J Zona de Acesso Restrito — (ZARE)

. Zona de Desenvolvimento Urbano (ZDUR)

o Zona de Recuperacéao (ZREC)

. Zona de Conservacao - (ZCON)

Estas zonas levaram a identificacdo de trés demandas de gerenciamento para

o reservatoério e entorno, as quais assim se consideram:

As Zonas de Uso Especial e Zona de Acesso Restrito a serem gerenciadas

pela Costa Rica Energética Ltda por serem de propriedade e dominio da mesma.
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TOMADA DAGUA
BARRAGEN
VERTEDOURO |9

Foto 61 — Placas Indicativas das Zonas de Uso Especial e de Acesso Restrito

As Zona de Desenvolvimento Urbano e Zona de Recuperacdo a serem
gerenciadas pelo poder publico municipal a quem compete as atribuicbes referente

ao uso e ocupacao do solo urbano.

Foto 62 — Edificacdo Publica na Zona de Desenvolvimento Urbano
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As demais zonas assim consideradas: Zona de Espelho D’dgua e Zona de
Conservacado a serem gerenciadas de forma compartilhada por se tratarem de
areas com competéncia nas esferas dos poderes publicos municipal, estadual e
federal em funcdo das atribuicbes impostas pela legislacdo vigente, nos seus
devidos niveis de jurisdicdo, e pelos proprietarios e arrendatarios da area do entorno
do reservatério, respeitadas as responsabilidades de suas respectivas esferas e

propriedades.

Foto 63 — Zona de Espelho D’agua e Zona de Conservagao

Dessas demandas cabe ao poder municipal o gerenciamento da maior parte
da area de estudo, referente a Zona de Desenvolvimento Urbano e a Zona de
Recuperacédo, ambas fortemente relacionadas as demais pois agregam as atividades
urbanas do municipio, j& que se constitui na sede do seu centro administrativo. As
atividades referentes ao gerenciamento dessas zonas devem ser incorporadas ao

Plano Diretor do municipio.
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Foto 64 — Zona de Recuperacgéo

Hoje os impactos detectados referentes as atividades urbanas na Zona de
Desenvolvimento Urbano refletem diretamente na Zona de Espelho D’agua,
sendo resultado das acOes da propria cidade que sdo transferidas para o
reservatério e para o restante da bacia. Para o seu controle os padrbes de
gerenciamento a serem estabelecidos decorrem da aplicacdo de instrumentos que
sdo regulados pelas legislagbes ambiental, federal, estadual e municipal. A
aplicacéo desse aparato juridico, como forma de controle ambiental, nesta zona, tem
seu maior embasamento nos procedimentos de licenciamento ambiental e devem
ser aplicados por meio de medidas desenvolvidas dentro do municipio em
compatibilidade com os Orgdos ambientais estadual e federal, ndo cabendo
nenhuma proposi¢cdo neste documento, apenas sugestbes. Neste caso, aliado ao
municipio, o gerenciamento dos impactos e o controle por meio do comité de bacia
passam a constituir, em conjunto com 0s organismos ambientais, o férum
competente para a tomada de decisao.

Na area de estudo verificou-se a necessidade de um processo de gestdo

municipal integrada, com foco para o conjunto da cidade que apresenta problemas
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pontuais, no qual a 4gua deve ser considerada no planejamento de desenvolvimento
urbano. Os componentes de manancial, esgotamento sanitario, coleta e destinagcéo
de residuos sélidos, drenagem urbana, infra-estrutura viaria devem atuar dentro de
um mesmo conjunto e considerados no contexto principal, que é o desenvolvimento

sustentado.

Foto 65 — Vista da Rua Manoel Messias de Almeida Santana — Processo de

Transporte de Material Fino do Solo pela A¢cdo das Chuvas.

No guadro a seguir, apresenta-se um resumo do zoneamento considerando
0s seus codigos de uso e as areas homogéneas identificadas na area de estudo,
conforme limites definidos na coluna resumo, bem como as formas de uso com

restricdes, permissdes e condicionantes.
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Quadro 42 — ZONEAMENTO - Area do Entorno PCH Costa Rica

VIA MS ENGENHARIA ECONSULTORIA LTDA

FORMAS DE USOS
ZONAS DE ” AREA
Ugo > CODIGO - > RESUMO ~ ~
HOMOGENEAS RESTRICOES PERMISSOES CONDICIONANTES
Delimitada pela &rea da lamina
d’agua, compreendendo o corpo
) hidrico que forma o reservatorio, | Proibido Geracao de energia; Autorizacio da concessionaria
Area do | limitado pela sua cota normal de |lancamento de|Captacdo de agua zagac :
L. ~ , - X . e/ou licencicamento ambiental
Zona de reservatorio e parte | operacao. E  constituido pelo | qualquer tipo de | para abastecimento e P
) » TS em 6rgdo competente.
Espelho ZEDG do represamento do Rio Sucurid no | efluentes irrigacéo; . = P
iy . . - . Articulagdo  entre  6rgdos
D’agua . ., trecho que abastece diretamente o | residenciais  ou | Dessedentacdo de s
Rio Sucuriu . . . s ~ Y - gestores de recursos hidricos,
reservatorio da PCH e a area do rio | industriais ndo | animais e, atividades
i o ANA e ANEEL.
Sucurid a montante do | tratados. minerarias.
reservatorio, nos limites da area de
estudo.
} Corresponde a é&rea inserida na Acesso  restrito Ndo € permitido Condicdes de uso pela equine
Zona de Area de | area de propriedade da usina onde nenhum tipo de uso ¢ b quip
. - ] ~ ao pessoal . da CRE de acordo com
Uso propriedade da|se situam: a subestagdo, as : além do referente ao
. ZUES . e . autorizado pela normas de seguranga do
Especial Usina edificacbes, demais estruturas uso pela CRE.
- . CRE. trabalho.
fisicas e equipamentos
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Quadro 42 - ZONEAMENTO - Area do Entorno PCH Costa Rica (cont.)

VIA MS ENGENHARIA ECONSULTORIA LTDA

AREAS FORMAS DE USOS
ZONAS DE USO | CODIGO HOMOGENEAS RESUMO - -
RESTRICOES PERMISSOES CONDICIONANTES
Areas proximas ao
empreendimento,
Envolve parte de &rea de | definidas como de |, ~ . . . ~
. . - ) Ndo €& permitido | Circulagdo de
Zona de Acesso propriedade da usina, o/ potenciais r1Scos de nenhum tipo de uso |veiculos e pessoas|Acesso com ermisséo
) ZARE |acesso restrito a PCH|acidentes em funcdo das|_,. b N _ pes P
Restrito Costa Rica e 0 acesso 2| atividades desenvolvidas além do referente as | da concessiondria ou | controlada pela CRE.
Casa de Forca e as necessidades de atividades da Usina | por ela autorizadas.
operacdo da PCH Costa
Rica
Areas inseridas no . As definidas pelo o
erimetro urbano da As impostas pelo oder ablico Autorizacéo do poder
Eidade de Costa Rica poder publico &unici al refefente a publico municipal;
Zona de oo .. | municipal referente & nicIpe Licenciamento ambiental
. < . constituida  por  &reas ; ~ legislacdo de uso e Lo
Desenvolvimento | ZDUR | Areas urbanizadas e de . legislacdo de uso e ~ pelos 6rgdos competentes a
~ urbanizadas e de = ocupacdo do solo : S
Urbano expansdo urbana expansdo urbana ocupacdo do solo urbano e Plano partir da autorizagdo da

conforme a lei municipal
076/80 de 12/05/80

urbano e Plano
Diretor do municipio.

Diretor do municipio.

prefeitura municipal
projetos especificos.

para
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VIA MS ENGENHARIA ECONSULTORIA LTDA

AREAS
ZONAS DE USO |CODIGO HOMOGENEAS | resuMo FORMAS D[E USOS ~
RESTRICOES PERMISSOES CONDICIONANTES
Areas
consideravelmente . - Apresentacdo e
Zona de ) alteradas pelo homem ggdlfsoe uqeu?r:?eur?srifitlﬂg ﬁatgg(;?ds; 50 dgi implementacdo do PRADE de
Recuperacao ZREC |Areas Degradadas destinadas a aplicagdo 9 q posI¢ acordo com os procedimentos
o} processo de | processos de . L~
de Plano  de dearadacso dearadacso requeridos pelo orgao
Recuperacdo de Areas 9 &a0. 9 &a0. ambiental competente.
degradadas
) Atividades
Areas inseridas na faixa| Todo e qualquer tipo | permitidas pelos
< ~ |de terra da APP,| de uso que implique | 6rgdos ambientais o —
Area de Preservagéo Autorizacéo dos 6rgaos
Permanente ¢ medida na horizontal, a| na retirada da | competentes ambienta%s com etgntes
partir da cota normal do | vegetacéo em | incluindo a P '
reservatorio. regeneracao. recomposicdo  da
vegetacao.
Zona de
Conservagao ZCON o
Areas verdes inseridas| As definidas pelo pﬁzerdeflmdaséu&ieclg
na area de estudo que| poder publico municipal pela o
< compde a paisagem | Mmunicipal pela . ~ Observar as legislacbes
ﬁ:g:;as Verdes urbana da cidade fora| legislagdo de wuso e fgulslgggg dgo ui?)li especificas incidentes na
dos limites da APP. ocupagdo do solo bp ¢ Pl area de estudo.
urbano e Plano | UrPano € ago
Diretor do Municipio. Dlret-o[ , °
municipio.
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Quadro 42 - ZONEAMENTO - Area do Entorno PCH Costa Rica (cont.)

VIA MS ENGENHARIA ECONSULTORIA LTDA

AREAS FORMAS DE USOS
ZONAS DE USO | CODIGO ~ 5 5
HOMOGENEAS | RESUMO RESTRICOES PERMISSOES CONDICIONANTES
Areas
consideravelmente Todo e qualquer Atividad d Apresentacdo e
Zonade ) alteradas pelo homem |tipo de uso que recoma :; 50 do(sa implementacdo do PRADE de
Recuperacéo ZREC |Areas Degradadas destinadas a aplicacdo | intensifique o procesF;osg de acordo com os procedimentos
de Plano de | processo de ~ requeridos pelo orgéo
Recuperacido de Areas | degradaco. degradago. ambiental competente.
degradadas
Areas inseridas na|Todo e qualquer A(tall\(/)lcsiades perrg;tlggz
< x faixa de terra da APP, |tipo de uso que PEIOS . 9 . —
Area de Preservacgéo . : S . ambientais Autorizagdo  dos  drgdos
medida na horizontal, |implique na retirada . . . .
Permanente a partir da cota normal |da vegetacdo em competentes incluindo | ambientais competentes.
do reservatorio. regeneracao. a recomposicao da
vegetacao.
Zonade
Conservagao ZCON As definidas pelo

Areas Verdes urbanas

Areas verdes inseridas
na area de estudo que
compbe a paisagem
urbana da cidade fora
dos limites da APP.

poder publico
municipal pela
legislacdo de uso

e ocupacédo do solo

As definidas pelo poder
publico municipal pela
legislacdo de uso e
ocupacdo do solo

Observar as
especificas incidentes
area de estudo.

legislacdes

na

urbano e Plano |urbano e Plano Diretor
Diretor do | do municipio.
Municipio.
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12. PROGRANMAS AMBIENTAIS

Com relacdo aos programas ambientais o termo de referéncia sugere
programas especificos para manejo florestal, recuperacdo de areas degradadas,
reflorestamento, enriquecimento vegetal das areas do entorno do reservatorio e
bacias contribuintes, recuperacdo da paisagem, programas de manejo da fauna
aguatica e terrestre, programa de monitoramento de recursos naturais, dentre outros

a serem propostos considerando o0 zoneamento proposto.

Y

Particularmente no que diz respeito a questdo manejo florestal, torna-se
importante o entendimento do termo “manejo florestal” que segundo

http://www.ibama.gov.br/flores/manflor/conceito.htm assim se apresenta:

“Manejo Florestal é a administracdo da floresta para obtencdo de beneficios
econbmicos e sociais, respeitando-se 0s mecanismos de sustentacdo do
ecossistema. Esta definicdo deixa claro que para ser sustentavel, o manejo florestal

deve ser economicamente viavel, ecologicamente sustentavel e socialmente justo.

A exploracao florestal, ou seja, a producdo de madeira e de outros produtos
florestais (resinas, raizes, cascas, cipds etc), ttm como fonte de matéria-prima legal,
somente as florestas exploradas sob regime sustentavel, através de Planos de

Manejo Florestal Sustentavel ou por meio de desmatamentos autorizados. ”

Assim, entendemos que, considerando a area do entorno estar inserida no
perimetro urbano, ndo havera exploracdo de florestas ja que a mesma encontra-se
totalmente antropizada, portanto, no contexto deste plano a implementacdo de um
programa de manejo florestal fica prejudicado, sendo indicado o enriquecimento da
APP com o plantio de espécies apropriadas, com a ado¢cdo de um modelo para a
distribuicdo territorial das mudas de acordo com o grupo ecoldgico indicado, de
modo que cada elemento ao ser inserido no conjunto propicie a formagcao de uma

mata ciliar semelhante aguela que resulta do processo natural.
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Sendo assim para a Zona do Espelho D’ agua sugere-se um Programa de
Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais, com base na Portaria n°
518, de 25 de marco de 2004, a qual estabelece os procedimentos e
responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da qualidade da agua para
consumo humano e seu padrdo de potabilidade bem como considerando as

condicionantes do licenciamento ambiental do empreendimento.

Este Programa devera ter as caracteristicas a seguir descritas.

12.1. Programa de Monitoramento de Qualidade das Aguas Superficiais

Dada a importancia deste componente do meio ambiente e da limitacdo atual
da faixa de preservagcdo permanente no entorno do reservatorio, bem como o
langamento de esgoto praticamente “in natura” no corpo hidrico, devera ser efetuado

um monitoramento da qualidade das aguas superficiais na area do reservatorio.

Este programa poderd dar sequéncia ao Programa que estda sendo
implementado, através de analises laboratoriais realizadas pelo laboratério
contratado pela CRE, para a realizacdo das analises fisico-quimicas e
bacteriol6gicas em dois pontos de coletas, definidos a montante e a jusante da PCH
Costa Rica. Sugere-se, neste trabalho, a reavaliagcdo dos pontos de coleta passando
a realizar as andlises em 3(trés) pontos, assim considerados: um ponto a montante

do reservatério, e os outros dois nos atuais pontos de coleta.

e Metodologia - As analises se fazem pela metodologia adotada pelo Centro de
Controle Ambiental — CCA/IMAP/SEMA-MS responsavel pelas coletas em campo e
pelas analises no laboratério.

A metodologia aplicada na coleta e preservacdo das amostras, segue 0S

padrbes do “Standart Methods For Examination Of Water And Wastewater-20" ed”
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Normas Técnicas da ABNT e Manual de Coletas e Preservacdo de Amostras de
Agua da CETESB/SP.

Os parametros a serem analisados por campanha sao: Temperatura (T);
Turbidez, pH; Condutividade Elétrica — CE; Cor; DBO; DQO, O:2 dissolvido (OD),
Coliformes Fecais e Coliformes Totais; Nitrogénio Nitrato — NOs, Nitrogénio Nitrito —

NO:2 e Fosfato Total (P) e Sdlidos Dissolvidos Totais.

Semestralmente devera ser dada continuidade aos relatorios de avaliacao dos
resultados obtidos e apresentado pela CRE ao IMAP — SEMA/MS por um periodo de

5 (cinco) anos.

e Responsabilidade pelaimplementacédo do Programa

Esse monitoramento serd de responsabilidade da CRE. Estardo envolvidas neste
programa a CRE, o IMAP e as empresas e laboratorios contratados para
implementacdo do mesmo.

No ambito da Costa Rica Energética considerando as necessidades
requeridas pelo empreendedor deverd ser implementado o Programa de
Monitoramento de Sedimentos nas Estruturas da Usina conforme a seguir descrito,
afetando ndo s6 a Zona de Espelho d’agua como a Zona de Acesso Restrito em

funcado das especificidades das atividades a serem desenvolvidas.

12.2. Programa de Monitoramento de Sedimentos nas Estruturas da Usina

Este programa foi proposto de forma de atenuar o problema de sedimentos que vieram
a comprometer as atividades operacionais da PCH Costa Rica.

O assoreamento resultante de processos erosivos (vogorocas) localizados fora da
area de influéncia do reservatorio da PCH, carreiam materiais que séo trazidos por corregos
contribuintes do rio Sucurit, a montante, resultando em uma perda da altura de escoamento
do canal onde os mesmos se depositam.

O acumulo do material nesse local, além de provocar a perda de qualidade da agua na
area, provoca a redugao da se¢ao de escoamento junto a entrada da tomada d’agua. Para a
sua retirada, tornam-se necessarias frequentes interrupcdes da geracdo nos horarios de
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ponta, que ndo conduzem a eliminacdo da perda de qualidade da agua em funcdo da sua
localizacdo e quantidade de material.

Metodologia - Para a solucdo do problema foi proposta a criacdo de uma regido de
amortecimento junto a entrada do canal de aducdo, com atividades a serem
desenvolvidas através das seguintes etapas: ampliacdo mecanica da area de
atuacao do descarregador de fundos e dragagem do material.

e Responsabilidade pelaimplementacdo do Programa

Esse monitoramento sera de responsabilidade da CRE. Estardo envolvidas neste
programa a CRE, o IMASUL e as empresas e laboratérios contratados para

implementag&éo do mesmo.

Para a Zona de Conservacdo - ZCON sugere-se que seja implementado
um Programa de Revegetacdo da Area de Preservacdo Permanente e o
Programa de Monitoramento de Processos Erosivos nas Margens do

Reservatdrio com as seguintes caracteristicas:

12.3. Programa de Revegetacdo da Area de Preservacdo Permanente - APP

Este Programa tem como objetivo geral estabelecer a cobertura vegetal
florestal na area de Preservacdo Permanente ocorrente ao entorno do reservatorio a
PCH Costa Rica, em uma faixa marginal de 30m de largura, podendo chegar a 50 m
em alguns empreendimentos ja implantados no local, através da pratica do
enriguecimento florestal, visando a reintegracdo da mesma na paisagem e a
minimizagéo de impactos ambientais.

De forma especifica objetiva dotar toda area de entorno do reservatorio de
mecanismos que permitam promover sua efetiva compatibilizacdo com o meio
ambiente, através da implantacdo das medidas propostas; restabelecer o equilibrio
morfodindmico e paisagistico nas areas de extracdo de materiais naturais de
construcdo, estradas de acesso e demais empreendimentos ja existentes no local,

reduzir, através do enriquecimento das margens o escoamento superficial das aguas
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das pluviais, aumentando sua infiltragdo e, por consequéncia, diminuir 0S processos
erosivos e o assoreamento do reservatério; impedir a formacdo de ambientes de
acumulacdo de &aguas, propicios a proliferacdo de vetores; promover o
repovoamento vegetal das areas do entorno, elevando os contingentes floristicos e
incrementar a diversidade genética; promover a recuperacdo auto-sustentada das
areas revegetadas, deixando que os processos biolégicos de regeneracdo natural

das espécies e atracao da fauna voltem a se restabelecer, naturalmente.

v' Caracterizacao da flora na area de influéncia da usina

A Savana Arborea Aberta € a fitofisionomia florestal predominante na regiao

do empreendimento.

A principal caracteristica dessa formagdo € um continuo estrato graminoide
que reveste o solo e que seca durante o periodo desfavoravel. A esse estrato,
sobrepBe-se um outro, que apresenta arvores mais ou menos baixas, xeromorfas,
com grandes folhas sempre verdes. O tronco € tortuoso, esgalhado e de casca

corticosa, em geral queimada todos os anos.

Essa formacdo particulariza-se por uma variagdo fisiondmica muito grande,
incluindo desde o cerrado propriamente dito, com arvores que variam dos 4 a 8 m de
altura, formando as vezes um estrato lenhoso denso de arbustos, cip6s e
taboquinha, até fisionomias arb6reas mais abertas, baixas e limpas, lembrando um

parque antrépico.

A savana aparece ocupando extensas areas, distribuidas por todo o Estado
de Mato Grosso do Sul. Ocorre em areas areniticas da bacia sedimentar do Parana,
areas movimentadas do pré-cambriano, e de acumulacdo inundaveis do pantanal

mato-grossense.

Entre as espécies arboreas de ampla dispersdo e representatividade da
formacao, cita-se: Qualea spp. (paus-terra), Curatella americana (lixeira), kielmeyera

coriaceae (pau-santo), Tabeluia caraiba (ipé-caraiba ou paratudo), Byrsonima spp.
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(muricis), Striphnodendron pp. (barbatim&o) e Salvertia convallariadora (pau-de-

arara) entre outras.

Essa formac&o engloba ainda as florestas-de-galeria que ocupam os fundos
dos vales, nos talvegues, as quais apresentam-se em geral, com uma sinusia
arbérea de 15 a 20 m de altura, com arvores perenifélias associadas a espécies

deciduas. Possuem estrato dominante, arvoretas e arbustos.

Todos esses estratos tém caracteristicas morfolégicas e habitos

completamente diferentes das espécies da savana. Entre suas espécies arboreas,
sobressaem Hymenaea stilbocarpa (jatoba-da-mata), Tapirira sp. (pau-pombo),
Luehea sp. (acoita-cavalo), Tabebuia spp. (ipé€s), Inga spp. (ingd), Miracrodruon

urundeuva (aroeira), Xylopia sp. (envira-pindaiba) entre outras, e que regularmente

apresenta algum valor madeireiro.

Quadro 43 - Relacado das Espécies Florestais Identificadas na Regido de
Entorno do Empreendimento

Nome Nome Familia Grupo

Popular Cientifico Ecologico
Acoita cavalo Luehea speciosa Tiliceae P
Amendoim bravo Pterogyne nitens Leg. Caesalpinoideae P
Angico branco Anadenanthera colubrina | Leg. Caesalpinoideae S
Angico vermelho Parapiptadenia rigida Leg. Mimosoideae P
Aroeira Myracrodruon urundeuva Anarcadiaceae P
Balsemin Diptychandra aurantiaca | Leg. Caesalpinoideae S
Bocaiuva Acrocomia aculeata Palmae P
Canafistula Peltophorum dubium Leg. Mimosoideae P
Canditva Trema micrantha Bignoniaceae P
Carne de Vaca Roupala brasiliensis Leg. Caesalpinoideae P
Carvao vermelho Diptchandra aurantiaca | Leg. Caesalpinoideae S
Cumbaru/baru Dipteryx alata Leg. Papilionoideae S
Embauba Cecropia holeluca Moraceae P
Figueira Ficus sp Malpighiaceae P
Genipapo Genipa americana Vochysiaceae P
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Goiaba Psidium guayava Vochysiaceae P
Guapeva Pouteria torta Lythraceae S
Nome Nome Familia Grupo
Popular Cientifico Ecolédgico
Guarita Astronium graveolens Anaradiceae S
Guatambu Aspidosperma ramiflorum Apocynaceae
Inga Inga uruguensis Leg. Mimosoideae P
Ipé roxo Tabebuia avellanedae Bignoniaceae P
Jatoba Hymenaea stilbocarpa Dilleniaceae S
Mutamba Guazuma sp Sterculiaceae P
Olho de cabra Ormosia arborea Leg. Papilionoideae S
Pau de tucano Vochisia tucanorum Vochy siaceae S
Pau pombo Tapirira guianensis Anacardiceae P
Pau-oleo Copaifera langsdorffii Leg. Caesal. S
imenta de macaco Xylopia aromdtica Annonaceae P
Pindaiba-da-agua Xylopia emarginata Annonaceae S
Pitanga Eugenia sp Myrtaceae S
Pororoca Rapanea ferruginea Myrtaceae S
Sangra d'agua Croton urucurana Euphorbiaceae P
Sapuva Machaerium stipitatum Leg. Papilionoideae S
Suina Erhythrina sp Leg. Papilionoideae P
Taruma Vitex montevidenses Rutaceae P
Timbé/tingi Magonia pubescens Sapindaceae S
Ucuuba Virola sebifera Miristicaceae S

Dentre as espécies acima relacionadas de ocorréncia local, devem ser
selecionadas aquelas que atendam as diferentes condigcbes de solo no local,

principalmente no referente a umidade.

v' Selecao de Espécies
As matas ciliares apresentam uma heterogeneidade floristica elevada por
ocuparem diferentes ambientes ao longo das margens dos rios outros corpos de
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adgua. A grande variacdo de fatores ecologicos nas margens dos cursos d'agua
resultam em uma vegetacdo arbustivo-arborea adaptada a tais variacbes. Via de
regra, recomenda-se adotar 0os seguintes critérios basicos na selecdo de espécies
para recuperacdo de matas ciliares: plantar espécies nativas com ocorréncia em
matas ciliares da regido; plantar o maior nimero possivel de espécies para gerar alta
diversidade; utilizar combinacfes de espécies pioneiras de rapido crescimento junto
com espécies nao pioneiras (secundarias tardias e climaticas); plantar espécies
atrativas a fauna; respeitar a tolerancia das espécies a umidade do solo, isto €,

plantar espécies adaptadas a cada condi¢do de umidade do solo.

Na escolha de espécies a serem plantadas em areas ciliares é imprescindivel
levar em consideracdo a variacdo de umidade do solo nas margens dos cursos
d'dgua. Para as areas permanentemente encharcadas, recomenda-se espécies
adaptadas a estes ambientes, como aquelas tipicas de florestas de brejo. Ja para as
areas livres de inundacédo, como as mais altas do terreno e as marginais ao curso
d'agua, porém compondo barrancos elevados, recomenda-se espécies adaptadas a
solos bem drenados. A escolha de espécies nativas regionais é importante porque

tais espécies ja estao adaptadas as condi¢des ecoldgicas locais.

No planejamento da recuperacdo deve-se considerar também a relacdo da
vegetacdo com a fauna, que atuara como dispersora de sementes, contribuindo com
a propria regeneracdo natural. Espécies regionais, com frutos comestiveis pela
fauna, ajudardo a recuperar as funcdes ecoldgicas da floresta, inclusive na

alimentacéo de peixes.

Recomenda-se utilizar um grande namero de espécies para gerar diversidade
floristica, imitando, assim, uma floresta ciliar nativa. Florestas com maior diversidade
apresentam maior capacidade de recuperacdo de possiveis distarbios, melhor
ciclagem de nutrientes, maior atratividade a fauna, maior protecdo ao solo de

processos erosivos e maior resisténcia a pragas e doencas.

e Metodologia

Com o objetivo de promover a recuperacdo de areas, sera feito o
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enriqguecimento  utilizando-se  espécies que ocorrem naturalmente na
regiao,

priorizando-se 0 uso de espécies frutiferas, raras e em extingdo.O plantio sera
executado de forma heterogénea - que consiste na pratica de se plantar o conjunto
de diferentes espécies, pertencentes a diferentes grupos ecolégicos e de forma
simultdnea — procurando recriar condicbes mais proxima possivel das florestas
naturais. E indicado para as diversas formas de recuperacdo florestal sendo o

proposto neste programa.

e Técnicade plantio
o Espacamento
Como na area do projeto ocorrem diferentes tipos de usos: pastagens, capdes
de matas, capoeiras, varzeas, areas ja reflorestadas e, a regeneracédo natural é
expressiva no local, sera proposto para o local a pratica de enriquecimento, sendo
recomendado utilizar o espacamento de 5,0 x 5,0m, entre linhas e entre plantas, em

esquema de plantio em quinconcio.

Neste modelo de plantio, intercala-se uma linha de espécies pioneiras e
secundarias iniciais, com espécies secundarias tardias e climax, na combinacdo de
50% de espécies secundarias (S) e 50% de espécies pioneiras, conforme

representado na tabela abaixo.

o Esquemade plantio

P/Si

P/Si

PISi

P/Si

St/C

St/IC

St/C

St/C

P/Si

P/Si

P/Si

P/Si

St/C

St/C

St/IC

St/IC

Area do reservatério da PCH Costa Rica
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o Preparo do solo
O preparo do solo tem como funcdo melhorar as condi¢cdes deste no sentido
de favorecer o desenvolvimento do sistema radicular, associado ao fornecimento de

agua e nutrientes a planta.

Deve-se ressaltar que a eficiéncia do preparo do solo tem efeito marcante no

desenvolvimento das mudas.

No local sera efetuado o plantio direto, mantendo a cobertura vegetal

existente, de forma a minimizar os efeitos dos processos erosivos.

A capina manual serd efetuada ao redor da muda plantada (coroamento) e a

limpeza entre linhas através de rocadas com foices.

o Coveamento
O coveamento podera ser realizado de forma manual ou mecéanica. As covas
terdo as dimensdes de 0,20m de diametro x 0,30m de profundidade, obedecendo-se

ao espacamento recomendado.

o Calagem e adubacdo
Na calagem poderéo ser utilizados 80 g de calcario dolomitico por cova.

Sera recomendado para o local a adubacéo mista (quimica e organica):

Recomendando-se para cada cova a utilizacdo de esterco de curral (20% do
volume da cova) ou (10% do volume da cova) para esterco de galinha e 60g de

superfosfato simples por cova, bem incorporado ao solo.

o Plantio
E recomendavel que o plantio seja executado na época das chuvas, caso haja
condicdes climaticas para tal, sob analise do técnico contratado, nhormalmente apos
o inicio de periodos de boa precipitacdo e ao longo desses periodos para reduzir os

custos de implantacéo e a taxa de mortalidade.
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Durante as atividades de plantio deve-se ter preocupacdo com o0s residuos
(lixos) resultantes desta operacdo, recolhendo-os e destinando-os em locais

adequados, ndo deixando no campo.

o Tutoramento
E necessario quando as mudas forem muito grandes ou quando houver
ventos fortes no local. Nestes casos as mudas devem ser amarradas a

estacas de bambu.

o Tratos culturais
Compreende as irrigacdes, o coroamento e rocadas periodicas, controle de

pragas e doencgas, até o fechamento das copas.

As mudas deverao ser coroadas sempre que possivel. A palha resultante sera
colocada sobre a cova, como cobertura morta, num diametro de 1/2 (meio) metro ao
redor da muda, para manter a umidade e controlar a presenca de plantas

competidoras.

Devido a localizacdo da area ser préxima ao rio serd realizada a capina
manual, ndo sendo recomendavel a utilizacdo de herbicidas pelos danos causados

ao ambiente.

A irrigacdo se faz necessaria no periodo inicial do plantio e nas estiagens
mais prolongadas.

o Combate as pragas - formigas e cupins
Este combate deve ser iniciado antes e se necessario, durante o plantio
porque as formigas sé@o consideradas as principais pragas florestais e o maior dano

ocorre na fase inicial.

Em toda a area e adjacéncias devera ser feita uma avaliacdo da presenca
de formigueiros. Durante a fase inicial de crescimento deve-se fazer vistorias

periodicas no local.
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Os métodos e produtos utilizados dependem da espécie de formiga e da
época do ano. Deve-se tomar as devidas precaucdes quando se trabalha com

produtos quimicos, para nao correr o risco de contaminacédo do ambiente.

Nota: No caso da necessidade de replantio deverao ser utilizadas mudas da
mesma espécie e se possivel do mesmo porte da planta a ser substituida.

e Responsabilidade do Programa — A responsabilidade da implementacao
deste Programa sera compartilhada entre os proprietarios das areas envolvidas,
dentre os respectivos proprietérios, isto é: Prefeitura Municipal de Costa Rica,
SANESUL, COOPERRICA, estabelecimentos comerciais, Costa Rica Energética

Ltda e demais proprietarios das areas lindeiras a Zona de Espelho D agua.

12.4. Programa de Monitoramento de Processos Erosivos nas Margens do

Reservatério

As oscilacbes do NA em reservatorios de usinas hidrelétricas promovem
variagfes do nivel piezométrico das dguas subterraneas desestabilizando os taludes
das encostas marginais tendo como consequéncia deslizamentos ou
escorregamentos, que culminam no surgimento de processos interferindo de forma
negativa na sua operacao.

Sendo assim a instalagdo desses processos necessita de um monitoramento
sistematico visando identificar e caracterizar os focos erosivos instalados e avaliar a
necessidade da adocdo de medidas adequadas para a contencdo dos processos
detectados o que levou a proposi¢ao do Programa de Monitoramento de Processos
Erosivos nas Margens do Reservatorio.

Todas as atividades serdo desenvolvidas na zona de conservagdo — ZCON,
especificamente nas areas de preservacdo permanente no entorno do reservatorio
envolvendo areas de propriedade do empreendedor, areas de terceiros publicas
e/ou privadas, podendo se estender a outras areas verdes oriundas do processo de

recuperacgdo de areas degradadas inseridas em propriedade do empreendedor.

e Responsabilidade pelaimplementa¢cdo do Programa - A responsabilidade
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deste Programa devera ser compartilhada entre os proprietarios das respectivas

areas dentro de suas respectivas areas de jurisdicao.

Para a Zona de Recuperacéo sugere-se um Programa de Recuperacao de
Areas Degradadas. com o qual se objetiva a recuperacdo de areas degradadas
visando recuperar e reintegrar essas areas ao ambiente em que se inserem.
Deverdo ser desenvolvidas atividades que busquem minimizar o risco de
degradacéo, tendo em vista a importancia do papel que os dispositivos de drenagem

em conjunto com a cobertura vegetal desempenham na protecdo do meio fisico.

12.5. Programa de Recuperacgdo das Areas Degradadas

O objetivo principal do Programa é identificar e caracterizar a situacédo de
degradacdo e através de técnicas apropriadas buscar solu¢Bes para encontrar a
situacdo requerida para a recuperacao das areas degradadas em funcdo dos fatores
de degradacdao existentes “in loco”.

Deverd contemplar sistemas de drenagem da &gua superficial, com
dispositivos apropriados para a contengcdo de processos erosivos e de degradacao
ambiental. Deverdo ser adotados processos e técnicas semelhantes as técnicas
indicadas no Programa de Enriquecimento Vegetal citado anteriormente.

A recuperacao dessas areas devera estar de acordo com os procedimentos

vigentes no 6rgao ambiental.

e Responsabilidade pela implementacdo do Programa - A responsabilidade
deste Programa sera dos proprietarios das respectivas areas degradadas, sendo

constatado estar entre os mesmos a Prefeitura Municipal de Costa Rica.

Para a Zona de Uso Especial e Zona de Acesso Restrito sugere-se um
Programa de Seguranca Energética o qual visa a realizacdo de um planejamento
estratégico da empresa e o melhor desempenho em todas as atividades a serem
desenvolvidas.
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12.6. Programa de Seguranca Energética

Os obijetivo principais deste Programa se referem a:
o Limitacdo de acesso;
o Delimitar fisicamente os locais de seguranca dentro do lago e na area
da CRE, com a implantacéo de sinalizacéo especifica;
o Manutencao de acessos restritos;

o Manutencao e conservacao das estruturas da usina.

Na operacdo da PCH Costa Rica este programa € determinante para

definicdo das linhas de acéo e atuacédo da empresa.

e Responsabilidade pela implementag&do do Programa - A responsabilidade

deste Programa sera da CRE.

Para a Zona de Desenvolvimento Urbano sugere-se o Programa de
Educacdo Ambiental e o Programa de Comunicacdo Social os quais visam

atingir a comunidade e demais instituicdes a serem afetadas pelo PACUERA.

12.7. Programa de Educacdo Ambiental

A educacdo e comunicacdo sdo elementos imprescindiveis para o
desenvolvimento da cidadania e consciéncia ambiental da sociedade.

Este programa devera seguir o Termo de Referéncia do Instituto de Meio
Ambiente de Mato Grosso do Sul — IMASUL visando orientar e fornecer subsidios
para a elaboracdo e consequente implantacdo do Programa de Educacéo
Ambiental (PEA) e do Programa de Comunicacdo Social (PCS) a serem

apresentados ao IMASUL.
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O Programa de Educacdo Ambiental (PEA) tem como meta estabelecer
novas relacdes entre as escolas e a comunidade a respeito do meio ambiente que
0s cerca, tendo como elemento principal o Rio Sucuril e reservatorio da Usina,
integrando-os num projeto pedagdgico que favoreca a participacdo de alunos e

professores na solugédo dos problemas do municipio, vinculadas ao meio ambiente.

e Responsabilidade pela implementacdo do Programa - A responsabilidade
deste Programa sera compartilhado pela CRE em parceria com o 6rgdo ambiental e

a Prefeitura Municipal de Costa Rica.

12.8. Programa de Comunicagao Social

O objetivo deste programa € promover a divulgacdo de informacéo
junto as diversas instituicbes envolvidas nos procedimentos de

viabilizacdo do PACUERA do Reservatorio.

Este Programa propiciara abrir e manter um canal de comunicacgao
com a comunidade e demais instituicdes publicas e privadas afetadas
pelo PACUERA.

O processo de comunicacdo e divulgacdo devera ocorrer através da
realizacdo de palestras especificas aos proprietarios lindeiros, bem como através da
distribuicdo de folhetos com informagdes bésicas sobre o PACUERA e devera ser

implemmentado de forma conjunta ao Programa de Educacédo Ambiental.

e Responsabilidade pela implementagcédo do Programa - A responsabilidade
deste Programa sera da CRE com o apoio de parceiros interessados na questao.
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13. RECOMENDACAO/CONCLUSAO

A energia hidraulica é um dos principais elementos constituintes da
sociedade atual. Ela € necesséaria no cotidiano das comunidades para se criar
condi¢des de qualidade de vida a partir de importante recurso natural, a 4gua, que
embora abundante na natureza pode vir a se tornar escassa na natureza de forma
guantitativa e qualitativa em funcéo das agressdes ao meio ambiente

Nos ultimos anos a sociedade tem passado por importantes discussdes a
cerca das questbes ambientais o que a fez buscar novas tecnologias para promover
o desenvolvimento, baseado em padrbes adequados para gerenciar a utilizacdo dos
recursos naturais, em especial 0s recursos hidricos.

Essas discussdes decorreram de fatores referentes as questbes do aumento
do risco da falta da &gua que em alguns paises ja é escassa, de energia elétrica e
de outros recursos naturais indispensaveis a vida e a sua qualidade.

Conforme Tucci — 2005, “Em todo o mundo, o total de &gua retirado de rios,
aquiferos e outras fontes aumentou nove vezes, enquanto 0 consumo per capta
dobrou e a populacao cresceu trés vezes. Em 1950, as reservas mundiais de agua
doce representavam 16,8 mil m3/pessoa, atualmente reduzida para 7,3 mil
m3/pessoa e estima-se que atinja 4,8 mil m3/pessoa nos préximos 25 anos, como
resultado do aumento da populagdo, da industrializacdo, da agricultura e da
poluicdo. Quando se comparam 0S uso0S, a quantidade de agua e a necessidade
humana, pode-se concluir erroneamente que existe agua suficiente; mas a variacao
temporal e espacial € muito grande e existem varias regides vulneraveis, onde
aproximadamente 460 milhdes de pessoas (8% da populacdo mundial) estdo
sujeitas a falta freqliente de agua e cerca de 25% véao para o mesmo caminho. Caso
nada seja realizado em termos de conservacdo e uso racional da agua, € possivel
que dois tercos da populacdo mundial sofram desde moderada a severa falta de
agua.”

No municipio de Costa Rica, mais precisamente na area de estudo deste
trabalho, referente ao Plano Ambiental de Conservacdo e Uso do Entorno do
Reservatorio da Pequena Central Hidrelétrica Costa Rica, o principal consumidor de
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dgua € a populacdo da area urbana, dentre os diversos consumidores que séo
constituidos pela hidrelétrica e outros que fazem parte do sistema ambiental local ,
através de suas atividades econdémicas, como a atividade mineraria de exploracao
de areia.

A agua utilizada decorrente do processo de urbanizacdo, industria e
agricultura depois de utilizada retornam ao rio de forma contaminada podendo
causar o que se denomina de escassez qualitativa.

O lago artificial da hidrelétrica proporciona energia e a partir da geracdo e
distribuicdo da mesma o aquecimento da economia, através do seu aproveitamento
pelos diversos setores de consumo, de tal forma a propiciar o desenvolvimento e dar
suporte a manutencdo da qualidade de vida, do ponto de vista de bens materiais
indispensaveis a sociedade organizada.

O reservatorio artificial formado pela PCH Costa Rica, embora de pequenas
dimensdes, constitui um importante parametro no desenvolvimento econdmico
regional uma vez que, oferece alternativas para o desenvolvimento, através da
geracdo de energia a qual permeia todos os setores da sociedade — economia,
trabalho, moradia, alimentacéo, higiene pessoal etc.

Entender o meio ambiente significa ter que entender também a utilizacao dos
recursos naturais, para seu uso racional e preservacdo. E neste contexto que se
elaborou este PACUERA para a PCH Costa Rica.

A situacdo da area de estudo, hoje, apresenta um conjunto de unidades
ambientais que agregadas compfe o0 sistema ambiental do meio ambiente
construido.

Este sistema ambiental, se apresenta pautado no desenvolvimento urbano
local, onde as condi¢cbes e valores humanos séo afetados pela disponibilidade e
utilizacdo de recursos naturais e ditam o progresso e o estilo de vida atual da
comunidade.

Nesta area, onde se insere a PCH Costa Rica e seu entorno, o limite € o
perimetro urbano. Este espaco expressa toda a transformacdo da cidade sendo
constituido por loteamentos novos com terrenos vazios, bairros de populacédo de

nivel de renda variada que nem sempre dispdem de servigos publicos essenciais,
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pela ldmina d’agua do reservatorio, algumas areas degradadas e remanescentes de
areas verdes.

Todos estes elementos se integram em uma paisagem Unica que vai se
transformando por acbes antropicas a medida que a urbanizacdo avanca,
configurando situacbes que pouco a pouco impactam o meio ambiente, em um
continuo movimento, que em primeira instancia afeta a sustentabilidade local.

Neste documento descrevem-se as caracteristicas gerais da bacia
hidrografica e do reservatorio, sintetizam-se os aspectos socioeconémicos da regido,
discute-se o meio fisico das areas do entorno do reservatorio e a cobertura vegetal e
usos do solo da area diretamente afetada pela PCH.

A partir desses estudos identificou-se diversas areas contiguas ou nao de
caracteristicas semelhantes, as quais foram agrupadas em areas homogéneas
visando propor o zoneamento e as condi¢cbes de uso e restricbes dessas areas
dentro das respectivas zonas.

Dentre as zonas propostas predomina a Zona de Desenvolvimento Urbano
a qual apresenta a maior extensdo em area considerando o conjunto da area de
estudo.

Embora jA se note problemas ambientais diversos, detectou-se que o0s
mesmos decorrem de acbes pontuais, identificados no diagnéstico da area de
estudo, sendo decorrentes da falta de diretrizes ambientais para o ordenamento
territorial em funcéo do crescimento da cidade e suas atividades.

A ocupacdo da cidade ocorre sob a forma de lotes, que se agrupam em
quadras, e sdo intercalados por vias de trafego que compde o sistema viario local,
perfazendo o conjunto um alto grau de areas impermeabilizadas, com sobrecarga no
sistema de drenagem.

No tocante a drenagem das bacias de contribuicdo do reservatério, o
ambiente construido, resultou na impermeabilizacdo de areas o que aumenta o
escoamento superficial, na alteracdo da topografia e geologia das mesmas, com
consequéncia para o rio Sucurid. Considerando as alteracfes estruturais foram
identificadas algumas éareas ja degradadas fisicamente as quais estdo sendo
consideradas na Zona de Recuperacdo. Os efeitos destes fatores resultam em

parte no solo levando a formacdo de processos erosivos e outra parte no
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reservatorio através da deposicdo de sedimentos gerado nas bacias contribuintes,
gue ja causam problemas localizados a CRE.

E fato que em todo o entorno do reservatorio predomina a auséncia de
protecdo ciliar na faixa de protecdo permanente, causando impactos no manancial
hidrico que é afetado de forma negativa devido a falta de protecdo ndo s6 dessa
vegetacdo, como dos problemas ambientais decorrentes de atividades das suas
bacias de contribuicdo. Essas areas referentes as areas de preservacao permanente
e demais areas verdes compbe a que se denominou Zona de Conservacdo as
quais propde-se tenham um tratamento adequado visando implementar medidas de
restabelecimento da vegetacao.

O gerenciamento de efluentes gerado pela populacdo urbana é feito por uma
Estacdo de Tratamento de Esgoto — ETE, a cargo da SANESUL, localizada na area
de estudo. A cidade tem 38,9% de cobertura por rede de esgoto o qual é tratado
pelo sistema de lagoas, em numero de duas sendo, uma anaerObia e outra
facultativa, sendo conduzido por um canal que atravessa a cidade, em determinado
trecho da area urbana, destacando a disposicdo final na area do reservatério de
forma praticamente “in natura”.

Ao relacionarmos o reservatério no contexto de sua area de insercao, no
ambiente urbano, no que se refere a questdo meio urbano/agua, embora alguns
problemas necessitem ser solucionados, a atuagédo preventiva no desenvolvimento
urbano sera a forma mais eficaz para a preservacao do recurso hidrico, pois reduz o
custo de solucdes para sanar os problemas relacionados a agua. Por exemplo: o
controle preventivo da drenagem urbana a partir do planejamento estrutural das
futuras obras; o planejamento da cidade contemplando medidas de restricbes para
ocupacdes em funcao da fragilidade ambiental; a implementacdo de mecanismos de
controle ambiental em areas de risco e controle ambiental no desenvolvimento de
sistemas de abastecimento e esgotamento sanitario.

A limpeza das ruas, a coleta e a disposicao de residuos solidos interferem na
guantidade e na qualidade da agua da drenagem pluvial devendo ser alvo de
medidas de mitigagdo e controle ambiental para minimizar os riscos de novos
impactos ambientais, e diminuir os niveis ja crescentes de poluicdo e degradacao

ambiental.
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No contexto geral da &rea de estudo o planejamento urbano a cargo da
Prefeitura Municipal de Costa Rica deve considerar os aspectos relacionados a
agua, ao uso do solo e definir as tendéncias dos vetores de expansdo da cidade,
guestdes estas que sdo afetas as disposi¢cdes do Plano Diretor.

Um reservatério do porte do da PCH Costa Rica, o qual comp8e a Zona de
Espelho D’agua, juntamente com parte do rio Sucuril inserida na area de estudo,
que suporta a geracdo de eletricidade, € um importante fator de desenvolvimento
econdmico regional podendo propiciar novas e promissoras oportunidades e
alternativas para o desenvolvimento local.

O gerenciamento do reservatoério e seu entorno deve ser considerado como
uma unidade de planejamento no contexto da bacia hidrografica do rio Sucurid, o
que requer o compartilhamento de acdes/atividades e de responsabilidades, tarefa
complexa ja que envolve diversas esferas institucionais

Os desafios a serem enfrentados no gerenciamento da area do reservatorio e
do seu entorno se apresentam, em funcéo da necessidade de acdes estruturais(que
envolvem a execucdo de obras urbanas) e néo estruturais respaldadas na lei
(podem envolver obras e servicos ou a manipulacdo de equipamentos a partir da
aplicacdo de medidas legais ) bem como na limitacdo administrativa ao uso da
propriedade ja que diversos séo os proprietarios envolvidos que dispde de diferentes
formas do seu patrimonio individual.

Neste aspecto a propriedade da Costa Rica Energética foi contemplada com
duas zonas sendo: a Zona de Uso Especial que diz respeito mais diretamente a
PCH Costa Rica por envolver todo o patrimbnio da usina e a Zona de Acesso
Restrito devido a importancia da mesma na implementacdo de normas para
restringir 0 acesso a primeira e para restringir  atividades que comprometam a
seguranca da PCH.

O modelo de zoneamento proposto demonstra que todas as zonas
identificadas sdo importantes, tanto isoladamente como no conjunto, j& que cada
acao a ser implementada, isoladamente ndo garante uma resposta satisfatoria, mas
gue considerando o fato de que a mesma acédo se nao implementada pode estar
incrementando os problemas ambientais do conjunto, os resultados a serem

alcancados dependem das inter-relacdes e interdependéncias das partes.
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Em funcdo dos problemas ambientais detectados e do modelo de
zoneamento, neste PACUERA propde-se alguns Programas Ambientais que
objetivam implementar medidas de controle de degradacdo ambiental baseados em
medidas corretivas e/ou outras preventivas.

As medidas corretivas, necessarias para situagdes ja existentes, visam sanar
0s problemas ambientais ja instalados e as medidas preventivas devem se antecipar
e minorar a ocorréncia dos fatores de degradacao.

Como toda questdo ambiental passa pelo grau de conscientizacdo e
conhecimento dos problemas pelos envolvidos propde-se nos Programas acdes para
a conscientizacdo ambiental e a divulgacdo a comunidade.

Assim pelo exposto prevé-se no gerenciamento do reservatorio e seu entorno
a implementacdo dos programas apresentados no quadro a seguir de forma
relacionada com as zonas propostas.
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Quadro 44 — Quadro Resumo - Zoneamento Ambiental

ZONA CODIGO | PROGRAMA PRINCIPAIS ATIVIDADES RESPONSABILIDADE
e Andlises fisico-quimicas e | O maior interessado em manter a qualidade da
Zona de Espelho | ZEDG PROGRAMA DE | bacteriolégicas da agua; agua é a propria CRE haja visto a sua importancia
D’agua MONITORAMENTO DE | « Relatorios semestrais de avaliagéao. para o empreendimento pois determinadas
QUALIDADE DAS AGUAS | « Controle do aporte de sedimentos. situacdes podem ser prejudiciais aos
SUPERFICIAIS equipamentos da PCH.
Os residuos de origem diversificada devem ser
objeto de acdo conjunta dos atores devido a
dificuldade dos autores dos descartes da maior
parte deles.
Cabe ao causador  dos eventos as
responsabilidades dos efeitos da poluicdo
causada. Ao 6rgdo ambiental cabe as penalidades
requeridas.
PROGRAMA DE |« Ampliacio mecénica da éarea de|Esse monitoramento serd de responsabilidade da
MONITORAMENTO DE | atuacado do descarregador de fundos CRE. Estarao envolvidas neste programa a CRE, o
SEDIMENTOS NAS | « Dragagem do material. IMASUL e as empresas e laboratérios contratados

ESTRUTURAS DA USINA

para implementacdo do mesmo.

Zona de Uso | ZUES
Especial
Zona de Acesso|ZARE

Restrito

PROGRAMA DE
SEGURANCA
ENERGETICA

e Limitacéo de acesso;

e Delimitar fisicamente os locais de
seguranca dentro do lago e na éarea da
CRE, com a implantacdo de sinalizac&o
especifica;

e Manutencéo de acessos restritos;
e Manutencdo e conservacao
estruturas da usina.

das

Sao de responsabilidade da CRE todas as ac¢fes
de seguranca e da manutencéo e conservacao de
acessos e estruturas da usina.
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Quadro 44 — Quadro Resumo - Zoneamento Ambiental (cont.)

ZONA CODIGO |PROGRAMA PRINCIPAIS ATIVIDADES RESPONSABILIDADE
e Educagdo ambiental através de|CRE em parceria com o 6rgdo ambiental e a
Zona de | ZDUR PROGRAMA DE EDUCACAO metodologia apropriada. PMCR devendo envolver o conselho gestor do

Desenvolvimento
Urbano

AMBIENTAL

Parque municipal e a comunidade do municipio.

PROGRAMA DE COMUNICAGCAO
SOCIAL

e Divulgacdo através dos meios de
comunicacao.

Tanto o relacionamento bem como a comunicagao
com a sociedade dever&o ocorrer em fungdo das
ocorréncias e circunstancias do momento em
funcdo da demanda requerida para o caso de
ocorréncias extraordinarias. Para a educacéo
ambiental a CRE em parceria com PMCR devera
implementar atividades especificas como
proposto no Programa de Educacdo Ambiental.

e Implantacdo de acBes de recuperacao

Proprietarios das respectivas areas degradadas

Zona de | ZREC PROGRAMA DE RECUPERACAO |fisica e de e da vegetacdo das areas |bem como dos responsaveis pelos fatores de
Recuperacéo DE AREAS DEGRADADAS degradadas degradacéo.
o Revegetacdo com espécies locais Compartilhada entre os diversos
Zona de | ZCON PROGRAMA DE REVEGETAQAO ¢ Monitoramento S
Conservagao DA AREA DE PRESERVACAO proprietarios: PMCR, COOPERRICA,
PERMANENTE estabelecimentos  comerciais, Costa Rica

Energética Ltda etc

PROGRAMA
MONITORAMENTO
PROCESSOS EROSIVOS

DE
DE

o Identificacdo e caracterizagdo de
processos erosivos instalados e avaliacéo
da necessidade da adogcdo de medidas
adequadas para a contencdo dos
processos.

Compartilhada entre os proprietarios
das respectivas areas dentro de suas respectivas

areas de jurisdicéo.
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Desta forma conclui-se que o0 zoneamento aqui apresentado deve ser
entendido como: subsidio a busca da compreensdo da area de estudo,
considerando a dinamica ambiental do espaco ja ocupado e alterado em diferentes
graus, bem como o suporte a decisGes para o planejamento do uso e ocupacao da
zona de desenvolvimento urbano e para o emprego de acdes corretivas ou
preventivas das zonas de conservacao e de recuperacao, bem como da primeira.

Do PACUERA, nos seus multiplos aspectos, também se espera que seja
entendido como um instrumento de gestdo ambiental e de integracdo dos diversos
setores envolvidos na busca das solucdes requeridas para o conjunto.

Para a comunidade uma oportunidade de compreender o ambiente construido
a partir dos recursos naturais, que qualquer alteragdo no ambiente natural pode
causar um desequilibrio do sistema ambiental e que a vida esta expressa na inter-
relacbes dos componentes desse sistema.

Para a Costa Rica Energética um compromisso de fundamental importancia
para o balizamento das acfes a cargo da empresa no que diz respeito as suas
responsabilidades administrativas e de gestor de tdo importante recurso natural que
é o lago formado pela represa da PCH Costa Rica.

Para os que de alguma forma tomarem conhecimento deste documento que
as guestbes ambientais s6 se resolvem com a reunido de saberes, provindo de
diversas ciéncias, 0 que requer a contribuicdo de todos para a solucdo dos
problemas abordados de forma a manter a unidade ambiental e a qualidade de vida
a que todos almejam.

Neste sentido, o gerenciamento devera considerar todas as esferas de poder
constituidos a partir da organizacdo da sociedade como um todo, respeitando 0s
seus devidos niveis de competéncia a fim de que o recurso hidrico, a base de
referéncia deste estudo, seja mantido para 0s usos propostos como parte integral do

processo de desenvolvimento econémico regional.
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14. TERMOS TECNICOS

ANTROPICO - Relativo & humanidade, a sociedade humana, a a¢do do homem.
Termo de criacdo recente, empregado por alguns autores para qualificar: um dos
setores do meio ambiente, o0 meio antrépico, compreendendo os fatores sociais,
econOmicos e culturais; um dos subsistemas do sistema ambiental, o subsistema

antropico (in: Vocabulario Basico de Meio Ambiente).

AQUIFERO - formacdo geolégica capaz de armazenar e transmitir agua em

quantidades apreciaveis.

AREA DE INFLUENCIA DIRETA - Envolve no minimo a faixa de dominio da estrada
e as micro bacias de drenagem, sendo utilizada para efeito de avaliacdo de impacto
ambiental, normalmente de 1,5 a 2 km de afastamento do eixo. E nesta faixa mais
estreita que, em sua maioria, surgem 0s problemas que causam perdas diretas
(tanto da rodovia, como de moradores e proprietarios vizinhos) através dos
assoreamentos, erosdes, desapropriacdes, segregacdo (in: adaptacdo do Corpo

Normativo Ambiental para Empreendimentos Rodoviarios — DNER, 1996).

AREA DE INFLUENCIA INDIRETA - A “distribuicdo” dos impactos das rodovias
tem caracteristicas muito mais amplas do que os impactos dos outros meios de
transporte. Com efeito, os veiculos rodoviarios se diferenciam dos outros (ferro e
hidroviarios) pela grande flexibilidade do deslocamento, bastando que os caminhos
Ihes déem passagem para que sejam trilhados. Esta flexibilidade amplia
enormemente a area de influéncia dos impactos, englobando toda a rede rodoviaria

tributaria da estrada em estudo.

AREA DE PRESERVACAO PERMANENTE — APP — A area marginal ao redor do
reservatorio artificial e suas ilhas, com a funcdo ambiental de preservar 0s recursos

hidricos, a paisagem, a estabilidade geologica, a biodiversidade, o fluxo génico de
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fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das populagcbes humanas.
(Resolugcdo CONAMA n° 302/02).

AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE — APP - S&o as florestas e demais
formas de vegetacdo natural situadas ao longo de rios, cursos d’agua, lagos,
reservatorios, topo de morro, montanhas e serras, restingas, mangues (com
limitacbes de uso, conforme preconiza o Codigo Florestal — Lei 4.771/1965).
(ANEOR)

AREA DE PRESERVACAO ESPECIFICA - S&o areas em que uma lei em sentido
formal e especifico, entendida esta como o ato normativo emanado do Poder Publico
competente e elaborada segundo os preceitos do devido processo constitucional,
poderd autorizar a alteracdo e/ou supressdo vegetal dos espacos territoriais

especialmente protegidos. (www.ambientebrasil.com.br)

AREAS DE PROTECAO AMBIENTAL — APA - Areas a serem decretadas pelo
Poder Publico, para a protecdo ambiental, a fim de assegurar o bem-estar das
populagdes humanas e conservar ou melhorar as condi¢gdes ecoldgicas locais”. (Art.
92 Lei n°® 6.902 de 27.04.81).

AREAS DE RELEVANTE INTERESSE ECOLOGICO - ARIE - As areas que
possuem caracteristicas naturais extraordinarias ou abriguem exemplares raros da
biota regional, exigindo cuidados especiais de prote¢ao por parte do Poder Publico”
(Decreto Federal n° 89.336 de 31.01.84).

AREAS FRAGEIS - E a qualidade de uma area definida, a partir de opg&o politica de
vocacao do uso, em funcdo da maior ou menor capacidade de manter e recuperar a
situacdo de equilibrio do ecossistema, alterada por uma determinada agressao
(poluicdo). Em funcdo da fragilidade, as areas podem ser caracterizadas como
frageis e nao frageis ou estaveis, relativamente a um determinado fim”. Os
ecossistemas serdo tdo mais frageis quanto menor a capacidade de manter ou

recuperar a situacao de equilibrio (estabilidade), quer espacialmente quer no tempo”
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(FEEMA/SLAP/PRONOL RT 940 - in: Guia de Diretrizes Ambientais para obras
Rodoviarias — ANEOR, 1992).

ASSOREAMENTO - processo de acumulacdo excessiva de sedimentos e/ou
detritos, transportados por via hidrica, em locais onde a deposicdo do material é
mais do que a capacidade de remocao natural pelos agentes de seu transporte.

ATERRO CONTROLADO - (Pesquisa Nacional de Saneamento Basico) Local
utilizado para despejo do lixo coletado, em bruto, com o cuidado de, apos a jornada
de trabalho, cobrir esses residuos com uma camada de terra diariamente, sem
causar danos ou riscos a saude publica e a seguranga, minimizando os impactos

ambientais.

ATERRO SANITARIO — (Pesquisa Nacional de Saneamento Basico) Local utilizado
para disposicdo final do lixo, onde sdo aplicados critérios de engenharia e normas
operacionais especificas para confinar os residuos com seguranca, do ponto de vista

do controle da poluicdo ambiental e protecédo a saude publica.

ATIVIDADE POLUIDORA - Qualquer atividade utilizadora de recursos ambientais,
atual ou potencialmente, capaz de causar poluicdo ou degradacdo ambiental (In:
Guia de Diretrizes Ambientais para Obras Rodoviarias — ANEOR).

AUDIENCIA PUBLICA - Procedimento de consulta & Sociedade, ou a Grupos
Sociais interessados em determinado problema ambiental ou potencialmente
afetados por um projeto, a respeito de seus interesses especificos e da qualidade
ambiental por eles preconizada. A realizacdo de audiéncia publica exige o
cumprimento de requisitos fixados em regulamento referentes a: forma de
convocacao; condi¢cdes e prazos para a informacédo prévia sobre o assunto a ser
debatido; inscricbes para participacdo; ordem dos debates; aproveitamento das

opinides expedidas pelos participantes”. (lara Verocai Dias Moreira, 1990, pg. 30).

Autoriza a instalacdo do empreendimento ou atividade de acordo com as

especificacdes constantes dos planos, programas e projetos aprovados, incluindo as
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medidas de controle ambiental e demais condicionantes da qual constituem motivo
determinante.

Autoriza a operacdo da atividade ou empreendimento, apds a verificacdo do efetivo
cumprimento do que consta das licengas anteriores, com as medidas de controle
ambiental e condicionante determinadas para a operacdo (Conforme Resolucdo
CONAMA 237/97).

AVALIACAO DE IMPACTO AMBIENTAL — AlA -  Instrumento de politica
ambiental, formado por um conjunto de procedimentos capaz de assegurar, desde o
inicio do processo, que se faca um exame sistematico dos impactos ambientais de
uma acao proposta (projeto, programa, plano ou politica) e de suas alternativas, e
que os resultados sejam apresentados de forma adequada ao publico e aos
responsaveis pela tomada de decisdo, e por eles considerados. Além disso, 0s
procedimentos devem garantir adocdo das medidas de protecdo do meio ambiente
determinadas, no caso de decisdo sobre a implantacédo do projeto (lara Verocai Dias
Moreira, 1990, pagina 33).

b) apresente estado fisico semi-sélido ou pastoso, tal como os lodos provenientes de
sistema de tratamento de agua, de efluentes liquidos industriais, de processos de
concentracdo de minérios, de equipamentos e instalagcdes de controle de polui¢do

do ar, etc);

BACIA HIDROGRAFICA — Area cujo escoamento das aguas superficiais contribui
para um unico exutério (eixo de drenagem). Area total drenado por um rio e seus

afluentes.

BIODIVERSIDADE - Variabilidade de organismos vivos de todos o0s tipos,
abrangendo a diversidade de espécies e a diversidade entre individuos de uma
mesma espécie. Compreende também a diversidade de ecossistemas terrestres e

aguaticos e os complexos ecoldgicos de que fazem parte.
BIOMA - Unidade bidtica de maior extensdo geografica, compreendendo varias
comunidades em diferentes estagios de evolug¢do, porém denominada de acordo
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com o tipo de vegetacdo dominante (mata tropical, campo, etc). Pode ser entendido
como 0 conjunto de ecossistemas terrestres, caracterizados pelos fisionémicos

semelhantes de vegetacéo, e esta vinculado as faixas de latitude.

BIOTA — conjunto de seres vivos que habitam um determinado ambiente ecoldgico,
em estreita correspondéncia com as caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas
deste ambiente. (in: Guia de Diretrizes Ambientais para obras Rodoviarias —
ANEOR, 1992).

BOTA-FORA — area que recebe e acumula residuo gerado em processos produtivos
industriais, na mineracdo e na constru¢do civil. Nesta publicacdo é sindnimo de

depdsito de estéril/rejeito a seco.

c) apresente estado fisico liquido, com caracteristicas que tornem inviavel seu
tratamento para posterior lancamento na rede de esgotos ou corpos de agua,

exigindo confinamento.

CAMADA - espessura de sedimentos que foi depositada sob condi¢des fisicas

essencialmente constantes, ou que € produto do intemperismo da rocha in situ.

CAMADA FERTIL DO SOLO - camada superficial do solo onde se concentram
valores mais altos de matéria orgéanica, fauna do solo e nutrientes minerais. Na
pratica € de 10 a 30 cm de espessura (“topsoil” — inglés). Variantes: solo organico,

solo vegetal, solo superficie.

CARGA POLUIDORA - Quantidade de poluentes transportada ou langada em um
corpo receptor. Normalmente expressa em quilogramas por dia (kg/dia) (in: Guia de

Diretrizes Ambientais para obras Rodoviarias — ANEOR, 1992).

CATEGORIAS DE UNIDADES DE CONSERVACAO - Sistema de classificacdo das
unidades de conservacdo que define o objetivo, a titularidade das terras, o tipo de
uso e as restricobes desses espacos territoriais. Consideram-se as seguintes
categorias: area de protecdo ambiental (APA) — area em geral extensa, com certo
grau de ocupacgdo humana, dotada de atributos abidticos, estéticos ou culturais
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especial,mente importantes para a qualidade de vida e o bem estar das populacdes
humanas, que tem como objetivos basicos proteger a diversidade bioldgica,
disciplinar o processo de ocupacdo e assegurar a sustentabilidade dos recursos
naturais; area de relevante interesse ecoldgico (ARIE) — &rea em geral de pequena
extensdo, com pouca ou nenhuma ocupacdo humana, com caracteristicas naturais
extraordinarias ou que abriga exemplares raros da biota regional, que tem como
objetivo manter os ecossistemas naturais de importancia regional ou local e regular o
uso admissivel dessas areas, de modo a compatibiliza-los com os objetivos de
conservacao da natureza; estacdo ecoldgica — area de posse e dominio publicos,
gue tem como objetivo a preservacdo da natureza e a realizacdo de pesquisas
cientificas; floresta nacional (FLONA) — area com cobertura vegetal de espécies
predominantemente nativas, que tem como objetivo basico o uso mudltiplo
sustentavel dos recursos florestais e a pesquisa cientifica, com énfase em métodos
para exploracdo sustentavel de florestas nativas; parque nacional (PARNA) — area
de posse e dominio publicos, que tem como objetivo basico a preservacdo de
ecossistemas naturais de grande relevancia ecolégica e beleza cénica,
possibilitando a realizacdo de pesquisas cientificas e atividades de educacdo e
interpretacdo ambiental, de recreacdo em contato com a natureza e turismo
ecologico; reserva biolégica (REBIO) — area de posse e dominio publicos, que tem
como objetivo a preservacao integral da biota e demais atributos existentes, sem
interferéncia humana direta ou modificagdes ambientais, sendo permitida a pesquisa
ambiental em éareas delimitadas, e a visitagdo publica com objetivo educacional;
reserva extrativista (RESEX) — area destinada a exploracdo autossustentavel e
conservacdo dos recursos haturais renovaveis pelas populacdes tradicionais,
equilibrando interesses ecolbgicos de conservacdo ambiental com interesses sociais

de melhoria de vida das populac¢des que ali habitam.

CODIGOS DE ACOMPANHAMENTO - Refere-se aos codigos de usos do
zoneamento proposto em fungéo das areas homogéneas assim considerados:

ZEDG - Zona de Espelho D agua

ZUES - Zona de Uso Especial

ZARE - Zona de Acesso Restrito
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ZDUR - Zona de Desenvolvimento Urbano
ZREC - Zona de Recuperacéao

ZCON - Zona de Conservacgao

COBERTURA VEGETAL - Termo usado no mapeamento de dados ambientais para
designar os tipos ou formas de vegetacdo natural ou plantada — mata, capoeira,
culturas, campos, etc. — que recobrem uma certa area ou um terreno (in: Vocabulario
Basico de Meio Ambiente — FEEMA, 1992).

COLETA DE ESGOTO SANITARIO — (Pesquisa Nacional de Saneamento Béasico)
Classificacdo dos tipos de coletores para transporte de esgoto sanitario em: rede
unitaria ou mista — rede publica para coleta e transporte, separadamente, de aguas
de chuva e esgoto sanitario; rede condominial — rede interna que traz todas as
contribuicdes do prédio até o andar térreo e liga-se a rede da rua em um Unico

ponto.

COLETA DE LIXO - (Pesquisa Nacional de Saneamento Béasico) Retirada de
material solido resultante de atividades domiciliares, comerciais, publicas, industriais,
de unidades de saude, etc., acondicionado em sacos plasticos e/ou recipientes, ou
colocados nas calgadas ou logradouros e destinados a vazadouro, aterro, etc.

COMPACTACAO DO SOLO - processo de diminuicdo do volume de um solo e

consequente reducéo da sua porosidade, aumentando a sua densidade.

CONSERVACAO - Utilizag&o racional de um recurso qualquer, de modo a obter um
rendimento considerado bom, garantindo-se, entretanto, sua renovagao e auto-
sustentagao (o0 que inclui os recursos nao renovaveis), ou “a protecao dos recursos
renovaveis e seu manejo para utilizacdo sustentada e de rendimento 6timo”
(FEEMA, 1990).

CONSERVACAO DO SOLO - conjunto de métodos de manejo do solo que, em
funcdo de sua capacidade de uso, estabelece a utilizacdo adequada do solo, a

recuperacgdo das suas areas degradadas e mesmo a sua preservagao.
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CONSUMO FINAL DE ENERGIA — Quantidade de energia consumida pelos
diversos setores da economia para atender as necessidades de diferentes usos,
como calor, for¢a, motriz, iluminagéo, etc. Abrange as parcelas de energia primaria
(fontes providas pela natureza na sua forma direta como petroleo, gas natural,
carvao mineral, energia hidraulica, lenha, etc) e de energia secundaria (6leo diesel,
gasolina, coque de carvao mineral, eletricidade, etc) consumidas diretamente nos
diversos setores da economia, excluindo a energia que é utilizada como matéria-

prima para outra forma de energia.

CONTROLE AMBIENTAL - De um modo geral, a faculdade de Administracao
Plblica exercer a orientacéo, a correcao, a fiscalizacdo e o0 monitoramento sobre as
acOes referentes a utilizacdo dos recursos ambientais, de acordo com as diretrizes
técnicas e administrativas e as leis em vigor (in: Vocabulario Basico de Meio
Ambiente — FEEMA, 1992).

CRITERIOS DA QUALIDADE DA AGUA - Sisteméatica adotada para o
estabelecimento e aplicacdo dos padrbes de qualidade das &aguas, objetivando
atender a politica de controle de poluicdo das &aguas. Estabelece-se, assim, o
conjunto de caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas, que, do ponto de vista
qualitativo e quantitativo, definidas a partir de conhecimento técnico-cientifico,
inclusive através de testes toxicologicos, sdo usadas para estabelecer a qualidade
da &gua para um determinado uso (in: Guia de Diretrizes Ambientais para obras
Rodoviarias — ANEOR, 1992).

CRITERIOS DE QUALIDADE DO AR - Critério  estabelecido em funcdo do
conhecimento cientifico sobre as relagfes entre varias concentracdes de poluentes
do ar e seus efeitos adversos (in: Guia de Diretrizes Ambientais para obras
Rodoviarias — ANEOR, 1992).

CUSTO SOCIAL - “Custos de uma certa atividade ou produto que séo arcados pela
sociedade como um todo e que ndo sao necessariamente iguais aos custos arcados
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pelo individuo ou empresa que realiza aquela atividade ou producdo. Os custos
sociais, portanto, consistem nos custos dos recursos usados em uma certa
atividade, juntamente com o valor de qualquer perda em bem-estar ou aumento de
custo que a atividade cause a qualquer outro individuo ou empresa” (Bannocks,
1977 - in: Guia de Diretrizes Ambientais para obras Rodoviarias — ANEOR, 1992).

DEPLECAO - Diferenca entre o nivel maximo operativo e o nivel observado num
reservatorio em um dado instante. O deplecionamento € o abaixamento do nivel da
agua armazenada durante um intervalo de tempo especifico. (do Hidrelétrica, Meio

Ambiente e Desenvolvimento)

DIAGNOSTICO AMBIENTAL - A expressdo diagndstico ambiental tem sido usada
por diversas instituicdes brasileiras (6rgdos ambientais, universidades, associacdes

profissionais) com conotagdes das mais variadas.

ECOLOGIA - Ramo da biologia que estuda as relacbes entre 0s organismos Vvivos e
entre 0s organismos e seus ambientes. Deriva das palavras gregas “oikos”, que
significa “casa”, e ‘“logos”, termo que designa “estudo”. (do Dicionario de Ecologia e

Ciéncias Ambientais)

ECOSSISTEMA - Complexo dinamico de comunidades vegetais, animais e de
micro-organismos e seu meio inorganico, que interagem como uma comunidade

funcional, em um determinado espaco, de dimensdes variaveis.

ECOSSISTEMA - Sistema aberto que inclui, em uma certa area, todos os fatores
fisicos e biolégicos (elementos bidticos e abidticos) do ambiente e suas interacdes, o
gue resulta em uma diversidade bibdtica como estrutura trofica claramente definida e
na troca de energia e matéria entre esses fatores. “A biocenose e seu bidtipo
constituem dois elementos inseparaveis que reagem um sobre o0 outro para produzir
um sistema mais ou menos estavel que recebe o nome de ecossistema (Tansley,
1935). O ecossistema é a unidade funcional” de base em ecologia, porque inclui, ao

mesmo tempo, 0S seres vivos € 0 meio onde vivem, com todas as interagbes
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reciprocas entre 0 meio e os organismos” (Dajoz, 1973 - (in: Guia de Diretrizes
Ambientais para obras Rodoviarias — ANEOR, 1992).

ECOSSISTEMA - Unidade de natureza ativa que combina comunidades bioticas e
ambientes abidticos, com 0s quais interagem. Os ecossistemas variam muito em
tamanho e caracteristicas. Também chamado de biogeocenose. (do Dicionéario de

Ecologia e Ciéncias Ambientais)

ECOSSISTEMA - Unidade funcional do meio ambiente, que constitui um sistema
onde, pela interagéo entre os diferentes organismos presentes e o ambiente, ocorre

uma troca ciclica e reciproca de matéria e de energia, incluindo os poluentes.

EDAFICO — Relativo as camadas superficiais do solo, inclusive aos seres vivos que
nelas habitam. Compreende a camada aravel do solo, aquela que maior importancia

tem para as atividades agropastoris.

EDAFOLOGIA - ciéncia que trata da influéncia dos solos sobre os seres vivos,
particularmente plantas, incluindo o uso do solo pelo homem para crescimento das

plantas. Estudo do solo em relacao a vida das plantas.
EFLUENTE LIQUIDO — fluido que escoa para o exterior de um dado sistema.

Em andlise ambiental, usam-se freqlientemente os termos: elemento, componente e
fator ambiental, todos para designar, genericamente, uma das partes que constituem
o0 meio ambiente (ou um ecossistema), embora com pequenas diferencas de
significados: elemento € uma unidade relativamente simples do meio ambiente;
componente traz a conotacdo de elemento enquanto entidades isoladas; fator
ambiental (ou fator ecolégico) é o elemento ou componente que exerce uma fungéo
especifica ou influi diretamente no funcionamento do sistema ambiental (ou do

ecossistema) (in: Guia de |Diretrizes Ambientais para Obras Rodoviarias — ANEOR).

EMISSAO ATMOSFERICA - lancamento de material no ar, seja de um ponto

localizado (emissao primaria) ou como resultado de reacdes fotoquimicas ou cadeia
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de reagdes iniciadas por um processo fotoquimico” (Boléia, 1977 - in: Guia de

Diretrizes Ambientais para obras Rodoviarias — ANEOR, 1992).

ENROCAMENTO - estrutura de contencdo ou protecado, construida com blocos de

rocha.

EROSAO — desagregacdo e remocdo do solo ou de fragmentos e particulas de
rochas pela acdo combinada da gravidade com a agua, vento, gelo e organismos

(plantas e animais).

EROSAO EM SULCOS - erosdo que ocorre nas linhas de maior concentracdo das
adguas de escoamento superficial, resultando em pequenas incisées no terreno.

Também conhecida como erosao de ravinamento.

EROSAO EOLICA — eroséo do solo provocada pela acéo dos ventos. Existem duas
classes: litorAnea — quando ocorre junto a orla maritima, com deslocamento de
material arenoso na forma de dunas; continental — quando ocorre no interior do
continente, havendo movimento de particulas de solo sem que haja reposi¢cdo do

material deslocado.
EROSAO HIDRICA — eros&o provocada no solo e subsolo por acdo das aguas.

EROSAO LAMINAR — erosdo provocada por escoamento superficial difuso as
aguas precipitadas, que resulta na remoc¢ao progressiva e relativamente uniforme

dos horizontes superficiais do solo.

ESPECIE NATIVA — espécie vegetal ou animal que, suposta ou comprovadamente,

€ originaria da area geografica em que atualmente ocorre.

ESPECIE PIONEIRA — espécie vegetal que inicia a ocupacéo de areas desabitadas

de plantas, em razdo da a¢do do homem ou de forgas naturais.

ESTABILIZACAO (DO SOLO, OU DEPOTITO DE ESTERIL/REJEITO A SECO) —

tratamento fisico-quimico ou mecanico desses materiais, executado com o objetivo
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de manter ou melhorar as suas caracteristicas geotécnicas (resisténcia a erosao,

capacidade de suporte, permeabilidade, etc).

ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA —ETA - Conjunto de estruturas,
dispositivos, instalacdes, equipamentos e aparelhos diversos de maior ou menor
complexidade, para tratamento de agua, permitindo assim o fornecimento de agua
potavel a uma comunidade, bem como de agua para uso industrial, com
determinadas caracteristicas em funcéo do tipo de industria e da modalidade do uso

da &gua (in: Guia de Diretrizes Ambientais para obras Rodoviarias — ANEOR, 1992).

ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO - ETE - Conjunto de estruturas,
dispositivos, instalacdes, equipamentos e aparelhos diversos, de maior ou menor
complexidade, para tratamento (in: Guia de Diretrizes Ambientais para obras
Rodoviarias — ANEOR, 1992).

ESTACOES ECOLOGICAS - “Sao areas representativas de ecossistemas
brasileiros, destinados a realizacdo de pesquisas basicas e aplicados de ecologia, a
protecao do ambiente natural e ao desenvolvimento da educagao conservacionistas”
(Lei n°® 6.902, de 27.04.81) (in: Vocabulario Basico de Meio Ambiente — FEEMA,
1992).

ESTRUTURA (DO SOLO) arranjo das particulas primarias (areia, silte e argila) do
solo em agregados, nos quais as forcas que ligam tais particulas entre si sdo mais
intensas do que entre os agregados adjacentes a estas particulas. Sao classificados
quanto a forma, tamanho e grau de distin¢ao, classes e tipo.

FAIXA DE PROTECAO (AMORTECEDORA) — Faixa de vegetacdo que é deixada
de lado ou plantada intencionalmente para proteger uma area adjacente contra um

efeito adverso. (do Dicionéario de Ecologia e Ciéncias Ambientais)

FAIXA DE SEGURANCA — Area sob uma linha de transmiss&o, pertencente ou n&o
ao Orgdo concessionario, que atende as distancias de seguranca definidas na

Norma NB 182 da ABNT, visando garantir bom desempenho da linha de transmisséo
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7

e seguranca de terceiros. Na faixa de segurancga, geralmente € restringido 0 uso
para edificacdes, reflorestamento ou a instalacdo de estruturas que reduzam a
distancia entre os cabos aéreos e o0 solo. (do Hidrelétrica, Meio Ambiente e

Desenvolvimento)

FLORESTA PRIMARIA - Floresta que nunca foi derrubada em grandes extensdes

pela acdo do homem.

FLORESTA SECUNDARIA — Floresta resultante da recomposicdo natural de
grandes éareas florestadas que foram desmatadas pela acdo do homem.

FRAGILIDADE AMBIENTAL, AREAS FRAGEIS- O conceito da fragilidade
ambiental diz respeito a susceptibilidade do meio ambiente a qualquer tipo de dano,
inclusive a poluicdo. Dai a definicdo de ecossistemas ou areas frageis como aquelas
que, por suas caracteristicas, sdo particularmente sensiveis aos impactos
ambientais adversos, de baixa resiliéncia e pouca capacidade de recuperacgédo. Por
exemplo, sdo ambientalmente frageis os lagos, as lagunas, as encostas de forte

declividade, as restingas, 0s manguezais, etc.

HABITAT - Habitat de um organismo € o lugar onde vive ou o lugar onde pode ser
encontrado... O habitat pode referir-se também ao lugar ocupado por uma
comunidade inteira... Por analogia, pode-se dizer que o habitat € o “endere¢o” do
organismo e o nicho ecolégico é, biologicamente falando, sua “profissao” (Odum,
1972 — Vocabulario Basico de Meio Ambiente — FEEMA, 1992).

HABITAT — ambiente que oferece um conjunto de condi¢cdes favoraveis para o

desenvolvimento, sobrevivéncia e reproducéo de determinados organismos.

HABITAT — local fisico ou lugar onde um organismo vive e onde obtém alimento,

abrigo e condic¢des de reproducao.

HORIZONTE (DO SOLO) - camada de solo ou de material de solo
aproximadamente paralela a superficie do terreno. Os horizontes que constituidos
por propriedades fisicas, quimicas, mineralégicas e bioldgicas, tais como: cor,
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estrutura, textura, consisténcia, mineralogia, espécies e numero de organismos
presentes, grau de acidez ou de alcalinidade, etc. Os horizontes recebem
denominacbes com simbolos convencionais, que tém significados genéticos. Os
principais simbolos usados séo: O, A, B, C e R, que indicam feicdes dominantes de
acordo com o grau de afastamento do material que deu origem ao solo. A

denominacéo R é usada para a rocha fresca.

HORIZONTE A — horizonte onde ocorreu acumulo de matéria organica em superficie
ou adjacente a ela, podendo ter havido ou ndo remocao de argila, ferro ou aluminio,
0 que resulta em concentracdes de quartzo e outros minerais resistentes. E o
horizonte do solo de maxima atividade biolégica e que est4 mais sujeito as variacoes

de umidade e temperatura.

HORIZONTE B LATOSSOLICO — horizonte de subsuperficie, com mais de 15% de
argila, sem evidéncia de processo de iluviacdo e extremamente intemperizado. A
fracdo argila deste horizonte é constituida principalmente por uma mistura de 6xidos
hidratados de ferro e/ou aluminio, materiais amorfos, quantidades variaveis de
minerais do tipo 1:1 e gibsita e a frac@o areia, por minerais altamente insoltveis, tal

como o quartzo. Geralmente € muito espesso e friavel.

HORIZONTE B TEXTURAVEL — é um horizonte B caracterizado por possuir maior
teor de argila que o horizonte A e também, na maior parte dos casos, pela presenca

de serosidade.

HORIZONTE C - horizonte de camadas pouco atingidas pelos mecanismos de
génese do solo. Portanto, sdo camadas minerais, semelhantes ou ndo ao material
do qual presumivelmente o solo se formou, constituido de material intemperizado

pouco afetado pelos processos pedogenéticos.

HORIZONTE O — horizonte mais superficial, formado por detritos vegetais e animais
frescos, em decomposicdo, decompostos, ou em fermentacdo. Aparece

exclusivamente em solos sob vegetacéo de mata, e é constituido pela serapilheira.
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IMPACTO AMBIENTAL - alteracdo da qualidade do meio ambiente resultante de
uma acdo (antrépica ou ndo). Pode ser avaliado através da relacdo entre as

condicbes ambientais com e sem a acao considerada.

INTEMPERISMO - conjunto de processos mecanicos, quimicos e biolégicos
provocados por agentes naturais que ocasionam a desintegracdo, decomposicéo e

algumas transformacdes mineraldgicas das rochas.

JUSANTE - Direcéo da corrente de um rio em relacdo a um ponto de referéncia. (do

Hidrelétrica, Meio Ambiente e Desenvolvimento)

LEGISLACAO AMBIENTAL - Conjunto de regulamentos juridicos especificamente
dirigidos as atividades que afetam a qualidade do meio ambiente” (Shane apud
Intering Mekong Commitee, 1982 — in: Guia de Diretrizes Ambientais para Obras
Rodoviarias — ANEOR).

LENCOL FREATICO - ¢ a superficie da zona de saturagéo de aquiferos.

MANEJO DO SOLO - conjunto de praticas agricolas, tais como: subsolacéo,
aragem, gradagem, fertilizacdo, plantio, irrigacdo, colheita, conservacao, etc.,

utilizadas para o aproveitamento do solo.

MACROCLIMA - Clima geral, em larga escala, de uma grande area ou pais (in: Guia

de Diretrizes Ambientais para obras Rodoviarias — ANEOR, 1992).

MACROFAUNA (DO SOLO) - animais que habitam o solo de 2 a 20 mm em

tamanho.

MACROFITAS AQUATICAS (macroéfita) — Plantas, geralmente uma espécie
aguatica, como o aguapé (Eichhornia crossipes), de tamanho macroscopico. (do

Dicionario de Ecologia e Ciéncias Ambientais)

MACRONUTRIENTES - nutrientes (elementos) de que as plantas necessitam em

grandes quantidades (medidos em porcentagem na matéria seca). Nitrogénio (N),
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foésforo (Possuem), potassio (K), célcio (Ca), magnésio (Mg) e enxofre (S). A
legislacdo brasileira de fertilizantes, corretivos e inoculantes estabelece a seguinte
distincdo: macronutrientes primarios — N, Possuem, K; macronutrientes secundarios
—Ca, Mg, S.

MANANCIAL - Qualquer corpo d’agua, superficial ou subterrédneo, utilizado para
abastecimento humano, industrial, animal ou irrigacdo. “Conceitua-se a fonte de
abastecimento de agua que pode ser, por exemplo, um rio, um lago, uma nascente
ou pogo proveniente do lencgol freatico ou do lengol profundo”. (Companhia de
Tecnologia de Saneamento Ambiental). (in: Vocabulario Basico de Meio Ambiente —
FEEMA, 1992).

MANEJO - Procedimento que visa assegurar a conservacao da diversidade

biologica e seus ecossistemas.

MATA - floresta, vegetacao extensa de arvores, geralmente de grande porte, com a

camada mais alta composta de copas fechadas.
MATA CILIAR — mata que ocorre nas margens dos cursos de agua.

MATERIA ORGANICA DO SOLO - fracdo do solo constituida por residuos vegetais
e animais em diversos estagios de decomposicao, células e tecidos dos organismos

do solo, além de substancias sintetizadas pela populacao do solo.

MATERIA ORGANICA -Substancias quimicas de origem animal ou vegetal, ou, mais
genericamente, substancias que possuem estrutura basicamente carbdnica (in: Guia

de Diretrizes Ambientais para Obras Rodoviarias — ANEOR).

MEDIDAS COMPENSATORIAS - Sdo as medidas para compensar 0s impactos
ambientais negativos decorrentes da implantacédo da rodovia, que nao tenha sido

possivel mitigar ou minimizar. A Resolugdo CONAMA 010/87 previu a compensacao

por danos ao meio ambiente, cujo pressuposto € ser de dominio publico. Em 1996,
foi publicada a Resolugdo CONAMA n° 002 que afirma que podera ser implantada
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uma unidade de conservagdo e nao necessariamente estacdo ecologica. No
entanto, a Resolucdo CONAMA 010/87, estabelece que o valor da area a ser
utilizada e das benfeitorias a serem feitas, sera proporcional ao dano ambiental a
ressarcir e ndo podera ser inferior a 0,5% (meio por cento) dos custos totais
previstos para a implantacdo do empreendimento. Mais modernamente, 0s 6rgaos
ambientais estdo exigindo outras medidas de compensacdo, como, por exemplo,
postos de policia florestal, recuperacdo de areas de interesse ecoldgico, etc., em

sintese, compensam 0s impactos negativos irreversiveis.

MEDIDAS CORRETIVAS - Significam todas as medidas tomadas para proceder a
remocao do poluente do meio ambiente, bem como restaurar o ambiente que sofreu
degradacdo resultante destas medidas (ACIESP, 1980 — in: Guia de Diretrizes

Ambientais para as Obras Rodoviarias — ANEOR).

MEDIDAS MITIGADORAS - Sao aquelas destinadas a prevenir impactos negativos
ou a reduzir sua magnitude. E preferivel usar a expressdo “medida mitigadora” em
vez, de “medida corretiva”, também muito usada, uma vez que a maioria dos danos

ao meio ambiente, quando ndo podem ser evitados, podem apenas ser mitigados.

MEIO AMBIENTE - “Meio ambiente — o conjunto de condi¢des, leis, influéncias e
interacOes de ordem fisica, quimica e bioldgica, que permite, abriga e rege a vida em
todas as suas formas” (Lei Federal 6.938 de 31.08.81 - Brasil) — (in: Guia de

Diretrizes Ambientais para Obras Rodoviarias — ANEOR).

MEIO AMBIENTE — determinado espac¢o onde ocorre a interacdo dos componentes
bidticos (fauna e flora), abidticos (agua, rocha e ar) e bidtico-abiético (solo). Em

decorréncia da acdo humana, caracteriza-se também o componente cultural.

MEIO BIOLOGICO - A fauna e a flora, destacando-se as espécies indicadoras da
qualidade ambiental, de valor cientifico e econbmico, raras e ameacadas de extingao

e as areas de preservacao permanente. (Resolugcdo CONAMA 001/86).
MEIO FiSICO - O subsolo, as aguas, o ar e o clima, destacando 0s recursos

278

PACUERA - PCH COSTA RICA



COSTA RICA ENERGETICA LTDA VIA MS ENGENHARIA ECONSULTORIA LTDA

minerais, a tipografia, os tipos e aptidées do solo, os corpos d’agua, o regime
hidrolégico, as correntes marinhas e as correntes atmosféricas (Resolucéo
CONAMA 001/86).

MEIO SOCIO-ECONOMICO - O uso e ocupacéo do solo, os usos da agua e a
sécio-econdmica, destacando os sitios e monumentos arqueoldgicos, histéricos e
culturais da comunidade, as relacbes de dependéncia entre a sociedade local, os
recursos ambientais e a potencial utilizacdo futura desses recursos. (Resolucao
CONAMA 001/86).

MICRONUTRIENTES - elementos essenciais de que as plantas necessitam em
pequenas quantidades (medido em ppm) — parte por milhdo — (na matéria seca). Sao
eles: ferro (Fe), manganés (Mn), Cobre (Cu), zinco (Zn), boro (B), cloro (C) e

molibdénio (Mo).

MONITORAMENTO AMBIENTAL - “O processo de observagdes e medicoes
repetidas, de um ou mais elementos ou indicadores da qualidade ambiental, de
acordo com programas preestabelecidos, no tempo e no espaco, para testar

postulados sobre o impacto das agées do homem no meio ambiente” (Bisset, 1982).

MONITORAMENTO DE IMPACTOS AMBIENTAIS - “O processo de observagdes e
medicdes repetidas, de um ou mais elementos ou indicadores da qualidade
ambiental, de acordo com programas pré-estabelecidos, no tempo e no espaco, para
testar postulados sobre o impacto das acbes do homem no meio ambiente” (Bisset,
1982 - in: Vocabulério Basico do Meio Ambiente — FEEMA, 1992).

OCUPACAO DO SOLO - Acéo ou efeito de ocupar o solo, tomando posse fisica do
mesmo, para desenvolver uma determinada atividade produtiva ou de qualquer
indole, relacionada com a existéncia concreta de um grupo social, no tempo e no
espago geografico” (SAHOP, 1978 — in: Vocabulario Bascio do Meio Ambiente —
FEEMA, 1992).

Os estudos destas faixas, denominadas de “area de influéncia indireta das rodovias”
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cabem nas fases de elaboracdo de planos e programas viarios e se referem aos
impactos de maiores dimensdes, que podem ser visualizados em pequenas escalas
de mapeamento (in: Corpo Normativo Ambiental para Empreendimentos Rodoviarios
— DNER, 1996).

Outro uso e significado da expressdo “diagnostico ambiental” que se tem
disseminado no Brasil € o referente a uma das tarefas ou etapas iniciais dos estudos
de avaliacdo de impacto ambiental (AlA), que consiste na descricdo da situacao
ambiental da area de influéncia da ac¢do ou projeto, cujos impactos se pretendem

avaliar.

PARAMETRO - “E um valor qualquer de uma variavel independente, referente a um
elemento ou atributo que confira situacdo qualitativa e/ou quantitativa de
determinada propriedade de corpos fisicos a caracterizar. Os parametros podem
servir como indicadores para esclarecer a situacdo de determinado corpo fisico
quanto a uma certa propriedade” (DZ 302 — FEEMA/PRONOL - in: Vocabulario
Basico de Meio Ambiente — FEEMA, 1992).

PARTICIPACAO SOCIAL OU DA COMUNIDADE - “E a atividade, organizada,
racional e consciente, por parte de um determinado grupo social, com o objetivo de
expressar iniciativas, necessidades ou demandas, de defender interesses e valores
comuns, de alcancar fins econémicos, sociais ou politicos e de influir, direta ou
indiretamente, na tomada de decisdo, para melhorar a qualidade de vida da
comunidade “ (SAHOP, 1978 — in: Vocabulario Bascio de Meio Ambiente — FEEMA,
1992).

PASSIVO AMBIENTAL - Passivo ambiental refere-se aos débitos ambientais de um
empreendimento, isto €, aquela parcela de degradagdo ambiental ndo recuperada
ou “ndo paga”, de alguma maneira pelo empreendedor e que permanece “em débito”

para com a sociedade e o meio ambiente.
PLANO AMBIENTAL DE CONSERVACAO E USO DO ENTORNO DO
RESERVATORIO - Conjunto de Diretrizes e proposicdes com o objetivo de
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disciplinar a conservacéo, recuperacdo, 0 uso e ocupacdo do entorno do
reservatorio artificial, respeitados os parametros estabelecidos em resolucdes e
normas aplicaveis. (Resolucdo CONAMA n° 302/02)

PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL — PCA - E um dos estudos ambientais
previstos na Resolucdo CONAMA 237/97, exigido pelo érgdo ambiental licenciador,
como instrumento técnico que visa subsidiar o Licenciamento Ambiental. Trata-se de
documento mais simples que um EIA e RIMA, que enfoca aspectos especificos dos

principais impactos ambientais negativos e suas medidas mitigadoras. (ANEOR)

PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL — PCA - E um dos estudos ambientais
previstos na Resolucdo CONAMA 237/97, exigido pelo 6rgdo ambiental licenciador,
como instrumento técnico que visa subsidiar o Licenciamento Ambiental. Trata-se de
documento mais simples que um EIA e RIMA, que enfoca aspectos especificos dos

principais impactos ambientais negativos e suas medidas mitigadoras.

PLANO DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS - PRAD - E um dos
estudos ambientais previstos na Resolucdo CONAMA 237/97, exigido pelo 6rgao
ambiental licenciador, que tem a finalidade de propor a recuperacdo de &reas
degradadas com a construcdo ou operacao de uma obra ou atividade, como uma

rodovia ou mineracédo. (ANEOR)

PLANO DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS - PRAD - E um dos
estudos ambientais previstos na Resolucdo CONAMA 237/97, exigido pelo 6rgéo
ambiental licenciador, que tem a finalidade de propor a recuperacdo de areas
degradadas com a construcdo ou operacdo de uma obra ou atividade, como uma

rodovia ou mineragao.

POLUICAO AMBIENTAL - “A degradagdo ambiental resultante de atividade que
direta ou indiretamente: a) prejudiquem a saude, a seguranca e o bem-estar da
populagdo; b) criem condicbes adversas as atividades sociais e econdémicas; C)

afetam desfavoravelmente a biota; d) afetam as condi¢gfes estéticas ou sanitarias do
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meio ambiente; e) lancem materiais ou energia em desacordo com o0s padrdes
ambientais estabelecidos” (Lei n° 6.938, de 30.08.81 — Brasil - FEEMA, 1992).

POLUICAO ATMOSFERICA — Lancamento na atmosfera de qualquer substancia
(em forma de particulados, gases, goticulas ou qualquer de suas combinagdes) ou
forma de energia, que resulte em concentragfes ou niveis de energia suficientes
para produzir efeitos mensuraveis no homem, nos animais, nas plantas, ou em

qualquer equipamento ou material.

PRESERVACAO - Acdo de proteger, contra a destruicdo de qualquer forma de
dano ou degradacdo, um ecossistema, uma area geografica definida ou espécies
animais e vegetais ameacados de extincdo, adotando-se as medidas preventivas

legalmente necessarias e as medidas de vigilancia adequadas.

QUALIDADE DA AGUA - o conjunto de caracteristicas fisicas, quimicas e
biolégicas, definidas a partir de conhecimento técnico-cientifico, que, do ponto de
vista qualitativo, determinam o padréo de uso das aguas, considerando as suas

classes de enquadramento.

REDE COLETORA DE ESGOTO - (Pesquisa Nacional de Saneamento Basico)
Conjunto de tubulacdes ligadas as unidades ou prédios, que conduz o esgoto

sanitario até o ponto de tratamento ou de lancamento final.

REMANESCENTES - Fragmentos de cobertura vegetal original que ainda

permanecem no ambiente natural.

REMANSO - Trecho em que o rio se alarga para a formacao do reservatorio, no
ponto em que as mesmas, ap0s 0 movimento de agitacdo intensa, se tornam

mansas com movimento pouco significativo.

RESIDUO SOLIDO - residuo resultante de atividades de comunidade, qualquer que
seja a sua origem (doméstica, hospitalar, comercial, de servicos, agricola e
industrial).
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SOLO - (1) parte superficial inconsolidada do manto de intemperismo de particulas
da rocha desidratada, matéria organica, agua, ar e organismos; fonte de nutrientes
das plantas. (2) Material natural que compde a parte superficial do planeta Terra,
constituindo por horizontes (camadas) de compostos minerais e/ou organicos. E
resultante da alteracédo e evolugdo de um material original (rocha ou mesmo outro
solo), diferindo deste por caracteristicas fisicas, quimicas, morfologicas,
mineraldgicas e bioldgicas. (3) Em termos geotécnicos é todo material que pode ser

escavado manualmente, sem o uso de explosivos.

SUBSOLO - horizonte ou camada localizada abaixo do “solum” (ver) e superior a

rocha sa ou fragmentada. Horizonte C do solo (ver).

SUCESSAO NATURAL - seqiiéncia de comunidades de plantas que vdo sendo
substituidas umas as outras, numa dada area. Estabelecimento de populagdo num

habitat, através de uma progresséo regular para um estado estavel.

TALUDE - superficie inclinada, escavada ou natural. Expresso em porcentagem,

graus ou relacdo entre as distancias vertical e horizontal de um ponto a um plano.

TAXA DE OCUPACAO - coeficiente de aproveitamento maximo de uso e ocupacio
de uma regido para um segmento de superficie definido no espaco.

TEXTURA DO SOLO - proporcdes relativas das diversas fracdes granulométricas
de um solo, isto é, a porcentagem de areia, silte e argila que um determinado solo

contém. Ver Escala de Fracdes do Solo.

USO DO SOLO - ocupacao e utilizacdo de um segmento da superficie do globo
terrestre definido no espaco e reconhecido em fungcdo de caracteristicas e
propriedades compreendidas pelos atributos da biosfera, incluindo aquelas de
atmosfera, solo substrato geoldgico, hidrologia e resultado da atividade do homem
‘land-use” — (inglés). Variantes: uso da terra; utilizacdo e ocupagédo do solo ou da

terra.
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USO FUTURO DO SOLO - utilizagdo que se dara ao solo de uma &rea recuperada,
levando em conta o planejamento do uso para aquela regido (“future land-use” —

inglés). Ver planejamento do uso do solo.

USOS MULTIPLOS - Principio de manejo da terra publica, como uma floresta
nacional, para que seja usada simultaneamente com uma variedade de propoésitos
como exploracdo da madeira, mineracédo, recreacao, pastagem, preservacao da vida
selvagem e conservacao do solo e da agua. (do Dicionario de Ecologia e Ciéncias

Ambientais)

VOCOROCA - termo regional de origem tupi-guarani, para denominar sulco grande
ou ravina, especialmente os de grande dimensdo e rapida evolucdo, cujo
mecanismo é complexo e inclui normalmente a agua subterrdnea como agente

erosivo, além da acdo das aguas de escoamento superficial. Variante: bogoroca.

ZONEAMENTO AMBIENTAL (ZONEAMENTO) — Mecanismo legal, geralmente no
nivel municipal, que delineia distritos com o propadsito regular ou controlar, ou de
alguma forma limitar o uso da propriedade privada e a construcdo de edificios dentro
das zonas. A autoridade de zoneamento (uma espécie de poder policial) geralmente
deriva de uma legislacdo estadual que, por sua vez, a delega por estatuto a

municipalidade. (do Dicionario de Ecologia e Ciéncias Ambientais).
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16. ANEXO - PROJETO DE REVEGETACAO
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Figura 03 - Croqui de Localizagdo do Marco Geodésico

MS 16 - Costa Rica
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Figura 05 - Mapa de Situagao do Municipio de Costa Rica




Mapa de Localizagdo Gegrafica da PCH - COSTA RICA
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Figura 07 - Mapa de Acesso ao Empreendimento
PCH - Costa Rica
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Escala: 1:1.000.000
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Figura 10 - Mapa de Hidrografia do Municipio de Costa Rica
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Figura 12 - Mapa da distribuicao de classes de solo do Mato Grosso do Sul
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Figura 13 - Variagdo Mesoclimatica no Estado de Mato Grosso do Sul
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Figura 14 - Geologia do Municipio de Costa Rica
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Figura 15 - Geomorfologia do Municipio de Costa Rica
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Figura 16 - Mapa de Solos de Costa Rica
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Figura 17 - Area de Levantamento dos Solos do Entorno da PCH Costa Rica / MS
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Figura 19 - Mapa de solos do entorno do Reservatério da PCH Costa Rica/ MS.
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Figura 21 - Mapa de aptidao agricola dos solos do entorno do Reservatério da Usina Hidrelétrica de Costa Rica MS.
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Figura 22 - Mapa de Susceptibilidade a Erosao
do Municipio de Costa Rica - MS
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Figura 23 - Mapa de Susceptibilidade a Erosao
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Figura 25 - Mapa de Vegetacao de Costa Rica
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Figura 27 - Mapa dos Sistemas de Transporte
da Regiao de Costa Rica - MS
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