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Projeto

Capacitagao para o Desenvolvimento Sustentavel
na Bacia Hidrografica do Rio Taquari




Este curso é realizado em atendimento a Meta
n° 03 — Capacitacao para Implantacao da Rede de
Viveiros na Sub-bacia do Rio Taquari’, do Projeto
“Capacitacao para o Desenvolvimento Sustentavel
na Bacia do Rio Taquari”. O Projeto é executado por
meio do Convénio MMA/SRHU n° 02078/2014
(registrado no Siconv sob o n° 811696/2014),
celebrado entre o Ministério do Meio Ambiente, por
meio de sua Secretaria de Recursos Hidricos, e o
Instituto de Meio Ambiente de Mato Grosso do Sul
(Imasul).

A elaboracao deste material tem por objetivo
servir de ferramenta de apoio ao curso de Coleta e
Producao de sementes para execucao de projetos de
recuperacao da Bacia Hidrografica do Rio Taquari. A
finalidade ¢é ensinar técnicas para facilitar a
restauracao ambiental por meio do plantio de mudas
de espécies nativas em areas de Cerrado.
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Definicao de Cerrado, principais fitofisionomias,
Bacia do Rio Taquari e seu estado de conservacao

O Cerrado é o segundo maior dominio morfoclimatico brasileiro
(Rodrigues 2005), predominante na regido Centro-Oeste e reconhecido pelo
seu alto indice de endemismos (Le Bourlegat 2003). O Cerrado apresenta
diferentes fitofisionomias variando de campos abertos (campo limpo, campo
sujo, veredas, cerrado sensu strictu) a mais florestados (cerradao) que diferem
em relacdo a composicao floristica, profundidade e teor de nutrientes no solo
(Figura 1) (Ribeiro & Walter 1998).

Em Mato Grosso do Sul, 65% do territério é coberto pelo dominio
fitogeografico do Cerrado. No estado temos a Bacia do Taquari drenada pelo
Rio Paraguai, muito importante dentre as razdes por drenar o dominio do
Pantanal. Ela divide-se em 3 porc¢des: Bacia do Alto Taquari, do Médio Taquari e
do Baixo Taquari. Dentro da Bacia do Taquari temos a sub-bacia que abrange os
municipios de: Alcindpolis, Camapua, Costa Rica, Coxim, Pedro Gomes, Ribas do
Rio Pardo, Rio Verde, Sdo Gabriel d’Oeste e Sonora, localizados em Mato
Grosso do Sul (Galdino et al. 2006). Essa sub-bacia remete atencao dentre as
razOes pela supressdao de 62% de sua vegetacao natural (Silva et al. 2006) e
essa é uma das regides do estado que apresenta os maiores potenciais erosivos
da Bacia do Alto Paraguai (Galdino et al. 2006). Dentre as razdes pela
movimentacdo constante do rebanho bovino das encostas para beber agua nos
cursos d’dgua, a ma adequacao de estradas e o desmatamento (Galdino et al.
2006).

Levando em conta esse cendrio, faz-se necessario a recuperag¢ao dessas
areas, pois a situacdo atual aponta o desaparecimento de muitas espécies
vegetais nativas, além do assoreamento que prejudica o fluxo e a vida natural
do Rio. A proposta desta apostila é contribuir para a restauracdao ambiental
dessa sub-bacia e regidao por meio de coleta e plantio de sementes nativas de
Cerrado.

O uso de plantas nativas para a restauracdao tende a contribuir para o
restabelecimento do ecossistema local, pois as espécies que ali habitavam
foram selecionadas pelas condicdes locais de solo, clima e topografia, por
exemplo (lvanauskas 2012). Por conta disso deve-se buscar formacdes
vegetacionais nativas nas proximidades e na literatura, trabalhos que
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apresentam listagem de espécies vegetais nativas da regido. Importante
salientar aqui a diferenca entre recuperagao e restauracdao ambiental.
Conforme a Lei n2 9.985, de 18 de julho de 2000, em seu artigo 29, distingue da
seguinte maneira: a recuperagao como restituicao de um ecossistema ou de
uma populacao silvestre degradada a uma condi¢ao nao degradada, que pode
ser diferente de sua condi¢ao original. J& restauracao: restituicdo de um
ecossistema ou de uma populacao silvestre degradada o mais proximo possivel
da sua condigao original. Importante salientar que essa diferenca facilita saber

qual plano uma dada area precisa realizar.

Cerrado Sentido Amplo
Cerrado Sentido Restrito

Formagdes Formacoes Formagdes Formagoes
Florestais Savanicas Campestres Savanicas
6. %aqnpo
ujo 9. Vereda
- 2. Mata de
1. Mata Ciliar Galeria

3.Mata Seca 4. Cerraddo 5. Cerrado 7. Campo
i Limpo

10. Parque de
Cemrado

11. Paimeiral

Figura 1. Fitofisionomias do dominio do Cerrado brasileiro. Imagem de José Felipe Ribeiro.

Coleta, herborizacao e identificagcao de material
botanico

A coleta e a identificagdo botanica contribuem bastante para as
atividades de recuperacao e restauracao ambiental, pois € uma ferramenta
para o conhecimento das espécies que ocorrem na regiao. Além disso, € uma
garantia que o ecossistema local serd recuperado com espécies do ecossistema
natural e com isso ha maior chance que as plantas se adaptem as condicdes
locais.

Seguem 0s passos para realizar a coleta de material botanico:
- Primeiro passo: Coleta botanica

As amostras de plantas coletadas devem apresentar preferencialmente
flores e frutos, pois as demais estruturas podem se diferir conforme as
condicOes locais. Além disso, as plantas devem ser marcadas com uma
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plaguinha (nas plaquinhas, geralmente de aluminio, constam o numero de
coleta e informacgdes preenchidas em campo como observado na figura 2), pois
as que apresentam boas condi¢cdes (de tamanho e sem ataque de pragas, por
exemplo) poderdo servir para a coleta de frutos e sementes.

Ao coletar as plantas deve-se preencher a ficha abaixo (Figura 2) para
facilitar a localizacdo da planta e a inclusdao dela em acervo especifico que
chamamos de Herbdrio. O nimero de coleta é sequencial, logo ndo podemos
ter duas plantas diferentes com a mesma numeracao. Caso a planta apresente
apenas flor, o item fruto da ficha de campo deve ficar sem preencher, por

exemplo.

Nome Cientifico:

Familia: Nome Vulgar:

Coletor: N°: Data:

Determinador e Data:

Habito de Crescimento: Altura:
Cor da Flor: Cor do Fruto:
Substrato Geral: (Ex. proximo a entulhos, braquearias) Relevo:

Ambiente Geral: (Ex. Mata ciliar, cerrado):

Local de coleta: (Ex. proximo ao rio Paraguai, Fazenda Santana)

Municipio: Coordenadas:

Estado: Pais:

Observacdes (lenticelas,odor,cor de caule,latex tricomas):

Figura 2. Modelo de ficha de campo usado para a identificacdo e inclusdo de plantas no Herbario
CGMS localizado na UFMS campus Campo Grande.

- Segundo passo: Materiais usados em campo

Deve-se coletar, quando possivel, trés ramos de cada planta de
aproximadamente 30 cm no caso de arvores, arbustos e trepadeiras. As
herbdceas devem ser coletadas com a raiz, com auxilio de uma pd de
jardinagem (Figura 3). Abaixo alguns instrumentos utilizados para a coleta
botanica de arvores, arbustos e trepadeiras (Figura 3):
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Figura 3. Instrumentos utilizados para a coleta de material botédnico. (A) tesoura de poda alta
(podao), (B) tesoura de poda e (C) pa de jardinagem.

- Terceiro passo: Prensagem do material botanico

Usualmente utilizamos uma prensa de madeira (Figura 4) para que o
material seque de modo uniforme. Os ramos devem ser coletados no tamanho
de um quarto de folha de jornal comum (ca. 21 cm x 14 cm). As plantas dentro
do jornal devem ser colocadas entre duas folhas de papelao com dimensao de
42 cm por 29 cm. As plantas devem ser secas ao sol, por exemplo, pelo menos
dois dias e ndao devem ser molhadas neste processo. Vale salientar que o jornal
deve ser identificado com o numero de coleta e nome do coletor para facilitar
o reconhecimento das plantas.

Figura 4. Prensa de plantas que serdo secas em estufa ou sob radiacdo solar.

- Quarto passo: Armazenar o material coletado

Cada Herbario (colecao de plantas) tem sua maneira de processar e
armazenar as plantas depois de secas. Os materiais nessas cole¢cdes sao
mantidos a baixas temperaturas para que os insetos, por exemplo, ndo comam
as plantas. As plantas com sua ficha de campo preenchida, identificada, colada
e registrada em um Herbario sdo denominadas Exsicatas (Figura 5).



Figura 5. Modelo de exsicata utilizada pelo Herbario RB do Jardim Botanico do Rio de Janeiro.

- Quinto passo: Importancia da correta identificagao das espécies

O nome popular das plantas pode variar conforme a localidade, por isso
é recomendado o uso de nome cientifico, pois 0 mesmo é usado no mundo
inteiro. Os nomes sao em latim, pois trata-se de uma lingua que nao se
modifica mais, seguido do nome dos pesquisadores que geralmente o
descrevem e a publicam em uma revista cientifica.

Atualmente temos algumas referéncias que contribuem para a
identificacdo. A classificacdo das plantas, assim como de outros organismos
apresentam hierarquia taxondmica. Para identificar em nivel de familia
podemos usar a chave de identificacdo do Souza & Lorenzi (2012), por
exemplo. Em género Barroso et al. (1978) e Barroso et al. (1991a,b) e em
espécie trabalhos cientificos publicados e muitos deles encontram-se
disponiveis na internet. Além disso, se possivel busque a confirmagcao com
especialistas em identificacdo de plantas, denominados taxonomistas. Vale
ressaltar que a classificacdao atual envolve estudos moleculares (DNA das
plantas) e o mais recente é o The Angiosperm Phylogeny Group (APG IV 2016).



Coleta das sementes

Primeiramente escolha os individuos onde vocé coletara os frutos e
sementes. Apds a correta identificacdo das plantas, deve-se observar no campo
e/ou buscar na literatura citada acima (no 52 passo), as informacgdes referentes
ao periodo de floracao e frutificacdao das plantas, assim como coloracdo dos
mesmos. Ao olhar o fruto, verificar se ele é seco (geralmente frutos secos tem a
consisténcia dura quando maduro) ou carnoso (geralmente aqueles frutos que
servem de alimento para os animais, tem a consisténcia mais carnosa). Na
Figura 6 ilustramos alguns exemplos.

Figura 6. Alibertia edulis (Rich.) A.Rich. ex DC. exemplo de planta com fruto carnoso inteiro (A) e
cortado (B) e Terminalia argentea Mart. de fruto seco (C).

Conhecer qual é o mecanismo de propagacdo de sementes (dispersao)
de cada planta pode nos ajudar a selecionar os materiais que deverdao ser
utilizados em campo e laboratério, dinamizando o tempo e a producdo (CESP
2000). Dentre os principais agentes dispersores temos o vento, os animais e a
prépria planta (gravidade), por exemplo (Pijl 1982).

Para uma coleta mais eficiente de sementes, sugere-se que busquem
estas em pelo menos 12 individuos diferentes da mesma espécie (Battilani et
al. 2006). Os individuos da mesma espécie devem estar preferencialmente
distantes entre si, pois assim facilita a maior variacdo genética na populacao,
ou seja, aumenta a chance de coletar sementes de individuos diferentes em
uma mesma espécie.

A equipe da Companhia Energética de S3o Paulo, uma empresa com
bastante experiéncia na area, elaborou um manual de restauracao (CESP 2000),
em que recomenda alguns cuidados na coleta:

- A retirada dos frutos e sementes das drvores matrizes deve ser
realizada com o bom senso da pessoa que ird coletar, evitando uma remocao



de sementes exagerada que venha a prejudicar a alimentacdo da fauna e, em
consequéncia, os mecanismos de regeneracado natural da prépria espécie;

- Da mesma forma, o coletor deve evitar podas drdsticas nos ramos que
venham a prejudicar o desenvolvimento das arvores, suas frutificagdes futuras,
ou ainda, sua arquitetura original;

- Deve ser providenciado o encaminhamento do projeto global, do qual
faz parte a atividade de coleta de sementes, para os 6rgaos fiscalizadores e
institutos de pesquisas afins, de forma a obter a anuéncia necessaria, bem
como consolidar possiveis parcerias regionais.

Ou seja, cabe salientar aqui a importancia do cuidado na escolha das
plantas, de suas coletas, de realizar uma poda correta que varia de espécie para
espécie e também o contato com érgaos fiscalizadores para que suas mudas
possas ser comercializadas, por exemplo.

Retirada das sementes

A maturacdo do fruto e da semente pode variar independentemente de
sua cor, por isso vale ressaltar a necessidade de se conhecer as espécies
(Nogueira 2007). As sementes devem ser preferencialmente retiradas
diretamente da planta e se possivel com o uso de lonas ou manualmente, pois
as sementes dispersas no solo estdao mais susceptiveis ao ataque de insetos e
roedores, assim como a contaminacao por fungos do solo (Nogueira 2007) e
por isso provavelmente terao menos viabilidade.

Conforme CESP (2000), o processamento dos frutos carnosos e secos
devem seguir o protocolo abaixo:

Para frutos carnosos (Figura 6a,b): assim que os frutos chegam do
campo, devem ser mantidos imersos em agua de 12 a 24 horas, para facilitar a
separacao das sementes, que é feita em agua corrente, procedendo a retirada
final da polpa, macerando-a numa peneira com o auxilio de um balde, sendo
gue todo material da polpa do fruto deve ser retirado, a fim de evitar pragas e
doencas.

Para frutos secos (Figura 6c): assim que os frutos chegam do campo,
devem ser colocados para secagem a pleno sol por um periodo de 2 a 4 dias,



protegidos em sacos feitos de sombrite (caso de frutos deiscentes — aqueles
gue abrem quando maduros), sendo, em seguida, realizada a separacao
manual em peneiras. Para frutos indeiscentes (que ndao se abrem
espontaneamente), a secagem obedece ao mesmo procedimento; porém a
retirada das sementes é feita mecanicamente com o auxilio de moedores e/ou
trituradores, facas, tesouras ou martelo.

Apbs a colheita, o armazenamento do mesmo variara também conforme
o tipo de semente. As ortodoxas nao perdem 3agua tao intensamente, logo
essas podem ficar mais tempo armazenadas quando comparadas as
recalcitrantes que precisam de muita umidade para manutencao de sua
viabilidade (Battilani et al. 2006). Com base nisso, o teor de umidade, assim
como a temperatura diferem entre os tipos de sementes.

Segundo Battilani et al. (2006) as sementes ortodoxas:

- suportam secagem e reducao da umidade entre 2 a 8%, sendo varidvel
para as diferentes espécies;

- podem ser armazenadas por periodos mais longos;

- como exemplo citamos os angicos (Anadenanthera spp. e Albizia spp.),
a copaiba (Copaifera langsdorfii), o cedro (Cedrela fissilis) e o jatoba
(Hymenaea courbaril).

Ja as sementes recalcitrantes:

- muito sensiveis a secagem, apresentam altos teores de umidade (entre
30 a 70%);

- perdem rapidamente a viabilidade quando submetidas a secagem e
umidade abaixo de 12 a 31%, dependendo da espécie;

- podem ser armazenadas por periodos curtos que variam de um a seis

meses;

- exemplos: as sementes de ingas (Inga spp.), das gabirobas
(Campomanesia sp., Myrcianthes pungens), da mangaba (Hancornia speciosa),
do alecrim-de-campinas (Holocalyx balansae), da pitomba (Talisia esculenta) e
das canelas (Ocotea sp. e Nectandra sp.).”



As sementes ortodoxas com tegumento permeavel e de baixa resisténcia
podem ser mantidas em geladeira a 7°C. Ja as recalcitrantes nessas condicdes
sdo viaveis por até 30 dias, quando ambas sdo colocadas em sacos plasticos
(CESP 2000).

Deve-se ter cuidado durante o transporte, pois se a semente for
danificada pode prejudicar o desenvolvimento da mesma, seja por quebra do
tegumento, por exemplo que facilita a contaminacdao por fungos e insetos
(Nogueira 2007).

Tipos de semeadura e construgao da sementeira,

Os utensilios mais comuns para a realizacao das semeaduras s3o:
OS TUBETES

Os tubetes geralmente sao mais utilizados em plantas com crescimento
rapido (Figura 7). Para essas, os com formato conico com capacidade de 50cm?
sdao indicados. No entanto, para as com crescimento mais lento os tubetes
devem ter capacidade de 100cm3?® devido o maior tempo necessario ao
desenvolvimento. Para facilitar a irrigacdo e manuseio sugere-se que sejam
colocados em bandejas a 0,80m de altura (Macedo 1993).

SACOS PLASTICOS

O tamanho recomendado para os sacos pldsticos depende da espécie.
Para os eucaliptos, pinos e pioneiras nativas, sdao utilizados os de 9 x 14cm ou
de 8 x 15cm, com 0,07mm de espessura. Para espécies que permanegcam mais
tempo no viveiro (ndo pioneiras nativas) podem ser utilizados sacos de até 11 x
25cm, com espessura de 0,15mm (Macedo 1993). No que se refere aos
substratos, o mais usado é terra de subsolo (70%) no caso de se usar sacos
plasticos, mais composto organico ou esterco curtido (30%) (Macedo 1993).
Algumas embalagens plasticas podem ser reaproveitadas no plantio de
sementes e mudas como os de leite, arroz, feijao e acucar de 1lkg (Figura 7).
Além disso, Jornais velhos no interior de recipientes (Figura 7).

Os substratos recomendados para as sementeiras segundo Macedo
(1993) sao:

1. vermiculita (30%), terra de subsolo (10%) e matéria organica (60%);



2. terra de subsolo (40%), areia (40%), esterco curtido (20%);

3. vermiculita (40%), terra de subsolo (20%), casca de arroz calcinado
(40%).

No primeiro caso, a matéria organica utilizada pode ser bagaco de cana,
casca de eucalipto e pinos decompostos. Deve-se evitar o uso de terra argilosa
(Macedo 1993).

] i j
naIiS’é Vladimir EcoDesenvolvimento

Figura 7. Exemplo de embalagens que podem ser utilizadas para o plantio de sementes e mudas. (A)
tubetes. (B) Saquinhos plasticos. (C) Reaproveitamento de saquinhos de leite. (D) Jornais velhos.

SEMEADURA DIRETA

Esse tipo de semeadura é realizado quando a planta é plantada
diretamente no tubete ou saco plastico, por exemplo (CESP 2000). As sementes
que germinam em 20 dias de modo homogéneo (com ou sem tratamento para
facilitar a germinagdo, conhecido como quebra de dorméncia) recomenda-se
essa semeadura, assim como a germinagao epigea (tipo de germinagao onde os
cotilédones, estrutura onde estd armazenado os nutrientes para o
desenvolvimento das sementes, fica visivel para nds como no feijao) que nao
carrega o substrato junto aos cotilédones (CESP 2000).
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Segundo a CESP (2000): A semeadura direta objetiva a reducao de custos
de producao através da melhoria dos rendimentos operacionais e, também, do
desenvolvimento e qualidade das mudas, considerando:

- Menor manuseio e transporte da semente a plantula;

- Menor exposicdao da plantula a riscos de ataques de patdgenos e
estresse;

- Maior velocidade de desenvolvimento inicial;
- Melhor formacao do sistema radicular.
Processo de semeadura:

a) Irrigar levemente os tubetes (a quantidade de agua dependera das
sementes plantadas);

b) Abrir buracos (ndo muito profundo com ferramenta apropriada ou
gabarito de semeadura, cujas dimensdes devem atender a diversidade de
formas e tamanhos das sementes, sendo que a profundidade nao deve ser
superior a 1,5cm);

c) Colocar trés sementes no centro de cada tubete, observando o
direcionamento da emissdao das raizes secunddrias para a parte inferior; tal
procedimento visa garantir que, em cada tubete ao menos uma semente
germine (considerando o poder germinativo médio de 30% para espécies
nativas);

d) Cobrir as sementes com o mesmo composto utilizado no
envasamento;

e) Irrigar os tubetes semeados;
f) Cobrir alguns canteiros com sombrite (50%);

g) A identificacdo e controle devem apresentar as seguintes informacodes,
em planilha especifica e plaquetas plasticas:

- nome vulgar;
- numero de lote;

- data de semeadura;
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- uso (reflorestamento, recuperacdao de dreas degradadas, arborizacao
urbana, outros);

- data de germinacao.

h) Irrigacdo: Apds a semeadura, as superficies dos tubetes devem ficar
permanentemente Umidas para favorecer o processo germinativo (varia de
espécie para espécie), o que propicia a homogeneidade do lote. Porém, deve-
se observar, atentamente, possiveis excessos, o que dificulta a aeracao
(prejudicando a eficiéncia do sistema radicular), possibilita a formacao de algas,
ou ainda o surgimento de doencas, dentre elas, o “damping-off’, doenca
causada por fungo.

O regime de regas deve ser dimensionado, dependendo das condi¢cOes
especificas de cada viveiro, pois sdao inUmeras as varidveis (incidéncia solar,
chuva, temperatura e periodo do ano), o que impossibilita a recomendacao de
padroes.

SEMEADURA INDIRETA
A CESP (2000) recomenda a semeadura indireta para:

- Sementes com baixo poder germinativo, quando semeadas em
substrato ndao arenoso;

- Germinacao irregular (tempo);

- Auséncia de procedimentos recomendados para tratamentos de quebra
de dorméncia;

- Espécies que apresentem sementes grandes em relacao ao diametro de
abertura do tubete;

- Sementes que apresentem boa germinacao, porém, somente apds 20
dias da semeadura;

- Sementes com poder germinativo desconhecido em razao do tempo de
armazenamento.

A semeadura indireta tem como propdsito possibilitar o aumento da
diversidade de espécies trabalhadas, uma vez que é, ainda, o Unico meio de
producdo de algumas delas. Além disso, evita o desperdicio de materiais e
mao-de-obra, pois oferece melhores condicdes de manejo posterior do lote de
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mudas no viveiro, ou seja, garante a homogeneidade do plantel, facilitando
operagoes subsequentes como, adubacdes, selecdes, etc.

SISTEMA DE SEMEADURA

Devido a grande heterogeneidade de espécies e suas caracteristicas
reprodutivas, recomenda-se agrupd-las em trés tipos de sistemas de
semeadura nos canteiros, tais como:

a) Para sementes grandes e duras: depois de colocadas sobre o substrato
da sementeira, devem ser fixadas através de leves batidas com a régua de
madeira (gabarito) a fim de evitar que ocorram sobreposi¢cdes: Apds, devem ser
cobertas por fina camada de areia média (1Imm a 5mm) peneirada.

b) Sementes pequenas (minusculas): é necessdrio que sejam bem
espalhadas (a lanco) sobre o canteiro, para que nao figuem muito adensadas,
prejudicando sua germinacao e a retirada das plantulas para repicagem. Nao
devem receber mais que 2 mm de cobertura de areia média peneirada.

c) Sementes aladas ou plumosas (Figura 6c): sdo sementes que devem
ser semeadas no periodo de menor intensidade dos ventos, sendo que, antes
da semeadura a lanco (sementes colocadas sob a superficie do solo), a
superficie do canteiro deve receber irrigacdo (varia conforme a semente) a fim
de melhorar a fixacao na superficie do substrato: Como cobertura ndo devem
receber mais que 2 mm de areia média peneirada.

A irrigacao pode variar conforme as espécies plantadas, assim como o
sombreamento (CESP 2000). Deve-se identificar todas as plantas para facilitar o
manuseio

CUIDADOS PARA EVITAR A CONTAMINACAO (por fungos e bactérias)

Os tubetes sujos devem ser lavados e deixados de molho em solugao de
hipoclorito de sddio (diluido a 4% em 1L de agua) para a desinfec¢do. O local
onde ficam os tubetes e sementeiras devem ser limpos periodicamente (CESP
2000).

A contaminacdo do substrato pode ocorrer, por este conter sementes de
espécies invasoras (geralmente gramineas) provindas do esterco de bovinos,
humus ou terra vegetal, por exemplo. Essas sementes germinarao também, por
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isso, recomenda-se o acompanhamento para que possam ser retiradas
manualmente.

Transferéncia das mudas para os recipientes
definitivos

As plantulas devem ser transferidas quando apresentarem sistema
radicular com no minimo 5 cm, e geralmente quando desenvolve o segundo
par de folhas (CESP 2000) (Figura 8).

Recomenda-se alguns cuidados no momento da transferéncia:
- A mudanga ser em dias e horarios com temperatura amena;

- No lote pelo menos 50% das plantulas estejam com o sistema radicular
com 5 cm de comprimento e quando possivel o segundo par de folhas
desenvolvidos;

- Irrigar as plantas antes da transferéncia;

- Recomenda-se o uso de instrumentos especificos, como agulha de
croché, para que nado cause danos as raizes (CESP 2000).

.{H%V: | '7.',.’
\ .

l/?l i

Figura 8. Exemplo de muda em condi¢Ges de troca de recipiente.
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Cuidados com as mudas no viveiro

O local onde as mudas permanecem devem estar sempre higienizado
para evitar a contaminacao for fungos, por exemplo. Além disso, as plantas
invasoras devem ser retiradas manualmente, para evitar competicdo das
mesmas pelos recursos disponibilizados as mudas.

Os viveiros podem ser um lugar propicio para abrigar animais
peconhentos, por conta da umidade e temperatura amena. Por isso
recomenda-se muito cuidado no manuseio.

No caso de ataque de pragas recomenda-se auxilio de especialistas, pois
os produtos ndao devem prejudicar as mudas, os cultivadores e o ambiente.

Tempo de permanéncia da muda no viveiro

O tempo necessario de permanéncia da muda no viveiro pode variar
conforme as espécies e as condicdes climatica (Maciel 1993). As espécies
nativas de crescimento rdpido desenvolvem-se de 60 a 90 dias, ja as de
crescimento lento varia de 150 a 180 dias (Maciel 1993).

Tamanho da muda para ser transferida ao campo

Para a transferéncia das mudas ao campo, recomenda-se que estas
tenham de 30 a 40 cm (Maciel 1993), no entanto as de crescimento mais rapido
podem ter 50 cm (CESP 2000). No caso de plantas de arborizacao urbana e
paisagismo sugere-se mudas de até 1,2m de altura. Nesta transferéncia é
importante que as plantas passem pelo processo de adaptacado, que inclui mais
exposicao ao sol e menos irrigacdo especialmente para as espécies pioneiras
(Maciel 1993). Vale salientar que as plantas devem estar identificadas.

Selecao das mudas para plantio no campo

A selecio das mudas antes da transferéncia é uma operagao
indispensavel. Devem ser descartadas aquelas que apresentarem quaisquer
danos, sintomas de deficiéncias ou incidéncia de pragas e doencas, anomalias
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de formacao (curvamento de ponteiro ou caule), sistema radicular atrofiado ou
insuficiente (avaliado por amostragem minima a ser realizada no momento da
selecdo) ou rebrota dominante além das plantas raquiticas (Maciel 1993, CESP
2000).

No caso de restauracdo em ambientes onde ha muita braquidria é
importante a inclusao de espécies que tenham uma copa ampla para sombrear
e assim diminuir o crescimento das gramineas.

Tabela 1 — Lista de algumas espécies utilizadas para a restauragdo vegetal em Cerrado.

Nome popular Espécie Familia Sucessdo
Saboneteira Sapindus saponaria Sapindaceae Pioneira
Amendoin-do-cerrado Pterogyne sp. Fabaceae Pioneira
Angico preto Anadenanthera sp. Fabaceae Pioneira
Aroeira Pimenteira Schinus terebithifolius Anacardiaceae Pioneira
Aroeira Myracrodruon urundeuva Anacardiaceae Pioneira
Cecropia Cecropia pachystachya Urticaceae Pioneira
Taruma Vitex megapotamica Lamiaceae Secundaria

Beneficiamento de sementes e quebra de dormeéncia,
quimica e mecanizada

A dificuldade da germinacdao é comum a cerca de dois tercos das plantas.
Trata-se de um mecanismo evolutivo que procura resguardar a perpetuacao da
espécie, pois faz com que as sementes possam sobreviver por longos periodos
de tempo, favorecendo que as sementes sejam levadas para longe da planta
mae e germinem em condicdes propicias (Pifla-Rodrigues & Martins 2012).

Muitas arvores da familia Leguminosae, atual Fabaceae, apresentam esse
tipo de dorméncia, permitindo que as sementes germinem em diferentes
pontos, momentos e locais e aumentando as chances de sobrevida de alguns
individuos e do estabelecimento da espécie como um todo (Pina-Rodrigues &
Martins 2012).

Em climas daridos, muitas espécies apresentam dorméncia, pois devem
ser capazes de se manter vidveis até a chegada do periodo das aguas para
iniciar o desenvolvimento. Outras requerem a lavagem pela chuva de
substancias que inibem a germinacdo, e por isso permanecem dormentes no
solo até o periodo mais umido.
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Seguem abaixo algumas técnicas de quebra de dorméncia e exemplo de
espécies as quais se recomendam as técnicas, segundo Scremin- Dias et al.
(2006):

ESCARIFICAGAO MECANICA

Este método é utilizado para amolecer ou romper parte do tegumento
da semente. Pode ser feito por meio da raspagem manual, utilizando lixas de
varias texturas, ou com auxilio de um escarificador especializado. Também as
sementes podem ser colocadas em mdaquinas semelhantes a betoneiras com
areia grossa ou cascalho, que auxiliam na eliminac¢do de parte do tegumento e
facilita a entrada de agua para desencadear o processo de germinacado. Alguns
exemplos de espécies do Cerrado que necessitam ser escarificadas
mecanicamente sao: capitdo-do-mato (Terminalia argentea Mart.), faveiro-do-
cerrado (Dimorphandra mollis Benth.) e jatoba (Hymenaea stigonocarpa Mart.
ex Hayne). As sementes escarificadas muitas vezes sao susceptiveis ao ataque
de organismos patogénicos, permanecendo viaveis por um curto periodo apods
o tratamento.

Sendo assim, a escarificacao deve ser feita no momento que se pretende
obter a germinacdao do lote de sementes. A escarificacdo pode ser feita
também por meio de substancias quimicas, conforme procedimento descrito a
seguir, que auxiliam na ruptura ou eliminagao parcial do tegumento.

METODO QUIMICO

Tratamento por acidos. Um dos métodos comuns para se obter a quebra
de dorméncia é o tratamento de imersao em acido sulfurico diluido. Este
tratamento resulta no aumento do indice de germinacao de 10% para mais de
90%. Algumas sementes como tamboril (Enterolobium contortisiliquum (Vell.)
Morong), sucupira-preta (Bowdichia virgilioides Kunth), barbatimao
(Stryphnodendron adstringens (Mart.) Coville), mutamba (Guazuma ulmifolia
Lam.), araticum (Annona sp) e cumbaru (Dipteryx alata Vogel) tém seu
potencial germinativo aumentado grandemente com o auxilio de acido.

Cada espécie necessita de um tempo diferente de embebicdao no acido.
Depois de transcorrido esse tempo as sementes e o acido devem ser
despejados lentamente em &4gua. E importante que ndo se despeje a 4gua
sobre o acido, pois isso pode causar grave acidente! O dcido com as sementes é
gue devem ser despejados lenta e cuidadosamente sobre a agua, evitando-se
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0S perigosos respingos e vapores toxicos. Varias lavagens em agua devem ser
feitas para retirar totalmente o acido e os fragmentos de casca que podem se
desprender.

No processo de tratamento quimico por acido deve-se:
misturar todas as sementes formando um unico lote;

testar o tempo ideal de imersao das sementes em 4acido, utilizando
algumas amostras pequenas — quando as sementes estiverem com o tempo de
tratamento ideal, elas ficam escuras;

apos definir o tempo ideal para a espécie, cobrir todas as sementes do
lote com d4cido e deixa-las pelo tempo necessario;

apos o término do tempo, lavar as sementes com agua corrente por
cinco a dez minutos para eliminar todo o acido; e

secar totalmente as sementes antes de utiliza-las.

Alguns sais e produtos como tiuréia, hidroxido de sédio, perdxido de
hidrogénio, alcool etilico (alcool comercial comum) e solventes como éter e
acetona, também sdo Uteis no tratamento quimico pré germinativo. Apds o
tratamento quimico das sementes, elas podem ser preservadas de uma
semana a um més, antes da semeadura, sem grande deterioracao.

CHOQUE TERMICO
Embebicao em agua quente

Este tratamento é recomendado para as espécies cujas sementes
possuem o tegumento duro, tais como canafistula (Peltophorum dubium
(Spreng.) Taub.) e unha-de-vaca (Bauhinia longifolia (Bong.) Steud.). Neste
método, a agua é aquecida até cerca de 90°C, e nela sdo mergulhadas as
sementes, que deverao permanecer imersas por um tempo ideal, que varia,
dependendo da espécie. Para saber o periodo necessario de permanéncia das
sementes neste tratamento, recomenda-se testar uma pequena amostra em
tempos variaveis, aferindo as taxas de germinacdo. Depois de permanecerem o
tempo necessario ao tratamento, as sementes estao prontas para semeadura.

Embebicdao em agua fria
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Este método consiste em colocar o lote de sementes em d4gua a
temperatura ambiente, mantendo-as por cerca de 24 horas. O tempo de
embebicado varia conforme a permeabilidade da casca (tegumento) e, em geral,
descartam-se as sementes que flutuam, pois provavelmente estas nao estdo
vidveis. As espécies cujas sementes devem ser embebidas em agua sao:
corticeira-da-serra (Erythrina falcata Benth.), jenipapo (Genipa americana L.),
palmito (Euterpe edulis Mart.) e pau-jacaré (Piptadenia gonoacantha (Mart.)
J.F. Macbr.), entre outras.

Apds a embebicdo as sementes, se necessario, podem ser estocadas a
baixa temperatura (+ 5°C), por algum tempo.

Exemplos de plantio e manuseio de espécies nativas
de Cerrado

Procedimentos sugeridos por Mori et al. (2012) para o plantio de
sementes de espécies do Cerrado. Vale ressaltar que a referéncia de cada
planta citada se encontra nas bibliografias de Mori (2012):

Annona coriacea Mart. (Araticum, araticum-baéia)

Familia: Annonaceae

Dispersa: por animais

Classe sucessional: ndo-pioneira

Tipo de dorméncia: fisica

Natureza da semente: Ortodoxa

Germinacao: 30%

Tratamento: Imersdao das sementes em agua e temperatura ambiente
por 24 horas.

Apeiba tibourbou Aubl. (Pente-de-macaco)

Malvaceae

Dispersa: por animais

Classe sucessional: Pioneira
Tipo de dorméncia: Fisica
Natureza da semente: Ortodoxa
Germinacao: 5%
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Tratamento: Imersao em agua quente a 90°C, fora do aquecimento, por

10 minutos. Recomenda-se a semeadura em canteiros ou
sombreados ou cobertos com sombrite.

Buchenavia tomentosa Eichler (Pau-pilao)

Familia: Combretaceae

Dispersa: por animais

Classe sucessional: Nao-pioneira
Tipo de dorméncia: Fisica

Natureza da semente: Ortodoxa
Germinacao: 60%

Tratamento: Escarificacdo mecanica.

Caryocar brasiliense A.St.-Hil. (Pequi)

Familia: Caryocaraceae

Dispersa: por animais

Classe sucessional: Nao-pioneira
Tipo de dorméncia: Mecanica e fisica
Natureza da semente: Ortodoxa
Germinacao: 50%

recipientes

Tratamento: Imersdao em 4dgua quente a 50°C, fora do aquecimento, por 2

minutos. Em seguida, colocar em agua a temperatura ambiente, mantendo

assim por 48 horas.

Dimorphandra mollis Benth. (Casca-d’anta)

Familia: Fabaceae

Dispersa: por animais

Classe sucessional: ndo-pioneira
Tipo de dorméncia: Fisica

Natureza da semente: Ortodoxa
Germinacao: 40%

Tratamento: Escarificacdo mecanica.

Dipteryx alata Vogel (Baru, Cumbaru)

Familia: Fabaceae
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Dispersa: por animais

Classe sucessional: Pioneira
Tipo de dorméncia: Fisica
Natureza da semente: Ortodoxa
Germinacao: 30% - 70%

Tratamento: Imersao em agua quente a 100°C, fora do aquecimento, por

15 a 30 minutos.

Guazuma ulmifolia Lam. (Mutambo, Cabe¢a-de-negro)

Familia: Malvaceae

Dispersa: por animais

Classe sucessional: Pioneira
Tipo de dorméncia: Fisica
Natureza da semente: Ortodoxa
Germinacao: 20%

Tratamento: Imersdao em 4gua quente a 90°C, fora do aquecimento, por 1

minuto.

Hymenaea stigonocarpa Hayne (Jatoba do Cerrado)

Familia: Fabaceae

Dispersa: por animais

Classe sucessional: Nao-pioneira

Tipo de dorméncia: Fisica

Natureza da semente: Ortodoxa

Germinacao: 80%

Tratamento: Imersdao em 4dgua a temperatura ambiente por 2 dias.

Plathymenia reticulata Benth. (Vinhatico)

Familia: Fabaceae

Dispersa: pelo vento

Classe sucessional: Nao-pioneira
Tipo de dorméncia: Fisica
Natureza da semente: Ortodoxa
Germinacao: 20%
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Tratamento: Escarificacdo mecanica ou imersdo em 4gua a 70°C, fora do

aguecimento por 1 a 3 minutos.

Terminalia argentea Mart (Capitao-do-mato)

Familia: Combretaceae

Dispersa: pelo vento

Classe sucessional: Pioneira

Tipo de dorméncia: Fisica

Natureza da semente: Ortodoxa

Germinacao: 70%

Tratamento: Escarificagdo mecanica (corte na regidao basal).

Em Barroso et al. (1999), Oliveira et al. (2016) e Lorenzi (1992, 1998,
2011) também ¢é possivel encontrar mais espécies nativas de Cerrado para a
producao de mudas e detalhes sobre a sua biologia.
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