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ENGENHARIA, CONSULTORIA E PERICIA RuaTeIdoKaspern°49,Sala14
‘Chacara Cachoeira - Campo Grande/MS

1, INTRODUGCAO

O presente Relatério de Impacto Ambiental - RIMA tem como objetivo a

obtencdo da Autorizacdo Ambiental - AA para atividade de supressdo_de vegetacao

arborea em 808,2639 hectares e de substituicdo de pastagens nativas em 1.931,7344

hectares da Fazenda Gléria de Deus, localizada no Municipio de Corumba - MS, para
conversdo do uso do solo para uso agropecuério, visando o aumento da producao

pecuaria e dos indices zootécnicos da propriedade.
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Figura 1.1 — Demarcagéo das areas da supresséo vegetal na Fazenda Gléria de Deus.
Fonte: B&C-ENGENHARIA AMBIENTAL. 2018.
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DISPOSICOES GERAIS
IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

Nome: Pedro Martins de Oliveira
Profissdo: Contador e produtor rural

CPF: 925.896.938-34

RG: 9.537.742-6 SSP/SP

Casado com: Clarice Alves de Jesus Oliveira
Profissao: Do lar

CPF: 051.034.588-37

RG: 517.052 SSP/MS

Endereco: Rua Onze de Setembro, n° 62
Bairro: Vila Rosa Pires

Municipio: Campo Grande - MS CEP: 79.004-350

IDENTIFICACAO DA EMPRESA CONSULTORA

B&C Consultoria e Pericia Ltda

CNPJ n.© 21.399.459/0001-80

Registro no CREA n° 18368

Enderecgo: Rua Teido Kasper n.° 49, Edificio Renovare sala 14
Cidade: Campo Grande / MS CEP: 79.040-840.
Responséaveis técnicos para contato: Renan Abdala Carvalho
Telefone: (067) 3326-0287 / 98408-5887

e-mail: renan@batistellaecarvalho.com.br
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1.4. EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL PELA ELABORACAO DO RIMA

COORDENACAO TECNICA E SUPERVISAO GERAL

RENAN ABDALA CARVALHO
Engenheiro Sanitarista e Ambiental - CREA-MS 12.665/D
Responsabilidade no EIA: Descrigcdo meio fisico e programas ambientais

EQUIPE TECNICA

SILVESTRE NOGUEIRA DE BARROS
Engenheiro Agronomo - CREA/MS 19.304/D - Cadastro IBAMA n.° 6.950.374
Responsabilidade no RIMA: Inventario Florestal e Coordenacdo da equipe de campo

JOSE ANTONIO MAIOR BONO HL=AA

Engenheiro Agronomo, Me. e Dr. em Solos e Nutricdo das Plantas

CREA/MS 1.750/D - Cadastro IBAMA n.° 199.445 - Cadastro IMASUL n.° 1.891
Responsabilidade no RIMA: Descri¢cao meio fisico (pedologia)

LUIZ ANTONIO PAIVA

Gedlogo, Esp. em Sens. Remoto e Me. em Meio Ambiente e Desenvol.Regional CREA/MS
7.717/D - Cadastro IBAMA n.° 1.769.128 - IMASUL n.° 745 Responsabilidade no RIMA:
Descricao meio fisico (geologia, geotecnia, geomorfologia e hidrogeologia)

R
\
~

FABIO RICARDO DA ROSA Mﬂff Sl e

Biologo, Me. em Ecologia e Conservacao, Doutorando em Ecoldgia e Conservacdo. CRBio n.°
40.701/01-D - Cadastro IBAMA n.° 646.338

Responsabilidade no RIMA: Descri¢cdo meio biético (ictiofauna)

/7/

IOLA REIS LOPES =
Biologa, Ma. em Técnologias Ambientais - CRBio n.° 64020/01-D
Cadastro IBAMA n.° 3.271.953

Responsabilidade no RIMA: Descri¢gdo meio biético (fitoplancton)
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7/

€A AL

MARA CRISTINA TEIXEIRA Llarno, Suh MO /A
Bi6loga - CRBIio n.° 64204/01-D - Cadastro IBAMA n.° 1.929.203
Responsabilidade no RIMA: Descricao meio bidtico (comunidades bentbnicas)

A = 4 T e 5
MAURICIO NEVES GODOI DRSO SAD NS SeoND .,

Ecologo, Me. e Doutorando em Ecologia e Conservacao Cadastro IBAMA n.° 1.928.173

Responsabilidade no RIMA: Descri¢do meio bi6tico (avifauna)
" v

/

PAULO LANDGREF FILHO Dy LD LeredOnn | AL
Biologo, Me. em Ecologia e Conservacao - CRBIio n° 47.883:/01-[5’ '
Cadastro IBAMA n.° 894.552 - Cadastro IMASUL n.° 1.750

Responsabilidade no RIMA: Descricao meio biético (herpetofauna)

ALESSANDRA DOS SANTOS VENTURINI DO PRADO A\X, WA . {\.\,U\\b@
Bidloga, CRBIio n.° 97901/01-P - Cadastro IBAMA n.° 6.123.400

Responsabilidade no RIMA: Descricdo meio biotico (mamiferos ndo voadores)

NAYARA FONSECA DE CARVALHO
Bidloga, CRBio n.° 100.334/01-D - Cadastro IBAMA n.° 2.55375

Responsabilidade no RIMA: Descricdo meio biético (mamiferos voadoresf

ERANIR MARTINS DE SIQUEIRA cﬁﬁ%@

Historiadora e Ma em Desenvolvimento Local - Cadastro IBAMA n.° 6.950.850

Responsabilidade no RIMA: Descricado meio antropico

LEANDRO LUIZ BATISTELLA  AQlniip = Hribetes
Engenheiro Agronomo - CREA/MS 11.420/D

Responsabilidade no EIA: Projeto de Manejo e Conservacéo do Solo e Agua
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2. CARACTERIZAGAO DA ATIVIDADE

2.1. OBJETIVO

O _objetivo deste RIMA é obter autorizacdo ambiental para realizar uma

supressao_vegetal de 2.739,9983 ha, sendo que 808,2639 ha s&o de vegetacédo

remanescente e 1.931,7344 ha de vegetacdo de pastagem nativa, onde ambos serao

substituidos por pastagem exotica com finalidade de criacdo de gado extensivo como

mostra a tabela abaixo.

Tabela 2.1 — Tipo e quantidade de vegetacdo a ser suprimida na Fazenda Gléria de Deus.

Tipo de vegetacéo Quantidade a ser suprimida (ha)
Vegetacao Cerrado 808,2639
Pastagem nativa 1.931,7344
Total 2.739,9983

Fonte: B&C-ENGENHARIA AMBIENTAL. 2018.

2.2. JUSTIFICATIVAS

No caso de propriedades localizadas no pantanal justifica-se a importancia de
se formar areas com pastagens exoticas:

e A baixa rentabilidade da pecuaria nacional principalmente nas regides da
floresta amazonica e do pantanal,

e A facilidade de desmatar, mecanizar e formar a pastagem torna a atividade
pecuaria economicamente mais atraente uma vez que a inversdo de capital
inicial € menor;

e O solo tera plena ocupacao gerando recursos financeiros ao proprietario, mais
impostos, bem como criando oportunidades de trabalho de forma direta e
indireta;

e Aumento da produtividade.

Visto que a propriedade tem como atividade a criagdo de gado extensivo e a

mesma necessita suprir o consumo dos mesmos, a supressao vegetal na propriedade
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justifica-se economicamente e ambientalmente vidvel, desde que seguidas as premissas

deste estudo.
2.3. LOCALIZACAO E VIAS DE ACESSO

A propriedade esta localizada no municipio de Corumba como mostra a figura
abaixo. A sede da Fazenda Gldria de Deus localiza-se nas seguintes coordenadas

geograficas (UTM):

Tabela 2.2 — Coordenadas de acesso a Fazenda Gléria de Deus.

Localidades Coordenada (E) Coordenada (N) Latitude Longitude
Sede 551.368,970m 7.928.738,644m 18°43'55,52"S  56°30'45,77"W
Entrada 552.302,420m 7.925.809,130m 18°45'30,75"S 56°30'13,62"W

Fonte: B&C-ENGENHARIA AMBIENTAL. 2018.

Partindo de Campo Grande/MS pela Rodovia BR-262, percorre 292 km
passando por Miranda/MS, até o inicio da Estrada Parque/MS-184 (E 497.147,00 m / N
7.827.413,00 m), segue pela MS-184, percorre 45,5 km até a Curva do Leque (E
493.572,00 m / N 7.871.225,00 m), vira a direita na MS-228, sentido a Fazenda Firme,
percorre 24,5 km, vira a esquerda na estrada vicinal (E 515.165,27 m / N 7.880.234,23 m),
percorre 65 km até a entrada da Fazenda Gléria de Deus (E 552.302,42 m / N
7.925.809,13 m) e mais 4 km pela estrada interna até a sede do imovel (E 551.368,970 m
/' N 7.928.738,644 m).

2.3.1 Confrontacdes da propriedade

A Fazenda apresenta as seguintes confrontacdes:

« Norte: Terras das Fazenda Lourdes, Vazante do Corixdo e Fazenda Sao
Paulo;

e Sul: Terras da Fazenda Santa Celina, Fazenda Sao Pedro;

e Leste: Terras da Fazenda Sao Paulo, Fazenda Campinas;

e« Oeste: Terras das Fazenda Lourdes, Vazante do Corixdo e Fazenda Santa
Celina.
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O mapa geral da propriedade contemplando as é&reas de reserva legal,
preservacdo permanente, remanescentes de cobertura vegetal nativa, cole¢des hidricas
superficiais existentes, areas antropicas, area da supressao vegetal, com a localizacédo da

sede e aos atuais confrontantes esta presente no Anexo |.
2.3.2 Justificativa da localizacdo e dimensao da reserva legal

A Fazenda Gléria de Deus apresenta uma area de 7.392,7558 ha, e conforme
exigéncia da legislacdo ambiental em vigor deve possuir uma area de reserva legal de
1.478,5512 ha. Ressalta-se que o proprietario demarcou para reserva legal 1.481,8571 ha
podendo ser analisada no CARMS n.° 0024607.

Foram utilizados dois critérios para a locacdo da reserva legal: o primeiro
critério foi a locacdo em area de vegetacao nativa ja existente na fazenda e o segundo foi
locar esta area préxima a areas de reserva legal das propriedades confrontantes e
préximos aos recursos hidricos, contribuindo assim para maior diversificacdo e protecao
da fauna e flora local e regional e respeitando a legislacdo em vigor.

A area de reserva legal da propriedade esté localizada em um bloco, conforme
mapa presente no Anexo |.

Além das reservas, ja foram demarcadas as areas necessarias de resguardo

para formacao de cerrado e formacdo campestre.
2.4. DETALHAMENTO DO PROJETO (FASE DE PRE-SUPRESSAO VEGETAL)
2.4.1. Alternativa locacional

A andlise de alternativas locacionais € sempre uma etapa fundamental para
garantir que a atividade, em todas as suas etapas, ocorra de forma sustentavel, ou seja,
respeitando o equilibrio ambiental e socioeconémico da regido onde sera inserida. Desta
maneira, a escolha das areas para supressdo vegetal obedeceu prioritariamente a
critérios ambientais, sociais e econémicos, considerados basicos e de extrema relevancia,

tais como:
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Distancia de nascentes e APP e seu estado de conservacao;
Area para locacio da reserva legal;
Desnivel e relevo;

Viabilidade e custos.

A hipétese de néo realizacéo da atividade

Em caso de ndo realizacdo do projeto, estima-se como principais impactos

Deixar-se-ia de se dinamizar a maior atividade econémica da regiao;
Deixar-se-ia de gerar 0s empregos necessarios para a supressao vegetal, bem
como varios trabalhadores perderiam a oportunidade de ganhar em alguns
anos uma maior renda;

A economia do municipio de Corumba, bem como do Estado de Mato Grosso
do Sul como um todo, deixaria de se diversificar e consequentemente se
dinamizar;

Deixar-se-ia de se expandir terras para a criacao de gado;

Deixar-se-ia de se obter informacfes detalhadas e importantes sobre os
aspectos geoldgicos, pedoldgicos, arqueoldgicos, fauna e flora da regido;

Além da perda do aumento da pastagem para a criacdo de gado, outras
atividades como carvoejamento e siderurgicas deixariam de aumentar sua
atividade;

A ndo obtencdo da autorizacdo ambiental acarretaria da perda de créditos e
financiamentos junto aos bancos;

A nédo obtencéo da autorizagdo ambiental acarretaria do n&o recolhimento de

tributos junto ao municipio e o estado.
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2.4.3. Viabilidade econbmica

A principal atividade econdmica de Mato Grosso do Sul € a pecuaria de corte,
com um rebanho estimado em 3,8 milhdes de cabecas (IBGE, 2006), criada em regime
extensivo.

A baixa produtividade bovina do Pantanal esta associada a baixa qualidade dos
pastos nativos, baixa natalidade, alta mortalidade no aleitamento, baixa desmama,
trazendo como consequéncia um baixo desfrute do rebanho.

As pastagens nativas na maioria das areas sao de baixa produtividade e baixa
qualidade nutricional sendo necessarios 3,6 ha/animal, podendo chegar na parte leste, a
5,0 ha/animal. S&o necessarias grandes propriedades para tornar a atividade
economicamente viavel e dependendo da regido, alguns produtores precisam ter duas ou
mais propriedades para socorrer 0 gado nos dois periodos criticos do ano: seca e cheia.
(EMBRAPA Pantanal, 2001).

Até 30 anos atras, a alimentacdo dos bovinos era totalmente sustentada pelas
forrageiras nativas. Entretanto, um dos principais fatores limitantes da pecuaria, ndo sé a
pantaneira, mas nos trépicos, de um modo em geral, € a baixa qualidade e disponibilidade
das pastagens nativas (Embrapa Pantanal, 2005).

No Pantanal, as principais pastagens nativas estdo presentes nas unidades de
paisagem situadas nas cotas mais baixas do mesorelevo, principalmente nos campos
sazonais (Santos et al., 2005a). No caso das pastagens, alguns dos principais problemas
envolvem as caracteristicas do sistema. Estes séo:

e Variagao espacial e temporal das pastagens;

e Baixa qualidade e quantidade das pastagens nativas (deficiéncia proteica e/ou
energética, deficiéncia mineral);

e Periodo de restricdo alimentar (estacionalidade das pastagens devido a
seca/cheia), dependendo das condigcbes climaticas e localizacdo da

propriedade;

A formacao das pastagens cultivadas no Pantanal se justifica para as seguintes

alternativas de uso:
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e Desmama antecipada de bezerro;

e Vacas de cria ap6és a lactacao, que se encontram debilitadas e sem condicbes
fisiologicas para receberem na estacdo da monta seguinte;

e Touros ap0s a estacdo de monta para descanso e recuperacdo de sua
capacidade reprodutiva;

e Recria de novilhas de reposicdo com o objetivo de antecipar a sua vida
reprodutiva;

e Novilhas precoces de primeira cria.

Diante dessas informacdes, considera-se de extrema importancia melhorar a
distribuicdo do pastejo por bovinos nas invernadas para aumentar a capacidade de
suporte. Existem varias alternativas de manejo, tais como a distribuicdo dos cochos e
aguadas, a reducdo do tamanho das invernadas, a separacdo dos rebanhos por
categorias e a utilizacdo de sistemas de pastejo, tais como deferimento (vedacdo) de
pastagens, entre outros (EMBRAPA Pantanal, 2005). Uma alternativa que vem sendo
muito usada é a introducdo de pastagens cultivadas nas areas de pouca utilizacdo pelo
gado, de modo que haja aumento na capacidade de suporte e consequentemente na
produtividade animal (EMBRAPA Pantanal, 2005).

2.4.4. Investimentos previstos

Os investimentos previstos para realizacdo da supressao vegetal e implantacéo

das pastagens na propriedade alcancardao um montante de R$ 1.393.278,46 (um milhao

trezentos e noventa e trés mil duzentos e setenta e oito reais e quarenta e seis

centaos) como mostra nas tabelas adiante.
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Tabela 2.3 — Custos de desmatamento de 1,0 ha de vegetacdao, pelo sistema mecénico e
destocamento com grade pesada.

Atividades Quantidade Unidade Valor unitario (R$)  Valor total (R$)
Supressao 2 Horas/ha 150,00 300,00
Gradagem leve 1 Horas/ha 160,00 160,00
Gradagem pesada 1 Horas/ha 180,00 180,00
Plantar / Cobrir 1 Horas/ha 80,00 80,00

720,00
Total 808,2639 ha X 720,00 R$ 581.950,01

Fonte: B&C-ENGENHARIA AMBIENTAL, 2018.

Tabela 2.4 — Custos de substituicdo de pastagem de 1,0 ha, pelo sistema mecéanico.

Atividades Quantidade Unidade Valor unitario (R$)  Valor total (R$)
Gradagem leve 2 Horas/ha 160,00 160,00
Gradagem pesada 1 Horas/ha 180,00 180,00
Plantar / Cobrir 1 Horas/ha 80,00 80,00

420,00
Total 1.931,7344 ha X 420,00 R$ 811.328,45

Fonte: B&C-ENGENHARIA AMBIENTAL, 2018.

2.4.5. Importéncia do projeto

A producdo da pecuaria bovina brasileira tem se especializado e aproveitado
as vantagens comparativas que tem sobre 0s outros paises. Entre elas pode-se citar a
criacdo feita a pasto, proporcionando custos de producdo menores; a existéncia e
incorporacdo de importantes resultados de pesquisa e tecnologia que vem tornando o
setor mais produtivo e competitivo; e ganho de qualidade do produto comercializado
(ANUALPEC, 2010).

A pecuéria de corte € o maior dos agronegdécios em faturamento hoje no Brasil,
porém, é lamentavel que muitos produtores ndo tenham nocao de sua importancia, e nao
procurem se organizar politicamente. De qualquer maneira, a tendéncia do consumo de
carne no mundo é dobrar até 2050, em funcdo de que até l& mais de 3 bilh6es de pessoas
irdo se alimentar de carne, assim, haverd um aumento no consumo per capita com a
melhora econémica que ocorrera em paises subdesenvolvidos. Para dobrar a producéo, a
FAO (Food and Agriculture Organization) estima que 70% desse aumento sera fruto da

incorporacao de tecnologias (FAO, 2006).
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Desde o inicio dos anos de 1970 os fazendeiros tém desmatado e plantado
pastagens a fim de aumentar a capacidade de suporte anual da terra para o gado e,
assim, a produtividade do rebanho (Moraes, 2008).

Hoje a pecuaria € a atividade que ocupa a maior area dentre todas as
atividades agropecuarias desenvolvidas no Brasil sdo 199.000,0000 ha, o que equivale a
73% de toda a &rea ocupada por atividades agropecuarias no pais. Com mais de 200
milhdes de cabecas, o Brasil abriga o segundo maior rebanho bovino no mundo, inferior
apenas ao da india, cuja participacdo no comércio internacional de carne bovina €, no
entanto, relativamente reduzida. O Brasil € também o segundo maior produtor e
consumidor mundial de carnes (atras dos Estados Unidos), com 9 milh6es de toneladas
anuais em média de producdo e um valor bruto associado de 54 bilhGes de reais em
2008.

As solucBes para aumentar a oferta de forragem e o desfrute do rebanho e até
mesmo evitar a perda de animais nos periodos de seca, levaram pesquisadores e
produtores a intensificar esfor¢os na identificacdo de forrageiras exoticas adaptadas para
formacdo de pastagens cultivadas, como opcao para fornecer, junto com as pastagens
nativas, melhor alimentacdo para o rebanho bovino, a custos baixos e com menor
degradacdo ambiental possivel. A op¢do mais barata e ecologicamente menos impactante
seria a introdugédo de pastagens cultivadas nas fitofisionomias de pouca utilizacdo pelo
gado, como forma de aumentar a capacidade de suporte destas areas que além de
permitir a veda das pastagens nativas para a sua recuperacdo e uso estratégico,
assegura o aumento da produtividade animal. Além disso, a atividade de supressao
acarretara no aumento de pastagem para criacdo de gado; contratacdo de mao-de-obra;
contratacdo de maquinarios e equipamentos e aumento do recolhimento de impostos.

As exportacfes brasileiras de carne bovina respondem por 25% do comércio
mundial e a producgéo nacional somou 9,4 milhdes de toneladas no ano de 2011, o que
representa 17% do volume mundial. Esses numeros permitem que o Brasil ocupe a
posicdo de maior exportador mundial de carne bovina e de segundo maior produtor

mundial, atras apenas dos Estados Unidos (CNPC, 2011).
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2.4.6. Cronograma fisico de execuc¢édo do projeto

Tabela 2.5 — Cronograma de execucdo da supresséo vegetal.
ATIVIDADES 1°ano | 2°ano | 3°ano

X

Protocolo do RIMA

Emissédo da Autorizacdo

Desflorestamento

Enleiramento

Aproveitamento

Preparo do solo: Aracéo/ nivelamento/ terraceamento
Plantio de culturas de pastagem

Confeccao de terragos em Nivel

Construgéo de cercas de divisas de pastagem

Fase Operacional

Concluséo
Obs.: A atividade se inicializard apés aprovacdo deste projeto, e a queima somente podera ser feita nos
periodos chuvosos, respeitando os periodos de suspensédo, conforme legislagdo ambiental.

* A semeadura sera feita no periodo chuvoso para melhor desenvolvimento da cultura.
Fonte: B&C-ENGENHARIA AMBIENTAL. 2018.

XXX XXX XX | X
XXX XXX | X | X
XXX XXX | X | X

2.5. FASE DE SUPRESSAO VEGETAL

Devido a semelhanca da topografia e da vegetacdo existente na area, as
técnicas de supressdo serdo iguais em toda a sua extensdo, garantindo a otimizacdo do
processo e a seguranca dos trabalhadores envolvidos.

A méo de obra prevista para as atividades de supressao sera composta pelos
préprios funcionarios da propriedade e caso seja necessario, outra parte por funcionarios
terceirizados ou empreiteiros que contardo com suas proprias equipes, maquinas e
equipamentos. Diretamente, 0os envolvidos n&o ultrapassarao vinte pessoas.

As etapas de supressao serao as seguintes:

e Treinamento das equipes de campo e cuidados a serem tomados;
e Demarcacéao das areas;

e Marcagéao de arvores de interesse madeireiro;

e Supressao da vegetacédo arbustiva;

e Abate dos individuos arboreos de maior porte;

e Tracamento das toras e desgalhamento;
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e Arraste das toras, enleiramento do material de menor porte, transporte primario

da madeira.

Essas atividades estdo detalhadas no programa de acompanhamento de
supressdo vegetal apresentado no Plano Basico Ambiental - PBA contemplado neste
estudo.

2.5.1. Cronograma de atividades de execuc¢ao da supressao vegetal

A atividade de supressdo esta prevista conforme apresentado na tabela
adiante. Ressaltamos que a quantidade da area de supressdo podera ser alterada
conforma o andamento da atividade, pois periodos de cheia e seca no pantanal podem

facilitar ou dificultar o andamento do desmate.

Tabela 2.6 — Cronograma de supresséao vegetal.

Ano de execucdo da supressao Quantidade de vegetacéo a ser explorada (ha)
1° ano apoés a emissdo da AA 2.000
2° ano apos a emissao da AA 739,9983
Total 2.739,9983

Fonte: B&C-ENGENHARIA AMBIENTAL. 2018.
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2.6. FASE DE POS-SUPRESSAO VEGETAL
2.6.1. Aproveitamento do material lenhoso

O proprietario pretende aproveitar o material lenhoso dentro da propriedade em
aplicacbes meramente rurais como a instalagdo de cercas isolando as é&reas de
preservacao permanente e reservas legais, ou na divisdo interna dos piquetes. Podera
englobar também melhoria da infraestrutura e benfeitorias, como a construcdo ou
reformas de mangueiros e galpdes, além da utilizacdo como lenha daqueles recursos
florestais de menor valor.

Além disso, este material lenhoso podera ser utilizado para as atividades de
carvoejamento ou ainda comercializado diretamente com empresas interessadas. A
volumetria a ser gerada pode ser observada no quadro de estimativa de material lenhoso

presente mais adiante no inventério florestal.
2.6.2. Implantacéo da pastagem

Preparo do solo

O preparo do solo para a cultura de pastagem sera executado, para
permanecer no mesmo terreno por um periodo minimo de cinco anos, e neste intervalo
serdo executados apenas tratos culturais de acéo superficial.

As operacOes de preparo do solo a serem executadas pelos proprietarios
atingirdo uma profundidade minima de 20 cm de solo e seguirdo rigorosamente as

normas técnicas aplicaveis.

Aracdo, subsolagem e gradagem

A aracdo serad executada com a funcdo de revolver o solo, destruindo e

incorporando restos culturais. Esta operacdo melhorard as condicbes de aeracdo,
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infiltracdo e densidade do solo, possibilitando que este seja cultivado da melhor forma
possivel.

A subsolagem € uma pratica comum de preparo, servindo para tornar soltas as
camadas compactadas do solo, sem causar inversdao das mesmas. Os resultados desta
operacao ndo sao duradouros, principalmente se houver trafego intenso na area.

A gradagem € a etapa do preparo do solo para cultivo que sucede a aragao.
Apos a aracdo, o solo podera conter muitos torrdes remanescentes, o que dificulta a
emergéncia das sementes/mudas e o estabelecimento das culturas. Com a utilizacdo do
implemento grade, os torrGes sao desfeitos e a superficie do solo torna-se mais uniforme.
Primeiramente é feita uma gradagem pesada, visando a destruicdo de restos culturais e
facilitacdo da aplicacdo de calcéario, caso seja necessario em cada area especifica de
plantio. Apdés alguns dias, realiza-se uma gradagem média para destorroamento e
posteriormente uma gradagem leve para nivelamento ou acabamento do terreno nas

vésperas do plantio.
Semeadura

Passadas todas essas etapas de desmate, serd feito a semeadura, com a
escolha das sementes, que é de suma importancia para qualquer tipo de cultivo. Seréo
usadas sementes de boa procedéncia, que conterdo a porcentagem alta de pureza, de
germinacao e o valor cultural das mesmas. Quanto mais alto for o valor cultural, melhor é
a qualidade das sementes e menor sera a quantidade usada por hectare. Normalmente,
para forrageiras utilizam-se sementes com valor cultural maior ou igual a 25%.

Serdo utilizadas sementes de gramineas selecionadas de qualidade
comprovada, sendo estas semeadas com semeadeiras mecanizadas, utilizando-se uma
base de 10 kg de semente/ha, sementes estas com aproximadamente 32%. A mao de
obra sera dos préprios empregados da propriedade, como também todos os tratores e
implementos. A época mais adequada para a semeadura é durante a estacdo chuvosa,
guando as chuvas ocorrem com mais regularidade, permitindo condigbes de umidade
adequada para a germinacao e crescimento das plantas, estendendo-se de outubro a

fevereiro.
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O pastejo da area pelos animais sera orientado no sentido de preservar a
primeira floragdo e garantir maior produgdo de sementes, promovendo-se assim 0
ressemeio natural do pasto, que, garantira, via seminal, o completo estabelecimento da
pastagem. Se bem-feita & semeadura, a partir de dos setenta a noventa dias, podera ser
dado um pastejo leve.

Na propriedade as espécies que serdo utilizadas na formacdo de pastagens
serdo Braquiaria humidicula, Braquiaria decumbens e Braquiardo, sendo que a
humidicola € a que possui maior area cultivada, em funcdo da maior disponibilidade,
melhor qualidade e menor preco e ainda devido a agressividade com que cobre o solo
inibindo invasoras e proporcionando pastejo precoce. O uso de uma Unica espécie na
formacdo da pastagem pode, no entanto, romper o equilibrio ecologico existente e
provocar o aparecimento de pragas e doencas, que podem colocar em risco toda a

atividade.

Praticas de manejo e conservacdo do solo e dgua

A conservacdo do solo consiste em dar o uso e 0 manejo adequado as suas
caracteristicas quimicas, fisicas e bioldgicas, visando a manutencao do equilibrio entre os
mesmos. Através das praticas de conservacao, é possivel manter a fertilidade do solo e
evitar problemas comuns, como a erosdo e a compactacao.

Aliados a essas informacdes o proprietario realizard como medidas mitigadoras
para eliminacdo da cobertura vegetal as seguintes praticas conservacionistas:

e Nado fara o uso de maquinario pesados com a finalidade de impedir a
compactacao do solo;

e ApOs o revolvimento do solo, a cobertura morta da pastagem nativa ficara nos
locais tendo como finalidade dissipar a energia cinética (Ec) das gotas de agua
da chuva; evitar a obstrucdo dos macroporos por particulas de solo dispersas
pelo impacto das gotas de agua; favorecer o aumento da infiltragdo da agua no
solo; aumentar a retengdo e armazenamento de agua; diminuir a amplitude da

temperatura do solo; servir de fonte de energia para a mesofauna e
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microorganismos do solo, resultando em uma maior estabilidade estrutural do
solo.

Serd realizado um programa de controle e protecdo de solo e agua que tera
como objetivo de monitorar e prevenir a ocorréncia de processos erosivos que
porventura venham se iniciar na ADA e monitorar a integridade fisica dos
recursos hidricos proximos as areas de supressao, inseridos na area de
influéncia da atividade, de forma a prevenir e controlar processos de
assoreamento;

Sera realizado um programa de acompanhamento da supresséo vegetal que
terd como meta a elaboragcdo e execucdo de procedimentos técnicos para a
realizacdo da supressdo vegetal na area diretamente afetada causando o
menor impacto ambiental possivel;

Serd realizado um programa de recuperacédo de areas degradadas;

As cordilheiras que margeiam as vazantes serdo conservadas em 30 m de
cada lado para evitar qualquer possibilidade de assoreamento;

Sera utilizada para implantacdo da pastagem espécie forrageira adaptada ao
clima, ao solo e ao objetivo da atividade;

Serdo usadas sementes de boa qualidade e de boa procedéncia,

Apés a implantacdo da cultura serd realizado o controle de pastoreio para
evitar superlotacdo e necessidade de recuperacdo de pastagem em um curto

periodo de tempo e aparecimento de erosdo laminar.
RESIDUOS SOLIDOS

No caso da atividade de supressao vegetal, os Unicos residuos gerados serao

apenas embalagens de marmitex e copos plasticos que serdo fornecidos aos funcionarios

para alimentacdo, materiais advindos dos maquinarios e equipamentos, além de

lubrificantes, 6leos e solventes decorrentes da utilizagcdo destes no abastecimento e

manutencdo de equipamentos e na limpeza de estruturas e ferramentas. Estes residuos

serdo classificados, acondicionados e armazenados conforme a NBR n.° 10.004/2004

podendo suas caracteristicas ser observadas na Tabela 2.7.
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As bombonas plasticas contendo os residuos armazenados serdo dispostas
separadamente em um abrigo temporario coberto até sua destinacdo final na cidade de
Corumba/MS. Os residuos contaminados serdo encaminhados por empresas

especializadas e os reciclaveis a empresas para venda a terceiros.

Tabela 2.7 — Caracteristicas dos residuos sélidos gerados nas fases de pré-supressao e
supressao vegetal.

. , Acondicionamento Tratamento/
Residuos Classe Origem < ) ;
Temporario Destino Final

Sy SEIES EOEEE € B Montagem Depésito Comercializagéo
nao ferrosas
Pneus e borrachas I Oficina Deposito Comercializacéo
Oleos, graxas e
residuos que I Oficina / Montagem Bombonas plasticas Comercializagéo

tiveram contato
Comercializagédo do

Lixo comum material reciclavel
(orgénicos, papéis, A Sede / Retiro Bombonas plasticas inh '
papelio) Encamlrll. zilmento

ao lixéo
Lampadas,

Devolugéo para os
fornecedores do
lixdo

baterias, pilhas e
residuos perigosos
nao classificados

Depésito

| Manuteng&o (Bombonas plasticas)

Fonte: B&C-ENGENHARIA AMBIENTAL. 2018.

2.8. EFLUENTES LIQUIDOS

Durante a fase de supressdo vegetal serdo gerados apenas efluentes
sanitarios provenientes das necessidades fisiolégicas dos trabalhadores envolvidos na
atividade. Salienta-se que os efluentes serdo destinados as fossas sépticas existentes na

sede.
2.9. EMISSOES ATMOSFERICAS
A qualidade do ar nas areas demarcadas para supressdo vegetal podera ser

alterada devido ao aumento de particulados em suspensdo e/ou emissao de poluentes

por motores de veiculos e equipamentos utilizados na area.
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O controle da suspensdo do material particulado sera feito por meio da
umidificagcdo das frentes de trabalho, das vias de acesso e das &reas desprovidas de
protecdo. A emissao de poluentes por motores decorrera da movimentacdo de veiculos
ao longo das estradas de acesso e do funcionamento de equipamentos pesados, como
tratores, caminhdes, retroescavadeiras e demais equipamentos nas areas a serem
suprimidas. Serdo realizadas recomendacdes junto a mao-de-obra quanto aos aspectos

de manutencéo dos veiculos.
2.10. PONTO DE APOIO

N&do havera a instalacdo de nenhum ponto de apoio, pois a sede possui as
demais estruturas para desenvolvimento da atividade de supressdo (espaco de
convivéncia, distribuicdo de tarefas, preparacdo de maquinas e equipamentos, banheiros
e refeigbes). Do comeco ao fim da atividade os funcionarios fardo uso das dependéncias
da sede da propriedade tanto para dessedentacdo humana, necessidades fisioldgicas,
refeitdrio e manutencéo de equipamentos.

A 4gua usada na sede é proveniente de poco tubular. Em caso de acidentes os
funcionarios serdo encaminhados ao hospital em Corumba/MS.

3. PLANOS E PROGRAMAS DE DESENVOLVIMENTO

Os planos e programas relevantes para a atividade de supressdo sao
iniciativas do Poder Publico Federal e Estadual. Na esfera federal destacam-se os
Ministérios do Meio Ambiente (MMA) e da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA).

Os principais planos e programas no ambito do MMA, muitos deles em parceria
com os Estados, sdo 0s seguintes:

e Programa de Desenvolvimento Sustentavel do Pantanal (Programa

Pantanal);
e Projeto Conservacdo e Utilizacdo Sustentavel da Diversidade Biologica
Brasileira (ProBio);
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e Implementacdo de Praticas de Gerenciamento Integrado de Bacia
Hidrografica, para o Pantanal e Bacia do Alto Paraguai (GEF Pantanal);

e Programa Nacional de Conservacao e Uso Sustentivel do Bioma Cerrado —
Programa Cerrado Sustentavel;

e Plano Agricola e Pecuario (PAP);

e Plano Estratégico do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(2006-2015);

e Plano Nacional de Erradicacéo e Prevencéo da Febre Aftosa (PNEFA);

e Programa Boas Préticas Agropecudrias - Bovinos de Corte (BPA).

Os principais planos e programas relevantes para a atividade de supressao
vegetal sdo iniciativas do executivo estadual, muitas vezes em consonancia com oS
federais, por meio das Secretarias de Estado do Meio Ambiente, do Planejamento, da
Ciéncia e Tecnologia (SEMAC) e do Desenvolvimento Agrario, da Producgéo, da Industria,
do Comércio e do Turismo (Seprotur) de Mato Grosso do Sul, entre outras, e 6rgaos
técnicos coligados como Instituto de Meio Ambiente de Mato Grosso do Sul (IMASUL), a
Agéncia Estadual de Defesa Sanitaria Animal e Vegetal (IAGRO) e a Agéncia de
Desenvolvimento Agréario e Extensdo Rural (AGRAER).

Entre os principais planos e programas estaduais, destacam-se 0s seguintes:

e Plano de Conservacao da Bacia do Alto Paraguai (PCBAP) e o Zoneamento

Ecoldgico-Econémico (ZEE);

e Programa de Ac¢les Estratégicas para o Gerenciamento Integrado do Pantanal

e Bacia do Alto Paraguai (PAE);

e Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH);

e Programa de Avancos da Pecuéria de Mato Grosso do Sul (Proape).
4, ANALISE JURIDICA

Desmatamento é a operacdo que objetiva a supressdo de uma vegetacao

nativa de uma determinada area para o uso alternativo do solo. Essas areas selecionadas

o o
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para uso alternativo do solo sdo entendidas como aquelas destinadas a implantacao de
projetos de colonizacdo de assentamento de populacdo; agropecuarios; industriais;
florestais; de geracéo e transmissao de energia; de mineracao; e de transporte. (Definicdo
dada pelo Decreto n.° 1.282, de 19 de outubro de 1994 — Cap. Il, art. 7°, paragrafo Unico e
pela Portaria n.° 48, de 10 de julho de 1995 — Secéo I, art. 21, §1°).

A Fazenda Gléria de Deus atende perfeitamente o Inciso |, pois transformara
em proteina animal as inospitas areas de savanas abandonadas por décadas a acao de
tempo, retirando da vocacéo natural do solo, divisas para nosso Estado, solidificando a
agropecuéria e alavancando a nossa posi¢do de maior rebanho de gado de corte no pais.

Ja4 o que estd preconizado no Inciso Il é atendido com a apresentacdo do
presente RIMA, constituido de todas as abordagens estabelecidas pela legislacédo
ambiental, acrescido de diretrizes adicionais usualmente recomendadas pelo IMASUL.

Com isso, considerando a necessidade de se estabelecerem as definigbes, as
responsabilidades, os critérios basicos e as diretrizes gerais para 0 uso e implementacao
da avaliacdo de impacto ambiental para o licenciamento ambiental da supressao vegetal
na Fazenda Gldria de Deus serdo apresentadas a seguir as legislacdes em suas esferas
federais, estaduais e municipais.

Dentre as resolucdes e decretos mencionados, as Resolugbes SEMAC/MS n.°
009/2015 e 18/2008 sao as que regulamentam os procedimentos referentes a supressao
vegetal no Mato Grosso do Sul, visto que o Municipio de Corumbé ndo possui nenhuma

legislacdo municipal que norteie a regularizacéo desta atividade.
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Quadro 4.1 — Legislacéo pertinente sobre o licenciamento ambiental.

LEGISLAGCAO FEDERAL

Constituicdo da Republica Federativa do Brasil, de 05
de outubro de 1988.

Politica ambiental brasileira. No Capitulo VI (Do Meio Ambiente), no Artigo 255. Ainda, faz referéncia ao
meio ambiente nos Artigos: 5 (inciso LXXIII), 23 (incisos VI e VII), 24 (incisos VI, VII e VIII), 129 (inciso
1), 170 (inciso VI), 174 (83), 200 (inciso VIII) e 216 (inciso Ve 881, 2,3,4e5).

Lei n.° 6.938, de 31 de agosto de 1981.

Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicacao.

Resolugdo CONAMA n.° 01, de 23 de janeiro de 1986.

Elaboragéo do Estudo de Impacto Ambiental — EIA e respectivo Relatorio de Impacto Ambiental — RIMA.

Resolucdo CONAMA n.° 06, de 24 de janeiro de 1986.

Aprova os modelos de publicacdo de licenciamento em quaisquer de suas modalidades, sua renovagao
e a respectiva concessao e aprova 0s novos modelos para publicacao.

Resolucdo CONAMA n.° 09, de 03 de dezembro de
1987.

Realizagdo de Audiéncias Publicas.

Resolugdo CONAMA n.° 13, de 6 de dezembro de
1990.

Ocupacéo do entorno das Unidades de Conservagao.

Resolucdo CONAMA n.° 237, de 19 de dezembro de
1997.

Licenciamento Ambiental.

Lei n.° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998.

Sancgdes penais e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente.

Decreto Federal n.° 6.514, de 22 de julho de 2008.

Dispbe sobre as infracdes e sangbes administrativas ao meio ambiente, estabelece o processo
administrativo federal para apuracao destas infracdes, e da outras providéncias.

Lei Complementar n.° 140 de 08 de dezembro de
2011.

Fixa normas, nos termos dos incisos Ill, VI e VII do caput e do paragrafo Unico do art. 23 da
Constituicdo Federal, para a cooperagdo entre a Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios
nas acdes administrativas decorrentes do exercicio da competéncia comum relativas a protecdo das
paisagens naturais notaveis, a prote¢cdo do meio ambiente, ao combate a poluicdo em qualquer de suas
formas e a preservacdo das florestas, da fauna e da flora; e altera a Lei n.° 6.938, de 31 de agosto de
1981.

Decreto Federal n.° 5.975 de 30 de novembro de
2006.

Regulamenta alguns artigos do Codigo Florestal que a supressao a corte raso de vegetacao arborea
natural somente serd permitida mediante Autorizacdo Ambiental para o uso alternativo do solo expedido
pelo 6rgdo competente do SISNAMA.

LEGISLACAO ESTADUAL

Lei n.° 90, de 2 de junho de 1980.

Alteragc6es do meio ambiente; estabelece normas de prote¢do ambiental.

Decreto n.° 1.581, de 25 de marco de 1982.

Regulamenta a Lei n.° 328, de 25 de fevereiro de 1.982, que dispde sobre a protecdo e preservacao do
Pantanal Sul-mato-grossense.

Decreto n.° 4.625, de 7 de junho de 1988.

Regulamenta a Lei n.° 90, de 02 de junho de 1980.

Resolugdo SEMAC/MS n.° 004 de 18 de julho de
1989.

Realizacao de audiéncias publicas no processo de licenciamento ambiental de atividades poluidoras.

b
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Lei n.° 2.257, de 9 de julho de 2001.

Diretrizes do licenciamento ambiental estadual, estabelece os prazos para a emisséo de Licencas e
Autorizacbes Ambientais.

Decreto n.° 12.339, de 11 de junho de 2007.

Exercicio de competéncia do licenciamento ambiental no ambito do Estado de Mato Grosso do Sul.

Resolucdo SEMAC/MS n.° 18 de 05 de agosto
de2008

Regulamenta os procedimentos referentes a supresséo vegetal, limpeza e substituicdo de pastagens
nas areas do pantanal de Mato Grosso do Sul e da outras providéncias.

Decreto Estadual n.° 12.909 de 19 de dezembro de
20009.

Regulamenta a Lei Estadual n.° 3.709, de 16 de julho de 2009, que fixa a obrigatoriedade de
compensacgdo ambiental para empreendimentos e atividades geradoras de impacto ambiental negativo
nao mitigavel, e d4 outras providéncias.

Resolu¢cdo SEMAC n.° 008, de 31 de maio de 2011.

Estabelece normas e procedimentos para o licenciamento ambiental estadual, e da outras
providéncias.

Fonte: B&C-ENGENHARIA AMBIENTAL, 2018.
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A Resolucdo SEMAC n.° 009/2015 em seu anexo | informa que para a
obtencdo da Autorizagdo Ambiental os interessados deverdo apresentar ao IMASUL os
documentos relacionados no item G — Autorizacdo Ambiental. No caso da atividade a ser
desenvolvida, o Anexo IX determina que quando a supressao vegetal contemplar area
superior a 1.000,0000 ha devera ser elaborado para obten¢do de autorizacdo ambiental o
Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e respectivo Relatdrio de Impacto Ambiental (RIMA),
elaborado conforme Termo de Referéncia especifico a ser disponibilizado pelo IMASUL.
O termo fornecido pelo IMASUL para tal atividade estad presente em conjunto com este
RIMA.

Nenhum outro instrumento juridico melhor encarna a vocacdo preventiva do
Direito Ambiental do que o RIMA. Foi exatamente para prever e, a partir dai, prevenir o
dano, antes de sua manifestacdo, que se criou o EIA. Com relacdo a protecdo da
vegetacao e da fauna nativa segue adiante as legislacOes federais e estaduais.

O meio ambiente do trabalho continua a ser basicamente regulada pela
Consolidacdo das Leis do Trabalho (CLT) e pela Portaria n.° 3.214/78, que aprova
diversas Normas Regulamentadoras (NR) concernentes a seguranca e medicina do
trabalho. A CLT traz um capitulo especifico para a seguranca e medicina do trabalho,
prevendo diversos modos de conservagao do meio ambiente e prevencao de acidentes e
doencas do trabalho. ImpGe deveres aos empregados e empregadores, bem como aos
orgaos da Administracado Publica.

A compensagcdo ambiental é instituida pela Lei Federal n.° 9.985/2000
(regulamentada posteriormente pelo Decreto Federal n.° 4.340/2002, que foi alterado
sucessivamente pelo Decreto Federal n.° 5.566/2005 e pelo Decreto Federal n.°
6.848/2009), um mecanismo de indole financeira calculado com base no Grau de Impacto
avaliado no EIA/RIMA elaborado. Estes recursos deverdo ser destinados a implantacéo e
manutencao de Unidade de Conservacao do Grupo de Protecéo Integral.

No Estado do Mato Grosso do Sul, a Lei n.° 3.709/2009 obriga a compensacgao
ambiental para empreendimentos e atividades geradoras de impacto ambiental negativo
nao mitigavel. O Decreto n.° 12.909/2009 (alterado pelo Decreto n.° 13.006/2010)
estendeu a obrigatoriedade da compensacdo ambiental também para empreendimentos
objeto de Estudo Ambiental Preliminar (EAP) e Relatério Ambiental Simplificado (RAS).

; o



BATISTELLA & CARVALHO

Contato: (67) 3326-0287

e-mail: contato@batistellaecarvalho.com.br
Rua Teldo Kasper n°® 49, Sala 14

Chacara Cachoeira - Campo Grande/MS

Quadro 4.2 — Legislacdo pertinente sobre protecdo de flora e fauna.

LEGISLAGCAO FEDERAL

Cédigo Florestal, Lei n.°
12.651/2012

Dispbe que as florestas e outras formas de vegetacdo nativa,
ressalvada as situadas em APP, sdo suscetiveis de supressao, desde
gue seja mantido um minimo a titulo de Reserva Legal.

Resolucdo CONAMA n.°
303/2002

Regulamenta artigos do Cddigo Florestal (modificado pela Lei Federal
n.° 7.803/1989) e considera como APP as florestas e demais formas
de vegetacdo natural as apresentadas no seu art. 3°.

Resolucdo CONAMA n.°
428/2010

O licenciamento de empreendimentos de significativo impacto
ambiental que possam afetar UC especifica ou sua Zona de
Amortecimento, assim considerados pelo érgao ambiental licenciador,
com fundamento em EIA/RIMA s6 podera ser concedido apos
autorizacao do 6rgao responsavel pela administracdo da UC.

Lei de protecdo ao meio
ambiente n.° 5.187/1967,
modificada pela Lei
Federal n.° 9.605/98.

Protecdo da fauna. O exercicio da caga sO podera ser permitido
guando as peculiaridades regionais comportarem a sua pratica,
competindo ao Poder Publico a concesséo da permissdo com base
em ato regulamentador.

Lei Federal n.° 7679/1988,
Decreto n.° 221/1967 e Lei
Federal 7.643/1987.

Exigem autorizacéo, licenga ou permissao para a atividade de pesca e
ainda disciplinam os periodos, tamanhos de espécimes e lugares
proibidos.

LEGISLAGCAO ESTADUAL

Decreto  Estadual n.°

12.528/2008

Criou o Sistema de Reserva Legal (Sisrel) (disciplinado pela
Resolucdo SEMAC n.° 08/2008, alterada pela Resolugdo SEMAC
n.°25/2008).

Lei n.° 3.886/2012

Exige autorizacéo, licenca ou permisséo para a atividade de pesca e
ainda disciplina os periodos, tamanhos de espécimes e lugares
proibidos.

Fonte: B&C-ENGENHARIA AMBIENTAL. 2018.

5.

AREA DE INFLUENCIA DA ATIVIDADE

A definicdo de limites geograficos sob a influéncia de uma determinada

atividade € um dos requisitos legais, estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n.° 01/86,

para avaliacdo dos impactos ambientais, constituindo-se em fator determinante para as

demais atividades necessarias a elaboracéo do diagndstico e prognostico ambiental.

Esse limite geografico é denominado area de influéncia e para efeito desse

estudo seré dividido em subareas:

e ADA (Area Diretamente Afetada): area onde incidira os efeitos gerados pela

supresséao vegetal;

e AID (Area de Influéncia Direta): area total da propriedade;
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e All (Area de Influéncia Indireta): area no entorno da propriedade delimitada

em um circulo com raio de 10 km a partir do centro da propriedade e o

municipio de Corumba/MS.

Na delimitacdo destas &reas, buscou-se contemplar os contornos espaciais
mais adequados as abordagens dos diferentes fatores ambientais envolvidos e, o0s
impactos potenciais, a serem desencadeados pela atividade de desmatamento.

Assim sendo, para o meio fisico (terrestre, aquatico e atmosférico) e bidtico,
foram considerados basicamente aspectos fisiograficos, enquanto que para o
socioecondmico considerou-se a divisdo administrativo-territorial. As delimitacbes destas

areas podem ser observadas na figura abaixo.

6. CARACTERIZACAO E DIAGNOSTICO AMBIENTAL
6.1. MEIO FiSICO
6.1.1. Clima e meteorologia

No pantanal a densidade de estacdo é baixa devido ao dificil acesso em
determinadas épocas do ano e a caréncia de pessoal qualificado para realizar as
observactes. A Estacdo Climatologica principal de Nhumirim, a Unica estacdo completa
dentro da planicie pantaneira, tem seus dados coletados de acordo com as normas do
Instituto Nacional de Meteorologia (INMET).

No Pantanal o regime de chuvas é tropical, com total anual que varia de 800 a

1.200 mm. Apresenta dois periodos distintos: chuvoso (outubro a marco), qguando

ocorre cerca de 80% do total anual das chuvas e seco (abril a setembro). O trimestre

mais chuvoso compreende dezembro a fevereiro, sendo janeiro o0 mais chuvoso e julho o
mais seco. A temperatura média anual do ar é de 25,5°C, com média anual das minimas
e maximas de 20°C e 32°C, respectivamente.

As temperaturas maximas absolutas chegam a ultrapassar 40°C entre

setembro e janeiro e as minimas absolutas ocorrem entre maio e agosto, sendo comum
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os resfriamentos abaixo de 10°C, tendo sido registrados minimas absolutas préximas a
0°C.

No Mato Grosso do Sul existem poucas estacfes meteorologicas e,
consequentemente, poucas informacdes sobre o clima. Os dados adotados para a
elaboracdo do presente capitulo foram os obtidos na estacdo meteorolégica automatica
de Nhumirim/MS (E 539.696,013 m / N 7.900.382,460 m), pois esta distante da Fazenda
Gloria de Deus apenas 28 km da estacao sendo tais informacfes acessadas no site do
INMET (Instituto Nacional de Meteorologia).

Apbs o levantamento dos dados da estacdo foi possivel estabelecer gerou os

seguintes dados:

Quadro 6.1 — Média da precipitacao total, temperatura maxima, minima e do ar e umidade
relativa, de cada més desde que as estagcbes comecaram a operar.

R Temperatura (°C) Umidade (%) Chuva
Mes Inst. Max. Min. Inst. Max. Min. (mm)
Janeiro 26,3 36,0 21,4 86,0 96,0 36,0 237,4
Fevereiro 26,2 26,9 21,9 86,0 96,0 42,0 101,6
Marco 26,0 35,7 20,1 86,0 98,0 38,0 93,2
Abril 24,7 35,9 15,2 87,0 96,0 40,0 105,4
Maio 23,7 34,1 16,3 91,0 97,0 40,0 92,4
Junho 20,9 33,6 6,6 88,0 98,0 28,0 38,6
Julho 18,8 34,7 0,6 73,0 98,0 16,0 0,6
Agosto 22,5 38,4 9,7 73,0 97,0 16,0 81,4
Setembro 24,7 40,0 14,6 65,0 96,0 12,0 6,6
Outubro 25,9 39,6 13,1 74,0 97,0 26,0 223,0
Novembro 26,1 37,2 15,0 82,0 97,0 22,0 140,4
Dezembro 26,4 36,2 21,2 86,0 97,0 29,0 320,4

Fonte: Adaptado de INMET (02/2017 — 022018) - Periodo de seca dos meses de margo a setembro.
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Figura 6.1 - Locallzagao da estac;ao meteorolégica Nhum|r|m em relacao a propriedade.
Fonte: Adaptado Bing — Microsoft Corporation. 2018.

6.1.2. Geologia e geotecnia

A ocupacdo humana interage com o meio fisico, alterando os processos
relacionados com os fluxos naturais de matéria e energia. Isso pode acelerar a erosao
dos solos, o transporte e deposicdo de sedimentos, pode afetar a movimentagdo das
aguas superficiais e subterraneas, contaminando-as, e potencializa 0s processos erosivos

e de assoreamento dos cursos d’agua. Assim, devem ser adequadamente diagnosticadas
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as aptiddes e limitagbes fisicas do meio ambiente, como forma de se reduzir os riscos e
impactos de tais agdes (Prandini et al, 1995).

Os processos do meio fisico referem-se a fluxos de matéria e energia, que
ocorrem tanto na erosdo de solos, transporte e deposicdo de sedimentos, quanto na
movimentagdo das aguas superficiais e subterrdneas ou nos deslizamentos naturais de
encostas. Desta forma, a ocupagdo humana interage com esses processos, acelerando-
0os especialmente quando ndo sdo observadas as aptiddes e limitacdes fisicas das
regides (Prandini et al.,1995).

A implantacao deste empreendimento pode produzir variados graus de impacto
sobre o meio fisico. O grau de impacto e as “surpresas” da atividade e de sua
manutencdo vao depender, via de regra, do adequado conhecimento prévio dos
processos fisicos atuantes. Diretrizes adequadas vao permitir a ocupacdo da area,

evitando ou diminuindo o impacto dos fatores fisicos negativos.
6.1.2.1 Aspectos Metodoldgicos

Para uma adequada caracterizacdo do meio fisico foram empregadas
metodologias que permitem reunir as caracteristicas geoldgicas e geotécnicas dos
materiais que ocorrem em superficie e sub-superficie. Para isso foram realizados estudos
gue inicialmente possibilitaram o levantamento dos dados secundarios.

Estes, referem-se ao conjunto de informacdes cartogréficas disponiveis sobre a
area e sua regido, tais como levantamentos e restituicoes aerofotogrameétricas; imagens
de satélite; mapas geoldgicos, geomorfoldgicos e pedoldgicos; e cartas geotécnicas.

Apos foram realizadas investigacdes “in loco” para o levantamento das
caracteristicas geoldgico-geotécnicas da area em analise, visitando-se principalmente os
locais onde ocorreram escavacdes para a implantacdo de agudes, as quais permitiram o
acesso as litologias locais. Esta é a investigacdo direta mais utilizada para subsidiar
projetos que necessitem de informacdes sobre os materiais em sub-superficie.

De posse destas informacdes pbde-se realizar uma adequada caracterizacao

do meio fisico local, o que permitiu a percepcéo das interacbes do projeto em questéo,
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possibilitando, a partir deste diagndstico, um prognostico dos “acontecimentos” ambientais

a serem potencialmente gerados pela implementagéo do empreendimento.
6.1.2.2 Geologiaregional

O Estado de Mato Grosso do Sul, em termos Geoldgicos apresenta-se
composto por trés unidades geotectdnicas: Craton Amazdnico, que compreende as
unidades mais antigas, estabilizadas antes do Ciclo Brasiliano; Provincia Tocantins,
estruturada durante o Ciclo Brasiliano; e Bacias Sedimentares Faenrozoicas, mais jovens
gue 450 m.a.(Lacerda Filho et. al. 2006).

A Fazenda Gloria de Deus esta integralmente situada na unidade geotecténica
denominada de Bacias Fanerozoicas, compostas pelas seguintes sub-unidades:

e Bacia do Parang;

e Bacia do Pantanal;

e Bacia do Gran Chaco.

Mais especificamente a area de estudos encontra-se situada bacia Cenozéica
do Pantanal.

A bacia sedimentar do Pantantal € uma das mais importantes bacias
sedimentares cenozobicas sul-americanas. Situa-se na porcdo centro-oeste do Brasil, a
leste da Bolivia e parte norte do Paraguai. Ocupa expressiva area do noroeste do Mato
Grosso do Sul, na bacia do alto rio Paraguai - BAP. Trata-se de uma depressdo com
altitudes entre 80 e 190 m, circundada por planaltos e bordejada pelas bacias do Parana,
a leste, e pela Bacia do Chaco, a sudoeste.

Sua origem se deu durante o periodo Terciario, a partir da deposicao de
espesso pacote de sedimentos fluviais e lacustrinos da Formacgéo Pantanal, e remodelada
no Quaternario. Sua espessura maxima, medida em pocos da Petrobras, é da ordem de
412 metros (Weyler, 1962 e 1964, apud Del’Arco et al. 1982).

Esta Formacdo Geoldgica é constituida, em linhas gerais, por depdésitos
arenosos e siltico-argilosos, com pouco cascalho, de leques aluviais, de talude e lateritos

ferruginosos (Almeida, 1964a).
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Esta unidade é composta por sistemas deposicionais ao longo de extensa
planicie fluvial meandrante, com pequenos lagos marginais, coletora das aguas de varios
leques aluviais dominados por rios.

Em termos de tectonica moderna esta Bacia encontra-se sob efeito de
processos que tém contribuido com a modelagem da paisagem do Pantanal por
mudancas do nivel de base de erosdo e gradientes topograficos e, assim, condicionando
o curso do rio Paraguai na sua borda oeste.

A Neotectbnica que influencia essa regido € demonstrada pela presenca de
estruturas Geoldgicas compostas por Falhas Geoldgicas recentes. Elas ocorrem na Serra
do Maracaju e em outros pontos da bacia, estruturando a sua borda leste.

Tais falhas vém provocando desniveis e erosdo da borda noroeste da Bacia do
Parana, particularmente das rochas sedimentares do Grupo Rio Ivai e das Formacdes
Furnas, Ponta Grossa e Aquidauana, com a formacao de leques aluviais com padréo
distributéario em direcédo a oeste dos quais 0 mais notavel € o megaleque do Rio Taquari.

Os movimentos tectdnicos mais recentes da borda leste da Bacia do Pantanal,
de acordo com Gesicki e Ricomini (1998) ocorreram em trés fases de deformacéo que
afetam tanto as rochas sedimentares paleozdicas da Bacia do Parana (Formacgdes Furnas
e Aquidauana) que marginam a bacia, quanto os depoésitos coluvionares e aluviais. Estas
deformacfes possuem direcdo NE-SW a NS e NW-SE e os autores citados consideram a
fase NS e NNE-SSW como responsavel pelos abatimentos generalizados que levaram a
abertura da bacia sedimentar.

Os estudos preliminares possibilitaram considerar que a coluna Geoldgica

regional é constituida pelas seguintes unidades (Quadro 6.2):
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Quadro 6.2 — Coluna Geolb6gica Regional.

UNIDADE GEOLOGICA DESCRICAO
Depositos Aluvionares Areia quartzosa, cascalho, s_llte e argila de ambiente fluvial
continental.
Coberturas Detrito-Lateriticas Areia, argila, laterita, cascalho.

Formagéo Pantanal —

s . Aglomerado, areia, silte, argila.
depdsitos coluvionares

Sedimentos arenosos-argilosos e areno-silticos-arenosos,

Formagé&o Pantanal . .
semiconsolidados

Formacéao Furnas Arcosio, arenito conglomerético e arenito fino.
Grupo Cuiaba Filito, quartzito, metarenito.
Areia quartzosa, cascalho, silte e argila de ambiente fluvial

Depésitos Aluvionares

continental.

Fonte: Lacerda Filho, et. al., 2006, adaptado.

0

Figura 6.2 — Geologia Regional. Fazenda Gléria de Deus.
Legenda: Q2a — Aluvides Atuais; Q1p2 — Formacéo Pantanal; Qlpc — Formacédo Pantanal —
facies coluvionares; D1f — Formacao Furnas; NPcui — Grupo Cuiaba

Fonte: Lacerda Filho, et al, 2006.
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6.1.2.3 Descricdo da Unidades Geoldgicas Regionais

e Grupo Cuiaba (NPcui):

E uma unidade constituida por rochas metassedimentares originadas entre 690
e 480 M.A. E composta predominantemente por xistos, filitos e quartzitos, com
intercalacbes subordinadas de marmore, sendo que a unidade predominante sdo 0s

micaxistos. Esta unidade esta associadas a falhas inversas, apresentando-se dobradas.

e Formacéo Furnas (D1f):

Na secdo inferior predominam arenitos feldspaticos, com intercalagbes
descontinuas de arenitos conglomeraticos e conglomerados.. Da base para o topo da
unidade, os arenitos sdo progressivamente menos feldspéaticos, mais finos e interdigitados
com argilitos.

Os arenitos sdo esbranquicados a avermelhados, grossos, friaveis, as vezes
micaceos e com impregnacdes de oxidos de ferro. Os conglomerados ocorrem em lentes
e sao geralmente oligomiticos, raramente petromiticos, e seu arcabouco € composto de
seixos e blocos de quartzo e raros fragmentos de rochas atribuidas ao Grupo Cuiaba.

Siltitos e siltitos argilosos ocorrem intercalados nos arenitos, sédo vermelhos a
castanho avermelhados e possuem estratificacdo milimétrica. As estruturas primarias

compreendem estratificacdes plano-paralelas, cruzadas acanaladas e cruzadas planares.

e Formacgéo Pantanal (Q1p2):

A Formacdo Pantanal, por ser uma unidade mais recente, apresenta-se
recobrindo discordantemente as unidades anteriores. E constituida por sedimentos
argilosos, siltosos e arenosos originados durante o Pleistoceno associados a atividades
coluvionares, terracos aluvionares e depositos aluvionares.

O trato de sistemas deposicionais € composto por extensa planicie fluvial
meandrante, com pequenos lagos marginais, coletora das aguas de varios leques aluviais
dominados por rios, dos quais 0 mais notavel € o megaleque do rio Taquari (Assine,
2005).
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Na paisagem destes leques ha muitas feicbes geomorfoldgicas, herdadas de
diferentes climas pretéritos, que registram sucessao de eventos transcorridos do
Pleistoceno ao Holoceno (Assine, 2005). Lagoas marginadas por dunas em meia-lua de
areia, originalmente depressfes de deflacdo, sdo formas reliquiares na paisagem do
Pantanal, tendo sido geradas provavelmente durante o Ultimo periodo glacial (Assine,
op.cit.).

Visando uma adaptacdo a ambiente mais umido e quente durante o Holoceno,
a paisagem tem mudado continuamente desde o fim do Pleistoceno, a partir do
surgimento das modernas terras Umidas (wetlands) que caracterizam a paisagem atual do
Pantanal (Assine, 2005). O tectonismo mais atual tem agido na modelagem do Pantanal,
proporcionando mudancas de niveis de base, de gradientes topogréaficos e condicionado o
curso do rio Paraguai na borda oeste da bacia. Estruturas NE associadas ao Lineamento
Transbrasiliano indicam atividade tectonica sinsedimentar. A sedimentacdo atual ocorre
principalmente na planicie meandrante do rio Paraguai, e no lobo atual do megaleque do

rio Taquari, areas sob forte inundacao anual (Assine, 2005).

e Unidades que Constituem a Formacao Pantanal:

A Formacao Pantanal é regionalmente composta por trés unidades basicas:
Facies de Depositos Coluvionares; Facies de Terracos Aluvionares;, e Facies de
Depositos Aluvionares.

Os Depositos Coluvionares correspondem a por¢cdo mais antiga, constituida
por sedimentos detriticos coluvio-aluvionares, parcialmente laterizados, de distribuicao
dispersa e irregular no Estado de Mato Grosso do Sul. Sua principal area de ocorréncia
situa-se ao longo da encosta da Serra de Maracaju, por retrabalhamento das rochas
sedimentares da Bacia do Parana, e ao longo da calha do rio Aquidauana.

O Facies de Terracos Aluvionares corresponde a por¢cdo intermediaria,
composta por sedimentos areno-argilosos, parcialmente inconsolidados e laterizados, de
planicie aluvial. Ocupam grande parte da porcao sudoeste do estado, com mais de 7.900
km2, estendendo-se irregularmente desde a cidade de Caracol até as cercanias de

Corumba.
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O Féacies de Depositos Aluvionares compreendem a porcdo do topo,
constituida de sedimentos argilo-siltico-arenosos. E a facies de maior area no pantanal
sul-matogrossense, com 66.895 kmz2, isto é, mais de 18,6 % do territorio estadual.

Abrange desde o extremo SW do Estado, até o limite com o Mato Grosso, a noroeste.

e Coberturas Detrito-Lateriticas (ENdI):
E uma unidade Quaternaria a Terciaria composta por Latossolo vermelho
pardacento, estrutura indefinida e textura areno-argilosa com predominancia de hidréxido

de ferro, goethita e secundariamente caulinita e gibsita.

e Aluvides Atuais (Q2a):
Compreendem acumulos de areia, areia quartzosa, cascalho, silte e argila,
depositados e retrabalhados pela atividade fluvial atual em ambiente continental ao longo

do Holoceno.
6.1.2.4 Geologia Local — AID e ADA

Tendo como base os dados bibliograficos e cartograficos, tais como Projeto
Radambrasil (1982), Projeto PCBAP (1997), e Geologia e Recursos Minerais de MS
(2006), foram investigadas as informacdes gerais sobre a Geologia da Fazenda Gldria de
Deus.

Para a caracterizacdo geoldgica de detalhe deste EIA/RIMA, foi utilizado um
trator para percorrer e vistoriar o interior da propriedade (Figura 6.3). Também foram
realizados caminhamentos em campo, com a analise de amostras e levantamento

fotografico e andlise de areas escavadas para acesso ao material subsuperficial.
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Figura 6.3 — Veiculo utilizado nos levantamentos em
Fonte: Paiva, L.A. 2017.

campo.

A partir de tais levantamentos foi gerada uma base de dados de detalhe das
areas a serem modificadas pelo empreendimento. A associacdo destas informacdes
permitiu a realizagdo de um Mapa Geoldgico de Detalhe.

Durante os levantamentos em campo observou-se que a area de estudos €&
composta integralmente pelas litologias sedimentares Holocénicas da Formacao
Pantanal.

O arcabouco rochoso da area estudada é composto por um pacote sedimentar
que compreende uma complexa variacdo faciolégica granulométrica. Ocorrem
superficialmente sedimentos inconsolidados a semi-consolidados predominantemente
arenosos mas que apresentam variacdes texturais entre areia grossa, areia média, silte.

Ao percorrer a propriedade foi observado que as camadas superiores sao
composta por um sedimento composto por uma granulometria na faixa de areia média a

fina (Figura 6.4 e Figura 6.5).
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Figura 6.4 — Material superficial escavado mostrando a composigao arenosaflna da
Formacgao Pantanal.
Fonte: Paiva, L.A. 2017.

Figura 6.5 — Area de escavacéo de acude, mostrando a composi¢do arenosa da Formacao
Pantanal.
Fonte: Paiva, L.A. 2017.

Durante os levantamentos em campo e por meio de entrevistas com 0s
trabalhadores da propriedade foi constatado que em profundidades de 1,5 metros a 2,0
metros, ocorre uma litificagdo, solidificacdo das rochas, o que dificulta a execucdo de

escavacdes por meio de maquinas.
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Nas camadas mais superficiais observa-se a ocorréncia de um material
decomposto, siltico, podendo conter materiais organicos em decomposicdo (Figura 6.6 e
Figura 6.7).

Figura 6.6 — Material siltico ocorrendo nas porc¢des superficiais.
Fonte: Paiva, L.A. 2017.

Figura 6.7 — Sedimento siltico contendo material organico em superficie.
Fonte: Paiva, L.A. 2017.
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6.1.2.5 Aspectos geotécnicos

Em Geotecnia, leva-se em conta a constituicdo geoldgica local, suas
caracteristicas fisicas, e avalia-se 0s processos potencialmente decorrentes, relacionados
com processos erosivos, fluxos de massa, inundacgoes, deposicdes de sedimentos e de
particulas e processos pedogénicos. Tendo como base um bom diagnostico, € possivel
prever-se o comportamento geolégico com relacao as intervengdes antropicas.

Nesse contexto, o arcabouco geoldgico que constitui a area da Fazenda Gloria
de Deus é constituido pelas litologias da Formacdo Pantanal. Tratam-se de sedimentos
consolidados a semi-consolidados com diferentes por¢cdes das fragdes silte, areia, sendo

predominante fracdo arenosa (Figura 6.8).

Figura 6.8 — Material proveniente de escavacdo mostrando predominéncia da fracéo
arenosa da Formacgéo Pantanal.
Fonte: Paiva, L.A. 2017.

Levando-se em conta 0s aspectos genéticos da Planicie onde esta situada a
Fazenda Gloéria de Deus, apesar da predominancia da fracdo arenosa, do substrato
rochoso da, a caracteristica geomorfolégica, que define a regido como uma area de
acumulacdo de material sedimentar detritico, numa planicie, 0s processos geotécnicos
relacionados com atividades erosivas ficam bastante restritos a pequenas variacdes

locais.
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Tais caracteristicas geomorfolégicas fazem com que movimentos de massa
ndo ocorram na area de estudos.

Apesar disso, 0s levantamentos em campo permitiram observar-se que
ocorrem diferentes niveis composicionais e Geomorfoldgicos que representam diferentes
comportamentos geotécnicos devendo ser abordados de acordo com tais variacdes da
seguinte maneira:

e No nivel topograficamente mais superior, que apresenta-se pouco
consolidado, ocorre uma baixa resisténcia a processos erosivos, baixa
estabilidade quanto a declividade dos taludes em funcdo da pouca presenca
da fracédo argila;

e O nivel topograficamente inferior, mais consolidado, contendo mais
sedimentos da fracdo areia e silte, apresenta-se constitui os locais onde
podem ocorrer 0 acumulo de sedimentos provenientes das porcdes mais

elevadas.

A composicao do nivel superior, pouco coeso e com variavel predominancia da
fracAdo arenosa, apresenta-se mais susceptivel a processos erosivos, mesmo que a
declividade local seja muito baixa.

No entanto a ocorréncia de locais mais elevados, cordilheiras, ao lado de locais
mais baixos, vazantes e baias, pode resultar na instalacdo de fracos processos erosivos
laminares caso ocorra a exposicao desta camada nos periodos de maior pluviosidade.

Desta forma torna-se importante o recobrimento destas areas com espécies
vegetativas adaptadas a situacdo local e de crescimento rapido e que recobram tais
elementos de forma a protegé-los reduzindo assim a possibilidade de ocorréncia de

processos erosivos.
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6.1.3. Geomorfologia
6.1.3.1 Metodologia

Os estudos das formas de relevo que constituem a Fazenda Gléria de Deus
iniciaram a partir de dados basicos sobre a Geomorfologia da planicie do Pantanal, onde
a mesma esta incluida. Tais dados encontram-se disponiveis na bibliografia que aborda
as formas de relevo nesta regido e encontram-se disponiveis.

A partir da base regional, os estudos Geomorfolégicos realizados neste Estudo
levaram em conta unidades homogéneas de relevo identificadas a partir de técnicas de
interpretacdo visual de imagens de satélite, que permitiu uma pré-determinacao das
feicbes do relevo regional e local.

Posteriormente foi realizado o levantamento em campo, 0 que permitiu a
individualizagdo de tais elementos. Também foram utilizados documentos bibliograficos e
cartograficos, visando a identificacdo de unidades de relevo homogéneas. Além destas

informacdes, também foram utilizados dados topograficos da Area Diretamente Afetada.
6.1.3.2 Aspectos geomorfologicos regionais

A Fazenda Gloria de Deus encontra-se localizada na Unidade denominada de
Pantanais Matogrossenses. A bacia do Pantanal € uma depressao tectdnica interior, cujo
embasamento € constituido principalmente por rochas metamoérficas de baixo-grau e
magmaticas neo-proterozéicas (Grupo Cuiabd).

Esta regido constitui uma area deprimida em forma de anfiteatro, situada no
alto curso do rio Paraguai, extremo oeste do Brasil. Caracteriza-se pelas suas
peculiaridades ecologicas relacionadas com periodos de inundacdo alternados por
periodos secos, 0 que representa um meio ambiente dinadmico, gerando uma interacéo de
fatores bidticos e abidticos.

A génese da Bacia do Pantanal é posterior ao desmantelamento de uma
superficie de aplainamento que nivela os topos dos planaltos de Maracaju-Campo Grande

e Taquari-ltiquira (Assine, 2003).
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De acordo com Shiraisa (1994) e Ussami et al. (1999), a origem da Bacia do
Pantanal foi decorréncia de esforgos distensionais no arco flexural da bacia de antepais
do Chaco, durante o ultimo evento compressivo ordgeno andino ha 2,5 Ma. Desta forma,
a Bacia do Pantanal apresenta-se sismicamente ativa por estar situada no antepais da
orogénese andina.

A origem e a evolucdo Geomorfologica da &rea esta relacionada com a
dindmica fluvial. Extensa superficie de acumulacdo de sedimentos quaternarios,
topografia plana frequentemente sujeita a inundacfes, a planicie Pantaneira tem sua
drenagem comandada pelo rio Paraguai. Os tributarios descem das areas planélticas e ao
longo da planicie inundam e depositam sedimentos.

As formas de relevo do Pantanal sdo caracterizadas pela presenca de leques
aluviais que ocupam a maior parte de sua area. Seu sistema deposicional é dominado por
sedimentacdo aluvial, onde o rio Paraguai é o rio tronco, coletor das aguas de varios
leques aluviais (Assine, 2003). E constituido por varios leques aluviais dominados por
rios, constituindo a maior parte da superficie do Pantanal.

A area de estudo esta localizada na porcao Sul do Leque Aluvial do rio Taquari
(Zani, 2009). Este leque é composto por depdsitos sedimentares dominados por fluxos
gravitacionais ou processos fluviais.

O megaleque do rio Taquari € composto por uma vasta rede de canais e
paleocanais distributarios, sendo que sua identificacdo permite o reconhecimento dos
processos deposicionais que atuaram em sua morfogénese.

Este megaleque é caracterizado pela presenca de lobos deposicionais. Sua
génese e configuracdo espacial sugerem uma dindmica complexa, onde formas
deposicionais de diferentes idades se sobrepdem, resultando numa intrincada malha de
redes superpostas de canais e paleocanais distributarios de diferentes idades.

A partir de sua origem complexa, as formas deposicionais associadas a
evolucédo do Pantanal originam unidades caracteristicas da planicie que recebem nomes
jd consagrados, os quais permitem uma associacdo entre formas de relevo, solos,
vegetacdo, etc. Tais elementos de relevo sdo denominados de: “corixos”. “cordilheiras’;
“vazantes”; “baias” e “planicies inundaveis”.

Os corixos correspondem a canais com agua permanente ao longo do ano.
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As cordilheiras correspondem a diques marginais pretéritos, resultados de
uma dindmica mais enérgica que a atual consistindo em formas positivas de relevo,
compreendendo corddes com maiores altimetrias, em torno de 2,0 metros acima do
espelho de agua, e quase nunca inundadas.

As vazantes sao locais topograficamente menos elevados, situados entre as
cordilheiras, por onde fluem as 4guas nos periodos de cheias.

As baias, séo locais topograficamente deprimidos, com forma circular a semi-
circular, que podem apresentar agua ao longo do ano, ou em determinados periodos.

As planicies inundéaveis, correspondem a areas planas que fazem a ligacao
entre os diferentes elementos acima e que, dependendo da época do ano recebem o
acumulo de aguas pluviais e de aguas provenientes principalmente das vazantes que
extravasam e causam inudacao.

A érea do empreendimento esta localizada na por¢do Centro-Sul do macro-
leque do rio Taquari (Figura 6.9), na regido central da planicie.

Este sistema deposicional na forma de um macro-leque é resultado de um
processo erosivo violento e rapido ocorrido no passado, na parte elevada desta bacia,
com o consequente carreamento do material trazido pelas 4guas para a area situada a

partir das escarpas.
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Figura 6.9 — Localizacdo da Fazenda Gléria de Deus na porgcdo Centro-Sul do macro-leque
aluvial do rio Taquari no Pantanal. Pantanal da Nhecolandia.
Fonte: Google Earth. Proc.: Paiva L.A.. 2017.

De acordo com Assine, 2003, o macro-leque do Taquari foi subdividido em
varias sub-unidades, compostas por paleocanais pouco sinuosos que definem uma
paleodrenagem com padréo distributario compostos por lobos abandonados de diversas
idades (Figura 6.10).
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Figura 6.10 — Subdivisdo morfolégica do megaleque do Taquari, com base no padréo
geométrico dos paleocanais.
Fonte: Assine, 2003.

Como caracteristica importante, a baixa declividade da planicie pantaneira
ocorrem inundagdes sazonais, sendo que os mapeamentos geomorfologicos regionais
subdividem diferentes unidades geomorfolégicas relacionadas com a intensidade de
inundacdo da seguinte forma: Areas Fracamente Inundaveis (Aail); Areas Medianamente
Inundaveis (Aai2); Areas Fortemente Inundaveis (Aai3); e Planicies Fluviais (Apf.

6.1.3.3 Aspectos geomorfoldégicos locais na AID e ADA
Tendo como base os dados cartograficos e bibliograficos regionais, o
diagndstico do relevo local foi estudado inicialmente a partir da analise de imagens de

satélite que permitiram observar-se a ocorréncia de diferentes elementos de relevo na

Propriedade.
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Posteriormente procedeu-se atividades em campo onde foram percorridos
trajetos que permitiram observacdes referentes 4s caracteristicas geomorfolédgicas locais,
sua analise e descricdo, visando a compreensdo da implantacdo da atividade e os
possiveis efeitos sobre o relevo local.

A area da Fazenda Gloria de Deus, corresponde a um relevo de planicie com
periodos variaveis de inundagBes associadas aos periodos de chuvas e secas, sendo que
sua inundacdo ocorre devido a dois elementos preponderantes: periodos de intensa
pluviosidade; extravasamento das aguas das vazantes.

As drenagens principais que ocorrem no interior da propriedade séo pequenas
vazantes, que no periodo de chuvas, permitem a passagem da agua e no periodo das
secas podem armazenar agua em locais de pequenas extensdes. Na regido Norte da
propriedade ocorre uma grande vazante denominada de Vazante do Corixao.

Os locais topograficamente mais altos, acompanhando lateralmente as
Vazantes, ocorrem as cordilheiras. Estas, encontram-se altimetricamente com nivel mais
elevado, em torno de 1,5 a 2,0 metros.

Além desses elementos, observa-se a ocorréncia de extensas areas planas e
baixas, as quais sdo sazonalmente inundaveis, correspondendo as planicies inundaveis
do interior da propriedade.

Desta forma, area da Fazenda Gloria de Deus apresenta-se como uma planicie
de acumulacdo de sedimentos composta por locais topograficamente por planicies
inundaveis as quais sdo cortadas por areas mais mais elevadas, denominadas de
“Cordilheiras”, onde a vegetagdo € mais abundante, uma vez que sio locais menos
atingidos pelas cheias. Ladeando estas “Cordilheiras”’, ocorre uma sequéncia de
“Vazantes” e “Baias”, locais topograficamente mais baixos e cuja vegetagao predominante

€ de gramineas (Figura 6.11).
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Figura 6.11 — Elementos de relevo localizados no interior da Fazenda Gloria de Deus.
Proc.: Google Earth. Proc.: Paiva L.A.. 2017.

Analisando-se a configuracdo topogréafica da propriedade, € possivel observar-
se que a propriedade apresenta basicamente dois padrdes do relevo € mais elevado na
porcdo Centro-Sul e mais baixo na porcao Norte, onde ocorre a Vazante do Corixdo. Na
area mais central da propriedade o terreno apresenta-se mais elevado, podendo ser
considerada como uma Planicie de Baixa Inundacéo.

Nas por¢cdes mais a Norte e a Sul, atravessadas por vazantes, o relevo
apresenta-se mais rebaixado, sendo visivel a presenca desses elementos associados a
corddes arenosos mais elevados denominados de cordilheiras. Tais elementos mostram
uma associacdo composicional entre 0s aspectos geoldgicos e 0s aspectos
geomorfolégicos devido aos processos genéticos locais.

Os locais topograficamente mais elevados (Figura 6.12) séo representados por
elementos lineares mais altos na paisagem, denominados de Cordilheiras. Como estéo
menos sujeitos aos processos de inundagédo, a vegetacao desenvolvida sobre os mesmos

€ de maior porte, sendo que, localmente apresentam uma constituicdo mais arenosa.
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Figura 6.12 — Ao fundo, representacdo de uma Planicie Elevada da fazenda “cordilheira”.
Fonte: Paiva, L.A. 2017.

Também ocorrem locais topograficamente mais deprimidos, alongados no
sentido da declividade do terreno, por onde fluem as &guas das cheias durante os
periodos de inundacéo. Nestes locais a vegetacdo predominante é de gramineas (Figura
6.13 e Figura 6.14).

Figura 6.13 — Imagem de uma pquena “Vazante” localizada no interior da fazenda.
Fonte: Paiva, L.A. 2017.
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Figura 6.14 — Imagem aérea da “Vazante Corixao” situada no limite Norte da fazenda.
Fonte: Paiva, L.A. 2017.

O terceiro elemento de relevo local sdo depressfes circulares que também
podem ficar sazonalmente preenchidas por agua, denominadas de “Baias” (Figura 6.15).

p— —

Figura 6.15 — Imagem de uma “Baia”.
Fonte: Paiva, L.A. 2017.

Finalmente o elemento de relevo local mais pronunciado sédo as planicies
inundaveis que fazem a ligacdo entre os diferentes elementos anteriores e que em
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determinados periodos do ano, sofrem o acumulo das aguas pluviais bem como das
aguas provenientes das vazantes (Figura 6.13 e Figura 6.14).

Figura 6.16 — Area de Planicie Inundaval.
Fonte: Paiva, L.A. 2017.

Figura 6.17 — Area de Planicie Inundéaval.
Fonte: Paiva, L.A. 2017.

70



BATISTE LLA & CARVALHD fe:-onr:taailt:o;cfr?Za)tsoi%g;%%ngaecarvaIho.com.br
: ‘ : | | Rua Teldo Kasper n°® 49, Sala 14
Chacara Cachoeira - Campo Grande/MS

6.1.4. Hidrogeologia

Devido ao fato de a Fazenda Gloria de Deus estar localizada na Planicie
Pantaneira, Geologicamente constituidas por rochas sedimentares da Formacao Pantanal
e num relevo de Planicie inundavel, a mesma encontra-se Hidrogeologicamente sujeita a
grandes variacdes associadas basicamente ao periodo de cheias e aos periodos de
intensa pluviosidade.

Com relacdo ao periodo de cheias, as aguas provenientes dos Corixos e
Vazantes, extravasam e inundam a planicie, sendo que, devido a baixissima declividade
demora a sofrer escoamento, infiltrando e abastecendo os lengéis subterraneos.

Com relacéo aos periodos de intensa pluviosidade, a agua das chuvas também
demora para escoar superficialmente, migrando por gravidade para as camadas
inferiores.

Apesar de as camadas superiores dos arenitos da Formacdo Pantanal
encontrarem-se pouco coesas, em determinadas profundidades ocorre sua cimentacao o
gue dificulta a infiltracdo das aguas superficiais caracterizando o seu funcionamento como
um Aquidardo.

A 4gua subterrénea associada as superficiais constituem um dos principais
elementos ambientais que atuam na dinamica da Planicie Pantaneira. A sua sazonalidade
atua em todo o processo natural e socioeconémico da area do empreendimento.

Em funcdo das baixas declividades da planicie observa-se que na area de
estudos ocorrem grandes variagdes sazonais da superficie piezométrica principalmente
relacionadas com os periodos de cheias. Nestas épocas, 0 excesso de aguas
provenientes da bacia do alto Paraguai, em fungéo destas baixas declividades, fazem
com que o nivel fredtico sofra elevagcbes podendo aflorar na superficie, periodo em que
ocorrem as inundac¢des no Pantanal.

Nos periodos de intensa estiagem, apesar da baixa declividade, as aguas
superficiais e subterrdneas movem-se no sentido da declividade regional e os niveis
freéticos tendem a sofrer rebaixamento.

Ao longo dos levantamentos em campo observou-se que uma parcela das

aguas superficiais fica retida na superficie apds o seu abastecimento pelas aguas pluviais.
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Nesse caso pode ocorrer agua ao longo das “vazantes” e “baias”, provavelmente devido a

presenca de sedimentos impermeaveis (Figura 6.18).

Figura 6.18 — Agua superficial acumulada em pequena Vazante na fazenda.
Fonte: Paiva, L.A. 2017.

Durante os levantamentos em campo foram visitados varios acudes utilizados
para abastecimento de agua para o rebanho bovino. Nestes locais é possivel determinar-

se o nivel freético no local das escavagbes (Figura 6.19 e Figura 6.20).

Figura 6.19 — Acude implantado na fend.
Fonte: Paiva, L.A. 2017.
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Figura 6.20 —A(;udeimplatadofaznd,’osrndo o nivel freatico local.
Fonte: Paiva, L.A. 2017.

Durante os trabalhos em campo observou-se a ocorréncia de niveis
composicionais granulométricos predominantes na fracdo areia, e secundariamente na
fracdo silte, o que favorece as variagbes dos niveis do lencol freatico (Figura 6.21 e
Figura 6.22).

Figura 6.21 — Area escavada mostrando a ocorréncia de material areno-siltoso.
Fonte: Paiva, L.A. 2017.
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Figura 6.22 — Aproximagao mostrando a ocorréncia de material areno-siltoso.
Fonte: Paiva, L.A. 2017.

Estas variacdes sdo tao significativas que em alguns acudes foram instaladas
tubulacbes de 4,0 metros de profundidade que atingem a agua a 2,0 metros e séo
utilizadas para bombear para os acudes a agua de forma a abastecé-los, mantendo

assim, em atividade a dessedentacgdo dos bovinos (Figura 6.23).

£ . P o = 2 '-"_.
Figura 6.23 — Acude com sistema tubular raso que permite o bombeamento de agua do
lencol freatico nos periodos de intensa seca.
Fonte: Paiva, L.A. 2017.
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Na Sede da propriedade e residéncias do entorno (Figura 6.24) € utilizado um
poco tubular raso, de 7 metros de profundidade contendo 4gua a partir de 2 metros. O
sistema de bombeamento é externo por moto-bomba e succéao.

Observou-se que a agua desses pocos apresenta coloracdo amarronada
provavelmente pela presenca de o0xido de ferro, sendo que informacdes locais mostram

gue quanto mais profundo o pog¢o, mais escura a colora¢do da agua.

Figura 6.24 — Residéncia abastecida por égua de poco tubular pouco profundo.
Fonte: Paiva, L.A. 2017.

Apbs a avaliacdo Geologica, considera-se que o sistema Hidrogeoldgico local é
composto por um aquifero sedimentar ndo confinado ou semi-confinado por camadas de
aquitardos. Esse lencol subterrdneo sofre variacbes de sua superficie piezométrica
relacionadas aos periodos de excesso de chuva e extravasamento das vazantes, quando
ocorre uma elevacdo, situa-se acima da superficie topografica, o que representa
inundacgao.

Nos periodos de muita estiagem ocorre o rebaixamento do nivel freatico, o que,
associado por intensas taxas de evaporac¢do, pode fazer com que muitas Baias sequem,
inclusive alguns acudes utilizados para abastecimento de agua para os bovinos, havendo

a necessidade de bombeamento das camadas inferiores.
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Com relacdo a sua qualidade, as dguas subterraneas nesta regido as aguas
apresentam-se amarrondas, ocorrendo teores 6xido de ferro, caracteristica comum de

algumas regides do Pantanal. Esta cor representa uma falta de potabilidade da agua.
6.1.5. Pedologia
6.1.5.1 Metodologia

Nos reconhecimentos dos tipos de solos na area de influéncia direta e indireta
da supresséao vegetal da Fazenda Gléria de Deus, adotou-se os procedimentos no campo
conforme descrito em Santos et al (2005), e para a interpretacdo dos dados segundo
Oliveira et al (1992). Com os dados de campos levantados procedeu-se a classificacao
dos tipos de solo até 3° nivel categorico, utilizando-se do Sistema Brasileiro de
Classificacao de Solos (EMBRAPA, 2006).

Os trabalhos realizados foram divididos em quatro fases, a saber:

a) Analise prévia da area através de imagem de satélite e mapas exploratério de
solos do Estado de Mato Grosso do Sul (SEPLAN, 1990) e SEMADE (2011);

b) Trabalhos de campo para descricdo dos perfis e coleta de amostra de solos
para andlises, caminhamento na area realizando tradagens e registros
fotograficos (Figura 6.25).

c) Andlises do solo para a granolumétrica e fertilidade do solo e do complexo
sortivo, de acordo com a Embrapa (1999) (Anexo Il);

d) Interpretagcdo dos dados, identificacdo dos tipos e a descricdo dos solos

encontrados na area de influéncia direta e indireta da Fazenda Gléria de Deus.
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—, Caminhamento efetuade na area da ADA

. Locals de sondagens para verlflcar os tlpos
de solos da ADA

Locais de verificagao do perfil do solo da ADA

AREA DE INFLUENCIA DIRETA - AID

AREA DE INFLUENCI|A INDIRETA - All

Figura 6.25 — Levantamento pedolégico na Fazenda Gléria de Deus.
Fonte: Bono, J.A.M. 2017.

6.1.5.2 Levantamento pedoldgico na All

No levantamento exploratério do solo foram identificados na All da Fazenda
Gloria de Deus os solos da Classe dos Planossolos Haplicos Distréficos, os Espodossolos
Ferrilivicos Orticos e os Neossolos Quartzarénicos Orticos e os Hidromorficos, que
ocorrem de forma associada. Os Neossolos Quartzaréncios dominam a paisagem com
76% de ocorréncia seguido pelos Planossolos Haplicos com 21 % e os Espodossolos com
3% (Figura 6.37). O mapeamento da All foi realizado junto com a AID e sera apresentado

no item solos da AID.
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Figura 6.26 — Distribui¢c@o dos tipos de solos na area de influencia indireta da Fazenda
Gloria de Deus.
Fonte: Bono, J.A.M. 2017.

6.1.5.3 Levantamento pedoldgico na AID
No reconhecimento dos tipos de solo da AID da Fazenda Gloria de Deus,
identificaram o0s seguintes solos: Planossolos Haplicos Distréficos, Espodossolos

Ferriluvicos Orticos e os Neossolos Quartzarénicos. Estes solos foram mapeados juntos

com a All e sédo apresentados na Figura 6.27.
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Mapa de saolos da Fazenda Glorla de Deus
(] Planossolos Héplicos Dlstroflcos
- Espodossolos Ferriluvicos Distroficos

Assoclagao de Neossolos Quartzarénlcos
[ Orticos com Hidomérficos

AREA DE INFLUENCIA DIRETA - AID

AREA DE INFLUENCIA INDIRETA - All

Figura 6.27 — Mapa de solos na area de influencia direta e indireta da Fazenda Gloria de

Deus.
Fonte: Bono, J.A.M. 2017.

O solo classificado como Neossolos Quartzarénicos predominam na paisagem

com 56%, seguido pelo Espodossolos Ferriluvicos com 27% e os Planossolos Haplicos

Distréficos com 17% (Figura 6.28).
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Figura 6.28 — Distribuigdo dos tipos de solo na area de influencia direta da Fazenda Gloria
de Deus.
Fonte: Bono, J.A.M. 2017.

Planossolos Haplicos distroficos

O Sistema Brasileiro de Classificagdo de solo, enquadra na ordem dos
Palnossos, solos constituidos por material mineral com horizonte A ou E seguidos de
horizonte B planico, ndo coincidente com horizonte plintico ou glei.

E um tipo especial de horizonte B textural, com ou sem carater sodico,
subjacentes horizontes A ou E, apresentando transicdo abrupta para os horizontes
suprajacentes, normalmente associada a mudanca textural abrupta. Apresenta estrutura
prismatica, ou colunar, ou em blocos angulares e subangulares grandes ou médios, e as
vezes macica, permeabilidade lenta ou muito lenta e cores acinzentadas ou escurecidas,
podendo ou ndo possuir cores neutras de reducdo, com ou sem mosqueados. Este
horizonte apresenta teores elevados de argila dispersa e pode ser responsavel pela
formacao de lencol de dgua suspenso, de existéncia temporaria.

Mudanca textural abrupta consiste em um consideravel aumento no teor de
argila dentro de pequena distancia na zona de transicdo entre o horizonte A ou E e 0

horizonte subjacente B. Quando o horizonte A ou E tiver menos que 200g de argila/kg de
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solo, o teor de argila do horizonte subjacente B, determinado em uma distancia vertical £
7,5cm, deve ser pelo menos o dobro do conteido do horizonte A ou E. Quando o
horizonte A ou E tiver 200g/kg de solo ou mais de argila, o incremento de argila no
horizonte subjacente B, determinado em uma distancia vertical £ 7,5cm, deve ser pelo
menos de 200g/kg a mais em valor absoluto na fracao terra fina (por exemplo: de 300g/kg
para 500g/kg, de 220g/kg para 420g/kg).

As caracteristicas quimicas e fisicas do Planossolo da area da Fazenda Gléria

de Deus encontram-se no Quadro 6.3.

Quadro 6.3 — Caracteristicas quimicas e fisicas do Planossolos Haplicos Distréficos na AlD.

Andlise quimica

Atributo 0-20cm 20-40cm
pH CaCl, 4,36 4,14
pH em agua 4,99 4,77
Fosforo assimilavel (mg/dm®) 3,57 3,50
Matéria organica (g/dm®) 4,73 0,91
Potéassio trocavel (cmol+/dm?) 0,13 0,16
Célcio trocavel (cmol+/dm®) 0,20 0,30
Magnésio trocavel (cmol+/dm®) 0,10 0,13
Aluminio trocavel (cmol+/dm?®) 0,19 0,73
Hidrogénio trocavel (cmol+/dm?) 1,19 1,05
Hidrogénio + Aluminio (cmol+/dm?®) 1,38 1,78
Soma de bases (cmol+/dm?®) 0,43 0,58
Capac. de troca de cations (cmol+/dm?) 1,81 2,36
Saturagéo por bases (%) 24 27
Saturacdo por aluminio (%) 31 56
Analise fisica
0-20cm 20—-40cm
Argila: (g/kg) 790 790
Silte: (g/kg) 60 60
Argila: (g/kg) 150 150

Fonte: Bono, J.A.M. 2017.

O Horizonte A deste solo apresenta baixos teores de argila, pobres em
nutrientes e capacidade de troca de céations e de matéria organica. Apresentam topografia
plana e transicdo abrupta entre os Horizontes E e B de baixa permeabilidade do solo
(Figura 6.29).
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Figura 6.29 — Fotos com detalhes do Planossolos Haplicos Distréfico
Fonte: Bono, J.A.M. 2017.
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Neossolos Quartzarénicos Orticos e Hidromorficos

Solos pouco evoluidos constituidos por material mineral, ou por material
organico com menos de 20cm de espessura, ndo apresentando qualquer tipo de horizonte
B diagnastico.

Os Neossolos Quartzarenicos se caracterizam por ndo apresentar contato litico
dentro de 50cm de profundidade, com sequéncia de horizontes A-C, e apresentando
textura areia ou areia franca em todos os horizontes até, no minimo, a profundidade de
150cm a partir da superficie do solo; sédo essencialmente quartzosos, tendo nas fracées
areia grossa e areia fina 95% ou mais de quartzo, calcedonia e opala e, praticamente,
auséncia de minerais primarios alteraveis (menos resistentes ao intemperismo).

A suas caracteristicas fisicas e quimicas encontram-se no Quadro 6.4.

Quadro 6.4 — Caracteristicas quimicas e fisicas do Neossolos Quartzarénicos na AlD.

Analise quimica

Atributo 0-20cm 40 - 80 cm
pH CaCl, 4,07 4,47
pH em agua 4,70 5,10
Fosforo assimilavel (mg/dm®) 2,19 0,95
Matéria organica (g/dm?) 5,78 1,24
Potéassio trocavel (cmol+/dm?) 0,09 0,15
Célcio trocavel (cmol+/dm®) 0,53 0,38
Magnésio trocavel (cmol+/dm®) 0,28 0,18
Aluminio trocavel (cmol+/dm?®) 0,41 0,23
Hidrogénio trocavel (cmol+/dm?) 1,55 0,88
Hidrogénio + Aluminio (cmol+/dm?®) 1,96 1,11
Soma de bases (cmol+/dm?®) 0,89 0,70
Capac. de troca de céations (cmol+/dm®) 2,85 1,81
Saturacgédo por bases (%) 29 37
Saturacédo por aluminio (%) 32 25
Andlise fisica
0-20cm 20-40cm
Argila: (g/kg) 790 790
Silte: (g/kg) 60 60
Argila: (g/kg) 150 150

Fonte: Bono, J.A.M. 2017.
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Este solo apresenta baixa disponibilidade de nutrientes, e na area ocorre uma

associacéo entre os Ortico e os Hidromérficos, sendo os orticos ocupando as cordilheiras

e os Hidromorficos as baixas de com drenagem imperfeita (Figura 6.30).
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Figura 6.30 — Fotos com detalhes dos Neossolos Quartzaréncios na AlD.
Fonte: Bono, J.A.M. 2017.

Espodossolos Ferriluvico Orticos

Solos constituidos por material mineral, apresentando horizonte B espddico,
imediatamente abaixo de horizonte E. Solos com presenca de horizonte espddico
identificado com o0s seguintes sufixos Bs e/ou Bsm, principalmente, isoladamente ou
sobreposto a outros tipos de horizontes (espddicos ou ndo espédicos).

Solos que apresentam horizonte B espddico apds 200 cm da superficie do solo
e que permanecem saturados com agua em um ou mais horizontes, dentro de 100 cm da
superficie do solo, durante algum tempo na maioria dos anos e que apresentam pelo
menos uma das seguintes caracteristicas. No Quadro 6.5 encontram-se as

caracteristicas fisicas e quimicas do Espodossolo.
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Quadro 6.5 — Caracteristicas quimicas e fisicas do Espodossolo Ferroluvico Ortico na AID.

Analise quimica

Atributo 0-20cm 20—40cm

pH CaCl, 5,48 5,23
pH em 4gua 6,11 5,86
Fosforo assimilavel (mg/dm®) 5,75 0,71
Matéria organica (g/dm®) 0,71 1,21
Potassio trocavel (cmoI+/dm3) 0,25 0,24
Célcio trocavel (cmol+/dm?®) 0,75 0,25
Magnésio trocavel (cmol+/dm®) 0,45 0,13
Aluminio trocavel (cmol+/dm?) 0,00 0,00
Hidrogénio trocavel (cmol+/dm?®) 0,87 0,62
Hidrogénio + Aluminio (cmol+/dm?®) 0,87 0,62
Soma de bases (cmol+/dm?) 1,45 0,62
Capac. de troca de cétions

(crr?ol+/dm3) 2,32 1,23
Saturagéo por bases (%) 63 49
Saturacao por aluminio (%) 0 0

Andlise fisica
0-20cm 20-40cm

Argila: (g/kg) 790 790
Silte: (g/kg) 60 60
Argila: (g/kg) 150 150

Este solo apresenta baixa disponibilidade de nutrientes, apresenta topografia
plana e com drenagem imperfeita (Figura 6.31) e apresentar iluviagdo de compostos de

ferro ao longo de seu perfil, sendo utilizados para pastagens.
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Figura 6.31 — Fotos com detalhes do Espodossolo Ferriluvico értico na AID.
Fonte: Bono, J.A.M. 2017.

6.1.6. Aptidao agricola
6.1.6.1 Metodologia
A classificacdo da aptiddo agricola das terras se deu conforme procedimento

sugerido por Ramalho e Beek (1995). Esta classificacdo ajuda a organizar os

conhecimentos relacionados ao uso e conservagao das terras. O termo “capacidade de
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uso” esta relacionado ao grau de risco de degradacdo dos solos e a sugestao de praticas
que visem a conservar este recurso natural.

As caracteristicas do solo e do relevo servem de base para a determinacao de
seis classes de capacidade de uso da terra, as quais indicam o melhor uso da terra, bem
como as praticas que devem ser implantadas para melhor controlar as forcas da eroséo e,
ao mesmo tempo, assegurar ou minimizar o processo de degradacao.

De acordo com Ramalho e Beek (1995) as terras sao classificadas em grupos,
conforme descri¢cdo abaixo:

e Grupo 1 — Terras com limitacdes muito pequenas no que diz respeito a
suscetibilidade a eroséo, podendo seguramente ser cultivadas. Os solos séo
profundos, produtivos, faceis de serem lavrados e quase planos. Nao sao
suscetiveis a inundacdes, mas estdo sujeitos a erosdo por lixiviacao
(movimento vertical de lavagem) e a deterioracdo da estrutura (como, por
exemplo, compactacdo). Quando usados sucessiva e intensamente com
lavouras necessitam de praticas construtoras e/ou mantenedoras da
fertilidade, tais como adubacgdes periddicas.

e Grupo 2 — Terras com limitacbes moderadas de uso apresentando riscos
moderados de degradacao. Podem diferir da Classe | de varias maneiras:
estdo em areas ligeiramente inclinadas, sujeitas a uma erosdao, ou com
excesso de agua no solo. Quando estas terras sao usadas para a agricultura
intensiva, necessitam de praticas simples de conservacéo do solo, tais como
plantio em nivel ou métodos de cultivo especiais, tal como o plantio direto.

e Grupo 3 — Terras também apropriadas para cultivos intensivos, mas que
necessitam de praticas complexas de conservagdo. Os solos desta classe,
normalmente, tém declives mais pronunciados, sdo suscetiveis as erosdes
aceleradas tendo, portanto, mais limitagdes edaficas e risco maior de erosao
gue os enquadrados na aptidao do grupo 2.

e Grupo 4 — Terras com severas limitagdes permanentes. Lavouras intensivas
(milho, soja etc.) devem ser implantadas apenas ocasionalmente ou em
extensao limitada (por exemplo: arroz ou feijdo durante um ano alternando

por quatro anos de pastagens). Os solos, em sua maior parte, devem ser
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mantidos com pastagens ou cultivos permanentes mais protetores (tais
como laranjais e cafezais). Terras desta classe ja possuem caracteristicas
desfavoraveis a agricultura, pela forte declividade ou muitas pedras a
superficie.

e Grupo 5 - Terras que devem ser mantidas com pastagens ou
reflorestamento. O terreno € quase plano, pouco sujeito a erosdo, mas
apresenta algumas limitacdes ao cultivo, com muitas pedras a superficie ou
problemas de encharcamento, o que impossibilita o uso com lavouras.

e Grupo 6 - Terras nas quais ndo é aconselhavel qualquer tipo de lavoura,
pastagem ou florestas comerciais. Devem ser obrigatoriamente reservadas
para a protecdo da flora e fauna silvestre ou recreagdo controlada. Sao
areas muito aridas, declivosas, arenosas, pantanosas ou severamente
erodidas. Sao, por exemplo, encostas com muitos afloramentos rochosos,

terrenos ingremes montanhosos, dunas arenosas costeiras e mangues.

Para as terras do grupo 1, 2 e 3 apresentam uma diferenciacédo pelo nivel de
manejo em A, B e C, conforme a seguinte descri¢ao:

Nivel de manejo A (primitivo), baseado em préticas agricolas que refletem um
baixo nivel técnico-cultural. Praticamente ndo ha aplicacdo de capital para o manejo,
melhoramento e conservacdo das condi¢cdes das terras e das lavouras. As praticas
dependem fundamentalmente do trabalho bracal, podendo ser utilizada alguma tracao
animal com implementos agricolas simples.

Nivel de manejo B (pouco desenvolvido), baseado em praticas agricolas que
refletem um nivel tecnoldgico médio. Caracteriza-se pela modesta aplicacdo de capital e
de resultados de pesquisa para manejo, melhoramento e conservacéo das condicbes das
terras e das lavouras. As praticas agricolas neste nivel e manejo incluem calagem e
adubacdo com NPK, tratamentos fitossanitario simples, mecanizacdo com base na tracao
animal ou na tragcdo motorizada, apenas para desbravamento e preparo inicial do solo.

Nivel de manejo C (desenvolvido), baseado em praticas agricolas que refletem
um alto nivel tecnoldgico. Caracteriza-se pela aplicacdo intensiva de capital e de
resultados de pesquisas para manejo, melhoramento e conservacdo das condi¢cdes das
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terras e das lavouras. A motomecanizacdo esta presente nas diversas fases da operacdo
agricola.

Os niveis de manejo B e C envolvem melhoramentos tecnolégicos em
diferentes modalidades, contudo ndo leva em conta a irrigacdo, na avaliagcdo da aptidao
agricola das terras. No caso de pastagem plantada e da silvicultura, esti prevista uma
modesta aplicacdo de fertilizantes, defensivos e corretivos, que corresponde ao nivel de
manejo B. Para a pastagem natural, esta implicita uma utilizacdo sem melhoramento

tecnoldgico, condicdo que caracteriza o nivel de manejo A.
6.1.6.2 Aptidao agricola das terras na All

Na All da Fazenda Gléria de Deus foram diagnosticado a classe de aptidao
agricola das terras, 4 p que séo terras do Grupo 4, aptas a pastagem e ou silvicultura com
aptiddo regular no nivel de manejo B, predominam em 79% da area a aptidao 5 (n), que
sdo terras do Grupo 5 com aptidao restrita a pastagens compdem 21% da paisagem
(Figura 6.32).

4p/
79%

Figura 6.32 — Distribuicao das classes de aptidao agricolas das terras na area de influéncia
indireta da Fazenda Gldria de Deus.
Fonte: Bono, J.A.M. 2017.
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6.1.6.3 Aptidao agricola das terras na AID

Na area da AID foi identificada a aptidao agricola das terras apenas na classe 4
p. Esta classe de aptiddo ocorre em toda a area da AID, como na All. Esta classe
comtempla as terras do Grupo 4 e sao aptas a pastagem implantadas, com aptidao

regular no nivel de manejo B e Terras do Grupo 5n sdo aptas a pastagens nativas.

CLASSES DE APTIDAO AGRICOLAS DAS
TERRAS

5 (n) Terras do Grupo 4, aptas para pastagens
- natlvas com aptidao restrita no nivel de
manejo B,

4 p Terras do Grupo 4, aptas para pastagens
Bl cutvacas com aptidsa regular no nivel de
manejo B,

AREA DE INFLUENCIA DIRETA - AID

A

AREA DE INFLUENCIA INDIRETA - All

o

Figura 6.33 — Mapa de aptidado agricola das terras na area de influencia direta e indireta da

Fazenda Gloéria de Deus.
Fonte: Bono, J.A.M. 2017.

Na Figura 6.33 observamos 0 mapa de aptiddo agricola das terras da AID e All
da Fazenda Gléria de Deus. A Classe 4 p, a qual ocupa toda a area da AID destinada ao

projeto de supressao e substituicdo de pastagem.
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6.1.7. Susceptibilidade a eroséo
6.1.7.1  Metodologia

Para a avaliacdo das suscetibilidades ao processo erosivo levou em
consideracdo o relevo (declividade) e os solos considerando sua erodibilidade. A
definicdo das classes de solo foi determinada conjugando aspectos de solo e relevo
conforme SEPLAN (1992).

A SEPLAN (1992) define segundo aspectos de relevo e solo 08 classes de
suscetibilidade a erosdo: Muito Fraca, Fraca, Fraca a Moderada, Moderada, Moderada a

Forte, Forte, Muito Forte e uma especial referente a Areas de Acumulac&o.
6.1.7.2  Susceptibilidade ao processo erosivo na All

A susceptibilidade ao processo erosivo da All da Fazenda Gloéria de Deus,
identificou-se a Classe Fraca a Moderada e a especial que sdo as Areas de Acumulacéo.

A classe Moderada ocorre em 79% da area e os 21% restantes pertence a
classe especial que sdo areas de acumulacdo (Figura 6.34), que sao solos com baixo

potencial para que ocorra assoreamento.
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21%
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Moderada /
79%

Figura 6.34 — Distribuicdo das classes de susceptibilidade ao processo erosivo na area de
influéncia indireta da Fazenda Gloria de Deus.
Fonte: Bono, J.A.M. 2017.

6.1.7.3  Susceptibilidade ao processo erosivo na AID
Na area de influencia direta e indireta da Fazenda Gldria de Deus, foi
identificado a classe de susceptibilidade ao processo erosivo Moderada e a classe

especial Areas de Acumulacdo. As delimitacbes das referidas classes, tanto na AID

como na All, podem ser visualizados na Figura 6.35.
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CLASSES DE SUSCEPTIBILIDADE AO
PROCESSO EROSIVO

i\“ [ AREAS DE ACUMULAGAO
[ MODERADA

AREA DE INFLUENCGIA DIRETA - AID

AREA DE |INFLUENG|A INDIRETA - All

Figura 6.35 — Mapa da susceptibilidade ao processo erosivo na area de influencia direta e
indireta da Fazenda Gldria de Deus.
Fonte: Bono, J.A.M. 2017.

Dentre as classes de susceptibilidade ao processo erosivo na area de
influéncia direta da Fazenda Gloria de Deus, predomina a classe Moderada em toda. A
regido apresenta solos com topografia e plana, mas devido ao solo de caracteristicas

arenosa pode ocorrer processos erosivos localizados.

6.1.8. Hidrografia

A propriedade em questéo esta localizada na Sub-bacia do Rio Taquari, que é
uma das seis integrantes da Bacia do Rio Paraguai e é banhada pelos recursos hidricos
demonstrados no mapa de hidrografia.

Os recursos hidricos presentes na propriedade estdo enquadrados na Classe 2
conforme Resolugcdo CONAMA n.° 357/2005 e Deliberagdo CECA/MS n.° 36, de 27 de
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junho de 2012 e séo usados para dessedentacdo animal, pesca e para a preservagao da

vida aquatica.

Tabela 6.1 — Caracterizagdo dos recursos hidricos presentes na ADA e AID.

Recurso hidrico Classificacéo
Vazantes do Corixao Perenes
Vazante sem denominagdo Intermitentes

Fonte: B&C-ENGENHARIA AMBIENTAL, 2018.

6.1.8.1 Recursos hidricos das areas de influéncia

O estado ecologico das aguas superficiais € definido com base em diversas
varidveis agregadas em trés grupos: biolégicos, hidromorfol6gicos e fisico-quimicos. Os
elementos hidromorfolégicos e fisico-quimicos sdo os elementos de suporte dos
elementos bioldgicos, ja que englobam os fatores abidticos que condicionam a
comunidade biologica. Os elementos que condicionam as comunidades biolégicas tém de
ser relacionados com a andlise das pressfes das atividades humanas da bacia
hidrografica sobre as aguas (Ladson et al., 1999).

Sendo assim para atender ao que se pede no termo de referéncia emitido para
subsidiar a autorizacdo ambiental da atividade de supressdo vegetal almejada para a
Fazenda Gloéria de Deus, este diagndéstico ambiental fara a descricdo das seguintes
informacdes:

e Caracteristicas hidromorfolédgicas;
e Caracteristicas limnolégicas;

e Caracteristicas das biotas aquaticas.

Pontos amostrados

Ressalta-se que os levantamentos para caracterizacdo limnolégica como os
referentes aos componentes bidticos foram amostrados simultaneamente em trés pontos
estratégicos. A escolha desses locais levou-se em consideracdo a perenidade do curso

de 4gua; volume de agua; extensdo; importancia do curso de agua para os diversos usos
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e para a manutencdo da biodiversidade aquética ou terrestre. Os pontos amostrados
estdo descritos na Tabela 6.2 e suas localizagbes podem ser observadas adiante.

Tabela 6.2 — Pontos amostrados para caracterizagdo dos recursos hidricos.

Pontos Locais Coordenadas geograficas

Ponto 1 Vazante/Poco (Area ADA) 18°43'06,81"S / 56°31'29,03"W
Ponto 2 Vazante (Area All) 18°46’43,91"S / 56°34°34,64"W
Ponto 3 Vazante Corix&o (Area AlD) 18°41°07,40"S / 56°34°34,64"W

iy
Amostra 02 - 118241:07,40:S'/.56°34:34 64 WV. ‘

& &

J - ‘ Amostra 03- 18 4‘3‘60‘81"3 /:56°31°29,03*W,
L 3

ot

Amostra 01 - 18°46:43,91"S /:56°34:34 64:W. I

wy, O
&

- Googlé earth

Figura 6.36 — Pontos Amostrdospara caracte zacao dos recursos hidricos.

Fonte: Adaptado Google Earth. 2018.

Caracterizacdo hidromorfoldgica

Os dados primarios para essa caracterizacdo foram obtidos através de
informacgdes apresentadas em publicacbes pelo IMASUL e EMBRAPA Pantanal e dados
obtidos a campo pela equipe técnica.

Os dados apresentados adiante sdo referentes a vazdo, hidrogeologia,

aspectos geotécnicos e vulnerabilidade geoldgica. E importante ressaltar que esta
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descricAo serve para caracterizar os trés pontos de amostragem, isto devido a

proximidade dos pontos e por estarem inseridos na mesma regiéo.

Vazao e balanco hidrico

Para determinar as vazdes maximas, médias e minimas em cada UPG foi
necessario acessar o banco de dados da ANA (Hidroweb) e obter as séries histéricas de
vazfes medidas, formando um banco de dados para Mato Grosso do Sul. Foram obtidos
apenas os dados consistidos e selecionados os postos com mais de 15 anos de dados
consistidos (PERH-MS, 2010).

Tabela 6.3 — Balango hidrico climatolégico por Unidade de Planejamento e Gerenciamento
de Mato Grosso do Sul.

UPG Estacao Balanco hidrico climatolégico

A UPG Taquari € dividida em duas partes: alto e baixo Taquari. O alto
Taquari é influenciado pela estacao Corumbéa que apresenta uma ETR
Corumba e de 1.231 mm, uma deficiéncia hidrica, nos meses de junho a outubro,
Corumba de 102 mm e um excesso hidrico de 261 mm, anualmente. O baixo
Taquari sobre influéncia da estagcdo Corumba, com deficiéncia hidrica
variando de 150 mm a 300 mm.

Taquari

Fonte: PERH-MS, 2010.

Na UPG Taquari observam-se dois regimes diferenciados de vazao, um com
vazbes variando de 870m3/s a 2.690m?3/s referentes ao rio Paraguai e outro com vazdes
variando de 3,6m3/s a 720 m?3/s representativas do alto Taquari. As vazdes do rio Paraguai
atingem seu pico entre os meses de abril e junho, enquanto no Alto Taquari, as vazdes
mais altas ocorrem no més de fevereiro. As vazdes medias no rio Taquari variam de
334m?3/s no alto Taquari (posto 66870000) a 245m3/s no baixo Taquari (posto 66885000)

Tabela 6.4 — Postos fluviométricos utilizados para o célculo das vazdes (m3/s) maximas,
meédias e minimas na UPG Taquari.

UPG Cddigo Periodo de dados Q (min) Q (méax) Q (méd)
66800000 11/1967-11/2003 835,00 1.702,00 1.243,00
66810000 11/1967-07/2004 872,00 2.580,00 1.495,00
Taquari 66845000 10/1970-08/2005 115,00 473,00 181,00
66850000 10/1970-08/2005 37,00 194,00 66,90
66855000 08/1984-11/2003 47,80 254,00 78,20
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UPG Caodigo Periodo de dados Q (min) Q (méax) Q (méd)
66865000 01/1984-08/2005 3,62 194,00 6,27
66870000 01/1966-12/2005 218,00 720,00 338,00
66885000 08/1968-12/1993 201,00 307,00 245,00
66960008 12/1963-12/1981 1.136,00 2.691,00 1.889,00
66895000 05/1969-10/2003 1.188,00 2.577,00 1.892,00

Hidrogeologia

Caracteristicas geotécnicas e vulnerabilidade geoldgica

Devido ao fato de a Fazenda Gloria de Deus estar localizada na Planicie
Pantaneira, Geologicamente constituidas por rochas sedimentares da Formacao Pantanal
e num relevo de Planicie inundavel, a mesma encontra-se Hidrogeologicamente sujeita a
grandes variacbes associadas basicamente ao periodo de cheias e aos periodos de
intensa pluviosidade.

Com relacdo ao periodo de cheias, as aguas provenientes dos Corixos e
Vazantes, extravasam e inundam a planicie, sendo que, devido a baixissima declividade
demora a sofrer escoamento, infiltrando e abastecendo os lencois subterraneos.

Com relacéo aos periodos de intensa pluviosidade, a agua das chuvas também
demora para escoar superficialmente, migrando por gravidade para as camadas
inferiores.

Apesar de as camadas superiores dos arenitos da Formacdo Pantanal
encontrarem-se pouco coesas, em determinadas profundidades ocorre sua cimentacao o
gue dificulta a infiltracdo das aguas superficiais caracterizando o seu funcionamento como
um Aquidardo.

A agua subterranea associada as superficiais constituem um dos principais
elementos ambientais que atuam na dinamica da Planicie Pantaneira. A sua sazonalidade
atua em todo o processo natural e socioecondémico da area do empreendimento.

Em funcdo das baixas declividades da planicie observa-se que na area de
estudos ocorrem grandes variagbes sazonais da superficie piezométrica principalmente
relacionadas com os periodos de cheias. Nestas épocas, 0 excesso de aguas

provenientes da bacia do alto Paraguai, em funcdo destas baixas declividades, fazem
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com que o nivel fredtico sofra elevagcbes podendo aflorar na superficie, periodo em que
ocorrem as inundacgdes no Pantanal.

Nos periodos de intensa estiagem, apesar da baixa declividade, as aguas
superficiais e subterraneas movem-se no sentido da declividade regional e os niveis
freaticos tendem a sofrer rebaixamento.

Ao longo dos levantamentos em campo observou-se que uma parcela das
aguas superficiais fica retida na superficie apds o seu abastecimento pelas aguas pluviais.

Nesse caso pode ocorrer agua ao longo das “vazantes” e “baias”, provavelmente devido a

presenca de sedimentos impermeaveis (Figura 6.37).

Figura 6.37 — Agua superficial acumulada em pequena Vazante na Faz. Gléria de Deus.
Fonte: Paiva, L.A.. 2017.

Durante os levantamentos em campo foram visitados varios acudes utilizados
para abastecimento de agua para o rebanho bovino. Nestes locais é possivel determinar-
se o0 nivel freético no local das escavacbes (Figura 6.38 e Figura 6.39).
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Figura 6.38 — Acude implantado na Faz. Gloria de Deus.
Fonte: Paiva, L.A.. 2017.

Figura 6.39 — Agude implantado na Faz. Gloria de Deus, mostrando o nivel freético local.
Fonte: Paiva, L.A.. 2017.
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Durante os trabalhos em campo observou-se a ocorréncia de niveis
composicionais granulométricos predominantes na fracdo areia, e secundariamente na
fracdo silte, o que favorece as variacbes dos niveis do lencol freatico (Figura 6.40 e
Figura 6.41).

Figura 6.40 — Area escavada mostrando a ocorréncia de material areno-siltoso.
Fonte: Paiva, L.A.. 2017.

Figura 6.41 — Aproximacao mostrando a ocorréncia de material areno-siltoso.
Fonte: Paiva, L.A.. 2017.
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Estas variacdes sdo téo significativas que em alguns acudes foram instaladas
tubulacdes de 4,0 metros de profundidade que atingem a agua a 2,0 metros e séo
utilizadas para bombear para os acudes a agua de forma a abastecé-los, mantendo

assim, em atividade a dessedentacéo dos bovinos (Figura 6.42).

S = ]
P o o,

Figura 6.42 — Acude com sistema tubular raso q“ue pe'r"mite'o bombeamento de agua do

lencol freatico nos periodos de intensa seca.
Fonte: Paiva, L.A.. 2017.

Na Sede da propriedade e residéncias do entorno (Figura 6.43) € utilizado um
poco tubular raso, de 7 metros de profundidade contendo &gua a partir de 2 metros. O
sistema de bombeamento & externo por moto-bomba e sucgéo.

Observou-se que a agua desses poc¢os apresenta coloracdo amarronada
provavelmente pela presenca de 6xido de ferro, sendo que informacdes locais mostram

gue quanto mais profundo o po¢o, mais escura a coloracéo da agua.
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Figura 6.43 — Residéncia abastecida por dgua de poc¢o tubular pouco profundo.
Fonte: Paiva, L.A.. 2017.

Apbs a avaliacdo Geologica, considera-se que o sistema Hidrogeoldgico local é
composto por um aquifero sedimentar ndo confinado ou semi-confinado por camadas de
aquitardos. Esse lencol subterrdneo sofre variacbes de sua superficie piezométrica
relacionadas aos periodos de excesso de chuva e extravasamento das vazantes, quando
ocorre uma elevacdo, situa-se acima da superficie topografica, o que representa
inundacgao.

Nos periodos de muita estiagem ocorre o rebaixamento do nivel freatico, o que,
associado por intensas taxas de evaporac¢do, pode fazer com que muitas Baias sequem,
inclusive alguns acudes utilizados para abastecimento de 4gua para os bovinos, havendo
a necessidade de bombeamento das camadas inferiores.

Com relagédo a sua qualidade, as dguas subterraneas nesta regido as aguas
apresentam-se amarrondas, ocorrendo teores 6xido de ferro, caracteristica comum de
algumas regides do Pantanal. Esta cor representa uma falta de potabilidade da agua.

Caracterizacdo limnoldgica

A metodologia utilizada para andlise da qualidade de agua foi conforme as
técnicas analiticas Standard Methods For The Examination Of Water And Wastewater.
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J& descricdo das analises da qualidade da agua foram baseadas na
comparagdo dos valores obtidos em laboratério com os limites de classe de uso
preponderante estabelecidos na Resolucdo CONAMA n.° 357/2005 para rios Classe 2. Os

pontos amostrados estdo demarcados na Tabela 6.2 e as analises de agua no Anexo lll.

Ponto 01 — Vazante/Poco (Area ADA)

De maneira geral os resultados analiticos da agua do acude confirmam uma
boa qualidade. Praticamente todos os parametros analisados estdo em conformidade com
0s padrdes da Resolucdo CONAMA n.° 357 de Classe 2 em que esta enquadrado este
trecho de curso de agua, sendo que somente o parametro de DBO apresentou valor em

desconformidade com os padrdes de Classe 2.

Ponto 02 — Vazante (All)

Neste recurso hidrico, de maneira geral, os resultados analiticos confirmam
também uma boa qualidade. Neste trecho de curso de agua somente o parametro de
DBO apresentou valor em desconformidade com os padrdes de Classe 2.

Ponto 03 — Vazante Corix&o (AID)

Nessa amostra todos os parametros analisados apresentaram qualidade de
agua compativel com os padrdes de Classe 2. Neste trecho de curso de agua somente o

parametro de DBO apresentou valor em desconformidade com os padrées de Classe 2.
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Conclusdo das analises de agua

Para a caracterizacdo limnolégica foram realizadas analises fisico-quimicas e
microbiolégicas de qualidade das aguas dos recursos hidricos jA mencionados. A
metodologia utilizada para analise da qualidade de agua dos cursos d’agua foi conforme
as técnicas analiticas Standard Methods For The Examination Of Water And Wastewater
e seus boletins de analise estdo presentes no volume de anexos.

Ja a descricdo da analise de como esta a qualidade da agua foi baseada na
comparagcdo dos valores obtidos em laboratério com os limites de classe de uso
preponderante estabelecidos na Resolugdo CONAMA n.° 357/2005 e Deliberagdo
CECA/MS n.° 36, de 27 de junho de 2012.

E importante ressaltar que essas andlises ndo englobaram os parametros
Cloreto Total, Glifosato e Trifluralina, substancias advindas de agrotoxicos, solicitadas no
Termo de Referéncia, visto que o proprietario ndo utilizara agrotoxicos para a implantacéo
da pastagem na propriedade.

Nos pontos amostrados observou-se que os valores das concentracdes de
DBO encontram-se acima do limite estabelecido para rios classe 2. As concentracdes
alteradas podem ser de carater natural da regido, ndo indicando, necessariamente,
contaminacdo por alguma fonte poluidora, necessitando maiores pesquisas que
possibilitem afirmar suas causas. As aguas drenadas em &reas onde ha atividade
agropecuaria também podem provocar a presenca de fertilizantes em aguas superficiais,
principalmente em periodo chuvoso.

Destaca-se que estes parametros poderdo ser melhores avaliados quando for

realizado o monitoramento da qualidade das aguas superficiais durante a atividade.
Biota aquatica
O monitoramento da qualidade da agua constitui um precioso instrumento no

planejamento e gestdo dos recursos hidricos. Face a intensificacdo e complexidade das

atividades humanas com impactos nos cursos de agua, cada vez mais se torna
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necessario encontrar métodos réapidos e confidveis que consigam avaliar o estado
ecoldgico dos ecossistemas aquaticos.

Desta forma, este trabalho tem por objetivo inventariar os grupos considerados
bons indicadores ambientais. Neste caso o levantamento da biota aquatica foi realizado

nos pontos mencionados na Tabela 6.2 e detalhados no capitulo meio bidtico.
6.2. MEIO BIOTICO

6.2.1. Flora

6.2.1.1 Introducéo

A sub-regido do Pantanal da Nhecolandia € um dos maiores em area, com
23.574 km?, e a maioria estando inserida no municipio de Corumb&. Possui como imites o
rio Taquari (ao norte), o rio Negro (ao sul), a Serra da Alegria (a leste) e os municipios de
Coxim e Rio Verde de Mato Grosso (a oeste) (Allem e Valls, 1987).

De modo geral, a vegetacdo do Pantanal é naturalmente caracterizada por um
mosaico fragmentado de fitofisionomias intrinsecamente relacionadas com o bioma
Cerrado, uma vez que muitos dos cursos das aguas pantaneiras nascem nos planaltos do
Brasil Central. Assim, o dominio tipico da flora pantaneira é de Savana (cerrado) (IBGE,
2012) onde as formacOes vegetais variam de cerraddo a campos (inundaveis ou
inundados), podendo também ser encontrada a Floresta Estacional em locais com pouca
ou nenhuma inundacao (Silva et al., 1998), nas areas com terrenos mais elevados.

Para estudos com a vegetacdo nativa, a fitossociologia € considerada uma
importante ferramenta para a identificacdo das principais espécies de uma determinada
comunidade vegetal, possibilitando a coleta de informacdes qualitativas e quantitativas
sobre a area em estudo (Chaves et al., 2013). Além disso, levantamentos floristicos e
fitossociol6gicos constroem uma importante base de dados sobre a andlise da
composicdo e da estrutura de suas diversas formacbes vegetacionais (Santos et al.,
2012).
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O objetivo deste diagnéstico foi realizar a caracterizacdo do porte e da
estrutura da vegetacdo nativa amostrada na area de influéncia da Fazenda Gléria de
Deus, elencando as espécies sensiveis, ou de valor conservacionista, bem como
identificar os potenciais impactos sobre a vegetacdo e suas respectivas medidas
mitigadoras.

Conforme o levantamento do Atlas Multirreferencial apresentado na

Figura 6.44 a vegetacdo presente na propriedade é a savana (cerrado), com

presenca de Savana Gramineo-Lenhosa (Sq).

VEGETACAO ANTROPICA

VEGETACAO NATURAL

REGIAO DA SAVANA (CERRADO)

Arbérea Densa (Sd) -

Arbérea Aberta oo [

Parque (Sp) _

Gramineo — Lenhosa o [
E (Vs.S) Vegetaglio Secundéiria
[CJaes Agricultura
CJaes Agropecudria, Pastagem
[:] ®RS) Reflorestamento

Figura 6.44 — Cobertura vegetal existente na Fazenda Gléria de Deus, segundo Atlas
Multirreferencial de Mato Grosso do Sul. A propriedade esta demarcada em amarelo.
Fonte: SEPLAN, 1990.
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6.2.1.2 Metodologia

Area de estudo

A Fazenda Gloria de Deus possui seus dominios inseridos entre as sub-bacias
do rio Taquari e do rio Negro (Figura 6.45), na regido denominada Pantanal da
Nhecolandia. De acordo com a classificacdo e caracterizacdo da vegetacao pelo IBGE
(2012), na propriedade sédo ocorrentes formacOes vegetais e subgrupos de Savana
(Cerrado). Caracteriza-se assim por uma fisionomia tipica e caracteristica, restrita das
areas areniticas lixiviadas com solos profundos, ocorrendo em clima tropical
eminentemente estacional (mais ou menos seis meses secos). Apresenta arvores
tortuosas com ramificacdo irregular, geralmente com ritidoma (caule) corticoso rigido e
orgaos de reserva subterraneos.

De acordo com o mapeamento do IBGE, as tipologias ocorrentes na regiao

A. Savana Gramineo-Lenhosa (campo-limpo, campo-sujo) = Prevalecem nesta
fisionomia os gramados entremeados por plantas lenhosas raquiticas, que
ocupam extensas areas dominadas por hemicriptéfitos, plantas estas em que a
porcdo aérea morre anualmente e volta a brotar a partir da parte subterranea.

B. Savana Estépica-Parque = Sdo formacdes savanicas alagaveis, com estrato
arboreo dominante por uma Unica espécie. No Pantanal de Nhecolandia, sdo
comuns as formacdes de carandazal, representado pela palmeira caranda
(Copernicia alba), como principal formacgao representante desta fisionomia.

C. Savana Arborizada (campo-cerrado, cerrado-ralo e cerrado-denso) = Apesar
do mapeamento da Savana Arborizada estar externamente aos limites da
fazenda no mapeamento, considera-se uma area muito proxima e foi evidente
a ocorréncia desta vegetacdo como area de transicdo para as outras duas
tipologias.

Neste caso, a Savana Arborizada apresenta-se sem floresta de galeria, e
possui sua formacdo de origem natural ou antropica. E caracterizada como

uma fisionomia nanofanerofitica rala e outra hemicriptofitica graminoide
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continua, sujeito ao fogo anual. As arvores dominantes formam fisionomias ora
mais abertas (campo-cerrado), ora com a presenca de um scrub adensado, 0
cerrado propriamente dito. As areas com agrupamentos florestais mais densos

formam capdes no Pantanal.

e AID

Rio Taquari

e ADA

Rio Negro

PANTANAL

[] FAZENDA

[ SAVANA_ARBORIZADA
SAVANA_GRAMINEO_LENHOSA
SAVANA_PARQUE

Figura 6.45 — Localizacéo espacial da Fazenda Gloria a Deus no Pantanal da Nhecolancia, e

as fitofisionomias localmente ocorrentes.
Fonte: Bocchese, R.A.. 2017.

Coleta e analise de dados

Para a caracterizacao da vegetacao local foram realizadas duas expedicdes de
campo, sendo nos meses de abril (periodo de cheia) e julho (periodo de estiagem). O
método utilizado foi a demarcacdo de parcelas de 100 m? (10 m x 10 m), area fixa de

pequeno tamanho devido a estrutura de area fragmentada e aberta. Tomou-se a medida
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do CAP (circunferéncia a altura do peito) de todos os individuos arbéreos que possuiram
DAP (diametro a altura do peito) igual ou superior a 5,0 centimetros.

Espécies que ndo puderam ser identificadas in loco foram fotografadas para
posterior identificacdo. Nao houve coleta de exemplares de espécimes.

A amostragem foi definida em trés areas de levantamento. A Area Diretamente
Afetada (ADA) foi caracterizada pela regido que ocorrera a supressio vegetal, e a Area
de Influéncia Direta (ADA) referiu-se a porcdo de Reserva Legal da propriedade. Aqui, 0
intuito foi comparar a composicdo e porte das comunidades amostradas nestas duas
areas (Figura 6.46).

Um ponto definido como Area de Influéncia Indireta (All) foi demarcado na
propriedade vizinha, a Fazenda Gloria de Deus. No entanto, a analise fitossociologica
contemplou as parcelas da ADA e AID, com os dados gerados para All tendo sido
utilizados para conhecimento e informagdes censitarias da vegetacdo da regido.

Em cada area definida (ADA, AID e All) (Quadro 6.6) foram selecionados dois
sitios para o levantamento, sendo areas de Savana Arborizada Aberta — SAA e Densa —
SAD, tendo sido plotadas 20 parcelas em cada. Assim, cada area definida contou com a

demarcacao de 60 parcelas e este estudo contemplou, no total, 120 unidades amostrais.

Quadro 6.6 — Localizacdo geografica das areas de levantamento da vegetacao.

Local Propriedade Fitofisionomias Coordenadas UTM - 21 K

SAA - 20 parcelas

ADA Faz. Gléria a Deus
SAD - 20 parcelas

554.023,06 m E/7.928.019,39 m S

SAA - 20 parcelas

AID Faz. Gloria a Deus
z I ! SAD - 20 parcelas

548.072,26 m E/7.933.749,29 m S

SAA - 20 parcelas
SAD - 20 parcelas

All Faz. Santa Maria 547.674,45mE/7.912.318,26 m S

Legenda: SAD = Savana Arborea Densa, SAA = Savana Arborea Aberta, ADA = Area Diretamente Afetada,
AID = Area de Influéncia Direta, All = Area de Influéncia Indireta.
Fonte: Bocchese, R.A.. 2017.
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ADA-SAD AID-SAD

| AI-SAD | All-SAA

Figura 6.46 — Caracterizacdo geral dos pontos de amostragem.
Legenda: SAD = Savana Arbérea Densa, SAA = Savana Arborea Aberta, ADA = Area Diretamente Afetada,
AID = Area de Influéncia Direta, All = Area de Influéncia Indireta.

Fonte: Bocchese, R.A.. 2017.

A estrutura da comunidade lenhosa foi avaliada considerando-se e o0s
parametros fitossociolégicos (Muller-Dombois e Ellenberg, 1974) e as classes diamétricas
de caule (Oliveira-Filho et al., 2007), em 10 cm. Posteriormente, foram calculados os
indices de Diversidade (Shannon-Wiener) da amostragem e de Similaridade (Bray-Curtis)

entre os pontos, este com auxilio do programa BioDiversity 2.0. (McAllece et al., 1997).

111



Rua Teldo Kasper n°® 49, Sala 14
Chacara Cachoeira - Campo Grande/MS

BATISTELLA & CARVALHO <iraii contatogbatiseliaecarvaiho.com.br

A taxonomia das espécies considerou o nome cientifico pelo Sistema APG-III, o
nome popular e a familia botanica. Os grupos ecoldgicos foram definidos em: espécies
pioneiras (necessitam de luz e as sementes s6 germinam em condi¢cdes que recebem
radiacéo direta do sol em pelo menos parte do dia), secundarias (parcialmente tolerantes
as condi¢bes de luminosidade e de sombreamento) e tardias (necessitam de condi¢cdes
de microclima mais estaveis, sendo tolerantes a sombra, e as sementes germinando
apenas sob sombra do dossel).

A utilizacdo das espécies foi estabelecida como: potencial ecoldgico (uso da
fauna silvestre como alimentagdo/abrigo); econdmico (valor financeiro agregado a
madeira); medicinal (raizes, casca, folhas e/ou frutos utilizados na medicina popular);
alimenticio (frutos que podem ser utilizados como recursos alimentares para 0 homem) e
ornamental (paisagistico).

A suficiéncia amostral foi analisada considerando-se a curva coletora
acumulativa de espécies para cada fisionomia, cuja representacdo grafica € de ampla
utilizacdo nas areas de ecologia, fitossociologia e inventario florestal (Schilling e Batista,
2006).

6.2.1.3 Resultados e discussao
Floristica

Foram amostradas 773 arvores distribuidas em 43 espécies (Tabela 6.5).
Deste total, quatro taxons foram apresentados como “morfoespécies”, que nao puderam
ser identificados devido a caducifolia ou alterac6es morfologicas nas estruturas foliares
dos individuos. Sete espécies foram identificadas até o nivel de género (“sp.”) e duas
devem ter ainda a identificagdo confirmada (“cf.”), pois no periodo do levantamento as
arvores apresentaram-se com auséncia de caracteres reprodutivos (flores/frutos),
estruturas importantes para a confirmagéo das espécies dos determinados grupos.

Das 39 espécies identificadas até no minimo o nivel de género, Fabaceae se
destacou com 07 espécies (Figura 6.47), representando 20% da riqueza do

levantamento. Fabaceae é uma das principais familias ocorrentes em estudos com a flora
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brasileira (Souza e Lorenzi, 2008), e assim, a maior riqueza desta familia pode ser
considerada como um fator normal e esperado. A importancia de Fabaceae em éareas de
cerrados foi registrada em trabalhos expressivos pioneiro sobre a vegetacdo do bioma,
como o de Rizzini (1997) e Mendonca et al. (1998).

Em relacdo aos grupos ecologicos das espécies identificadas, 21 foram
pioneiras, 17 foram secundarias e apenas 01 foi tardia (Figura 6.48). Esta predominancia
de espécies dos estagios iniciais de sucessao indica uma estrutura de paisagem aberta e

fragmentada, tipica das fisionomias ocorrentes na regiao.

Tabela 6.5 — Espécies vegetais ocorrentes na amostragem por parcelas na Fazenda.

Nome cientifico Nome-comum Familia Grupo Ecolégico Usos

Andira sp. baga-de-morcego Fabaceae S ECN

Annona crassiflora araticum-do-cerrado Annonaceae P ECN, ALI

Aspidosperma cf. parvifolium pequia Apocynaceae S ECN

Aspidosperma pyrifolium pau-pereiro Apocynaceae S ECN

Aspidosperma sp. guatambu Apocynaceae S ECN

Astronium fraxinifolium goncalo-alves Anacardiaceae S ECN, MED, ORN

Bauhinia sp. pata-de-vaca Fabaceae P ECN

Brosimum gaudichaudii algodaozinho Moraceae P ECL

Byrsonima orbignyana canjiqueira Malpiguiaceae P ECN, ECL, MED
Campomanesia sp. araga Myrtaceae P ECL, ALI

Cecropia pachystachya embaulba Urticaceae P ECL

Curatella americana lixeira Dilleniaceae P ECN, ECL

Diospyros hispida olho-de-boi Ebenaceae P ECN, ECL

Dipteryx alata cumbaru Fabaceae S ECN, ECL, ALI, MED, ORN
Emmotum nitens sobre Icacinaceae P ECN, ECL

Eugenia sp. cabeludinho Myrtaceae P ECL

Ferdinandusa elliptica brinco-dagua Rubiaceae P ECL

Genipa americana jenipapo Rubiaceae P ECN, ECL, ALI, MED
Gomidesia palustris jacarezinho Myrtaceae P ECL

Guazuma ulmifolia chico-magro Sterculiaceae S ECN, ECL, MED
Handroanthus aureus paratudo Bignoniaceae P ECN, ECL, ALI, MED, ORN
Handroanthus impetiginosus pitva Bignoniaceae S ECN, ECL, ALI, MED, ORN
Inga vera inga Fabaceae S ECN, ECL

Luehea candicans acoita-cavalo Malvaceae P ECN, ECL

Machaerium sp. jacaranda-do-campo Fabaceae S ECN, ORN

Maclura tinctoria amora-branca Moraceae P ECN, ECL

Pouteria glomerata gréo-de-galo Sapotaceae S ECN, ECL

Sapium haematospermum leiteirinho Euphorbiaceae P ECN, ECL

Sclerolobium sp. carvéo Fabaceae S ECN, ORN

Simarouba versicolor caixeta Simaroubaceae P ECN, ORN

Swartzia jorori justa-conta Fabaceae P ECN

Symplocos rhamnifolia congonha Symplocaceae P ECN

Unonopsis lindmanii pindaiba-preta Annonaceae S ECN, ECL

Vitex cymosa taruma Verbenaceae T ECN, ECL, ALI, MED, ORN
Vochysia cf. divergens cambara Vochysiaceae S ECN, ECL, ORN

Vochysia cinnamomea guina-doce Vochysiaceae S ECN, ECL, ORN

Vochysia thyrsoidea gomeira Vochysiaceae S ECN, ECL, ORN
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Nome cientifico Nome-comum Familia Grupo Ecolégico Usos

Xylopia aromatica pimenteira Annonaceae P ECN, ECL, MED
Zanthoxylum rhoifolium mamica-de-porca Rutaceae S ECN, ECL, MED, ORN
N&o-identificada Indeterminada 1 Indeterminada

N&o-identificada Indeterminada 2 Indeterminada

N&o-identificada Indeterminada 3 Indeterminada

N&o-identificada Indeterminada 4 Indeterminada

Legenda: Grupo Ecologico: P (pioneira), S (secundaria), T (tardia); Usos: ALI (alimentar), ECL (ecol6gico),
ECN (econdmico), MED (medicinal), ORN (ornamental).
Fonte: Bocchese, R.A.. 2017.
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Figura 6.47 — Familias botanicas ocorrentes no levantamento.
Fonte: Bocchese, R.A.. 2017.

2%

H Pioneira ®Secundaria ™ Tardia

Figura 6.48 — Porcentagem dos grupos ecoldgicos das espécies levantadas.
Fonte: Bocchese, R.A.. 2017.
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Todas as espécies registradas nas amostragens sao aquelas tipicamente
registradas na planicie pantaneira, em especial na sub-regido da Nhecolandia. A maior
parte das espécies apresenta, pelo menos, uma utilizacdo potencial. No entanto, o
gongalo-alves e o cumbaru tém valor conservacionista, por serem espécies regionais
consideradas imunes ao corte e/ou de corte temporariamente suspenso, de acordo com a
Resolucdo SEMADE 9/2015. A eventual retirada de exemplares de tais espécies devera
ser realizada em conformidade com as exigéncias estabelecidas na respectiva Resolucao,

no que diz respeito a autorizacdo para retirada e na compensacdo de tais espécies,

conforme segue.

Art. 52. A supressao da vegetacdo ou, o corte de arvores nativas isoladas,
que tenha em sua composicao espécie ambientalmente protegida listada
nesta Resolucdo dependera da adocdo de medidas mitigatérias e
compensatérias as que assegurem a conservacdo da espécie,

independentemente de outras compensacdes legalmente exigiveis.

8 3° A supressdo de espécie ambientalmente protegida listada nesta
Resolucao podera ser autorizada mediante a apresentacdo pelo requerente,
de Termo de Compromisso com forca de titulo executivo extrajudicial
responsabilizando-se pela implantacdo de medidas compensatorias
contendo, no minimo, o compromisso do Requerente em realizar, por si ou
por terceiros, o plantio e conducdo de tantas mudas quanto as indicadas

para o caso concreto.

8§ 4° O plantio a que se refere o paragrafo anterior devera ocorrer,
preferencialmente, justaposto ou como parte de projetos de recuperacéo de
areas de preservacdo permanente ou de reserva legal da propriedade em
que se deu a supressao, utilizando mudas com altura superior a 60
centimetros contados a partir do solo, e tratos culturais, por periodo que lhes
assegure o adequado crescimento, adotando-se para tanto a seguinte

correspondéncia:
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Il -10 mudas para cada exemplar de:

Goncalo-alves (Astronium fraxinifolium)

[Il - 05 mudas para cada exemplar de:

Baru (Dpyterix alata)

Fitossociologia

A Tabela 6.6 apresenta as informacdes fitossocioldgica do povoamento
amostrado em cada fisionomia. SAD contou com 471 arvores e 37 espécies, ao passo
gue em SAA foram levantadas 302 arvores de 19 espécies. Esta diferenca no valor de
densidade das areas, para o0 mesmo tamanho de area amostral (Figura 6.49) é também
reflexo da estrutura natural destes ambientes distintos. Em SAD a vegetacédo apresenta-
se com maior porte florestal, e consequentemente apresenta maiores agrupamentos
populacionais, enquanto SAA se caracteriza como um ambiente com muitas arvores

encontradas de forma isolada e/ou em baixos adensamentos.
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Figura 6.49 — Densidade das amostragens por fisionomia.
Legenda: SAD = Savana Arb6rea Densa, SAA = Savana Arbérea Aberta.
Fonte: Bocchese, R.A.. 2017.
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Tabela 6.6 — Fitossociologia da comunidade lenhosa amostrada em parcelas.

Savana Arbérea Densa n.i. DA DR F FA FR DoA DoR VI
Acoita-cavalo 5 25 1,06 4 20 2,80 198 0,69 4,55
Algodaozinho 2 10 0,42 1 5 0,70 44,1 0,15 1,28
Amora-branca 2 10 0,42 1 5 0,70 48 0,17 1,29
Baga-de-morcego 9 45 191 2 10 1,40 609,5 2,13 5,44
Brinco-d"agua 5 25 1,06 3 15 2,10 157,2 0,55 3,71
Cabeludinho 9 45 1,91 7 35 4,90 467 1,63 8,44
Caixeta 6 30 1,27 4 20 2,80 399,9 1,40 5,47
Cambara 96 480 20,38 16 80 11,19 7788,5 27,19 58,76
Canjiqueira 26 130 5,52 9 45 6,29 1048,3 3,66 15,47
Carvéo 1 5 0,21 1 5 0,70 35,1 0,12 1,03
Chico-magro 1 5 0,21 1 5 0,70 30 0,10 1,02
Congonha 4 20 0,85 2 10 1,40 113,1 0,39 2,64
Cumbaru 1 5 0,21 1 5 0,70 100,3 0,35 1,26
Embalba 5 25 1,06 4 20 2,80 362,7 1,27 5,12
Gongalo-alves 15 75 3,18 4 20 2,80 940,8 3,28 9,27
Guanandi 14 70 2,97 7 35 4,90 541,9 1,89 9,76
Guatambu 2 10 0,42 2 10 1,40 84,4 0,29 2,12
Inga 1 5 0,21 1 5 0,70 22,4 0,08 0,99
Jacaranda-do-campo 8 40 1,70 5 25 3,50 404,9 1,41 6,61
Jacarezinho 7 35 1,49 4 20 2,80 170,9 0,60 4,88
Jatoba 8 40 1,70 5 25 3,50 517,4 1,81 7,00
Jenipapo 1 5 0,21 1 5 0,70 30,2 0,11 1,02
Lixeira 151 755 32,06 16 80 11,19 10212,7 35,65 78,90
Mamica-de-porca 24 120 5,10 6 30 4,20 802,9 2,80 12,09
Morfoespécie 1 3 15 0,64 3 15 2,10 111,6 0,39 3,12
Morfoespécie 2 2 10 0,42 1 5 0,70 48,7 0,17 1,29
Morfoespécie 3 3 15 0,64 1 5 0,70 135 0,47 1,81
Morfoespécie 4 4 20 0,85 2 10 1,40 122,8 0,43 2,68
Olho-de-boi 17 85 3,61 6 30 4,20 1032,1 3,60 11,41
Paratudo 7 35 1,49 4 20 2,80 653 2,28 6,56
Pata-de-vaca 2 10 0,42 1 5 0,70 40,4 0,14 1,26
Pau-pereiro 2 10 0,42 2 10 1,40 195 0,68 2,50
Pimenteira 3 15 0,64 2 10 1,40 64,7 0,23 2,26
Pindaiba-preta 2 10 0,42 2 10 1,40 125,6 0,44 2,26
Piava 7 35 1,49 5 25 3,50 546,9 1,91 6,89
Quina-doce 1 5 0,21 1 5 0,70 28,4 0,10 1,01
Sobre 15 75 3,18 6 30 4,20 410,1 1,43 8,81
Total 471 2355 100,00 715 100,00 28644,5 100,00
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Savana Arbdrea Aberta n.i. DA DR F FA FR DoA DoR VI
Araca 3 15 0,99 1 5 0,89 93,7 0,53 2,42
Araticum-do-cerrado 18 20 5,96 10 50 8,93 1701,3 9,60 24,49
Baga-de-morcego 5 25 1,66 3 15 2,68 246,5 1,39 5,73
Brinco-d'agua 32 160 10,60 16 80 14,29 834,8 4,71 29,59
Cambara 23 115 7,62 15 75 13,39 2190,9 12,36 33,37
Canjiqueira 54 270 17,88 18 90 16,07 1619,9 9,14 43,09
Congonha 1 5 0,33 1 5 0,89 120,8 0,68 1,91
Embauba 4 20 1,32 3 15 2,68 246,1 1,39 5,39
Gomeira 1 5 0,33 1 5 0,89 16,1 0,09 1,31
Gongalo-alves 4 20 1,32 1 5 0,89 278 1,57 3,79
Jatoba 7 35 2,32 2 10 1,79 578,9 3,27 7,37
Justa-conta 1 5 0,33 1 5 0,89 42 0,24 1,46
Lixeira 100 500 33,11 18 90 16,07 7333,8 41,39 90,57
Mamica-de-porca 3 15 0,99 3 15 2,68 149,3 0,84 4,51
Morfoespécie 2 3 15 0,99 2 10 1,79 287,7 1,62 4,40
Olho-de-boi 22 110 7,28 6 30 5,36 754 4,25 16,90
Pau-pereiro 5 25 1,66 4 20 3,57 456,4 2,58 7,80
Pimenteira 7 35 2,32 2 10 1,79 260,3 1,47 5,57
Pindaiba-preta 9 45 2,98 5 25 4,46 509,9 2,88 10,32
Total 302 1510 100,00 560 100,00 17720,4 100,00

Legenda: n.i. = NUumero de individuos; DA = Densidade Absoluta (individuos/hectare), DR = Densidade Relativa; F = Frequéncia, FA =

Frequéncia Absoluta; FR = Frequéncia Relativa; DoA = Dominancia Absoluta; DoR = Dominancia Relativa VI = indice de Valor de Importancia.

Fonte: Bocchese, R.A.. 2017.
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Espécies com os maiores indices de Valor de Importancia (IVI) representam,
teoricamente, aquelas mais importantes para a comunidade vegetal (Felfili et al., 2005).
Em ambos os ambientes, a lixeira obteve maior IVI, devido a esta espécie ter sido
presente em elevada abundancia (32,06% em SAD e 33,11% em SAA), com presenca em
grande parte das amostras e ter representado uma dominancia de caule superior a 30%
em cada.

A lixeira € uma espécie tipica no Pantanal. Pott e Pott (1994) citam que, por ser
uma espécie invasora de pastagens, sua populacdo tende a aumentar onde a vegetacao
€ mexida. Em determinados locais formam monodominancias conhecidas como o
“lixeiral”. A sua elevada abundancia pode ainda ser explicada pelo fato de ser uma
espécie de ambientes de cerrados que suportam certo grau de saturacdo estacional
(Ribeiro e Walter, 1998), neste caso, as cheias e a secas do Pantanal. Por isso, os
resultados obtidos neste levantamento podem ser considerados comuns para a regiao.

O indice de Similaridade calculado entre SAA e SAD foi de 50,9%, resultante
de 14 espécies em comum. Tendo em vista que se tratam de subformacdes pertencentes
a um grande grupo de formacéo fitofisionémica, esses resulatos seriam mesmo esperado,
também por serem areas de levantamento muito proximas, inseridas na mesma bacia
hidrografica.

Os parametros do indice de Diversidade para a amostragem foram: H = 3,61 e
H =2,54 (SAD)e H=294 e H = 2,19 para SAA. Considerando-se que H seja 0 maximo
valor possivel para as amostras, e H’' o indice real obtido, a menor diferenca entre esses
valores foi obtida para SAA, indicando que nesta amostragem a comunidade arborea
apresentou melhor equitabilidade na distribuicdo das suas popula¢des. Ja em SAD houve
maior heterogeneidade na relacdo da distribuicdo entre espécies/individuos.

A analise visual do gréafico da curva acumulativa (Figura 6.50) mostra que mais
50% das espécies ja haviam sido registradas utilizando-se esforco amostral de 04
parcelas, tanto para SAD quanto para SAA. Com 11 amostras, mais de 90% das espécies
haviam ocorrido em pelo menos uma unidade amostral da SAD, e em SAA neste
momento ja havia sido atingido 100% das espécies.

Neste sentido, Lamprecht (1986) coloca que a area minima de esfor¢o amostral

€ alcancada quando existe um acréscimo inferior a 10% no numero de espécies, ao se
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aumentar a area amostral em 10%. Portanto, frente a analise do grafico da curva coletora

gerada, considera-se que o esfor¢co amostral deste estudo foi satisfatorio.

35 A

25 A

Riqueza acumulada
N
o
1

(@R

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Intensidade amostral (NUmero de parcelas)

=—SAD —l—SAA

Figura 6.50 — Curva acumulativa de espécies das amostragens. SAD = Savana Arbérea
Densa, SAA = Savana Arbdrea Aberta.
Fonte: Bocchese, R.A.. 2017.

Os valores de DAP das éarvores ficaram distribuidos em oito Classes
Diamétricas, onde a maior frequéncia de individuos foi obtida na primeira classe para SAA
(32,1%) e na segunda classe para SAD (36,3%). E as menores frequéncias estiveram
representadas pelas ultimas Classes.

Os resultados do grafico indicam que a comunidade arb6rea amostrada esta
composta predominantemente por arvores jovens, com até 20 cm de DAP (Figura 7), e
poucas arvores emergentes de maior porte foram ocorrentes as areas amostradas. Este
fator pode ser compreendido como esperado, uma vez que muitas espécies arbdreas de
savanas com gramineas nativas apresentam naturalmente pequena estrutura diamétrica
(Silva et al., 1998).

Considera-se que a maior frequéncia de individuos nas primeiras classes
diamétricas pode indicar uma comunidade em estoque, 0 que € considerado um padréo

normal formacdes vegetacionais estaveis com idade e composi¢cdo de espécies variadas
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(Scolforo et al., 1998). De acordo com o0s autores, na medida em que se aumenta o
tamanho da classe diamétrica, a tendéncia € a diminuicdo do numero de individuos, até
gue se atinja seu menor indice na maior classe diamétrica. Isto significa que a
comunidade amostrada apresenta uma estabilidade estrutural, pois o grande niamero da
populacdo ovem tende naturalmente a repor a morte das arvores adultas.

No Quadro 6.7 sdo apresentadas as informacgdes censitarias de cada area, por
fisionomia. Nota-se que as densidades populacionais da SAD foram superiores a SAA
(Figura 6.52), justamente por ser um ambiente caracterizado por maior adensamento
arboreo para um mesmo tamanho de &rea. Valores da All préximos em relagdo a ADA e
AID reforcam a condicdo de que o porte estrutural de outra formacédo de Savana Arborea
na regiao tende a ser semelhante.

N&o se percebe uma relacdo direta entre tamanho maximo e médio de DAP
das areas entre os tipos de fitofisionomias, uma vez que nesses ambientes ndo existem
padrdes estruturais determinantes para os tamanhos de arvores. E fato que os diametros
de caules das comunidades arboreas tendem a variar horizontalmente em funcao do grau

de conservacao e pressao antropica das areas.
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Figura 6.51 — Representacdo das Classes Diamétricas da comunidade lenhosa amostrada

em parcelas.
SAD = Savana Arbérea Densa, SAA = Savana Arborea Aberta.
Fonte: Bocchese, R.A.. 2017.
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Quadro 6.7 — Informacdes censitarias das amostragens.

Parametro SAVANA ARBOREA ABERTA SAVANA ARBOREA DENSA
AID ADA All AID ADA All

DAP minimo - cm 5,00 5,00 5,00 6,05 5,00 5,00

DAP médio - cm 16,46 20,79 19,33 21,75 17,61 16,67

DAP maximo - cm 57,3 132,1 60 79,68 46,19 52,05
Abundéancia 119 183 116 222 249 142
Densidade (in/ha) 595 915 580 1110 1245 710

Legenda: ADA = Area Diretamente Afetada, AID = Area de Influéncia Direta, All = Area de Influéncia
Indireta.
Fonte: Bocchese, R.A.. 2017.

1400 -
1200 -
Q
& 1000 -
[&]
b}
< 800 -
3
S 600 -
S
=
© 400 -
=
200 -
0
AID ADA All | AID ADA All |
SAVANA ARBOREA ABERTA | SAVANA ARBOREA DENSA |

Figura 6.52 — Densidade das amostragens por area de estudo.
ADA = Area Diretamente Afetada, AID = Area de Influéncia Direta, All = Area de Influéncia Indireta.
Fonte: Bocchese, R.A.. 2017.

6.2.1.4 Consideracdes finais

A partir das informacgdes geradas neste estudo, e das investigacdes realizadas
em campo, conclui-se que a vegetacdo presente na Fazenda Gloria a Deus é
caracterizada pela Savana (cerrado) e as amostragens foram conduzidas em areas de
Savana Arborea Aberta e Savana Arborea Densa.

Aproximadamente 60% do total das arvores levantadas apresentaram DAP
com até 20 cm, sendo exclusivamente de grupos de estagios iniciais da sucessao
ecologica. Estas informagBes indicam uma estrutura de paisagem tipica destas

fisionomias.
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Os indices de Diversidade e de Similaridade mostraram que houve
compartilhamento e boa distribuicdo de grande parte das espécies entre as fisionomias
areas amostradas;

A espécie mais importante da amostragem foi a lixeira, que é bastante comum
nesta regido do Pantanal. Todas as espécies sdo de ocorréncia comum para a sub-regido
da Nhecolandia, com o goncalo-alves e o cumbaru apresentando valor conservacionista

pela legislacdo estadual vigente.
6.2.2. Inventéario Florestal

O inventario florestal é a base para o planejamento do uso dos recursos
florestais, sendo através dele a possivel caracterizacdo de uma determinada area e o
conhecimento quantitativo e qualitativo das espécies que a compde, podendo saber o
volume total a ser explorado, a espécie ocorrente na area e ainda, subsidiar a estimativa e
destino do material lenhoso.

Sendo assim, visando fornecer os dados solicitados nesse capitulo, foram
estabelecidas 50 unidades amostrais no interior da area a ser suprimida na propriedade,
com processo de amostragem inteiramente ao acaso. Para esse levantamento foram
levados em consideracéo:

e Area em estudo: Quantificar a volumetria de material lenhoso para melhor
aproveitamento, em area pleiteada para supresséao vegetal;

e Finalidade: Com o inventario florestal sera possivel saber o volume total a ser
explorada, a espécie ocorrente na area e ainda subsidiara a estimativa e
destino de material lenhoso.

e Método: Utilizando-se parcelas, aplicou-se o método inteiramente aleatorio,
com parcela de 10,00 m x 100,00 m (1.000 m?), anotando 0 nome popular das
espécies, o CAP (Circunferéncia a Altura do Peito) maior ou igual a 25,00 cm e
a altura comercial. Efetuou-se a distribuicdo das parcelas, ou seja, de forma
aleatdria, muito embora esta fosse realizada diretamente no campo.

e Material utilizado: trena de 100,00 m, fita métrica de 1,50 e uma mira de 8,0 m

de altura para auxilio na medi¢&o da altura comercial,
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e Parametros estatisticos: adotou-se um limite de erro de 20% (vinte por cento)
e nivel de probabilidade de 95% (noventa e cinco por cento), considerando o
parametro volume;

e Volumetria: calculou-se inicialmente o volume por amostra e a partir dai
procedeu-se os calculos estatisticos do Inventario Florestal, utilizando como
parametro estatistico o volume. As fichas de campo foram transcritas para as
planilhas, parte integrante deste projeto técnico.

As amostras foram definidas de forma aleatéria em campo, de forma como uma
parte da populagéo, constituida de individuos que apresentam caracteristicas comuns que
identificam a populacéo a que pertencem.

Sendo executadas no interior de blocos da supressdo para apresentar a
representatividade, buscando a caracteristica basicas da area geral, tendo o processo de
excolha inconsistente, ou seja, nao houve influencia ou preferencias e ndo foram
substituidos por qualquer inconveniente.

Como forma de melhor identificacdo das amostras foram demarcadas com tinta
tipo “spray” o numero de cada unidade de amostra o inicio de cada parcela, sendo
retirada parte da periderme (floema e casca exterior) do primeiro individuo levantado para
melhor fixag&o da tinta, conforme figuras a seguir.

Na Tabela 6.7, € apresentado o resultado final encontrado no inventario

florestal.
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Tabela 6.7 — Resultado final do inventario florestal.

Rua Teldo Kasper n°® 49, Sala 14
Chacara Cachoeira - Campo Grande/MS

Descrigao
Parametro \ Nivel de Incluséo
Area Total (ha)
Parcelas
n (Namero Otimo de Parcelas)
Total - Volume
Média
Desvio Padréo
Variancia
Variancia da Média
Erro Padrdao da Média
Coeficiente de Variagédo %
Valor de t Tabelado
Erro de Amostragem
Erro de Amostragem %
IC para a Média (95%)
IC para a Média por ha (95%)
Total da Populacéo
IC para o Total (95%)
EMC

Quantidade
1
808,26
50
19
226,9491
4,539
1,9319
3,7321
0,0746
0,2732
42,5618
2,0097
0,5491
12,0965
3,9899 <= X <= 5,0880
39,8992 <= X <= 50,8804
31859,1187
28005,2797 <= X <= 35712,9576
4,0809

Fonte: Barros, S.N.de. 2017.
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Estimativa e destino para o material lenhoso

Quadro 6.8 — Volume por espécie florestal para destinagdo de material lenhoso

Material Lenhoso Total

Nome Comum Nome Cientifico Serraria |Palanques Postes Esticadores Lenha Total
Paratudo Tabebuia suberosa 41 11 121 124 0 297
Ipé-Roxo Tabebuia heptaphylla 20 108 51 91 0 270
Jatoba Hymenaea stighocarpa 0 776 0 0 0 776
Sucupira-preta Bowdichia virgilioides 21 0 304 36 0 361
Diversas 0 0 0 0 30.423,67 | 30.423,67

TOTAL 82 895 476 251 30.423,67 | 32.127,67
Fonte: Barros, S.N.de. 2017.
Quadro 6.9 — Espécies protegidas

Espécies Protegidas

Especie Nome Cientifico Volume - m3/ha Total
Guarita Astronium fraxinifolium 4,5034 3.639,94
Cumbaru Dipteryx alata 1,1374 919,32

TOTAL 4.559,26

Fonte: Barros, S.N.de. 2017.

Area Supresséo Vegetal de cerrado = 808,2639 hectares

Volume Total = 36.686,93 m3 (soma de 32.127,67 + 4.559,26)

Volume a ser autorizado para a supresséao: 32.127,67 m3

Volumetria = 48,3898 m3/ha
Observacao: A volumetria das espécies protegidas que serdo preservadas ja esta descontada na volumetria
total do inventario
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6.2.3. Fauna
6.2.3.1 Avifauna
6.2.3.1.1 Introducéo

As comunidades de aves tém sido comumente utilizadas em levantamentos
biologicos e estudos de monitoramento em areas sujeitas a impactos ambientais de
diferentes atividades econdomicas (Vasconcelos 2006; Straube et al. 2010). Algumas
caracteristicas tornam as aves especialmente importantes para estes estudos, como seu
papel determinante em diversas interacfes ecoldgicas, sua alta diversidade de espécies e
taxonomia bem definida (Sick 1997). Além disso, quando comparadas com outros grupos
taxonbmicos, as aves sao relativamente mais faceis de serem estudadas em relacdo a
composicédo e estrutura de suas comunidades, uma vez que a maioria das espécies pode
ser diretamente observada e ouvida, sem precisar ser capturada. Muitas espécies de aves
também respondem rapidamente as alteracbes ambientais em funcdo da alta
sensibilidade as perturbacdes e alto grau de especializa¢do ecoldgica, seja na dieta, nos
aspectos reprodutivos ou uso do habitat, o que favorece a identificacdo de espécies
indicadoras de qualidade ambiental (Piratelli et al. 2008).

O Brasil € um dos paises que possui maior diversidade de aves do mundo, com
ao menos 1901 espécies pertencentes a 33 ordens e 103 familias (CBRO 2014). Destas,
582 ja foram registradas no Pantanal (Tubelis & Tomas 2003; Nunes et al. 2008; Nunes
2011). O Pantanal é a maior planicie inundavel do planeta, com uma area de 140.000 km?
no Brasil, cobrindo cerca de um terco da Bacia Hidrogréfica do Rio Paraguai (Silva &
Abdon 1998). Neste dominio ocorrem diferentes tipos de fisionomias florestais, savanicas
e campestres, além de inimeros tipos de ambientes aquaticos onde se concentra a maior
riqueza de aves dentre todas as areas inundaveis do mundo (Tubelis & Tomas 2003),
com grande abundéncia de aves aquaticas e migratérias meridionais e setentrionais
(Nunes & Tomas 2008).

A avifauna pantaneira € composta por espécies que também estdo presentes
nos dominios fitogeograficos adjacentes, em especial no Cerrado, mas também nas

florestas Amazbnica e Atlantica, além do Chaco e Florestas Chiquitanas, nao

127



Rua Teldo Kasper n°® 49, Sala 14
Chacara Cachoeira - Campo Grande/MS

BATISTELLA & CARVALHD fe:-onr:taailt:o;cfr?Za)tsoi%g;%%ngaecarvaIho.com.br

apresentando espécies endémicas de suas fronteiras (Nunes & Tomas 2004). Entretanto,
na planicie pantaneira ocorrem espécies de aves que parecem ser endémicas da Bacia
do Alto Rio Paraguai, como a tiriba-fogo (Pyrrhura devillei) e o rabo-branco-de-barriga-
fulva (Phaethornis subochraceus) (Nunes & Tomas 2004), além de oito das 37 espécies
de aves endémicas do Cerrado (Silva 1995, 1997). A grande influéncia do Cerrado na
composicdo da avifauna do Pantanal pode ser explicada pelo fato de 2/3 da area da
planicie ser coberta por fisionomias vegetais tipicas do Cerrado.

A despeito de sua imensa importancia para a conservacdo da avifauna, o
Pantanal tem sofrido com desmatamentos de suas florestas e cerrados e da substituicao
de campos nativos por pastagens antropicas formadas por gramineas exoéticas, em
especial a Brachiaria. A pecuéria, principal atividade econdmica desenvolvida no
Pantanal, € a principal responsavel pela perda de quase 20% da vegetacdo original do
dominio (Harris et al. 2006). Desta forma, tornou-se imprescindivel levantar informacdes
sobre a avifauna pantaneira, especialmente em areas com pressdo de atividades
antropicas. Este é o caso da fazenda Gléria de Deus, onde sera realizada a supressao da
vegetacao nativa para instalacdo de pastagens exéticas.

A fazenda Gléria de Deus esta situada no municipio de Corumb4, estado de
Mato Grosso do Sul. Atualmente, parte da paisagem é dominada pela pecuaria, sendo a
maior parte da regido ainda constituida por ambientes naturais, especialmente por
manchas de cerrado stricto sensu, cerraddo e matas estacionais, além de diferentes tipos
de ambientes aquaticos, como campos naturais sazonalmente inundaveis, vazantes,
baias e brejos.

O objetivo deste estudo foi caracterizar a avifauna da fazenda Gléria de Deus
em relacdo a composicdo, riqueza e abundancia das espécies, apontando também as
aves ameacadas, endémicas, cinegéticas (alvos de caga) e xerimbabos (capturadas para
domesticacdo), e classificando-as quanto ao uso do habitat, habitos e dieta. Também
foram apresentados os potenciais impactos ambientais advindos das atividades de
desmatamento e instalacdo das pastagens exoticas, bem como as medidas preventivas e

mitigadoras que podem ser adotadas para minimizar os impactos sob as aves da regiao.
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6.2.3.1.2 Metodologia

Neste estudo foram obtidos registros de espécies de aves em toda a area da
fazenda Gléria de Deus, anotando também as espécies encontradas no entorno da
fazenda como forma de melhor determinar a composicdo da avifauna da regido. O
levantamento foi realizado nas &reas onde se pretende realizar a supresséo da vegetacao
nativa (Areas Diretamente Afetadas), nas areas de Reserva Legal (Areas de Influéncia
Direta) e areas do entorno da fazenda (Areas de Influéncia Indireta). Foram amostradas
diferentes fisionomias vegetais naturais e antrépicas, tanto abertas quanto florestais,
inundaveis e ndo inundaveis, visando aumentar a probabilidade de encontro de todas as
espécies de aves localmente presentes. Desta forma, foram amostradas areas de floresta
estacional, cerrado stricto sensu (savana arbustivo-arborea), cerraddo (savana
florestada), campos naturais, pastagens antrdpicas e ambientes aquaticos, como
vazantes e baias.

As espécies de aves foram registradas através do método de censo por
observacdo direta, que consiste em caminhar ao longo de areas amostrais pré-
determinadas anotando todas as espécies observadas ou ouvidas, além do nimero de
individuos registrados, evitando contar um mesmo individuo duas vezes (Anjos et al.
2010). Em relacdo as espécies que vivem em grandes bandos, o nimero minimo de
individuos observados foi anotado. Os censos foram conduzidos de 27 a 30 de abril de
2017 (etapa 1) e de 21 a 24 Julho de 2017 (etapa 2), sempre no periodo diurno, entre as
06:00 e 10:00 horas e entre as 15:00 e 18:00 horas, obtendo-se também registros
oportunos no periodo noturno. O esforco amostral nas duas campanhas de campo
totalizou ao menos 2400 minutos de observagao.

As aves foram registradas em campo por visualizacdo e vocalizacdo, com
auxilio de binoculos Nikon Monarch 10 x 42 mm, camera fotografica Canon EOS 7D com
lente Canon 100-400 mm, gravador digital Olympus LS10 e microfone direcional
Sennheiser ME66. A identificacdo das espécies foi feita com o auxilio de guias de campo
(Sigrist 2007; Van Perlo 2009) e a classificacdo adotada neste estudo seguiu a utilizada
pelo Comité Brasileiro de Registros Ornitologicos (CBRO 2014).

Para cada area amostral (Reserva Legal e Areas de Supresséo) foi anotada a

composicdo das espécies de aves, riqueza observada de espécies (numero de espécies),

129



Rua Teldo Kasper n°® 49, Sala 14
Chacara Cachoeira - Campo Grande/MS

BATISTELLA & CARVALHD fe:-onr:taailt:o;cfr?Za)tsoi%g;%%ngaecarvaIho.com.br

abundéancia de aves (numero de individuos registrados) e diversidade de espécies (H' -
indice de Shannon-Weaver). Com o objetivo de avaliar se a comunidade de aves da
fazenda foi bem amostrada foi feita uma curva de rarefacdo baseada no numero
cumulativo de aves encontradas em funcédo do namero de individuos registrados.

As espécies foram classificadas como ameacadas de extingdo em ambito
nacional, segundo o Livro Vermelho da Fauna Brasileira Ameagada de Extingdo (MMA
2008), atualizado pela Portaria n° 444 (MMA 2014), e em ambito global, segundo a Lista
Vermelha das Espécies Ameacadas da Unido Internacional para Conservacdo da
Natureza (IUCN 2017). O reconhecimento de espécies endémicas do Cerrado seguiu
Silva (1997). Também foram destacadas as espécies cinegéticas (cacadas para
alimentacdo) e xerimbabos (capturadas para criagdo como animais domésticos) (Sick
1997; Peres et al. 2000; Cullen Jr. et al. 2000; Regueira & Bernard 2012).

As espécies de aves também foram classificadas em relacdo a varios aspectos
de sua ecologia. Primeiramente, elas foram classificadas quanto ao seu comportamento
migratorio em migrantes setentrionais (vindas do Hemisfério Norte) ou meridionais (vindas
do sul da América do Sul), segundo Nunes & Tomas (2008).

Posteriormente, elas foram classificadas quanto a sua dieta, segundo Wilman
et al. (2014), complementando as informagcfes com observacdes pessoais de campo,
considerando as seguintes categorias: frugivoras (predominancia de frutos); insetivoras
(predominancia de invertebrados); carnivoras (predominancia de vertebrados); granivoras
(predominancia de sementes); malacéfagas (predominancia de moluscos), nectarivoras
(predominancia de néctar), necréfagas (predominancia de animais mortos), piscivoras
(predominancia de peixes). Como muitas espécies de aves possuem dietas variadas,
compostas por diversos itens alimentares, também foram consideradas as seguintes
categorias: onivoras (dieta composta de frutos, sementes, flores, invertebrados,
vertebrados e ovos, sem predominancia clara de algum item); frugivoras-granivoras
(frutas e sementes); insetivoras-carnivoras (invertebrados e vertebrados); insetivoras-
frugivoras (invertebrados e frutos); insetivoras-granivoras (invertebrados e sementes) e
piscivoras-carnivoras (peixes e vertebrados).

As aves também foram classificadas em trés categorias quanto a dependéncia
de ambientes florestados, de acordo com Silva (1995) e Bregman et al. (2014):

independentes (ocorrem em ambientes abertos, como pastagens, campos, brejos e
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ambientes aquaticos); semidependentes (ocorrem em ambientes abertos e florestados,
como matas e cerrados fechados); dependentes (ocorrem predominantemente em
ambientes florestados, como matas e cerrados fechados).

Por fim, as aves foram classificadas em relacdo aos seus habitos, segundo
Sick (1997): aves terrestres (nidificam e alimentam-se predominantemente em habitats
terrestres); aves aquaticas (alimentam-se e se deslocam nadando em habitats aquéticos);
aves semiaquaticas (alimentam-se em habitats aquaticos, mas deslocam-se voando e

caminhando no chdo ou na vegetacao).
6.2.3.1.3 Resultados e discusséo

Nas duas etapas de campo foram obtidos 1281 registros de 122 espécies de
aves na fazenda Gloria de Deus (Tabela 6.8). Estes valores demonstram que a riqueza
observada de aves na fazenda é alta, correspondendo a cerca de 22% da riqueza de aves
conhecida para o Pantanal (Tubelis & Tomas 2003; Nunes et al. 2008; Nunes 2011).
Porém, deve-se ressaltar que a curva de rarefacdo ndo tendeu a estabilizacdo, o que
significa que muitas espécies de aves potencialmente presentes na regido nao foram

amostradas neste levantamento (Figura 6.53).
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Figura 6.53 — Curva de rarefagcdo com a riqueza cumulativa de espécies (n° cumulativo de
espécies de aves) em funcdo do numero de individuos registrados em campo ho
levantamento da avifauna para o EIA-RIMA da fazenda Gldéria de Deus, Corumbda, Mato
Grosso do Sul.

Fonte: Godoi, M.N. 2017.
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Tabela 6.8 — Aves da Fazenda Gléria de Deus, Corumba, Mato Grosso do Sul.
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NOME CIENTIFICO

NOME POPULAR

AMEACA

CLASSIFICACAO

Campanha 1

Campanha 2

IUCN MMA END CACA MI DI DAF HA |ADA AID All |[ADA AID All | AT
RHEIFORMES
Rheidae
Rhea americana ema QA 0] I Te 5 4 5 3 17
TINAMIFORMES
Tinamidae
Crypturellus undulatus jad 0] D Te 1 1
ANSERIFORMES
Anhimidae
Chauna torquata tacha 0] I Saq 2 1 3
Anatidae
Dendrocygna autumnalis asa-branca 0] I Aq 100 9 4 60 15 188
Dendrocygna viduata ireré 0] I Aq 10 8 18
Cairina moschata pato-do-mato 0] I Aq 1 4 4 9
Amazonetta brasiliensis ananai 0] I Aq 10 2 2 4 4 22
GALLIFORMES
Cracidae
Aburria cumanensis jacutinga-de-garganta-azul F D Te 2 1 3
Ortalis canicollis aracua-do-pantanal F D Te 10 2 8 3 6 29
CICONIIFORMES
Ciconiidae
Jabiru mycteria tuiuid P I Saq 8 1 2 6 3 20
Mycteria americana cabega-seca P I Saq 4 2 4 10
SULIFORMES
Phalacrocoracidae
Phalacrocorax brasilianus bigua P I Saq 1 6 7
PELECANIFORMES
Ardeidae
Nycticorax nycticorax savacu P I Saq 4 4
Butorides striata socozinho P I Saq 1 6 2 5 4 18
Bubulcus ibis garga-vaqueira I I Te 10 12 22
Ardea cocoi garga-moura P I Saq 1 1 2 4
Ardea alba garca-branca-grande P I Saq 5 1 4 6 16
Syrigma sibilatrix maria-faceira I I Te 2 2 2 3 9
Egretta thula garcga-branca-pequena P I Saq 6 2 1 4 13
Egretta cearulea garca-azul P I Sag 2 2
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Campanha 1

Campanha 2

IUCN MMA END CACA|MI DI DAF HA |ADA AID AIll |ADA AID All | AT
Threskiornithidae
Mesembrinibis cayennensis | cord-coré I S Saq 2 4 6
Phimosus infuscatus tapicuru--de-cara-pelada I I Saq 40 30 2 7 30 109
Theristicus caudatus curicaca I I Te 4 2 2 6 4 18
Theristicus caerulescens magcarico-real I I Saq 4 4 9 2 6 25
Platalea ajaja colhereiro I I Saq 1 2 2 5
CATHARTIFORMES
Cathartidae
Coragyps atratus urubu-de-cabeca-preta N I Te 2 1 3
ACCIPITRIFORMES
Accipitridae
Busarellus nigricollis gavido-belo PC I Te 1 1
Rosthramus sociabilis gavido-caramujeiro M I Te 1 5 2 2 10
Geranospiza caerulescens | gavido-pernilongo C S Te 1 1 2
Heterospizias meridionalis gavido-caboclo C I Te 2 1 2 1 6
Rupornis magnirostris gavido-carijé C I Te 2 2 1 2 1 8
EURYPYGIFORMES
Eurypygidae
Eurypyga helias pavaozinho-do-para I S Saq 2 2
GRUIFORMES
Aramidae
Aramus guarauna caréo M | Saq 1 1 2 4
Rallidae
Aramides cajaneus saracura-trés-potes I S Te 1 1
Porzana albicollis sana-carijjo I I Te 2 2 4
Gallinula galeata frango-d“agua 0] I Aq 4 4
CHARADRIIFORMES
Charadriidae
Vanellus chilensis quero-quero I I Te 4 2 2 3 2 6 19
Vanellus cayanus batuira-de-esporéo I I Te 3 2 5
Recurvirostridae
Himantopus melanurus pernilongo-de-costas-brancas I I Saq 1 1
Scolopacidae
Tringa solitaria macarico-solitario VN I I Saq 6 1 3 2 12
Jacanidae
Jacana jacana jacanad | I Saq 2 8 8 6 24
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IUCN MMA END CACA|MI DI DAF HA |ADA AID AIll |ADA AID All | AT
Sternidae
Phaetusa simplex trinta-réis-grande P I Saq 1 2 1 2 6
COLUMBIFORMES
Columbidae
Columbina talpacoti rolinha-caldo-de-feijéo G I Te 4 4
Columbina squammata fogo-apagou G I Te 2 3 1 2 4 12
Uropelia campestris rolinha-vaqueira G I Te 2 4 6
Patagioenas picazuro pombéo FG S Te 3 3
Leptotila verreauxi juriti-pupu G D Te 3 3 3 2 11
CUCULIFORMES
Cuculidae
Piaya cayana alma-de-gato I D Te 1 2 2 5
Crotophaga ani anu-preto I I Te 7 4 5 4 20
Crotophaga major anu-coroca I S Te 2 1 3 2 8
Guira guira anu-branco I I Te 6 14 4 24
STRIGIFORMES
Strigidae
Glaucidium brasilianum caburé C S Te 1 1 2
Athene cunicularia coruja-buraqueira IC I Te 1 4 2 7
NYCTIBIIFORMES
Nyctibiidae
Nyctibius griseus urutau I S Te 1 1
APODIFORMES
Trochilidae
Hylocharis chrysura beija-flor-dourado NT S Te 1 2 3
TROGONIFORMES
Trogonidae
Trogon curucui surucua-de-barriga-vermelha IF D Te 1 1
CORACIIFORMES
Alcedinidae
Megaceryle torquata martim-pescador-grande P I Saq 2 1 4 7
Chloroceryle amazona martim-pescador-verde P I Saq 2 1 1 4
PICIFORMES
Ramphastidae
Ramphastos toco tucano-toco X F S Te 2 2 2 2 8

Picidae
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IUCN MMA END CACA|MI DI DAF HA |ADA AID All |ADA AID All | AT
Melanerpes candidus pica-pau-branco I S Te 4 2 6
Veniliornis passerinus picapauzinho-anao I S Te 1 1
Piculus chrysochloros pica-pau-dourado-escuro I D Te 2 2
Colaptes campestris pica-pau-do-campo I I Te 2 1 3
Celeus lugubris pica-pau-louro I D Te 1 1
CARIAMIFORMES
Cariamidae
Cariama cristata seriema IC I Te 4 4 2 2 12
FALCONIFORMES
Falconidae
Caracara plancus carcara (0] I Te 2 1 2 5
Milvago chimachima pinhé IC I Te 1 1 2
Herpetotheres cachinnans acaud C S Te 1 1
Falco sparverius quiriquiri IC I Te 1 1
Falco femoralis falcdo-de-coleira C I Te 1 1 2
PSITTACIFORMES
Psittacidae
Anodorhynchus hyacinthinus | arara-azul VU X FG D Te 3 2 5
Ara chloropterus arara-vermelha X FG D Te 2 2
Diopsittaca nobilis maracana-peguena FG S Te 2 2
Aratinga nenday principe-negro X FG S Te 12 12
Eupsittula aurea jandaia-estrela X FG S Te 12 2 6 2 22
Myiopsitta monachus caturrita FG S Te 25 22 8 55
Brotogeris chiriri periquito-de-encontro-amarelo FG S Te 6 3 9
Amazona aestiva papagaio-verdadeiro X FG S Te 2 3 9 2 4 20
PASSERIFORMES
Thamnophilidae
Formicivora rufa papa-formiga-vermelho I S Te 2 2 4
Thamnophilus doliatus choca-barrada I S Te 2 1 1 4
Taraba major choro-boi I S Te 3 2 5
Dendrocolaptidae
Lepldopolap_tes arapacu-do-cerrado I I Te 1 1
angustirostris
Campylorhgmphus arapacu-beija-flor I D Te 1 1 2
trochilirostris
Xiphocolaptes major arapacu-do-campo I S Te 1 1
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Furnariidae
Furnarius rufus jodo-de-barro I I Te 4 4 6 2 16
?ﬁ@%ﬁ?ggﬂﬁx bichoita | | Te 8 4 12
Synallaxis albescens ui-pi I S Te 2 1 2 2 2 9
Synallaxis albilora jodo-do-pantanal I D Te 6 2 4 12
Rhynchocyclidae
:Zggrli(;ggziventer sebinho-olho-de-ouro I S Te 4 1 5
Tyrannidae
Camptostoma obsoletum risadinha I S Te 1 2 1 1 1 6
Elaenia sp. guaracava IF ? Te 1 2 1 4
Myiarchus tyrannulus maria-cavaleira-de-rabo- F s Te| 2 2 1| 1 2 8

enferrujado

Myiarchus ferox maria-cavaleira IF S Te 1 1 2 1 2 7
Casiornis rufus caneleiro I D Te 2 2 1 2 1 8
Pitangus sulphuratus bem-te-vi 0] I Te 5 2 2 2 2 13
Machetornis rixosa suiriri-cavaleiro I I Te 1 2 3
Megarynchus pitangua neinei IF S Te 1 1
Myiozetetes cayanensis bentevizinho-do-brejo IF S Te 1 1
Tyrannus melancholicus suiriri VS IF I Te 3 2 5
Cnemotriccus fuscatus garacavucgu I D Te 1 1 1 3
Corvidae
Cyanocorax cyanomelas gralha-do-pantanal 0] D Te 10 4 5 8 4 31
Cyanocorax chrysops gralha-picaca 0] D Te 3 5 4 4 2 18
Troglodytidae
Campylorhynchus turdinus | catatau I I Te 4 2 2 2 10
Polioptilidae
Polioptila dumicola balanga-rabo-de-méascara I S Te 2 2 2 6
Mimidae
Mimus saturninus sabia-do-campo IF I Te 1 1 2
Motacillidae
Anthus lutescens caminheiro-zumbidor I I Te 3 2 5
Passerellidae
Ammodramus humeralis tico-tico-do-campo G I Te 1 1 1 3

Icteridae
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Icterus pyrrhopterus encontro IF S Te 2 2 4
Icterus croconotus jodo-pinto X IF S Te 2 2
Gnorimopsar chopi passaro-preto X IG I Te 12 8 20
Agelasticus cyanopus carretdo IG I Te 2 1 3
Psarocolius decumanus japu F D Te 4 3 2 2 11
Agelaioides badius asa-de-telha IG I Te 4 2 6
Molothrus bonariensis chopim IG I Te 2 2
Molothrus rufoaxillaris vira-bosta-picuma IG I Te 1 1
Thraupidae
Ramphocelus carbo pipira-vermelha IF S Te 1 2 3
Lanio cucullatus tico-tico-rei IG S Te 4 2 6
Tangara sayaca sanhagu-cinzento IF S Te 2 4 6
Tangara palmarum sanhago-do-coqueiro IF S Te 2 2
Conirostrum speciosum figuinha-de-rabo-castanho IF S Te 1 1
Paroaria capitata joaninha X IG I Te 8 2 6 4 20
Sicalis flaveola canario-da-terra X G I Te 3 2 4 9
Abundéncia 377 200 193 | 189 230 92 |1281
Rigueza de espécies 60 64 73 38 63 36 | 122
Diversidade de especies 319 373 401|285 375 343|406

Legenda: ADA (Area Diretamente Afetada), AID (Area de Influéncia Direta), All (Area de Influéncia Indireta), AT (Abundancia Total). AMEACA: IUCN e MMA - QA (Quase
Ameacada), VU (Vulneravel); END - Espécies endémicas do Cerrado; CACA - C (cinegéticas - cacadas para alimentacao) X (xerimbabos, cacadas para domesticacéo).
ECOLOGIA: MI - VS (Visitantes Sul, espécies migratérias vindas do Sul da América do Sul), VN (Visitantes Norte, espécies migratorias vindas da América do Norte); DI —
Dieta: C (Carnivoro), F (Frugivoro), FG (Frugivoro-Granivoro), G (Granivoro), | (Insetivoro), IC (Insetivoro-Carnivoro), IF (Insetivoro-Frugivoro), IG (Insetivoro-Granivoro),
M (Malacofago), N (Necréfago), NT (Nectarivoro), O (Onivoro), P (Piscivoro), PC (Piscivoro-Carnivoro); DAF - Dependéncia de Ambientes Florestados: | (Independente),
S (Semidependente), D (Dependente); HA — Habitos: Te (Terrestres), Saq (Semiaquaticos), Aq (Aquéticos).

Fonte: Godoi, M.N. 2017.
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A maioria das espécies de aves registradas na fazenda Gloria de Deus
apresentou baixa abundéancia local, com poucas espécies abundantes (Figura 6.54). As
16 espécies mais abundantes compreenderam metade da abundancia local de aves,
enquanto a outra metade da abundancia correspondeu as 106 espécies restantes (Figura
6.54). As espécies mais abundantes na fazenda Gloria de Deus foram a marreca-asa-
branca (Dendrocygna autumnalis), tapicuru-de-cara-pelada (Phimosus infuscatus),
caturrita (Myiopsitta monachus), gralha-do-pantanal (Cyanocorax cyanomelas) e aracua-
do-pantanal (Ortallis canicollis) (Figura 6.55). Estas espécies, junto de outras localmente
abundantes, apresentam menor preocupacdo em relacdo aos impactos ambientais
decorrentes do desmatamento na fazenda, ndo s6 por serem localmente abundantes,
mas também por apresentarem grande capacidade de movimentacdo na paisagem e se

adaptarem bem ao mosaico de ambientes iUmidos e ambientes terrestres do Pantanal.
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Figura 6.54 — Curva de ranking-abundéancia para a comunidade de aves estudada no EIA-
RIMA da fazenda Gl6ria de Deus, Corumba, Mato Grosso do Sul.
Fonte: Godoi, M.N. 2017.
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Figura 6.55 — Marreca-asa-branca (Dendrocygna autumnalis), a espécie
mais abundante na fazenda Gléria de Deus, Corumbd, Mato Grosso do

Sul.
Fonte: Godoi, M.N. 2017.

Muitas espécies que apresentaram baixa abundancia na fazenda sédo comuns
na planicie pantaneira, tendo sido pouco registradas neste estudo principalmente em
funcéo do curto tempo disponivel para o trabalho de campo. Entretanto, algumas destas
espécies sao relativamente raras na regido, sendo mais susceptiveis a perda de habitat
por conta dos desmatamentos, como por exemplo o surucua-de-barriga-vermelha (Trogon

curucui) (Figura 6.56).
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Figura 6.56 - Surucué-de-bariga—vermelha (Trogon curucui), espcie
florestal pouco abundante na fazenda Gléria de Deus, Corumba, Mato

Grosso do Sul.
Fonte: Godoi, M.N. 2017.

Nas areas de supressdo vegetal (Areas Diretamente Afetadas) foram
encontrados maiores valores de abundéancia de aves, enquanto nas areas de reserva
legal (Areas de Influéncia Direta) e no entorno da fazenda (Areas de Influéncia Indireta)
foram encontrados maiores valores de riqueza de espécies (Figura 6.57). Estes
resultados demonstram a importancia da conservacao das areas de reserva da fazenda,
mas também a necessidade de se adotar medidas para minimizar os impactos ambientais
do desmatamento nas areas de supressdo. A principal medida a ser tomada seria a
manutencdo de pequenas ilhas de mata ou cerrado em meio as pastagens, formando
poleiros que podem facilitar a movimentacéo das aves pela paisagem. A manutencédo de
arvores e arbustos em meio a areas antropicas, como pastagens e campos agricolas, tem
sido apontada como uma importante medida de manejo para a conservacao das aves em

paisagens antropizadas (Mendoza et al. 2014).
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Figura 6.57 — Abundéancia de aves e riqueza de espécies de aves em areas de supressao
vegetal (Areas Diretamente Afetadas - ADA), reserva legal (Areas de Influéncia Direta — AID)
e entorno da fazenda (Areas de Influéncia Indireta — All), fazenda Gléria de Deus, Corumba,
Mato Grosso do Sul.

Fonte: Godoi, M.N. 2017.

Espécies ameacadas de extincao

Segundo Nunes (2010), na planicie pantaneira ocorrem ao menos 23 espécies
de aves constantes em alguma categoria de ameaca de extin¢ao, tanto em nivel global
(IUCN 2014) quanto nacional (MMA 2008). Dentre as espécies registradas na Fazenda
Gloria de Deus a ema (Rhea americana), o mutum-de-penacho (Crax fasciolata) e a
arara-azul (Anodorhynchus hyacinthinus) (Figura 6.58) constam em alguma categoria de
ameaca, mas somente na Lista Vermelha das Espécies Ameacadas da Unido
Internacional para Conservacdo da Natureza (IUCN 2014), que avalia as espécies em

escala global.
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Figura 6.58 — Arara-azul (Anodorhynchus hyacinthinus), espécie ameagada de extingdo com
ocorréncia na Fazenda Gloria de Deus.
Fonte: Godoi, M.N. 2017.

A ema é abundante no Pantanal e em muitas regides dos planaltos do entorno
(Godoi et al. 2013), e inclusive se beneficia da expansdo de areas abertas e adapta-se
bem em areas utilizadas para pecuaria e agricultura (Sick 1997). O mutum-de-penacho
também é abundante no Pantanal e nas areas de Cerrado do Mato Grosso do Sul (Godoi
et al. 2013), porém pode tornar-se raro no Pantanal em funcdo dos desmatamentos de
capOes e cordilheiras florestais.

A arara-azul vem se tornando rara em toda a sua area de distribuicdo por conta
da perda de habitat e caca para o trafico de animais silvestres (Guedes 2004).
Especialmente impactante sobre suas populagbes € a perda de &rvores adultas do
manduvi (Sterculia apetala) por conta de desmatamentos e queimadas. Esta arvore é a

principal espécie utilizada para constru¢do de ninhos pelas araras-azuis no Pantanal, e
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assim, sua distribuicdo e abundancia podem ser limitantes para as populacées das
araras, afetando diretamente sua conservacao no longo prazo. As populacdes de araras-
azuis no Pantanal foram estimadas no passado recente em cerca de 5000 individuos
(Guedes 2004), e para sua conservacao € necessario que se adotem duas medidas
principais de manejo, indicadas aqui para as areas onde se pretende realizar a supressao
da vegetacgdo nativa na fazenda: (1) preservagédo das manchas de manduvi encontradas
em capdes e cordilheiras de matas e cerrados, mantendo pequenas ilhas de vegetacao
em volta dos manduvis adultos, evitando sua queda por conta de ventos fortes; (2)
participacdo no programa de estabelecimento de ninhos artificiais do Projeto Arara-Azul,
gue tem se demonstrado eficiente para aumentar o sucesso reprodutivo das araras,

ajudando a espécie a aumentar sua populacdo no Pantanal.

Espécies endémicas

N&o existem espécies de aves endémicas do Pantanal (Nunes & Tomas 2004).
Entretanto, como a planicie pantaneira sofre forte influéncia do Cerrado, algumas
espécies endémicas deste dominio expandem sua distribuicdo no Pantanal, como o bico-
de-pimenta (Saltatriculla atricollis) (Tubelis & Tomas 2003), registrado na fazenda. Outras
espécies endémicas do Cerrado que ocorrem na planicie pantaneira sdo o papagaio-
galego (Alipiopsitta xanthops), fura-barreira (Hylocryptus rectirostris), chorozinho-de-bico-
comprido (Herpsilochmus longirostris), soldadinho (Antilophia galeata), gralha-do-campo
(Cyanocorax cristatellus) e bico-de-pimenta (Saltatriculla atricollis). Porém, nenhuma

destas foi registrada na fazenda.

Espécies alvos de caca

Na fazenda Gloria de Deus foram encontradas 15 espécies de aves que sao
alvos frequentes de caga, sendo 5 para alimentagdo (cinegéticas) e 10 para servirem
como animais de estimacao (xerimbabos). Sdo consideradas cinegéticas a ema (Rhea
americana), jaé (Crypturellus undulatus), pato-do-mato (Cairina moschata), jacutinga-de-
garganta-azul (Aburria cumanensis) e aracua-do-Pantanal (Ortalis canicollis) (Tabela 6.8).
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Sé&o consideradas como xerimbabos o tucano (Ramphastos toco), arara-azul
(Anodorhynchus hyacinthinus), arara-vermelha (Ara chloropterus), principe-negro
(Aratinga nenday), jandaia-estrela (Eupsittula aurea), papagaio-verdadeiro (Amazona
aestiva), jodo-pinto (Icterus croconotus), passaro-preto (Gnorimopsar chopi), joaninha

(Paroaria capitata) e canario-da-terra (Sicalis flaveola) (Figura 6.59).

N4 i
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Figura 6.59 — Papagaio-verdadeiro (Amazona aestiva), espécie presente na fazenda Gléria
de Deus, Corumba, Mato Grosso do Sul, e que é comumente cagada para servir como
animal de estimacéao.
Fonte: Godoi, M.N. 2017.

Espécies migratoérias

No Pantanal ocorrem 192 espécies de aves consideradas migratorias (que se
deslocam repetidamente de forma sazonal entre diferentes regides do continente
americano) ou ndomades (que apresentam movimentos espaciais de menor escala

induzidos por variagdes na disponibilidade de recursos) (Nunes & Tomas 2008). Dentre as
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espécies consideradas migratorias, 39 sdo migrantes intercontinentais (provenientes do
hemisfério norte), enquanto 129 sdo migrantes intracontinentais (provenientes de
diferentes partes do hemisfério sul) (Nunes & Tomas 2008).

Na fazenda Gldria de Deus foram observadas 2 espécies migratorias, 0 suiriri
(Tyrannus melancholicus), que é migrante meridional (proveniente do sul da América do
Sul), e 0 macarico-solitario (Tringa solitaria), que é migrante setentrional (proveniente da
Ameérica do Norte) (Tabela 6.8).

Grupos troficos

As aves insetivoras (43 espécies), insetivoras-frugivoras (14 espécies),
piscivoras (12 espécies), onivoras (12 espécies) e frugivoras-granivoras (9 espécies)
compreenderam a maior parte da riqueza de aves da fazenda Gloria de Deus (Tabela 1;
Figuras 8-10). Os demais grupos troficos apresentaram menor riqueza de espécies, mas

sdo igualmente importantes em termos de conservacéo (Figura 6.60).

Piscivoros-Carnivoros @ 1
Nectarivoros O 1
Necréfagos 0 1
Malacéfagos R 2
Insetivoros-Carnivoros I 4
Frugivoros I 4
Granivoros T 6
Carnivoros I 6
Insetivoros-Granivoros ] 7
Frugivoros-Granivoros ] 9

Onivoros ] 12
Piscivoros ] 12
Insetivoros-Frugivoros 1 14
Insetivoros ] 43
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Riqueza de espécies

Figura 6.60 — Riqueza de espécies de aves de diferentes grupos tréficos presentes na
fazenda Gloria de Deus, Corumbé, Mato Grosso do Sul.
Fonte: Godoi, M.N. 2017.
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Aves que comem insetos (insetivoras e insetivoras-frugivoras) formam os
grupos mais ricos e abundantes dentre os diferentes grupos tréficos de aves, tanto em
areas abertas quanto em florestas fragmentadas e degradadas (Motta Junior 1990; Marini
2001). Mesmo em grandes macicos florestais estas aves sdo as mais abundantes e o
grupo mais rico em espécies, como na Floresta Amazonica (Terborgh et al. 1990) e na
Mata Atlantica (Willis 1979). Normalmente a alta abundancia e riqueza de aves
comedoras de insetos ocorre especialmente em funcdo da presenca de espécies de areas
abertas (Motta Junior 1990; Marini 2001), sendo que aves insetivoras que vivem no sub-
bosque de ambientes florestais tendem a ser mais sensiveis as perturbacfes ambientais,
tornando-se menos abundantes e diversas em fragmentos florestais pequenos e
degradados (Canaday 1997; Stouffer & Bierregaard 1995; Stratford & Stouffer 2013;
Stratford & Stouffer 2015).

As aves piscivoras foram muito abundantes na Fazenda Gléria de Deus, sendo
muito representativas em toda a planicie pantaneira por causa da presenca de muitos
corpos d’agua, como vazantes e campos alagados, que lhes garantem alta disponibilidade
de peixes. As aves onivoras utilizam diferentes itens alimentares, desde frutos,
invertebrados e até mesmo pequenos vertebrados (Sick 1997) e por isso podem utilizar
diferentes tipos de ambientes para forragear, inclusive aqueles antropicos e perturbados
onde muitas outras espécies de aves tornam-se pouco abundantes (Motta-Junior 1990;
Johns 1991; Borges & Stouffer 1999).

As aves comedoras de frutos (insetivoras-frugivoras, frugivoras-granivoras e
frugivoras) podem se tornar susceptiveis a degradacdo ambiental, principalmente por
serem mais dependentes de ambientes arborizados, onde a rigueza e abundancia de
arvores frutiferas sdo maiores (Bersier & Meyer 1994; Sick 1997). Mais especificamente
as aves frugivoras florestais de grande porte dependem da preservacdo de manchas
grandes e/ou bem conectadas de habitats nativos para manter suas populagdes, ja que
dependem de extensas areas para forragear (Willis 1979; Price et al. 1999).
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Figura 6.61 — Guaracavugu (Cnemotriccus fuscatus), espécie insetivora comum nos
cerrados fechados e florestas do Pantanal.
Fonte: Godoi, M.N. 2017.

Figura 6.62 — Trinta-réis-grande (Phaetusa simplex), espécie piscivora tipica de ambientes
aquaticos do Pantanal.
Fonte: Godoi, M.N. 2017.
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Habitos e Dependéncia de ambientes florestados

A maioria das espécies de aves da Fazenda Gloria de Deus vive em ambientes
terrestres e é independente de ambientes florestados (Figura 6.63, Figura 6.64 e Figura
6.65). Estas espécies ocupam os campos da fazenda e no geral adaptam-se bem a areas
abertas antropizadas.

Entretanto, na fazenda também ocorrem muitas espécies de aves nas florestas
e cerrados arborizados, sendo dependentes da manutencdo destas éareas para
persistirem na regido. Isso porque muitas destas espécies ndo ocorrem com frequéncia
fora das manchas remanescentes de matas e cerrados e dificilmente atravessarem longas
distancias em areas abertas para se deslocar entre estas manchas. Assim, € muito
importante manter as florestas e cerrados das Reservas Legais (RL'S) e Areas de
Preservacdo Permanentes (APP’s), pois estas areas serdo os grandes reflugios para a
avifauna da Fazenda Gloria de Deus.

Outra importante medida de conservacdo € o estabelecimento de corredores
ecoldgicos ligando as areas de reserva da fazenda. Estes corredores podem ser formados
por manchas lineares de vegetacdo (matas e cerrados ao redor de brejos, vazantes e
corixos) e/ou pela manutencdo de ilhas de vegetacdo e grandes arvores em meio as
pastagens formadas (Mendoza et al. 2014). Desta forma, seria aumentada a area de
habitat natural disponivel para as aves terrestres dependentes e semidependentes de
ambientes florestados, bem como a probabilidade de conexdo entre as populacbes de
aves presentes nas reservas de florestas e cerrados, o que certamente contribuiria para
sua conservacgéao no longo prazo (Martensen et al. 2008).

Também se recomenda que as areas de Reserva Legal e Areas de
Preservagcao Permanentes sejam cercadas e isoladas do gado, uma vez que 0s impactos
causados por estes animais no estrato herbaceo e sub-bosque de ambientes florestados
causam impactos sob as populagcdes de aves florestais associadas a estes micro-habitats
(Martin & Macintyre 2007).
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Figura 6.63 — Riqueza de aves terrestres, aquaticas e semiaquéticas na fazenda Gloéria de
Deus, Corumba, Mato Grosso do Sul.

Fonte: Godoi, M.N. 2017.
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Figura 6.64 — Riqueza de aves dependentes, semidependentes e independentes de
ambientes florestados na fazenda Gldéria de Deus, Corumba, Mato Grosso do Sul.

Fonte: Godoi, M.N. 2017.
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Figura 6.65 — (A) maracana-pequena (Diopsittaca nobilis) e (B) o carretdo (Agelasticus
cyanopus), espécies terrestres semidependentes e independentes de ambientes
florestados, respectivamente.

Fonte: Godoi, M.N. 2017.

Na fazenda Gléria de Deus, e de forma mais geral no Pantanal, ocorrem muitas
espécies de aves que sdo independentes de ambientes florestados, pertencentes tanto ao
grupo das aves terrestres quanto aos grupos de aves aquéaticas e semiaquéaticas (Figura
6.63, Figura 6.64 e Figura 6.66). Assim, nestes grupos ocorrem aves comumente
observadas em campos nativos do Pantanal, inclusive habitantes de pastagens exéticas,
além de espécies aquaticas tipicas de brejos, vazantes e lagoas.

E necessario destacar a importancia dos diferentes tipos de habitats abertos
nativos do Pantanal para a conservacao regional da avifauna campestre e aquatica
(Figueira et al. 2006). Os ambientes campestres nativos tém sido frequentemente
perdidos em toda a América do Sul por conta do avan¢o da pecuaria e agricultura, e
muitas espécies de aves tipicas destes ambientes vem tornando-se raras na natureza
pela perda de habitat (Vickery et al. 1999). Diferentes tipos de ambientes aquaticos e suas
populacdes de aves também tém sofrido com atividades antropicas que perturbam o
ambiente e reduzem a disponibilidade de recursos necessarios as suas aves, COmMo
alimento e sitios de nidificacao.

Desta forma, na fazenda Gloria de Deus também deveriam ser adotadas
praticas de conservacdo e manejo visando a protecdo do mosaico local de campos
nativos e ambientes aquaticos, ja que a presenca destes mosaicos € responsavel pela

grande diversidade de espécies de aves campestres e aquaticas do Pantanal (Figueira et
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al. 2006; Donatelli et al. 2014). Recomenda-se, portanto, a preservacao de manchas de
campos nativos e ambientes aquaticos nas areas de Reserva Legal e Areas de

Preservacdo Permanentes, bem como seu isolamento do gado e dos impactos que estes

podem causar sob 0 ambiente e sua avifauna.

Figura 6.66 — (A) pavaozinho-do-para (Eurypyga helias) e (B) taplcuru -de- cara—pelada
(Phimosus infuscatus), espécies semiaquéticas independentes de ambientes florestados.
Fonte: Godoi, M.N. 2017.

6.2.3.1.4 Concluséo

Nas duas campanhas de campo do RIMA de supressédo vegetal na Fazenda
Gloria de Deus foram obtidos 1281 registros de 122 espécies de aves. Este valor
representa cerca de 22% da riqgueza de aves conhecida para o Pantanal, apontando a
importancia dos remanescentes de vegetacdo natural da fazenda para a conservagao da
avifauna regional.

Dentre as espécies registradas na fazenda, 2 sdo consideradas ameacadas de
extincdo em escala global, a ema (Rhea americana) e a arara-azul (Anodorhynchus
hyacinthinus). Nenhuma espécie encontrada na fazenda € endémica da regido ou da
planicie pantaneira. Também foram encontradas 15 espécies que sao alvos frequentes de
caca, sendo 5 para alimentacdo (cinegéticas) e 10 para servirem como animais de
estimacdo (xerimbabos). Duas espécies de aves da fazenda sdo migratérias, 1
proveniente do sul da América do Sul e 1 proveniente da América do Norte.

As aves insetivoras, insetivoras-frugivoras, piscivoras, onivoras e frugivoras-

granivoras compreendem a maior parte da riqueza de aves da fazenda. Os demais
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grupos tréficos apresentam menor riqueza de espécies. A maioria das espécies de aves
da fazenda é independente de ambientes florestados, a maior parte delas habitantes de
ambientes terrestres, porém muitas de habitos semiaquaticos. Entretanto, também
ocorrem na fazenda muitas espécies de aves terrestres que sao dependentes e
semidependentes de ambientes florestados.

Para a conservacdo das espécies de aves da fazenda Gléria de Deus
recomenda-se como medida de manejo o estabelecimento de Reservas Legais (RL'S) e
Areas de Preservacdo Permanentes (APP’s) que contenham manchas de florestas,
cerrados, campos nativos e ambientes aquéticos, contemplando assim toda a diversidade
de habitats da fazenda. Adicionalmente, sugerimos que se mantenham nas areas de
supressdo pequenas ilhas de vegetacdo nativa e grandes arvores esparsas formando
corredores entre as manchas de vegetacdo nativa, o que pode facilitar o deslocamento
das aves pela paisagem, ajudando em sua conservacao. Finalmente, recomenda-se que
as RL's e APP’s sejam cercadas e isoladas do gado para evitar o impacto destes animais

sob 0s ambientes naturais e sua avifauna.
6.2.3.2 Herpetofauna
6.2.3.2.1 Introducao

Inventariar a diversidade em uma comunidade exige acessar uma grande
guantidade de dados, como utilizacdo de recursos e microambientes, flutuacdes sazonais
de atividades e abundéancias e, padrdes de distribuicdo (Vitt 1987, Cadie & Greene 1993,
Pough et al. 1998). Esses inventarios trazem informacdes das relacdes bioticas e
abidticas que podem direcionar diferentes pesquisas e ajudar a entender os efeitos das
mudancas climaticas sobre o ambiente e a comunidade que esta inserida, possibilitando
tomadas de decisdes mais eficientes em relacdo as estratégias de conservacao (Viana &
Pinheiro 1998). Para compreender os padrdes de distribuicdo temporal em grupos de
animais é de importancia investigar as caracteristicas ambientais. Begon et al. (1996)
afirma que as comunidades sao vistas como o resultado de respostas especificas das

espécies as caracteristicas ambientais ou as mudancas dela.
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A realizagdo de estudos zooldgicos basicos, dentre eles o levantamento das
espécies de uma dada regido, € considerado fundamental, pois é o Unico meio de se
conhecer a real diversidade da fauna brasileira (MMA 2008). Heyer et al. (1994) discute
gue os inventarios herpetoldgicos sdo importantes por que oferecem uma visdo macro da
distribuicdo de um grande numero de espécies, sendo muitas vezes, decisivos para o
sucesso das acbes que buscam conservar a biodiversidade. Segundo Hartmann et al.
(2008) o registro inicial das espécies e dos ambientes por ela ocupados permitem que,
apoOs a alteracdo ambiental, se identifique de que forma as populacdes se adéquam a
nova realidade, fornecendo informacdes importantes sobre a sua plasticidade e seus
requisitos de habitats de cada uma delas.

Os anfibios tém sido sugeridos por varios autores (Vitt et al. 1990, Heyer et al.
1994, Marques et al. 1998, Bastos et al. 2003, Uetanabaro et al. 2007, 2008) como
potenciais indicadores de qualidade ou degradagdo ambiental, devido a dois aspectos
basicos de sua biologia: a pele altamente permeavel e desprovida de faneros de protecao
(tornando-os altamente vulneraveis a poluentes quimicos) e o fato de que muitas espécies
dependem simultaneamente de ambientes aquaticos e terrestres, em boas condicdes de
conservacgao, para sua sobrevivéncia (Vitt et al. 1990). De acordo com Moura-Leite et al.
(1993), vérias espécies de répteis podem ser caracterizadas como indicadoras, devido a
posicdo apical nas cadeias alimentares, pelo fato de espécies florestais serem mais
vulneraveis, sendo incapazes de suportar as altas temperaturas das formacfes abertas
(Marques et al. 1998) e por sua sobrevivéncia dependente da integridade das populacdes
de suas presas. Desta forma, informacgdes sobre esses grupos podem fornecer respostas
eficientes sobre a situacao de determinado ambiente (Vitt et al. 1990, Tocher et al. 1997).

Um bom diagndstico ambiental da fauna e monitoramento posterior de suas
populacdes sdo essenciais para o planejamento e efetivacbes de acbes que visam
minimizar os impactos provocados por qualquer empreendimento Hartmann et al. (2008).
O objetivo do trabalho € apresentar os resultados do levantamento de anfibios e répteis
realizado na Fazenda Gléria de Deus durante a estacdo chuvosa e seca, no Municipio de
Corumbd, Mato Grosso do Sul, localizada na sub-regido denominada Pantanal da

Nhecolandia.

6.2.3.2.2 Metodologia
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O levantento de espécies foi realizado em duas campanhas, uma na estacao
chuvosa (27 a 30 de abril de 2017) e outra na estacéo seca (21 a 24 de julho de 2017).
Em geral os estudos da herpetofauna que visam inventariar a comunidade utilizam-se de
diversos métodos de captura conjugados, devido a grande diversidade de formas,
tamanho, habitos, habitats e horérios de atividade das espécies de répteis e anfibios
(Heyer et al. 1994). Neste estudo foram conjugados cinco métodos de amostragem in
loco: Armadilhas de interceptacdo e queda, busca ativa, zoofonia, encontros
oportunisticos e entrevistas com os moradores da fazenda, cada um deles apresentando
maior eficiéncia para determinados grupos. O levantamento foi realizado nas areas onde
se pretende realizar a supressdo da vegetacdo nativa (Area Diretamente Afetada - ADA),
nas areas de Reserva Legal (Area de Influéncia Direta - AID) e areas do entorno da
fazenda (Area de Influéncia Indireta - All) (Tabela 6.9 e Figura 6.67). Foram amostradas
diferentes fisionomias vegetais naturais e antrépicas, tanto abertas quanto florestais,
inundaveis e ndo inundaveis, visando aumentar a probabilidade de encontro de todas as

espécies. Segue a descricdo de cada método:

Tabela 6.9 — Pontos de levantamento da Herpetofauna nas areas de influéncia da Fazenda.

Area Coordenadas em UTM

ADA 21 K554.022 m E/ 7.928.019m S
AID 21 K547.653 m E/ 7.933.828 m S
All 21 K546.938 m E/ 7.918.734 m S

Fonte: Filho, P.L. 2017.
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Figura 6.67 — Ambientes amostrados em cada uma das areas.

Legenda: A — Ambiente florestal na ADA e B — Ambiente aquatico na ADA; C — Ambiente florestal na AID e
D — Ambiente aquatico na AID; E — Ambiente florestal na All e F — Ambiente aquético na All.

Fonte: Filho, P.L. 2017.

| — Armadilha de intercepetacdo e queda com cerca guia (Pitfall traps with
drift fences, Cecchin & Martins 2000): Este método é muito utilizado para
amostragem de espécies terrestres, fossoriais e semifossoriais de pequeno e
médio porte, sendo importante na amostragem de lagartos e no complemento
das amostragens de serpentes e no caso de anfibios, possibilita o registro de
espécies que raramente sao encontradas quando outros métodos empregados
sao utilizados (Campbell & Christman 1982). Cada conjunto consistia de quatro
baldes arranjados em forma de “Y” (um balde no meio e um em cada “brago”),
ligados por trés cercas de direcionamento de lona plastica de 10m de
comprimento e 80cm de altura, com a extremidade inferior enterrada no solo,

cerca de 10cm, para evitar que os animais pudessem passar por baixo do
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anteparo (Figura 6.68). Quando um individuo se depara com a cerca,
geralmente a acompanha, até eventualmente cair no balde mais proximo. As
armadilhas ficaram abertas por trés noites consecutivas, e foram vistoriadas
diariamente, no periodo matutino, sendo os individuos capturados identificados,
guantificados e soltos no mesmo local da captura. Foi instalado um conjunto de
armadilhas em cada uma das é&reas (Figura 6.69). O esforco amostral para as
armadilhas de queda foi de 72 horas em cada area cada campanha, sendo
assim cada campanha teve um total de 216 horas de esforco e para as duas

campanhas 532 horas.

Haste de madeira

Cerca de

80cmi{ 7
direcionamento

| Nivel do solo

Cerca de
direcionamento - Solo \ Balde‘

®

Figura 6.68 — Desenho esquemaético das armadilhas de queda com cerca guia instaladas
nas areas de levantamento.

Legenda: A — Disposi¢do dos baldes em cada armadilha instalada; B — Desenho transversal de cada
armadilha instalada.

Fonte: Filho, P.L. 2017.

|

Figura 6.69 — Exemplo de armadilha de interceptacdo e queda com cerca guia instalada na
AID da Fazenda Gléria de Deus.
Foto: Filho, P.L. 2017.
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Il — Busca ativa (Blomberg & Shine 1996): Busca ativa ou procura visual € um
método bastante generalista e amplamente utilizado em levantamento para
amostragem de vertebrados. Esta metodologia permite o registro de espécies
gue se deslocam pouco, espécies arboricolas, que raramente descem ao chéo.
As buscas foram realizadas durante o periodo diurno e noturno, através de
caminhadas assistematicas, vasculhando-se os ambientes onde os animais
habitualmente se abrigam (em cavidades de arvores, entre frestas de rochas,
sob rochas e troncos, no solo, na serapilheira, nas moitas de bromélias e ao
longo de vegetacdo marginal dos cursos d’agua). O esforgco amostral de busca
ativa foi de oito (8) horas por area, 24 horas por campanha e 48 horas ativa nas
duas campanhas.

Il — Zoofonia (Scott Jr. & Woodward 1994). Este método consistiu na
identificacdo das espécies de anuros através das vocalizacdes emitidas pelos
machos, realizadas em periodos de atividade reprodutiva. A identificacdo das
espécies foi realizada em campo e em alguns casos foram efetuadas
gravacdes dos cantos para posterior analise e identificacdo em laboratério. A
Zoofonia foi realizada em locais dentro das areas que apresentava sitios
propicios para a reproducdo, com a presenca de agua em abundéancia. Este
método permite o registro de espécies de anuros de tamanhos diminutos, que
sao dificilmente registrados por busca ativa e também permite inferir a época
reprodutiva das espécies. O esforco amostral de zoofdnia foi de duas (2) horas
por area, totalizando seis (6) horas por campanha e 12 horas para as duas
campanhas.

IV - Encontros oportunisticos (Sawaya 2003): Metodologia que permite o registro
de espécimes vivos ou mortos que sdo encontrados durante a realizacdo de
outra atividade que ndo a busca ativa ou Zoofonia (por exemplo, durante o
deslocamento pelas estradas que ligam as areas) e os animais encontrados
por pesquisadores de outras equipes, quando a descricdo pelos mesmos
permite a identificacdo dos espécimes. Esse tipo de registro de espécies é
amplamente utilizado em trabalhos herpetofaunisticos, pois contribui

consideravelmente com a listagem de espécies de uma dada area.
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V — Entrevistas (Alencar & Gomes 1998): Realizadas utilizando questdes semi-
estruturadas ou abertas com os moradores locais, com o proposito de
incrementar a lista geral de espécies. De modo geral as entrevistas fornecem
poucos dados de anfibios e muitos de répteis, por estes serem mais

conhecidos popularmente, como é caso de varias serpentes.

Quando possivel o registro fotografico dos espécimes foi realizado para
posterior auxilio na sua identificacdo e confeccdo do relatério. Para o auxilio na
identificacdo taxondmica dos anfibios foi utilizado o “Guia de Campo dos Anuros do
Pantanal Sul e Planaltos de Entorno” (Uetanabaro et al. 2008) e “Amphibian Species of
the World” (Frost 2017). Para a determinagdo taxondmica das espécies de répteis foi
utilizado “Serpentes do Pantanal’” (Marques et al. 2005) e o catdlogo eletrbnico para
lagartos do cerrado de G. Colli & L. O. Oliveira
(http://www.unb.br/ib/zoo/grcolli/guia/guia.html). A nomenclatura utilizada para a
classificacdo das espécies segue a proposta por Segalla et al. (2016) e Costa & Bérnils
(2015).
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6.2.3.2.3 Resultados e discusséo

Durante as amostragens na Fazenda Gléria de Deus registradas 43 espécies,
27 de anfibios e 16 de répteis, distribuidas em 28 géneros e 14 familias (Tabela 6.10). As
familias que apresestaram as maiores riquezas foram: Hylidae com 11 espécies, o que
equivale a 25,6% do total registrado, seguido por Leptodactylidae com 10 (23,3%) (Figura
6.70). A maior representatividade especifica destas familias é um padrdo para
assembléias de anuros da regido Neotropical (Duellman 1988, Straneck et al. 1993,
Duellman 1999, Achaval & Olmos 2003). Mais especificamente, nos biomas localizados
na porcdo central da grande area diagonal de formacBes abertas da América do Sul,
como relatado na Caatinga (Rodrigues 2003), no Cerrado (Strissmann 2000, Brandao &
Peres-Junior 2001, Bastos et al. 2003, Uetanabaro et al. 2006, 2008, Vaz-Silva et al.
2007) e no Pantanal Mato-grossense (Strissmann et al. 2000, Uetanabaro et al. 2008) e
Chaco (Bucher 1980, Brusquetti & Lavilla 2006, Souza et al. 2010). Este resultado pode
estar ligado ao fato dos hilideos possuirem adaptacfes evolutivas, discos ou lamelas
adesivas, que lhes permitem ocupar com sucesso um maior nimero de microhabitas
disponiveis no ambiente (Cardoso et al. 1989), como por exemplo gramineas e arvores
presentes na margem dos corpos d’agua encontradas na area de influéncia da usina. A
maioria das espécies da familia Leptodactylidae possui uma maior resisténcia a
alteracdes ambientais produzidas pelo homem e os girinos parecem suportar um grau de
poluicdo ndo aceitavel por outras espécies de anuros (Izecksohn & Carvalho-e-Silva 2001,
Maneyro et al. 2004). Além disso, Hylidae desponta coma a maior familia de anuros
brasileira com 345 espécies, seguida de Leptodactylidae com 156, em um total de 21

familias em todo Brasil (Segalla et al. 2016).
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Figura 6.70 — Contribuicdo relativa das familias de anfibios e répteis levantadas na fazenda.
Fonte: Filho, P.L. 2017.
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Tabela 6.10 — Espécies de anfibios e répteis registradas na Fazenda Gloria de Deus.

Contato: (67) 3326-0287
e-mail: contato@batistellaecarvalho.com.br
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Nome cientifico Nome Popular Camp AA AR MA Estrato | EC
ANFIBIOS
Ordem Anura Ponto
Familia Bufonidae (2) ADA AID All
Rhinella bergi (Céspedez, 2000) Sapo-cururuzinho C 4 7 1 12 2,5% AQ TE LC
Rhinella schneideri (Werner, 1894) Sapo-cururu C S 2 2 4 0,8% BA TE LC
Familia Ceratophryidae (1)
Ceratophrys cranwelli Barrio, 1980 Sapo-de-chifre C 2 2 0,4% AQ TE LC
Familia Hylidae (11)
Dendropsophus minutus (Peters, 1872) Perereca C 16 7 23 | 4,8% Z0 SB LC
Dendropsophus nanus (Boulenger, 1889) Perereca C, S 26 29 8 63 | 13,1% | BA, ZO SB LC
Hypsiboas punctatus (Schneider, 1799) Perereca-verde C 5 5 1,0% Z0 SB LC
Hypsiboas raniceps Cope, 1862 Perereca-amarela C S 12 12 2,5% BA, ZO SB LC
Lysapsus limellum Cope, 1862 Rézinha C 6 19 34 59 | 12,3% | BA, ZO AQ LC
Pseudis platensis Gallardo, 1961 Ra-paradoxal C 32 24 56 | 11,7% BA, ZO AQ LC
Scinax acuminatus (Cope, 1862) Perereca C 5 4 9 1,9% BA, ZO SB LC
Scinax fuscovarius (A. Lutz, 1925) Pegg;i%air'ge' C 3 3 | 06% | BAZO | SB |LC
Scinax ruber (Laurenti, 1768) Perereca C 3 4 2 9 1,9% BA, ZO SB LC
Scinax nasicus (Cope, 1862) Pek:erec"’."de' C 3 3 | 0,6% 70 SB | LC

anheiro

Trachycephalus venulosus (Laurenti, 1768) Perereca C 2 2 0,4% Z0 AB LC
Familia Leptodactylidae (10)
Leptodactylus diptyx Boettger, 1885 Rézinha C 22 22 | 4,6% BA, ZO TE LC
Leptodactylus chaquensis Cei, 1950 R&-manteiga C S 7 9 12 28 | 5,8% AQ TE LC
Leptodactylus fuscus (Schneider, 1799) Ra-bicuda C 8 7 3 18 | 3,8% AQ TE LC
Leptodactylus podicipinus (Cope, 1862) Réa-gota C 19 21 40 | 8,3% AQZ’C? A TE LC
Leptodactylus sertanejo Giaretta & Costa, 2007 Ra-bicuda C 3 2 5 1,0% AQ TE LC
Physalaemus nattereri (Steindachner, 1863) Ra-do-Cerrado C 14 14 2,9% AQ, ZO TE LC
Physalaemus albonotatus (Steindachner, 1864) Férmula-1 C 11 16 1 28 5,8% AQ TE LC
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Nome cientifico Nome Popular Camp AA AR MA Estrato | EC
Physalaemus cuvieri Fitzinger, 1826 Ra-cachorro C 3 3 0,6% AQ TE LC
Pseudopaludicola mystacalis (Cope, 1887) Razinha C 4 11 2,3% BA, ZO TE LC
Physalaemus biligonigerus (Cope, 1861) Ra C 3 8 1,7% AQ TE LC
Familia Microhylidae (2)
Elachistocleis matogrosso Caramaschi, 2010 Rézinha C 2 0,4% AQ TE LC
ilgg;istocleis bicolor (Valenciennes in Guérin-Menéville, Rizinha C 3 12 | 2.5% AQ TE LC
Familia Phyllomedusidae (1)
Pithecopus azureus (Cope, 1862) Perereca-preguica C 8 8 1,7% Z0 SB LC
REPTEIS
Ordem Sguamata
Familia Gekkonidae (1)
Hemidactylus mabouia (Moreau de Jonnes, 1818) Lagartixa-de-parede EN AB EX
Familia Tropiduridae (1)
Tropidurus sp. Papa-vento EN SB -
Familia Teiidae (2)
Ameiva ameiva (Linnaeus, 1758) Calango C 1 1 0,2% AQ TE LC
Salvator merianae Duméril & Bibron, 1839 Teil EN TE C2
Familia Colubridae (3)
Drymarchon corais (Boie, 1827) Caninana-amarela EN TE -
Mastigodryas bifossatus (Raddi, 1820) Jararacucu-do-brejo EN AQ -
Spilotes pullatus (Linnaeus, 1758) Caninana EN SB -
Familia Dipsadidae (3)

: L Surucucu-do-

Hydrodynastes gigas (Duméril et al.,1854) pantanal EN AQ -
Leptodeira annulata (Linnaeus, 1758) Cobra C 1 1 0,2% AQ TE -
Xenodon merremii (Wagler in Spix, 1824) Boipeva EN TE -
Familia Boidae (3)
Boa constrictor Linnaeus, 1758 Jibdia EN SB C2
Epicrates crassus Cope, 1862 Salamanta EN TE C2
Eunectes notaeus Cope, 1862 Sucuri-amarela C 1 1 0,2% EO, EN AQ C2
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Nome cientifico
Familia Viperidae (2)
Bothrops mattogrossensis Amaral, 1925
Bothrops moojeni Hoge, 1966
Ordem Crocodylia
Familia Alligatoridae (1)
Caiman yacare (Daudin, 1802)
Riqueza
indice de diversidade de Shannon

Nome Popular

Boca-de-sapo
Caicaca

Jacaré-do-pantanal

Camp

C

C, S

4 6 17
15 16 27
2,316 2,531 2,769

AA

27

AR

0,2%

5,6%

MA

BA
EN

BA

Estrato

TE
TE

AQ

EC

LC
LC

Cc2

Legenda: nomes cientificos e populares, campanha registrada, areas de ocorréncia, abundéancias absolutas e relativas, méto de registro (BA: Busca Ativa, ZO: Zoofonia,

EO: Encontro Oportunistico, EN: Entrevista), estrato e estado de conservacéo (LC: Baixa Preocupacgéo, EX: Exdético, C2: Listado no apéndice Il da CITES).

Fonte: Filho, P.L. 2017.
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As espécies registradas nesse estudo se enquadram em dois padrdes de
distribuicdo geogréfica, sensu Duellman (1999): as exclusivamente de formacfes abertas
sul-americanas (complexo caatinga-cerrado-chaco) e as com ampla area de ocorréncia,
incluindo o dominio Atlantico, Pampa e Caatinga-Cerrado-Chaco (Basso et al. 1985,
Branddo & Araujo 1998, Duellman 1999, Napoli & Caramaschi 2000, Colli et al. 2002,
Bastos et al. 2003, IUCN 2007), que utilizam amplamente os corpos d’agua presentes
nesses ambientes. A comunidade de répteis € igualmente composta por espécies com
ocorréncia em areas abertas, possuindo ainda, a caracteristicas de serem helidfilas
(Rodrigues 1987, Vitt & Colli 1994, Vitt 1995). A maioria das espécies registradas na area
da Fazenda Gldria de Deus é conhecida por colonizar com sucesso areas antropicas em
outras regides do pais (Ver Branddo & Araujo 1998, Strissmann 2000, Brandao 2002).

Dendrosophus nanus (Figura 6.71A), foi a espécie mais abundante (Tabela
6.10), seguido por Lysapsus limellum (Figura 6.71B), por Pseudis platensis (Figura
6.71C) e por Leptodactylus podicipinus (Figura 6.71D), estas quatro espécies
representam mais de 50% de todos os individuos registrados. Estas espécies possuem
em comum o fato de serem encotradas em areas abertas, como lagoas temporarias
(formada pela chuva) ou artificiais (acudes), vocalizando em meio a vegetacéao, tanto na
margem quanto no interior de ambientes (Uetanabaro et al. 2008). Este tipo de ambiente
foi muito comum nas areas da fazenda.

A Area de Influéncia Indireta (All) foi a que apresentou as maiores riqueza e
diversidade, com respectivamente, 27 espécies e 2,769 nats/individuo, seguido da Area
de Influéncia Direta (AID), com 16 espécies e 2,531 nats/individuo e pela Area
Diretamente Afetada (ADA), com 15 espécies e 2,316 nats/individuo. Do ponto de vista
bioldgico a ADA tem a menor rigueza e diversidade é um fator importante, pois quando
ocorrer a supressao a perda de diversidade de sera menor.

A campanha realizada na época chuvosa apresentou uma riqueza maior (32
espécies), enquanto que a campanha realizada na estacdo seca apresentou apenas
guatro (Figura 6.72). O resultado encontrado era esperado, ja que é um padrdo para as
regides tropicais com sazonalidade bem marcada, jA que a ocorréncia de grande parte
das espécies esta restrita a estacdo chuvosa (e.g. Bertoluci & Rodrigues 2000, Prado et
al. 2005). E neste periodo que a maioria das espécies de anfibios e répteis se

reproduzem, mesmo aquelas espécies que tem o periodo reprodutivo em outras épocas,
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sao beneficiadas pela a abundéncia de alimento, passando mais tempo em forrageio e
ficando, assim, mais visiveis. Além disse durante as amostragens na campanha da época
seca, as temperaturas minimas registradas foram abaixo de 10°C durante a noite na

regiao (obs. pess), influenciam diretamente as atividades dos anfibios anuros e répteis.

' 4

Figura 6.71 — Espécies com as maiores abundéancias.
Legenda: A — Dendropsophus nanus, B — Lysapsus limellum, C — Pseudis platensis, D — Leptodactylus
podicipinus.

Fonte: Filho, P.L. 2017.
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Figura 6.72 — Niumero de espécies registradas na campanha chuvosa e seca.
Fonte: Filho, P.L. 2017.

Numero de espécies

Durante as entrevistas foram citadas poucas espécies de anuros, pois Sao
poucas aquelas que séo conhecidas popularmente a ponto de terem nomes comuns. Isto
se dé&, porque na maioria das vezes, sao espécies muito discretas, ndo sendo comum a
ocorréncia em habitats préximos as casas, e na maioria das vezes sem muito valor
econdmico. Ja para os répteis de maneira geral sdo mais bem conhecidos popularmente
gue os anfibios. Animais como as serpentes peconhentas (p.ex. Bothrops
mattogrossensis e B. moojeni), sdo bastante temidos e bem conhecidos de uma forma
geral por onde ocorrem, porém cercados de lendas e descricbes exageradas. Serpentes
mais comuns, como a sucuri (Eunectes notaeus e Boa constrictor), também participa da
cultura lendéaria. Dessa forma, podemos contar com algumas informacdes selecionadas

para a identificacéo e o registro de algumas espécies através das entrevistas.

Estado de Conservacao

Nenhuma das espécies registrada nas areas da Fazenda Gloria de Deus é
considerada rara ou endémica (Colli et al. 2002) ou esta inserida na lista nacional das
espécies da fauna Brasileira ameacadas de extingdo (IBAMA 2007), do Ministério do Meio
Ambiente (2002) ou da Biodiversitas (2008). Porém cinco espécies estdo citadas no
apéndice Il do CITES (Convention on International Tradein Endangered Species of Wild

Flora and Fauna - Convencao sobre o Comércio Internacional de Espécies da Flora e
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Fauna Selvagens em Perigo de Extincdo 2016): o teil Salvator merianae, a jibdia Boa
constrictor, a salamanta Epicrates crassus a sucuri-amarela Eunectes notaeus (Figura
6.73) e o jacaré-do-pantanal Caiman yacare (Figura 6.74). Esta categoria inclui todas as
espécies que embora ndo estejam ameacadas de extincdo no momento, podem vir a
ficar, se o comércio de tais espécies ndo for regulamentado. Este tipo de comércio €
previsto na Lei de Protecdo a Fauna- Lei n® 5197/67, na Lei de Crimes Ambientais - Lei n°
9605/98 e no Decreto que regulamentou essa Lei, o Decreto n° 3179/99, e cabe somente
ao IBAMA o poder de autorizacdo desta pratica. Porém vale ressaltar que esta espécie
nao sofre este tipo de presséo, ja que na regido o comércio destes animais € inexistente.
Foi encontrada somente uma espécie exotica, a lagartixa-de-parede Hemidactylus
mabouia, esta espécie € comumente encontrada em constru¢cdes humanas, esta espécie
apresenta habito predominantemente noturno e grande abundancia em &areas

antropizadas (Vanzolini 1982).

Figura 6.73 — A sucuri amarela Eunectes otaus, rgistrado na ADA da Fazenda Gléria de
Deus, listado no Apéndice Il da CITES.
Fonte: Filho, P.L. 2017.
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Figura 6.74 — O jacaré-do-pantanal Caiman yacare, registrado nas trés areas de influéncia
na Fazenda Gléria de Deus, listado no Apéndice Il da CITES.
Fonte: Filho, P.L. 2017.

6.2.3.2.4 Considerac0fes Finais

Quando comparamos aos trabalhos realizados dentro da planicie pantaneira,
constatamos uma baixa riqueza registrada. Souza et al. (2017) em um estudo de listagem
de espécies de anfibios para o estado de Mato Grosso do Sul, registrou para o Pantanal
56 de anfibios e Ferreira et al. (2017) em um estudo de listagem de espécies de répteis
para o estado de Mato Grosso do Sul, registrou 131 de répteis. Diversos fatores podem
ter influenciado este resultado, destacamos a pequena area amostrada em detrimento a
area abrangida pelos trabalhos mais completos; Realizacdo de apenas uma campanha,
Poucos dias de amostragens. Para os répteis destaca-se ainda a grande mobilidade, alta
diversidade de substratos que utilizam para suas atividades, a inexisténcia de métodos de
atracdo e/ou captura que sejam completamente eficientes e ainda por ndo possuirem
habitos ligados diretamente a agua (com excecéo de queldnios e jacarés) (Strissmann et
al. 2000). Mas certamente a sinergia destes fatores tenha causado a baixa riqueza.

Para a regido do estudo, o grande efeito sobre a herpetofauna é causada pela
perda e alteracdo de habitats que pode ser traduzida como a substituicdo da vegetacéo

nativa por pastagens e desmatamento dos capdes, bem como a canalizacbes ou
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represamentos de cursos d’agua para a formacao de lagoas artificiais (agudes). Segundo
Uetanabaro e colaboradores (2008) as florestas e capfes abrigam algumas espécies em
todo o seu ciclo de vida e sdo importantes para algumas outras espécies como abrigo e
durante o crescimento dos jovens. A alteracdo do regime de inundacédo da planicie por
represamentos ou canalizagdes de cursos d’agua diminui a disponibilidade de locais para
a reproducéo.

Estudos realizados por Peltzer et al. (2003, 2006) verificou que, mesmo em
areas onde os habitats aquaticos foram severamente alterados, populacdes de anfibios
tem utilizado lagoas artificiais (acudes) ou é&rea em torno para sobrevivéncia,
desenvolvimento e reproducdo. Porém é muito importante deixar claro que estas areas ja
alteradas ndo substituem os ambientes naturais que estdo desaparecendo, pois
geralmente sdo ambientes estruturalmente simplificados, com pouca disponibilidade de
microhabitats, sendo ocupados apenas por espécies geralistas quanto ao habitat. De
acordo Silvano & Pimenta (2003) a diversidade de microhabitats € um fator importante
para determinar o nimero de espécies ocorrentes em um determinado ambiente.

A degradacdo ambiental também tem contribuido para o declinio populacional
de algumas espécies de répteis como sugerem Marques et al. (1998). Espécies florestais
sdo mais vulneraveis por serem incapazes de suportar as altas temperaturas das
formacgBes abertas, sendo as de menor porte as primeiras a serem prejudicadas, por sua
suscetibilidade as mudancas do micro-clima. Espécies de savana e de formacdes abertas
sdo mais resistentes, mas muitas desaparecerdo quando seus habitats originais forem

totalmente eliminados (Rodrigues 2005).
6.2.3.3 Mastofauna
6.2.3.3.1 Introducéo

Mamiferos Voadores

Os morcegos representam cerca de 50% da fauna de mamiferos em muitas
areas tropicais e subtropicais (Eisemberg, 1989), sendo que no Brasil, h4 nove familias,
65 géneros e 175 espécies (Reis et al. 2013). Estao entre os grupos de mamiferos com os
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hébitos alimentares mais diversificados, praticamente todos os grupos troficos podem ser
observados entre 0s morcegos excetuando-se os saprofagos. Entretanto, ca. de 30% das
espécies conhecidas sédo parcial ou totalmente dependentes de plantas como fonte de
alimento (Heithaus, 1982) exercendo papel relevante na composicédo e regeneracao de
florestas (Kalko & Handley, 2001). Os morcegos também s&o importantes no controle de
insetos. Em uma noite podem morcegos insetivoros consumir ca. de uma vez e meia seu
peso em insetos.

De maneira geral, morcegos tem grande plasticidade, adaptando-se a
mudancas ambientais, espécies como Carollia perspicillata (Linnaeus, 1758), Artibeus
lituratus (Olfers, 1818), Sturnira lilium (E. Geoffroy, 1810), Glossophaga soricina (Pallas,
1766), Desmodus rotundus (E. Geoffroy, 1810), Myotis nigricans (Shinz, 1821) e Molossus
molossus (Pallas, 1766) estdo distribuidos por todo o pais, adaptando-se ambientes
antropizados. Entretanto, outras espécies de morcegos sdo extremamente suscetiveis a
fragmentacdo e/ou destruicdo ambiental, algumas dessas espécies ja apresentam
declinio populacional principalmente pela perda de locais para forrageamento, abrigo ou
reproducdo. Segundo a International Union for Conservation of Nature and Natural
Resources (IUCN), no Brasil, cinco espécies de morcegos estdo na lista vermelha.
Lonchophylla dekeyseri (Taddei, Vizotto & Sazima, 1983), Myotis ruber (E. Geoffroy,
1806), Natalus espiritosantensis (Ruschi, 1951), Vampyrum spectrum (Linnaeus, 1758) e
vulneravel Neonycteris pusilla (Sanborn, 1949). Vale ressaltar que para um grande
namero de espécies de morcegos brasileiros, ndo ha dados suficientes para
determinarmos o verdadeiro status de conservacdo e/ou conhecimento. Para evitar que
novas espécies de morcegos entrem na lista vermelha da IUCN ou ainda que sejam
extintas sem ao menos serem registradas, € necessario conhecermos as espécies
existentes, onde vivem e quais sdo 0s elementos criticos para a sua sobrevivéncia no
ambiente natural. Dessa maneira, torna-se extremamente necessario o levantamento
biologico das populacdes de morcegos que sofrerdo qualquer tipo de impacto.

O objetivo desse levantamento é compreender os efeitos da supressao vegetal
na Fazenda Gléria de Deus, municipio de Corumba, MS, sobre a comunidade de

morcegos.
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Mamiferos ndo voadores

O Pantanal se constitui de um complexo mosaico de habitats Umidos
inundaveis e habitats que se modificam conforme os dois periodos marcantes de cheia e
seca (Mamede & Alho 2006). Esse mosaico vegetacional proporciona alta
heterogeneidade de habitats, e consequentemente uma grande disponibilidade de nichos
ecoldgicos, sustentando uma elevada diversidade de mamiferos através da sobreposicao
de nichos. O estudo mais recente, realizado por Paglia et al. (2012), registrou 141
espécies de mamiferos, sendo que dessas apenas 93 ocorrem na area da planicie
pantaneira, destas 14 encontram-se ameacadas segundo Ministério do Meio Ambiente,
IUNC e IBAMA.

As principais ameacas sdo perda e a fragmentacdo de habitat, resultantes de
atividades humanas. Mamiferos sdo profundamente afetados pela fragmentacao,
principalmente de médio e grande porte, uma vez que necessitam de grandes areas de
vida e ambientes florestados (Chiarello et al. 2008, Reis et al. 2011). Considerando o grau
de ameaca e a importancia ecologica dos mamiferos tornam notoria a necessidade de se
incluir informagfes sobre o grupo em inventarios e diagnodsticos ambientais (Cerqueira
1998, Pardini et al. 2006, Chiarello et al. 2008). (Pimm & Raven, 2000). Portanto, este
estudo teve como objetivo inventariar e diagnosticar a composi¢cdo da comunidade de
mamiferos ndo-voadores na area da Fazenda Glodria de Deus, Corumba, Mato Grosso do
Sul.

6.2.3.3.2 Metodologia

Mamiferos Voadores

Area de estudo
Realizamos o levantamento biolégico em areas denominadas Reserva legal,

considerada area de influéncia indireta e Supressdo vegetal, considerada area

diretamente afetada, realizados nos periodos de cheia, entre os dias 27 a 30 de abril
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marco de 2017 e durante o periodo de seca, entre os dias 21 a 24 de julho de 2017
(Figura 6.75).

Figura 6.75 — Area de Supressédo Vegetal, ou area diretamente fetad(A) Area Reserva
Legal, ou area de influéncia indireta (B) onde os morcegos foram capturados. Fazenda

Gléria de Deus, Corumbd, Mato Grosso do Sul, Brasil.
Fonte: Carvalho, N.F.de. 2017.

Métodos de Coleta

Utilizamos cinco redes neblina (“mist nets”) de 3 X 14 m em por noite em cada
area, as redes permaneceram abertas entre as 19 e 2300h no periodo de cheia e 1800 e
2200h no periodo de seca (Figura 6.76). Totalizando um esforco amostral de 3360 m?h
(Straube & Bianconi, 2014).
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Figura 6.76 — Localizagcdo da Fazenda Gloria de Deus (pontos preenchidos) em relagdo as
fazendas vizinhas (pontos vazados). Posicionamento das redes neblina (A) Reserva Legal,
(B e C) Supresséo Vegetal e (D) Area de Preservacdo Permanente. Fazenda Gléria de Deus,
Corumba, Mato Grosso do Sul, Brasil.

Fonte: Carvalho, N.F.de. 2017.

Todas as redes foram revisadas a cada 30 min, para evitar o stress dos
animais capturados. ApGs a captura, os morcegos foram colocados em bolsas de pano e
mantidos por aproximadamente 30 min para posterior coleta de dados. Os morcegos
foram identificados ao nivel de espécie a partir de dados morfométricos (Gregorin &
Taddei, 2002; Vizotto & Taddei, 1973). Os dados morfométricos tomados para a
identificacdo foram: peso, comprimento do antebraco, comprimento do corpo e féormula
dentaria de cada individuo capturado (Figura 6.77). ApoOs a identificacdo todos os

morcegos foram soltos, no mesmo local onde foram capturados.
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Figura 6.77 — Métodos utilizados para a identificacdo dos morcegos capturados na Fazenda
Gléria de Deus, Corumba, Mato Grosso do Sul, Brasil.
Fonte: Carvalho, N.F.de. 2017.

Analise dos dados

Calculamos a eficiéncia amostral a partir da razdo da riqgueza de espécies
observada e esperada nos diferentes locais de coleta. Para verificar a diversidade de
espécies nas areas coletadas utilizamos o indice de Diversidade de Shannon-Wiener.

H'=-> ni/N * Inpi
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onde: pi= Abundancia relativa da espécie e
(pe=ne/N) ni= Numero de individuos da espécie e
N= Namero total de individuos.

Para analisar a Fizemos uma curva de acumulacdo de espécies pelo método
de rarefacdo para os diferentes locais de coleta, Fazenda Gloéria de Deus e demais
fazendas da regido. O método de rarefacdo simula a riqueza de espécies amostrando
aleatoriamente individuos em varios niveis de abundancia, de 1 até 1000. Além disso,
ordenamos a composicdo de espécies de morcegos capturados na Fazenda Gléria de
Deus e fazendas vizinhas usando NMDS pelas diferencas de Bray-Curtis. Todas as
andlises foram feitas no programa R, o script utilizado para a analise dos dados esta

disponibilizado ao fim desse relatério como complemento.

Mamiferos ndo voadores

O levantamento da fauna de mamiferos ndo-voadores na area diretamente
afetada pelo processo de supressédo vegetal e area de reserva legal da Fazenda Gléria de
Deus foi realizado em duas etapas, abril (estacdo chuvosa) e julho (estacdo seca) de
2017.

Para a amostragem dos mamiferos de médio e grande porte, foram recolhidos
dados de presenca e auséncia nos diferentes habitats. As espécies presentes foram
anotadas conforme evidéncias observadas por meio de i) visualizacdes, ii) pegadas, iii)
tocas no caso dos tatus, iv) fezes, v) sons, vi) entrevistas (Figura 6.78). Os esfor¢cos em
campo foram feitos no sentido de considerar apenas registros fidedignos, ou seja, que

ndo pudessem colocar em risco a identificacdo da espécie.
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Figura 6.78 — Método de mamiferos de médio e grande porte utilizados na Fazenda Gloria
de Deus.
Fonte: Prado, A.dos.S.V.do. 2017.

Para a amostragem dos pequenos mamiferos foram utilizados dois pontos:
Reserva Legal e Supresséo Vegetal (Figura 6.79), para captura dos pequenos mamiferos
foram instaladas armadilhas de metal “live traps” (captura viva), 40 armadilhas (20
Sherman e 20 Tomahawk) (Figura 6.80). As armadilhas foram lancadas em transeccoes
de 50 metros de comprimento, contendo 10 esta¢des de captura, distante 10m uma da
outra, no nivel do solo e em cipds ou ramos de arvores entre 0,5 e 1,5 metro acima do
solo, durante trés noites. Como atrativo foi utilizada uma mistura de banana, bacon e éleo
de figado de bacalhau. As armadilhas ficaram dispostas durante seis noites, totalizando
um esforco de 240 armadilhas-noite. Foi instalada uma camera trap em cada area
amostrada, as mesmas funcionaram 24 horas em cada local, totalizando 72 horas de

amostragem cada.
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Figura 6.79 — Pontos utilizados no RIMA da Fazenda Gléria de Deus
Legenda: A: Reserva Legal B: Supresséo Vegetal.
Fonte: Prado, A.dos.S.V.do. 2017.
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Figura 6.80 — Método de captura para pequenos mamiferos utilizados na Fazenda Gloria de
Deus.

Legenda: A: Armadilha do tipo Sherman disposta no sub-bosque. B: armadilha do tipo Tomahawk disposta
ao nivel do solo C: Armadilha fotografica.

Fonte: Prado, A.dos.S.V.do. 2017.

N Q‘ {4
A

Os mamiferos registrados foram classificados como ameacados de extingao,
segundo a Lista das Espécies de Mamiferos Brasileiros Ameacadas de Extincdo
(Chiarello et al. 2008) e/ou Lista Vermelha das Espécies Ameacadas da Uniao
Internacional para a Conservagdo da Natureza (IUCN 2014). A classificacdo taxonémica
adotada neste estudo segue Paglia et al. (2012). Os rastros e outros vestigios foram
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identificados segundo os guias de campo de Lima Borges & Tomas (2004) e Mamede &
Alho (2006). As espécies foram também classificadas quanto ao: estado de ocorréncia
(rara ou abundante), uso do habitat (areas aberta, ambientes florestais ou ambos)
(Marinho-Filho et al. 2002). Animais registrados fora da supresséo vegetal e reserva legal

entraram para a listagem como registro All (&rea de influéncia indireta).
6.2.3.3.3 Resultados e discussao

Mamiferos Voadores

Durante as coletas na Fazenda Gloria de Deus, Corumbd, Mato Grosso do Sul,

registramos um total de seis espécies de morcegos, cinco géneros e duas familia (
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Tabela 6.11). Devido as condi¢cdes climaticas apresentadas durante a
campanha realizada no periodo de cheia, 0 nUmero morcegos capturados foi reduzido em
todas as areas amostradas. A Fazenda Gloria de Deus, area diretamente afetada e area
de influéncia direta, apresentou maior diversidade (H'=1,390683), quando comparada com
area de influéncia indireta (H'=0,693147). Apesar do indice de diversidade da Fazenda
Gloria de Deus ser menor do que as o conjunto de fazendas vizinhas (H'=1,883899),
apresenta comportamento semelhante ao observamos a curva de acumulacdo de
espécies. A curva de acumulacdo de espécies por método de rarefacdo ndo atingiu a
assintota, indicando que é necesséario um esforco amostral maior para que seja registrado
um numero significativo de espécies da comunidade de morcegos na area estudada
(Figura 6.81). A rigueza de espécies de morcegos na regido do Pantanal é de
aproximadamente 34% da encontrada no Brasil e ca. 62% das espécies ja reportadas
para a Bacia do Alto Paraguai. Em recente estudo de revisdo foram registradas 57
espécies e 35 géneros e seis familias, essas coletas foram realizadas predominantemente

com rede neblina (Fischer et al., 2015).
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Tabela 6.11 — Registro de morcegos capturados na area de Reserva Legal ou area de
influéncia indireta e na area de Supressdo Vegetal ou area diretamente afetada, Fazenda
Gloria de Deus, Corumb@, Mato Grosso do Sul.

Familia/ Espécie Sexo Seiel Al Area Periodo
Reprodutivo Alimentar

Phyllostomidae
Artibeus fimbriatus M Adulto Frugivoro Sy Seca
Artibeus planirostris F Lactante Frugivoro SV Cheia
Artibeus planirostris F Nulipara Frugivoro Sy Seca
Artibeus planirostris F Prenha Frugivoro
Artibeus planirostris F Prenha Frugivoro SV Seca
Artibeus planirostris F Nulipara Frugivoro SV Seca
Artibeus planirostris M Adulto Frugivoro YY) Seca
Artibeus planirostris F Adulto Frugivoro SV Seca
Artibeus planirostris F Jovem Frugivoro SV Seca
Artibeus planirostris F Jovem Frugivoro SYY) Seca
Artibeus planirostris F Prenha Frugivoro YY) Seca
Artibeus planirostris F Prenha Frugivoro SV Seca
Artibeus planirostris F Adulto Frugivoro SV Seca
Artibeus planirostris M Adulto Frugivoro SYY) Seca
Artibeus planirostris F Prenha Frugivoro RL Seca
Glossophaga soricina M Adulto Nectarivoro RL Cheia
Lophostoma silvicolum M Adulto Onivoro YY) Seca
Phyllostomus discolor M Jovem Oivoro YY) Seca
Platyrrhinus lineatus F Lactante Frugivoro SV Cheia
Platyrrhinus lineatus F Jovem Frugivoro YY) Seca
Noctilionidae
Noctilio albiventris M Jovem Insetivoro SV Cheia

Legenda: Onde: Macho (M), Fémea (F), Supressdo vegetal ou area diretamente afetada (SV) e Reserva
Legal ou de area influéncia direta (RL).
Fonte: Carvalho, N.F.de. 2017.
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Figura 6.81 — Curva de acumulacao de espécies de morcegos registrados nas fazendas da
regido do Pantanal, ou seja, area de influéncia indireta, gerada pelo método de rarefagdo. A
area sombreada representa os intervalos de confianga de 95%.

Fonte: Carvalho, N.F.de. 2017.

A abundancia relativa em composicdo de espécies de morcego por NMDS
mostra um padrdo caracteristico entre as areas amostradas (Figura 6.82), com
substituicdo das espécies e abundancia dos grandes frugivoros. Na regido encontramos
predominéancia de morcegos do género Artibeus que sédo extremamente abundantes no
Pantanal, além disso, sdo morcegos que se deslocam ao longo da noite em diversos
eventos de forrageamento. Ha registro de morcegos do género Artibeus se deslocando
entre seis e 10 km em uma noite (Kalko, Herre, & Handley, 1996; Montiel, Estrada, &
Ledn, 2006). Em um estudo recente um individuo da espécie A. lituratus foi recapturado a
113 km do local de captura, demonstrando sua grande habilidade de deslocamento
(Arnone, Trajano, Pulchério-Leite, & Passos, 2016). Esta caracteristica associada sua
plasticidade alimentar favorece a abundancia e ampla distribuicdo dos morcegos deste
género, especialmente no Pantanal, registramos esse género em todas as fazendas
estudadas. Os morcegos frugivoros sao importantes em especial por papel ecologico sao
considerados dispersores legitimos de uma gama variada de sementes, sendo Cecropia
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pachystachya e Ficus sp. as mais relevantes no Pantanal (Munin, Fischer, & Goncalves,
2012).

‘—\ S. lilium
|—| D. rotundus

C. auritus

M. molossus

M. temminckii

M. crenulatum

—— —
o A. fimbriatus
= :
©
o P. hastatus
© . .
'S A. planirostris
s N —
= N. albiventris
< '
P. lineatus
P. discolor
G. soricina
E. perotis
L. silvicolum
C. planirostris
A. lituratus
Fazendas

Figura 6.82 — Variagdo da Abundancia relativa das espécies de morcegos capturados na
Fazenda Gléria de Deus, Corumb@, Mato Grosso do Sul, area diretamente afetada (barras na
cor pretas), Fazenda Gléria de Deus, area de influéncia indireta (barras na cor cinza) e nas
fazendas vizinhas, representadas por barras vazadas.

Fonte: Carvalho, N.F.de. 2017.
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Capturamos 15 individuos da espécie Artibeus planirostris (Spix, 1823), sendo
14 na area de Supressdo Vegetal e um na area Reserva Legal. Morcegos desse género
sdo animais de tamanho médio (~ 70 g) e predominantemente frugivoros (Reis, Peracchi,
Pedro, & Lima, 2007). Estes morcegos sdo oportunistas e/ou generalistas, possuem
grande capacidade de sobrevivéncia tanto em areas conservadas quanto em areas
perturbadas (Almeida, Moro, & Zanon, 2005). O género Artibeus € o mais abundante no
Pantanal, principalmente por se adaptar a sazonalidade de recursos caracteristica da
regidao (Munin, Fischer, & Goncgalves, 2012; Teixeira, Corréa, & Fischer, 2009). Apesar de
serem frugivoros, podem consumir também, com menos frequéncia, recursos florais e
alguns insetos (Reis et al., 2007).

Artibeus planirostris tém grande importancia ecoldgica, estudos recentes
apontam morcegos dessa espécie como dispersores legitimos de sementes, pois além de
levarem as sementes consumidas para longe da planta mée ainda aumentam o ndmero
de sementes germinadas (Carvalho, Raizer, & Fischer, 2017). Os principais recursos
alimentares utilizados por morcegos Artibeus sdo frutos de Moraceae e Urticaceae
(Fleming & Williams, 1990; Galetti & Morellato, 1994; Garcia, Rezende, & Aguiar, 2000;
Munin et al., 2012; Passos & Graciolli, 2004; Passos, Silva, Pedro, & Bonin, 2003; Sato,
Passos, & Nogueira, 2008; Zortea & Chiarello, 1994). Este tipo de vegetacdo é abundante
em todas as regifes do Pantanal (Pott & Pott, 1994). Estas plantas proporcionam, de
maneira conjunta, recursos ao longo de todo o ano, favorecendo a coexisténcia de
diversas espécies de morcegos frugivoros na regiéo.

Artibeus fimbriatus (Gray, 1838), outro morcego do género Artibeus, também
considerado um dos grandes frugivoros, possui caracteristicas ecolégicas semelhantes
aos A. planirostris. Destacamos principalmente seu potencial de dispersao de sementes
de plantas pioneiras. Sua distribuicdo abrange toda a planicie pantaneira, sendo
considerado comum na regidao (Fischer, et al. 2015). Esta espécie enquadra-se na
categoria de pouco preocupante pela IUCN 2012.

O outro morcego frugivoro capturado foi o Platyrrhinus lineatus (E. Geoffroy,
1810), esse morcego possui ampla distribuicdo, no Brasil h& registro em todas as regides
exceto na regido Amazonica. Morcegos dessa espécie sdo considerados importantes
dispersores de sementes, especialmente de Cecropia pachystachya, considerada

preferida por individuos da espécie. Sendo um dos fatores que facilitam a plasticidade da
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espécie quanto ao habitat. Geralmente encontrado em ambientes Umidos, como matas
ripérias, abriga-se em ocos de arvores, sob a folhagem, pequenas grutas e cavernas ou
edificacbes humanas (Reis et al, 2013). Essa espécie € classificada como pouco
preocupante pela IUCN porque possui ampla distribuicdo, populacdes numerosas e
grande ocorréncia em areas protegidas.

Registramos um individuo da espécie Glossophaga soricina (Pallas, 1766),
morcegos dessa espécie também sdo dependentes de plantas pois consomem néctar e
polen de diversas espécies de plantas, além de eventualmente consumir frutos. Seus
hébitos alimentares séo ligados fortemente a disponibilidade de recursos, podendo variar
de acordo com a época do ano. Por sua sensibilidade a disponibilidade de recurso, os
individuos dessa espécie sdo conhecidos por apresentar estado de torpor quando ha
escassez dos mesmos(Ayala-Berdon, Vazquez-Fuerte, Beamonte-Barrientos, &
Schondube, 2017), essa condicdo garante certo grau de resiliéncia a perda de habitat.
Seu papel ecolégico como polinizador é importante dentro da comunidade, especialmente
em areas fragmentadas. Apesar de sua sensibilidade a fragmentacédo ha registro de G.
soricina em todo o territério nacional, pode ser encontrado desde florestas primarias e
secundérias até areas urbanas. Enquadra-se na categoria de pouco preocupante pela
IUCN.

Registramdos uma espécie de morcego insetivoro da familia Phyllostomidae,
Lophostoma silvicolum (d'Orbigny, 1836) e da mesma familia, o onivoro Phyllostomus
discolor (Wagner, 1843), na area de Supressdo vegetal. Morcegos insetivoros sao
abundantes na regido do Pantanal e entorno, especialmente pela constante oferta de
recursos. Apesar de abundantes na regido, morcegos insetivoros sdo na maioria das
vezes subamostrados, especialmente pela seletividade do método de coleta utilizado nos
levantamentos bioldgicos, morcegos da familia Phyllostomidae sdo mais facilmente
capturados com redes neblina instaladas no sub-bosque (Pedro & Taddei, 1997).
Tentamos resolver esse viés metodoldgico, pelo menos em parte, armando as redes
préximas a corpos d’agua (Costa, Luz, & Esbérard, 2012). Lophostoma silvicolum habitam
florestas e se refugiam em ocos de arvores e cupinzeiros. Consomem insetos e frutos, em
ordem decrescente de abundancia relativa os itens mais consumidos sdo coledpteros,

homopteros, ortdpteros, hemipteros, dipteros, frutos e himendpteros. Classificada pela
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IUCN como pouco preocupante por possuirem populagcdes abundantes em diversas areas
protegidas.

O onivoro Phyllostomus discolor (Wagner, 1843) pode se alimentar de
ortopteras, lepidopteros e coleodpteros, além disso, de recursos vegetais como néctar
raramente frutos. Possui grande plasticidade quanto ao habitat, podem habitar tanto
florestas primérias e secundéarias quanto areas antropizadas como plantacées e regides
urbanas. Nesses ambientes pode se abrigar em ocos de arvores, cavernas e edificacfes
urbanas. Esses abrigos podem ser divididos com outras varias espécies de morcegos
como Carollia perspicillata e Noctilio leporinus, suas colénias podem chegar até 25
individuos (Reis et al., 2013). Enquadra-se na categoria de pouco preocupante pela I[UCN.
Sao morcegos bastante comuns na regido da planicie pantaneira (Fischer et al., 2015).

Noctilio albiventris (Desmarest, 1818), morcego da familia Noctilionidae, pode
ser encontrado em florestas primérias e secundarias, bem como em fragmentos florestais
se abriga em ocos de arvore e edificagcbes humanas as margens de rios e forrageia em
bando de seis a centenas de individuos. Enquadra- se na categoria de pouco preocupante
pela IUCN. Sdo morcegos bastante comuns na regido da planicie pantaneira (Fischer et
al., 2015).

Estado de Conservacgéo

Nas coletas realizadas para o levantamento da quiropterofauna na Fazendo
Gloria de Deus, ndo registramos nenhuma espécie rara ou endémica. Nenhuma das
espécies registradas nesse levantamento faz parte da lista vermelha da “International
Union for Conservation of Nature and Natural Resources” (IUCN) ou ainda de “A Lista
Nacional das Espécies da Fauna Brasileira Ameagadas de Extincdo” (Portaria n°
444/2014 Fauna Ameagada).

Mamiferos ndo voadores

Compilando os dados das duas campanhas, foram registradas 20 espécies de

mamiferos ndo voadores na Fazenda Gloria de Deus, distribuidas em oito ordens e 13
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familias (Tabela 6.12). Das espécies registradas, apenas duas compreendem mamiferos

de pequeno porte e 18 espécies de mamiferos de médio e grande porte.

Tabela 6.12 — Lista de mamiferos ndo-voadores da Fazenda Gl6ria de Deus.

ORDEM/Familia/Espécie

DIDELPHIMORPHIA
Didelphidae
Gracilinanus agilis
PILOSA
Myrmecophagidae
Myrmecophaga tridactyla*
Tamandua tetradactyla
PRIMATES

Atelidae

Alouatta caraya
CINGULATA
Dasypodidae

Dasypus novemcinctus
Euphractus sexcinctus
CARNIVORA

Canidae

Cerdocyon thous
Chrysocyon brachyurus*
Felidae

Leopardus pardalis*
Puma concolor*
Mustelidae

Eira barbara
Procyonidae

Nasua nasua

Procyon cancrivorus
PERISSODACTYLA
Tapiridae

Tapirus terrestris*Y
ARTIODACTYLA
Cervidae

Mazama gouazoubira
Ozotoceros bezoarticus
Tayassuidae

Pecari tajacu

Tayassu pecari*
RODENTIA

Caviidae

Hydrochoerus hydrochaeris

Area

21 1 be
Nome comum Habitat SV RL A Métodos
cuica A F 1 Cs
tamanduéa-bandeira AF 5 1 \%
tamandua mirim AF 1 P,V
bugio F \%
tatu-galinha A F 1 1 1 P
tatu -peba A 3 1 P,V
lobinho A F 1 2 1 P
lobo-guara A 1 Vv, P
jaguatirica A F 1 CT
onca parda AF 1 P
irara AF 1 P,V
quati A F 7 7 1 P,V
mao-pelada A F 3 P
anta A F 1 1 1 P,V
veado-catingueiro A F 1 P
veado-campeiro A 11 P,V
cateto AF 1
gqueixada AF 1 CF

R

capivara A F 1 1 F, P,V
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Echimyidae

Thrichomys pachyurus punaré A F 2 Ct
Abundéancia 34 18 10

Riqueza 11 9 10

Legenda: * espécies ameacadas segundo CHIARELLO et al. (2008) e VU=espécies vulneravel segundo
IUCN (2012); Uso do habitat —A=ambiente aberto, F=ambiente florestal; Métodos — P=pegada, T=toca,
E=entrevista, F=fezes, V=visualiza¢do, Af= armadilha fotogréfica, Cs= captura sherman, Ct= captura
tomahawk; Area — SV=supresséo vegetal, RL=reserva legal.

Fonte: Prado, A.dos.S.V.do. 2017.

Figura 6.83 — Mamiferos de médio e grande porte registrados na Fazenda Glo6ria de Deus.
Legenda: (A) Capivara (Hydrochoerus hydrochaeris); (B) anta (Tapirus terrestris); (C) Lobo-guara
(Chrysocyon brachyurus) (D) Jaguatirica (Leopardus pardalis); (E) Tatu-peba (Euphractus sexcinctus) (F)
tamandua-mirim (Tamandua tetradactyla) (G) Veado campeiro (Ozotoceros bezoarticus).

Fotos: Alessandra Venturini.

Fonte: Prado, A.dos.S.V.do. 2017.

Das ordens registradas, a ordem Carnivora foi a mais rica com 35,55% das

espécies, seguida pela ordem Artiodactyla com 20%, Rodentia, Pilosa, Cingulata com
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10% e as demais (Didelphimorphia, Primates e Perissodactyla) representadas por 5% das

espécies (Figura 6.84).

PRIMATES
PERISSODACTYLA
DIDELPHIMORPHIA
CINGULATA

PILOSA

Ordens

RODENTIA

ARTIODACTYLA

B ——

0 1 2 3 4 5 6 7 8
Numero de espécies

Figura 6.84 — Riqueza por ordem de mamiferos nédo-voadores da Fazenda Gléria de Deus.
Fonte: Prado, A.dos.S.V.do. 2017.

No Brasil, a ordem Carnivora é representada por 33 espécies de mamiferos
(Paglia et al. 2012), das quais nove possuem populacdes listadas como ameagadas na
lista oficial da fauna brasileira ameacada de extin¢cdo, todas na categoria Vulneravel
(Brasil, 2008).

Possuem papel fundamental nos ecossistemas naturais, por serem predadores,
regulam as populacbes de presas e estruturam as comunidades naturais com base na
predacdo, sendo por isso consideradas espécies-chave (Chiarello et al. 2008). Como
necessitam de grandes areas para manter populacdes viaveis, esforcos para conservar
areas suficientes a conservacdo de carnivoros acabam por preservar também outras
espécies da comunidade como um todo.

Foram registradas 13 familias de mamiferos ndo voadores (Procyonidae,
Cervidae, Caviidae, Didelphidae, Myrmecophagidae, Tayassuidae, Dasypodidae,
Mustelidae, Canidae, Felidae, Tapiridae, Atelidae e Echimyidae). Das familias registradas

Myrmecophagidae, Dasypodidae, Canidae, Procyonidae, Cervidae, Tayassuidae e
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Felidae foram as mais representativas com duas espécies cada e as demais (Tapiridae,
Atelidae, Mustelidae, Caviidae, Echimyidae, Didelphidae) foram representadas por apenas
uma espécie cada (Tabela 6.12).

A fauna de mamiferos do Pantanal compreende 141 espécies (Paglia et al.
2012), sendo que dessas apenas 93 ocorrem na &rea da planicie pantaneira distribuidos
da seguinte forma: pequenos mamiferos, marsupiais e pequenos roedores (16 espécies),
morcegos (36) e mamiferos de médio e grande porte (42) (Rodrigues et al. 2002). Sendo
assim, este estudo representa 35,08% da fauna de mamiferos de pequeno, médio e
grande porte esperada para a planicie pantaneira.

Considerando isso, algumas espécies com possivel ocorréncia para a area de
estudo sdo: o tatu-canastra (Priodontes maximus), o tatu-bola (Tolypeutes matacus), a
raposinha (Lycalopex vetulus), o cachorro vinagre (Speothos venaticus), o gato-palheiro
(Leopardus colocolo), a onca-pintada (Panthera onca), a jaritataca (Conepatus
semistriatus), o furdo (Galictis cuja), a lontra (Lontra longicaudis), o bugio (Alouatta
caraya), macaco prego (Sapajus Cay) a ariranha (Pteronura brasiliensis), o caxinguéle
(Urosciurus spadiceus), o ourico (Coendou prehensilis), a paca (Agouti paca) e o tapeti
(Sylvilagus brasiliensis) (Rodrigues et al. 2002).

A fauna de mamiferos ndo-voadores da Fazenda Gléria de Deus é composta
em sua maioria por espécies que habitam tanto ambientes abertos, quanto ambientes
florestados (80%), seguida por espécies que ocupam predominantemente ambientes
abertos (15%). Apenas uma espécie das espécies registradas habita predominantemente
areas florestais, o bugio (Alouatta caraya) (segundo Marinho-Filho et al. 2002).

Trés espécies foram consideradas ameacadas de extincdo, o queixada
(Tayassu pecari), o tamandua bandeira (Myrmecophaga tridactyla) e a anta (Tapirus
terrestris) que sdo consideradas vulneraveis segundo a Lista Vermelha de Espécies
Ameacadas da Unidao para a Conservacdo da Natureza (IJUCN 2012). As principais
ameacas a essas especies estdo relacionadas a fragmentacdo e perda de habitat
(Chiarello et al. 2008). A “anta” apesar de estar na categoria de vulneravel (IUCN 2012),
ainda apresenta grandes populacdes nos estados do Amazonas, Mato Grosso e Mato
Grosso do Sul (Seikama et al. 2011).

Das espécies registradas na area de estudo a cuica (Gracilinanus agilis), o

tatu-peba (Euphractus sexcinctus), irara (Eira barbara), a capivara (Hydrochoerus
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hydrochaeris), o veado-campeiro (Ozotoceros bezoarticus), o cateto (Pecari tajacu) foram
registrados apenas nas areas a serem suprimidas (Tabela 2). A maioria dessas espécies
sdo amplamente distribuidas no territério brasileiro, com excecédo do veado-campeiro que
possui distribuicdo mais restrita, porém apresenta grandes populacdes no Pantanal (Reis
et al. 2010).

6.2.3.3.4 Consideracfes Finais

Mamiferos Voadores

Os resultados obtidos nesse levantamento para os parametros observados: a
diversidade e riqueza de espécies de morcegos foram diferentes do esperado, quando
comparados aos trabalhos realizados na regido e regido de entorno (Alho, Fischer,
Oliveira-Pissini, & Santos, 2011; Fischer et al., 2015; Munin et al., 2012; Teixeira et al.,
2009). Apesar da diversidade encontrada na fazenda ser menor do que a esperada para a
regido, quando consideramos as guildas alimentares podemos observar uma comunidade
de morcegos bastante diversificada. A complexidade das fitofisionomias do ambiente
estudado favorece um grande nimero de deslocamentos entre as manchas de vegetacdo
pelos morcegos, como relatado em diferentes habitats (Mello et al. 2008; Fernando
Menezes Jr et al. 2008; Crouzeilles et al. 2010) o que leva a um aumento da riqueza de
espécies. E muito importante que os levantamentos biolégicos realizados no Pantanal
sejam minuciosos quanto ao estudo das comunidades, pois no Cerrado e Pantanal a
fragmentacdo estd entre as mais importantes alteragbes ambientais ocasionando o
empobrecimento da biodiversidade (Klink & Machado, 2005; Myers, Mittermeier,
Mittermeier, Da Fonseca, & Kent, 2000). Alteragbes ambientais fazem com que espécies
generalistas dominem os ambientes em detrimento das espécies que requerem recursos
mais especificos, resultando na simplificacdo da diversidade de morcegos e suas
comunidades. A manutencdo das comunidades de morcegos é importante do ponto de
vista ecoldgico, pois podem desempenhar papéis diversos no ambiente no qual se
encontram. Desempenham papel relevante como dispersores de sementes, polinizadores,
vetores de doencas e controladores de pragas. Com o propdésito de mitigar os impactos

causados pela Supressdo vegetal areas amostradas da Fazenda Gloria de Deus,

190



Rua Teldo Kasper n°® 49, Sala 14
Chacara Cachoeira - Campo Grande/MS

BATISTELLA & CARVALHD fe:-onr:taailt:o;cfr?Za)tsoi%g;%%ngaecarvaIho.com.br

Corumb4, Mato Grosso do Sul sugerimos a manutencdo de manchas de vegetacdo que

sirvam de fonte de abrigo e recurso a comunidade de morcegos encontrados na regiao.

Mamiferos ndo voadores

Foram registradas 20 espécies de mamiferos ndo voadores na é&rea da
Fazenda Gldria de Deus, este niumero é relativamente alto considerando o tempo de
amostragem e o tamanho da area de estudo. A mastofauna da area de estudo é
composta em sua maioria por espécies que habitam tanto ambientes abertos, quanto
florestais. Esse tipo de padréo estd de acordo com a fitofisionomia predominante na area.

Das espécies listadas, trés estdo na categoria de vulneravel, sendo elas: o
‘tamandua bandeira”, a “queixada” e a “anta”. A maioria das espécies que ocorreram
exclusivamente em areas a serem suprimidas apresentam ampla distribuicdo no territério
brasileiro.

A perda de habitat e a transformacéo da paisagem sdo 0s maiores impactos a
fauna local. A transformacédo de éarea florestada em area aberta afeta diretamente a
composicdo da fauna, contudo a permanéncia de fitofisionomias semelhantes em forma
de reserva legal e remanescentes florestais € possivel que haja uma migracdo destes
animais para estes locais.

A area desmatada se constituirh em uma barreira efetiva entre ambientes,
dificultando o fluxo de espécies terrestres arboricolas. Recomenda-se que sejam
mantidos corredores florestais interligando os remanescentes.

O intenso movimento de maquinas e equipamentos durante a realizagdo da
supressdo vegetal pode levar ao afugentamento da fauna, através emissao de ruidos,
sendo assim, é esperado que aumente o numero de atropelamentos de animais nas vias
gue margeiam as areas em obras e as nas areas de entorno. Desta forma faz-se
necessario a instalacéo de placas e a realizacdo de palestras instrutivas.

A abertura da vegetacdo aumenta a exposicdo da fauna, podendo levar ao
aumento a caca por parte da populacdo ou dos proéprios trabalhadores no processo de
desmatamento, sendo de suma importancia a instrucdo dos operarios e proibicdo da

caca.

191



Rua Teldo Kasper n°® 49, Sala 14
Chacara Cachoeira - Campo Grande/MS

BATISTELLA & CARVALHO <iraii contatogbatiseliaecarvaiho.com.br

Antes da atividade de supressao comecar deve ser realizado o afugentamento
da fauna. O desmate deve seguir uma Unica direcao de derrubada, preferencialmente no

sentido da Reserva Legal, com o intuito de possibilitar a fuga da fauna para esta area.
6.2.3.4 Ictiofauna
6.2.3.4.1 Introducéo

A ictiofauna do Pantanal é relativamente bem estudada, com uma chave
taxondmica para facilitar a identificacao elaborada por Britski et al. (2007) e conhecimento
razoavel sobre a ecologia de peixes do Pantanal. Sabe-se também que as éareas
inundaveis pantaneiras sao utilizadas mais intensamente pelos peixes em relacdo a
outras planicies de inundacao (Junk & Silva, 1996; Resende & Palmeira, 1999, Resende,
2005; Junk et al., 2006), e que a maior abundancia de peixes no Pantanal é dependente
da &rea inundavel (Resende & Palmeira, 1999; Resende, 2005). E o pulso de inundacéo
(Junk & Silva, 1996) que regula os fluxos migratorios da ictiofauna para as areas
inundaveis (Agostinho & Zalewski, 1995), ambientes onde peixes encontram abrigo,
alimento, sitio reprodutivo para espécies que realizam curtas migracdes reprodutivas e
“bercario” para crescimento de formas jovens (Resende, 2005).

A Fazenda Gloria de Deus apresenta propostas de supressdo vegetal e
limpeza de pastagem, em parte incluindo areas sazonalmente alagadas que fazem parte
do ecossistema aquatico/terrestre pantaneiro, 0 que torna importante um diagndstico
prévio da ictiofauna local e regional.

Os obijetivos deste diagndstico sdo: apresentar resultados de duas campanhas
de inventariamento da ictiofauna, compara-los a dados secundarios disponiveis sobre
peixes da regido, discutir o papel da area estudada para a ictiofauna regional, prever
possiveis impactos de supresséo vegetal na Fazenda Gloria de Deus e sugerir medidas

mitigadoras para tais impactos.
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6.2.3.4.2 Metodologia

Area de Estudos

A Fazenda Gléria de Deus apenas corixos e canais de vazantes com maior
fluxo de dgua na estacdo chuvosa. O maior corpo de &gua, no limite norte da fazenda é o
rio “Corixdo”, que faz parte da drenagem do rio Taquari. Por estar na Area de Influéncia
Direta (AID) do projeto de supressédo, este corpo de agua e os ambientes inundaveis
circundantes receberam uma estacdo de estudos (Ponto 1 na Tabela 6.13). Na Area
Diretamente Afetada (ADA) e no entorno da fazenda, Area de Influéncia Indireta (All)
também foram realizada amostragens (Tabela 6.13). As coletas foram realizadas em duas
campanhas em periodos hidricos contrastantes, entre 27 a 30 de abril de 2017
(campanha na estacdo chuvosa) e de 21 a 24 Julho de 2017 (campanha na estagéo

seca).

Tabela 6.13 — Localizacdo dos locais de estudos de comunidades aquéaticas

Ponto Corpo de 4gua Coordenadas em UTM (21K)

547.841 m E 7.933.922 m S (Cheia)

Pl Vazante / Corixdo (AID) 547.275 m E 7.933.973 m S (Seca)
P2 Vazante no entorno (All) 544.654 m E 7.923.495m S
P3 Vazante/pogo na supressao (ADA) 550.106 m E 7.930.246 m S

Fonte: Rosa, F.R.da. 2017.
O ponto 1 de estudos (AID), inclui o Corixdo (Figura 6.85) acessado na

estacdo seca e um canal lateral do Corixdo (Figura 6.86) onde foram realizadas

amostragens na campanha da estacéo cheia.

193



Rua Teldo Kasper n°® 43, Sala 14
Chacara Cachoeira - Campo Grande/MS

T;l't ,“,'r“ BATISTELLA & CARVALHD ec-omn;air?:cér?;)tgéig:ciosigﬁaecarvalho.com.br

Figura 6.85 — Lance de tarrafa no ponto 1 de estudos de comunidades aquaticas, o Corixao
na Area de Influéncia Direta da supresséo na Fazenda Gloéria de Deus, na campanha na
estacao seca.

Fonte: Rosa, F.R.da. 2017.

Figura 6.86 — Lance de peneira entre vegetacdo alagada no canal de vazante do Corixao
onde foram realizadas as amostragens na estacdo cheia no ponto 1 de estudos de
comunidades aquéticas, na Area de Influéncia Direta da supressido na Fazenda Gléria de
Deus.

Fonte: Rosa, F.R.da. 2017.

O ponto 2 de estudos numa vazante no entorno (fora) da fazenda (Figura 6.87)

que representa a Area de Influéncia Indireta (All) da supressao.
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Figura 6.87 — Ponto 2 de estudos de comunidades aquéticas, no entorno da fazenda,
representando a All.

Fonte: Rosa, F.R.da. 2017.
O ponto 3 de € uma vazante que corre na porcao norte da fazenda (Figura
6.88), na Area Diretamente Afetada (ADA) da supressdo. H4 um acude escavado na

margem esquerda, mas a propria vazante apresentou agua em ambas as campanhas.

Figura 6.88 — Ponto 3 de estudos de comunidades aquaticas, um canal de vazante na area
ADA da supressédo na Fazenda Gloria de Deus.
Fonte: Rosa, F.R.da. 2017.
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Metodologia especifica para a ictiofauna

Foram utilizadas tarrafa 2,5 m de diametro, malha 3 cm entre nés para peixes
de médio a grande porte, peneira com 0,8 metro de diametro, malha 3 mm entre nos e
rede de arrasto com seis metros de comprimento e malha 3 mm entre nés para
amostragem da ictiofauna de pequeno porte. Foram utilizados diferentes esforcos
amostrais, de acordo com a configuracdo de cada ambiente em cada campanha (Tabela
6.14). Em locais e campanhas com lamina de agua ampla foi possivel utilizar tarrafa e
rede de arrasto, enquanto que ambientes com grande cobertura por macrofitas sé foi

possivel utilizar peneira.

Tabela 6.14 — Esfor¢co amostral em cada campanha do Estudo de Impacto Ambiental.

Ponto Lances de peneira Lances de arrasto Lances de tarrafa
Campanha na estagéo chuvosa

Ponto 1 50 10
Ponto 2 50

Ponto 3 50 10

Campanha na estagéo seca

Ponto 1 3 10
Ponto 2 50

Ponto 3 3 10

Fonte: Rosa, F.R.da. 2017.

Os exemplares capturados foram identificados, fotografados e todos foram
soltos, vivos, nos ambientes de origem. A identificacdo foi realizada com o auxilio da
chave de Britski et al. (2007) para peixes do Pantanal.

Foram calculados os indices de Shannon e de equidade de Pielou para toda a
area de estudo. O indice de Shannon foi calculado pela formula H'= -} pi * Inpi, onde pi =
ni/N, sendo ni = nimero de individuos da espécie i e N = nimero total de individuos da
amostra, ou seja, proporcao relativa cada espécie pelo total de individuos da amostra. A
equidade foi calculada pela formula E= H/ Hmax, onde: Hmax = InS, ou o logaritmo
natural do nimero de espécies registradas.

Para classificar e qualificar os possiveis impactos do empreendimento,
utilizamos os conceitos e terminologias estabelecidos pela NBR-ISO 14.004 (ABNT, 1996;
2007).
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6.2.3.4.3 Resultados e discusséo

Ictiofauna Regional

A ictiofauna da de areas inundaveis da bacia do baixo rio Taquari, na regido da
Fazenda Gloria de Deus, foi estudada por Frey-Dargas et al. (2014), que registraram 54

espécies de peixes nessa planicie de inundacéo (Tabela 6.15).

Tabela 6.15 - Ictiofauna regional, apresentada para a planicie de inundagdo do baixo rio
Taquari por Frey-Dargas et al. (2000).

ORDEM CHARACIFORMES

Familia Anostomidae

Abramites hypselonotus (Glinther 1868)

Leporinus friderici (Bloch 1794)

Schizodon borelli (Boulenger 1900)

Familia Characidae

Aphyocharax anisitsi Eigenamann & Kennedy 1903
Aphyocharax paraguayensis Eigenmann 1915
Astyanax abramis (Jenyns 1842)

Astyanax asuncionensis Géry 1972
Bryconamericus exodon (Eigenmann 1907)
Bryconamericus stramineus Eigenmann 1908
Catopryon mento (Cuvier 1819)

Gymnocorymbus ternetzi (Boulenger 1895)
Hemigrammus marginatus Ellis 1911
Hyphessobrycon eques (Steindachner 1882)
Jupiaba acanthogaster (Eigenmann 1911)
Markiana nigripinnis (Perugia 1891)

Metynnis maculatus (Kner 1858)

Metynnis mola Eigenmann e Kennedy 1903
Moenkhausia dichroura (Kner 1858)

Moenkhausia sanctaefilomenae (Steindachner 1907)
Odontostilbe pequira (Steindachner 1882)

Poptella paraguayensis (Eigenmann 1907)
Pselogrammus kennedyi (Eigenmann 1903)
Serrapinnus calliurus (Boulenger 1900)
Serrapinnus kriegi (Schindler, 1973)

Serrasalmus maculatus Kner 1858

Serrasalmus marginatus Valenciennes 1837
Triportheus paranensis (Glnther 1874)

Familia Curimatidae

Curimatella dorsalis (Eigenmann e Eigenmann 1889)
Cyphocharax gillii (Eigenmann e Kennedy 1903)
Potamorhina squamoralevis (Braga e Azpelicueta 1983)
Familia Erythrinidae

Hoplerythrinus unitaeniatus (Spix 1829)

Hoplias gr. malabaricus (Bloch 1794)

Familia Gasteropelecidae

Thoracocharax stellatus (Kner 1858)

Familia Lebiasinidae

Pyrrhulina australis Eigenmann e Kennedy 1903
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ORDEM CYPRINODONTIFORMES

Familia Rivulidae
Trigonectes balzanii (Perugia 1891)

ORDEM GYMNOTIFORMES

Familia Rhamphichthyidae
Gymnorhamphichthys britskii Ellis 1912

Familia Gymnotidae

Gymnotus inaequilabiatus (Valenciennes 1839)
Gymnotus paraguensis (Albert e Crampton 2003)
Familia Hipopomidae

Brachyhypopomus sp.

Familia Sternopygidae

Eigenmannia virescens (Valenciennes, 1842)

ORDEM PERCIFORMES

Familia Cichidae

Aequidens plagiozonatus Kullander 1984
Chaetobranchopsis australis Eigenmann e Ward 1907
Cichlasoma dimerus (Heckel, 1840)

Laetacara dorsigera (Heckel 1840)

Familia Crenuchidae

Characidium aff. zebra Eigenmann 1909

ORDEM SILURIFORMES

Familia Auchenipteridae

Auchenipterus nigripinnis (Boulenger 1895)

Familia Callichthyidae

Corydoras hastatus Eigenmann e Eigenamann 1888
Hoplosternum littorale (Hancock 1828)

Familia Doradidae

Anadoras wedellii (Castelnau 1855)

Familia Loricariidae

Hypostomus sp.

Loricariichthys platymetopon Isbrucker e Nijssen 1979
Rineloricaria cf. parva (Boulenger 1895)

Familia Pimelodidae

Pimelodella gracillis (Valenciennes 1840)

Sorubim lima (Bloch e Schneider 1801)

Fonte: Rosa, F.R.da. 2017.

Ictiofauna registrada diretamente na Area de Estudos e entorno

Foram registrados cerca de 740 individuos de 15 espécies de peixes

pertencentes a seis familias e trés ordens taxonémicas (Erro! Fonte de referéncia nao

encontrada.). Cinco espécies ndo haviam sido registradas em area inundaveis do baixo

rio Taquari por Frey-Dargas et al., (2014), todas capturadas no ponto 1, a saber, Brycon

hilarii (piraputanga), Prochilodus lineatus (curimbata), Aequidens plagiozonatus (cara),

Cichlasoma dimerus (card) e Rineloricaria cf. parva (cascudo-rapa-canoa).

Mesmo com esse incremento de registros em relacdo a ictiofauna de regional

(Tabela 6.15), a riqueza de espécies registrada diretamente é relativamente baixa. E
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provavel que outras espécies ocorram na area de estudos, especialmente as citadas por
Frey-Dargas et al., (2014). Comparativamente, Rosa & Resende (2011) registraram
riqgueza de 101 espécies em extensivo estudo em alagados da area de dois municipios do
Pantanal de Mato Grosso.

Serrapinnus kriegi (Figura 6.89), uma pequena pequira da familia Characidae,
foi a espécies dominante (Figura 6.90). A Familia Characidae e a Ordem Characiformes
(conhecidos popularmente como peixes “de escama”) foram mais representativas também
guanto a rigueza de espécies. Isso condiz com o0 padrdo para a ictiofauna dulcicola
neotropical (Lowe-McConnel, 1999), com predominancia Characiformes, em seguida
Silurifomes (bagres e cascudos), Perciformes (cards e joanas-guenza) e outros grupos

menores.

Figura 6.89 — Exemplar de Serrapinnus kriegi registrado e libertado durante as amostragens
na Fazenda Gléria de Deus.
Fonte: Rosa, F.R.da. 2017.
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Tabela 6.16 — Ictiofauna registrada, abundancia pontual e abundancia relativa de cada espécie no Estudo de Impacto
Ambiental da supresséo vegetal de areas na Fazenda Gldria de Deus. Valores com asterisco foram estimados.

Campanha na estagado chuvosa Campanha na estagédo seca

PLAID P2AIl  P3ADA PLAID P2All  P3ADA  Totais AbrLéT:t?\?: 'a
ORDEM CHARACIFORMES
Familia Characidae
Aphyocharax anisitsi Eigenamann & Kennedy 1903 1 1 0,001
Astyanax asuncionensis Géry 1972 19 2 10 5 36 0,049
Brycon hilarii (Valenciennes, 1850) 5 5 0,007
Hemigrammus marginatus Ellis 1911 1 1 0,001
Markiana nigripinnis (Perugia 1891) 3 2 2 7 0,009
Pselogrammus kennedyi (Eigenmann 1903) 5 5 0,007
Serrapinnus calliurus (Boulenger 1900) 1 92 70 163 0,220
Serrapinnus kriegi (Schindler, 1973) 500* 500 0,676
Familia Prochilodon’tidae
Prochilodus lineatus (Valenciennes, 1836) 9 9 0,012
Familia Erythrinidae
Hoplias gr. malabaricus (Bloch 1794) 1 1 0,001
Familia Lebiasinidae
Pyrrhulina australis Eigenmann e Kennedy 1903 1 1 0,001
ORDEM PERCIFORMES
Familia Cichidae
Aequidens plagiozonatus Kullander 1984 1 1 0,001
Cichlasoma dimerus (Heckel, 1840) 1 1 0,001
ORDEM SILURIFORMES
Familia Callichthyidae
Hoplosternum littorale (Hancock 1828) 8 8 0,011
Familia Loricariidae
Rineloricaria cf. parva (Boulenger 1895) 1 1 0,001
Totais 20 0 5 34 595 86 740 1

Fonte: Rosa, F.R.da. 2017.
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A ocorréncia de espécie dominante, representando grande diferenca de
abundancia entre Serrapinnus kriegi e as demais (Figura 6.90) influenciou negativamente
a equidade, resultando indice de equidade de Pielou de 0,38. Comparativamente, Frey-
Dargas et al. (2014) registraram valores entre 0,41 a 0,74 em ambientes semelhantes na
planicie de inundacdo do rio Taquari. A baixa equidade também influenciou
negativamente a diversidade, resultando em indice de diversidade de Shannon de 1,02,
gue também é um valor relativamente baixo em comparagcdo aos indices apresentados

por Frey-Dargas et al. (2014) os quais variaram entre 0,9 a 2,7.

80
<
< 60
©
=
I
o
< 40
‘©
o
«©
©
5
320
<
0 I_I_I_IIIIIIIIII
Q?\)éog)g%béogb\@g&o\@ggéb
TS § 5§ P 9§88 LT oo
NN NN A S
S ST ETELF S T T a8 & 88 s
S 290 20 88X S FT ol
LIS I 408 e FTIFFTSsS T
NN I
& N N £
S Q8 & § & & NS S J 2 % &8
v O o & I X > Q o § & 9
P FEFTY $§F FTEgLE
o Q O £
9 N 3 L ¥ Q S 3
5§ 3 3 & ¢
Y q K.

Figura 6.90 — Ranking de abundéancia relativa da ictiofauna registrada diretamente na
Fazenda Gloria de Deus e entorno.
Fonte: Rosa, F.R.da. 2017.

Nenhuma das espécies registradas diretamente € considerada ameacada,
segundo os critérios do MMA (2014) e de Rosa & Lima (2008), nem reofilica, segundo os
critérios de Resende (2003). Contudo, ha espécies importantes para a pesca como a
piraputanga (Brycon hilarii) (Figura 6.91) e o curimbata (Prochilodus lineatus) (Figura

6.92), além de algumas espécies que apresentam potencial ornamental, como
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Aphyocharax anisitsi (enfermeirinha) (Figura 6.93) e Markianna nigripinnis (lambari-do-

campo) (Figura 6.94).

Figura 6.91 — Exemplar de piraputanga Brycon hilarii, espécie importante a pesca,
registrada e libertada durante os estudos ambientais na Fazenda Gléria de Deus.
Fonte: Rosa, F.R.da. 2017.
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Figura 6.92 — Exemplar de curimbatd Prochilodus lineatus, espécie importante a pesca,
registrada e libertada durante os estudos ambientais na Fazenda Gloria de Deus.
Fonte: Rosa, F.R.da. 2017.
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Figura 6.93 — Exemplar de Aphyochaax anisitsi (enfermeirinha), espécie com potencial
ornamental, registrada e libertada durante os estudos ambientais na Fazenda Gléria de

Deus.
Fonte: Rosa, F.R.da. 2017.

Figura 6.94 - Exemplar de “lambari-do-campo” Markianna nigripinnis, espécie com
potencial ornamental, registrada e libertada durante os estudos ambientais na Fazenda

Gléria de Deus.
Fonte: Rosa, F.R.da. 2017.

203



BATISTE LLA & CARVALHD fe:-onr:taailt:o;cfr?Za)tsoi%g;%%ngaecarvaIho.com.br
: ‘ : | | Rua Teldo Kasper n°® 49, Sala 14
Chacara Cachoeira - Campo Grande/MS

6.2.3.5 Macrébfitas aquaticas
6.2.3.5.1 Introducéo

As macrofitas aquéaticas compreendem as formas macroscopicas de vegetacao
aquatica, incluindo: macroalgas, musgos, espécies de pteridéfitas adaptadas ao ambiente
aquatico e as verdadeiras angiospermas, originarias do ambiente terrestre com
adaptacoes para a vida na agua (Spencer & Bowes 1993, Scremin Dias et al. 1999). A
importancia das macrofitas aquaticas esta amplamente discutida na literatura (Clark et al.
1981, Petr 1987, Esteves 1998, Muthuri, Kinyamario 1989, Gaur et al. 1994, Pedralli
1999), sendo sua utilizacdo como bioindicadoras da qualidade da dgua em ambientes
I6ticos e Iénticos uma das mais relevantes.

O Pantanal é o maior complexo de areas Uumidas do mundo, uma grande
planicie de sedimentacdo, com cerca de 138.000 km2 (Silva & Abdon, 1998). As
diferencas locais no regime hidrolégico, somadas as variacdes da topografia e do solo,
proporcionam um mosaico de areas raramente, permanentemente ou periodicamente
alagadas, bem como &reas que permanecem livres de inundacgéo (Signor et al., 2010).
Esse mosaico favorece em abundéncia o estabelecimento permanente de plantas
aquaticas livres e/ou flutuantes.

Os primeiros estudos com plantas aquaticas no Pantanal foram realizados por
Hoehne (1923; 1948) com hidrdfilas (“plantas da agua”) e higrdéfilas (crescem em areas
Uumidas), sem mencionar a sub-regido onde teriam sido encontradas. Os trabalhos mais
completos séo os de Pott & Pott (1997; 2000) que compilaram listagens com mais de 240
espécies de macrdfitas ocorrendo em todo o Pantanal. As informac¢des sobre macrofitas
aquaticas no Pantanal encontram-se mal distribuidas geograficamente, sendo
predominantes os trabalhos realizados no Mato Grosso do Sul, nas sub-regifes (segundo
Silva & Abdon, 1998) do Paraguai (Catian et al., 2012, Cunha et al., 2012, Aoki et al.,
2017), do Nabileque (Rocha et al., 2015), do Abobral (Lehn et al., 2011) e de Aquidauana
(Rocha et al., 2007; Gomes & Aoki, 2015).

O objetivo deste documento é apresentar os resultados de duas campanhas de

levantamento de macrofitas aquaticas da area sob influéncia da supressao vegetal na
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Fazenda Gléria de Deus, bem como apresentar uma listagem de espécies de possivel
ocorréncia para a area de estudo.

6.2.3.5.2 Metodologia

A Fazenda Gloria de Deus apresenta apenas corixos e canais de vazantes, 0s
guais tem maior fluxo de agua na estacdo chuvosa. O maior corpo de agua, no limite
norte da fazenda é o rio “Corixao”, que faz parte da drenagem do rio Taquari. Por estar na
Area de Influéncia Direta (AID) do projeto de supressdo, este corpo de agua e 0s
ambientes inundaveis circundantes receberam uma estacdo de estudos (Ponto 1). Na
Area Diretamente Afetada (ADA) também foram realizadas amostragens (Tabela 6.17).
Para caracterizacao da area de influéncia indireta (All), foram coletados dados e também

considerados levantamentos realizados no municipio.

Tabela 6.17 — Coordenadas geodésicas da localizacdo dos pontos de amostragens de
comunidades aquaticas no Estudo de Impacto Ambiental na Fazenda Gléria de Deus.

PONTO Corpo de agua Coordenadas em UTM
Ponto 1 Vazante / Corixdo (AID) 21K 547.275mE 7.933.973 m S
Ponto 2 Vazante no entorno (All) 21K 544.654 m E 7.923.495m S
Ponto 3 Vazante/pogo na supressao (ADA) 21K 550.106 m E 7.930.246 m S

Fonte: Filho, P.L. 2017.

Figura 6.95 — Ponto 1 de amostragem de macréfitas aquéaticas, uma vazante (em época
seca), ha area onde pretende-se realizar a supressao vegetal (AID) da Fazenda Gldéria de
Deus.

Fonte: Filho, P.L. 2017.
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Figura 6.96 — Ponto 2 de amostragem de macréfitas aquaticas (na seca), vazante localizada
no entorno da Fazenda Gldria de Deus.
Fonte: Filho, P.L. 2017.

Figura 6.97 — Ponto 3 de amostragem, Vazante (na estacdo seca) na area de supresséo

vegetal, na fazenda Gléria de Deus.
Fonte: Filho, P.L. 2017.

Foram realizadas duas campanhas em estagc6es hidricas contrastantes
(chuvosa entre 27 a 30 de abril/2017 e seca de 21 a 24 julho/2017). Para levantamento
floristico qualitativo foi utilizado o método de caminhamento (Filgueiras et al. 1994). Todas
as espécies com estruturas reprodutivas foram identificadas até o menor nivel
taxondmico, de acordo com o conhecimento empirico dos pesquisadores e manuais de
identificagdo (Pott & Pott 2000, Amaral et al. 2008). As espécies sem estruturas
reprodutivas, mas passiveis de identificacdo segura também foram incluidas na listagem.

A lista de espécies foi elaborada segundo o Flora 2020, para angiospermas, e Kramer &
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Green (1990) para pteriddfitas, acrescido da forma de vida seguindo a classificacdo de
Irgang et al. (1984).

Segundo Irgang et al. (1984), as plantas aquéticas apresentam algumas formas
biolégicas conforme se distribuem em relagdo ao corpo d’agua, as quais incluem
submersas fixas ou livres, flutuantes fixas ou livres, emergentes, anfibias ou epifitas
(Figura 6.98). Enquadram-se na forma epifita, diferentes taxons que mantém contato com
a agua atraves das raizes, ocorrendo sobre espécies flutuantes livres, como por exemplo,

Eichhornia, Phyllantus ou Salvinia.

. FORMAS BIOLOGICAS
DAS PLANTAS AQUATICAS

1 - Anfibia

2 - Emergente

3 - Flutuante fixa
4 - Flutuante livre
5 - Submersa fixa
6 - Submersa livre
7- Epifita

Figura 6.98 — Formas bioldgicas das macrofitas aquaticas, segundo Irgang et al. (1984).
Fonte: Pott & Pott 2000.

6.2.3.5.3 Resultados e discusséao

Foram registradas 36 espécies de macréfitas aquaticas na area da Fazenda
Gloria de Deus, as quais estdo distribuidas em 24 familias (Tabela 6.18 e Figura 6.99).
Se considerarmos 0s demais registros para 0 municipio esse nimero se eleva para 49
espécies em 26 familias. As familias mais representativas em riqueza na area da Fazenda
foram Cyperaceae (4 spp.), Alismataceae (3 spp.), Onagraceae (3 spp.) e Plantaginaceae
(3 spp.) (Figura 6.100). Estas sédo, de modo geral, familias ricas entre as macréfitas na

regido do Pantanal. Kita & Souza (2003) registraram em planicie alagavel do alto rio
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Parana, Poaceae (14 espécies), seguida por Cyperaceae e Euphorbiaceae (oito cada)
como as familias de maior riqueza. Cyperaceae e Onagraceae como algumas das
familias mais ricas entre as macrofitas foi registrada também por Rocha et al. (2007) em
trabalho realizado em Aquidauana e em revisdo das espécies ocorrentes na regiao do
Pantanal realizada por Pott & Pott (2000).

O numero de espécies registrado neste levantamento é intermediario em
relacdo aos estudos realizados na regido. Nenhuma das espécies registradas é
considerada ameacada de extincdo ou endémica da regido. Até o momento, ndo foi
constatada proliferacdo preocupante de alguma espécie nos corpos d’agua vistoriados.
Contudo, algumas espécies, como por exemplo, Eichhornia azurea e Salvinia auriculata
possuem potencial infestante no caso de eutrofizagdo dos corpos d’agua. A eutrofizagcao
dos corpos d’agua pode ocorrer com a ocupagao da area pelo gado, as fezes e urina do
gado bovino espalhados nas areas podem eutrofizar a 4gua e mesmo reduzir o oxigénio

dissolvido na agua, alterando, desta forma, a estrutura da comunidade de macrdfitas.
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Figura 6.99 — Espécies de macroéfitas aquéticas registradas na fazenda.
(A) Helanthium tenellum, (B) Cabomba (Cabomba furcata), (C) Ipomea (Ipomoea cf. asarifolia), (D) lodo-
vermelho (Ludwigia inclinata), (E) Rhynchanthera novemnervia, (F) Cip6-de-arraia (Cissus spinosa), (G)
Desmoscelis villosa, (H) Salvinia auriculata.

Fonte: Filho, P.L. 2017.
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Tabela 6.18 — Espécies de macrofitas aquéticas registradas na Fazenda Gloria de Deus, com seus respectivos nhomes
cientificos e populares e forma de vida. Espécies sem ocorréncia marcada na tabela séo referentes aquelas com registro
para o municipio (21K 548.774 m E 7.911.661 m S).

- . . Chuvosa Seca

Familia Espécie Nome popular Forma de vida PL P2 P3 PL P2 P3
Acanthaceae Justicia laevilinguis (Nees) Lindau - E X X X
Alismataceae Echinodorus grandiflorus (Cham. & Schitdl.) Micheli Chapéu-de-couro E X X X X X
Alismataceae Helanthium tenellum (Mart. ex Schult. & Schult. f.) Britton - A X X X
Alismataceae Sagittaria guayanensis H.B.K Lagartixa FF X X X X
Cabombaceae Cabomba furcata Schult. & Schult. f. Cabomba SF X X X
Charophyceae Nitella sp. Lodo SF X X
Commelinaceae = Commelina sp. Santa luzia A
Commelinaceae Floscopa glabrata - E X
Convolvulaceae Ipomoea cf. asarifolia (Desr.) Roem. & Schult. Ipomea A X X
Cyperaceae Cyperus cf. obtusatus (J. Presl & C. Presl) Mattf. & Kik. - A X X
Cyperaceae Cyperus haspan L. Cebolinha A X X
Cyperaceae Cyperus surinamensis Rottb. Tiririca A
Cyperaceae Eleocharis acutangula (Roxb.) Steud. Cebolinha E X X X
Cyperaceae Eleocharis minima Kunth . Lodo A X X
Cyperaceae Oxycaryum cubense (Poepp. & Kunth) Lye Baceiro Ep
Euphorbiaceae Alchornea castaneifolia (Willd.) A.Juss. Erva-de-bicho E X X X
Fabaceae Aeschynomene ciliata Vog. Cortica E X X
Hydroleaceae Hydrolea cf. spinosa - E X X
Iridaceae Cipura paludosa Aubl. Alho-do-mato A
Lamiaceae Hyptis sp. - A X X
Lentibulariaceae  Utricularia gibba L. Lodo SL X
Malvaceae Melochia villosa (Mill.) Faw et R. Malva-do-brejo A X X X X X X
Marsileaceae Marsilea deflexa A. Braun Trevo-de-quatrofolhas FF X X
Melastomataceae Desmoscelis villosa (Aubl.) Naud. - A X
Melastomataceae Rhynchanthera novemnervia DC. - A X
Menyanthaceae Nymphoides grayana (Griseb.) Kuntze Lagartixa FF X
Ochnaceae Sauvagesia erecta L. - A
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Familia

Onagraceae
Onagraceae
Onagraceae
Onagraceae
Onagraceae
Plantaginaceae
Plantaginaceae
Plantaginaceae
Plantaginaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Polygonaceae
Pontederiaceae
Pontederiaceae
Pontederiaceae
Pontederiaceae
Rubiaceae
Salviniaceae
Vitaceae

Total

Espécie

Ludwigia elegans (Cambess.) Hara
Ludwigia sedoides (H.B.K.) Hara
Ludwigia inclinata (L. f.) M. Gémez
Ludwigia leptocarpa (Nutt.) H.Hara
Ludwigia octovalvis (Jacq.) P.H. Raven
Bacopa myriophylloides Wettst.
Bacopa salzmannii (Benth.) Wettst. ex Edwall
Lindernia crustacea (L.) F. Muell.
Scoparia dulcis L.

Andropogon bicornis L.

Hymenachne amplexicaulis (Rudge) Ness
Leersia hexandra Sw.

Paspalum repens P.J.Bergius
Polygonum hydropiperoides Michx
Eichhornia azurea (Sw.) Kunth
Eichhornia crassipes (Mart.) Solms
Pontederia parviflora Alexander
Pontederia subovata (Seub.) Lowden
Diodia kuntzei K. Schum.

Salvinia auriculata Aubl.

Cissus spinosa Cambess.

Nome popular

Florzeiro
Cruz-de-malta
Lodo-vermelho
Cruz-de-malta
Cruz-de-malta

Lodo

Vassourinha- doce
Capim-rabo-de-burro
Capim-de-capivara
Felpudinho
Erva-de-bicho
Camalote
Camalote
Guapé
Camalotinho
Orelha-de-onca
Cipo-de-arraia

Forma de vida

w T m
M T 3

>mMmmmMmImMm2>»>mMmImMmmMmm

oL o N T
> Mg me= 5

Chuvosa
P1 P2 P3 P1 P2

X

X
7

X

X

12

25

11

Seca

14

P3

X X X X x

X

X X X X

Legenda: (A) Anfibia, (E) Emergente, (Ep) Epifita, (FF) Flutuante fixa, (FL) Flutuante livre, (SF) Submersa fixa, (SL) Submersa livre

Fonte: Filho, P.L. 2017.
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Figura 6.100 — Contribuicao relativa das familias botanicas com a riqueza de espécies de
macrofitas aquaticas da fazenda.
Fonte: Filho, P.L. 2017.

Considerando os pontos amostrados, a maior riqueza foi registrada no Ponto 3
(Vazante/poco na supressao), com 25-28 espécies. Os pontos 1 e 2, vazante/corixao
(AID) e vazante (All), contribuiram poucas espécies (Plmaximo=11 € P2 maximo =14 spp.)
(Figura 6.101). O numero de espécies registrado foi maior na estacéo seca.
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Figura 6.101 — Riqueza de espécies registradas na fazenda em cada ponto de coleta.
Fonte: Filho, P.L. 2017.
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Das sete formas de vida possiveis segundo a metodologia adotada, seis foram
registradas na area da Fazenda Gléria de Deus, o que indica alta diversidade funcional
considerando este aspecto. Espécies emergentes (39%) e anfibias (33%) foram
predominantes na area (Figura 6.102), em geral estas sao as duas formas de vida mais

comuns segundo diversos outros trabalhos realizados no Pantanal.

Flutuantes Submersas

livres livres
Submersas fixas 3% 3%
8%

Emergentes

Flutuantes fixas 39%

14%

Anfibias
33%

Figura 6.102 — Percentual de cada forma biolégica na comunidade de macréfitas aquaticas.
Fonte: Filho, P.L. 2017.

6.2.3.54 Consideracdes finais

O numero de espécies de macréfitas aquaticas registradas foi intermediario em
relacdo aos levantamentos realizados em diversas regides do Pantanal, considerando a
dimensdo amostrada e o numero de dias em campo. Nenhuma das espécies é
considerada ameacada de extingdo ou endémica da regido. A comunidade de macrdfitas
aquaticas da area € composta por espécies de ampla ocorréncia, comuns no Estado.
Nenhuma delas apresenta potencial infestante no local de estudo, embora Eichhornia
azurea e Salvinia auriculara, entre outras com potencial infestante, possam aumentar

muito em densidade no caso de eutrofizagao dos corpos d’agua.
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6.2.3.6 Comunidade fitoplancténica
6.2.3.6.1 Introducéo

O uso de parametros biologicos para medir a qualidade da agua se baseia nas
respostas dos organismos em relagdo ao meio onde vivem e como 0s sistemas hidricos
estdo sujeitos a inumeras perturbacdes, a biota aquatica reage a esses estimulos, sejam
eles naturais ou antropogénicos (Bastos et al.,2006).

Os efeitos deletérios da eutrofizacdo ndo sdo causados diretamente pelas
substancias quimicas por si, mas pela resposta dos organismos aquaticos
(particularmente algas) a esses quimicos. (Kelly, 2002). Embora seja possivel,
teoricamente, usar quase todos 0s grupos taxondémicos para 0 monitoramento da
eutrofizacdo, sao os produtores primarios (algas e plantas superiores) que tem a resposta
mais direta, devido serem eles a assimilar os nutrientes e, a extensdo desse efeito €
transmitida aos nivieis troficos mais altos. (Kelly, 2002).

Por isso o uso da comunidade fitoplancténica como indicador ambiental da
respostas diretas e imediatas aos impactos sob os corpos de agua em que estao

inseridos.
6.2.3.6.2 Metodologia
Area de Estudos

A Fazenda Gloria de Deus apenas corixos e canais de vazantes com maior
fluxo de agua na estacdo chuvosa. O maior corpo de agua, no limite norte da fazenda é o
rio “Corixdo”, que faz parte da drenagem do rio Taquari. Por estar na Area de Influéncia
Direta (AID) do projeto de supressédo, este corpo de agua e os ambientes inundaveis
circundantes receberam uma estacdo de estudos (Ponto 1 na Tabela 1). Na Area
Diretamente Afetada (ADA) e no entorno da fazenda, Area de Influéncia Indireta (All)

também foram realizada amostragens (Tabela 6.19).
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Tabela 6.19 — Localizacdo dos locais de estudos de comunidades aquéticas.

Ponto Corpo de 4gua Coordenadas em UTM (21K)

547.841 m E 7.933.922 m S (Cheia)

548.764 m E 7.933.067 m S (Bentos, perifiton e
fitofauna na seca)

547.275m E 7.933.973 m S (Ictio, zoo e fito ha seca)

P1 Vazante / Corixao (AID)

P2 Vazante no entorno (All) 544.654 m E 7.923.495m S

P3 Vazante/poc¢o na supressdo (ADA) 550.106 m E 7.930.246 m S

Fonte: Filho, P.L. 2017.

O ponto 1 de estudos (AID), inclui um canal lateral do Corixdao onde foram
realizadas amostragens na campanha da estagéo cheia (Figura 6.103), o proprio Corixado
(Figura 6.104) e remanescentes de areas inundaveis (Figura 6.105) na campanha em
estacdo seca. Na cheia foram amostrados peixes com peneiras (50 lances), e tarrafas
(dez lances), macroinvertebrados bentbnicos (trés areas de surber), fitoplancton (sem
rede e com 3 arrastos de rede), zooplancton (dez arrastos de rede), perifiton (numa
chapéu de couro) e fitofauna (em raizes de Cyperus sp.). Na estacdo seca foi possivel
acessar e amostrar ictiofauna, zooplancton e fitoplancton diretamente no Corixao (Figura
6.103), mas por auséncia de macrofitas, macroinvertebrados bentbnicos, perifiton e

fitofauna foram coletados em pequena laguna remanescente, coberta por Pontederia.

Figura 6.103 — Ponto 1 de estudos de comunidades aquaticas, um canal de vazante do
Corix&o na Area de Influéncia Direta da supressdo na Fazenda Gldria de Deus, onde foram
realizadas as amostragens na campanha em estacéo cheia.

Fonte: Filho, P.L. 2017.
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Figura 6.104 — Ponto 1 de estudos de comunidades aquaticas, o Corixdo na Area de
Influéncia Direta da supresséo na Fazenda Gléria de Deus, onde foi coletada ictiofauna,
fitoplancton e zooplancton na campanha na estagao seca.

Fonte: Filho, P.L. 2017.

Figura 6.105 — Ponto 1 de éstud§ de bento, eifeito auna na estacdo seca, uma
peguena laguna remanescente na Area de Influéncia Direta da supresséo na Fazenda Gléria

de Deus.
Fonte: Filho, P.L. 2017.

O ponto 2 de estudos representa Area de Influéncia Indireta (All) da supress&o,
numa vazante no entorno (fora) da fazenda (Figura 6.106). Na primeira campanha (cheia)
foram amostrados peixes apenas com peneiras (50 lances), devido a cobertura por
macréfitas, macroinvertebrados bentonicos (trés areas de surber), fitoplancton (sem rede
e com 1 arrasto de rede), zooplancton (3 arrastos de rede), perifiton (talo de Pontederia
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sp.) e fitofauna em raizes de baquiaria d’agua. Na segunda campanha (seca) foram
amostrados peixes com peneiras (50 lances), macroinvertebrados bentbnicos (trés areas
de surber), fitoplancton (sem rede e com 3 arrastos de rede), zooplancton (3 arrastos de

rede), perifiton e fitofauna em Eichornia azurea.

Figura 6.106 — Ponto 2 de estudos de comunidades aquaticas, no entorno da fazenda, All.
Fonte: Filho, P.L. 2017.

O ponto 3 de é uma vazante que corre a norte da fazenda, na Area
Diretamente Afetada (ADA) da supresséo (Figura 6.107). Na primeira campanha (estacao
chuvosa) foram amostrados peixes com peneira (50 lances), e tarrafas (dez lances),
macroinvertebrados bentbnicos (trés areas de surber), fitoplancton (sem rede e com 3
arrastos de rede), zooplancton (10 arrastos de rede), perifiton (Hipomoea carnea fistulosa
— algoddo do campo), mas ndo houve coleta de fitofauna, devido a auséncia de
macrofitas. Na segunda campanha (estacéo seca) foram amostrados peixes com rede de
arrasto (3 lances), e tarrafas (dez lances), macroinvertebrados bentbnicos (trés areas de
surber), fitoplancton (sem rede e com 3 arrastos de rede), zooplancton (10 arrastos de

rede), perifiton e fitofauna em Eichornia azurea.
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Figura 6.107 — Ponto 3 de estudos de comunidades aquéticas, um canal de vazante na area
ADA da supressao na Fazenda Gléria de Deus.
Fonte: Filho, P.L. 2017.

Metodologia

Foram realizadas duas campanhas em estagfes hidricas contrastantes
(chuvosa entre 27 a 30 de abril/l2017 e seca de 21 a 24 julho/2017). As amostragens
qualitativas foram feitas pela filtragem de &4gua dos pontos amostrados utilizando-se de
um balde e de rede de plancton malha 20um. Estas amostras foram preservadas com
solucdo Transeau e analisadas em microscopio com uso de lamina e laminula até se
esgotarem 0s 0O registro de novas espécies presentes em cada amostra. Para
identificacdo dos taxa foram utilizadas literaturas especializada, tais como Tell & Conforti
(1986), Bicudo & Menezes (2006), Bourrelly (1981, 1985, 1988), Komarek & Fott (1983),
Gonzalez (1995), Komarek & Anagnostidis (1999, 2005), John et al.,(2003), Sant'’/Anna et
al. (2006), Castro & Bicudo (2007) além de artigos cientificos de carater taxondmico.

As amostragens gquantitativas foram feitas pelo preenchimento de um frasco de
polietilieno com agua da subsuperficie dos pontos amostrados e preservadas com lugol
acético forte. A densidade fitoplancténica foi estimada em microscépio invertido, apés
prévia sedimentacdo em camaras de Utermohl. A contagem foi feita em 100 a 250
campos aleatorios (dependendo da densidade de organismos da amostra) da camara e a
densidade foi calculada segundo APHA (1985), com utilizacdo da formula:
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Onde:

D = Densidade em individuos por mililitro

C = Numero de individuos contados

AT = Area do total do fundo da camara de sedimentacéo
Af = Area do campo de contagem do microscopio

F = Numero de campos contados

V = Volume da amostra sedimentada

Os indices de Shannon e equidade, a analise de agrupamento de Bray-Curtis e
a curva de rarefacdo de espécies foram calculados e gerados com uso do programa
Biodiversity Pro.

Foram consideradas espécies abundantes aquelas com ocorréncia numérica
maior que o valor médio do ndmero total de individuos das espécies em uma amostra e
dominantes aquelas com ocorréncia numérica maior que 50% do numero total de
individuos das espécies de uma amostra (Lobo e Leighton, 1986).

O volume celular (biovolume) das espécies de cianobactéria foi calculado
através da comparacdo da forma celular das espécies com figuras geométricas, de
acordo com os trabalhos de Sun & Liu (2003) e Olenina et al. (2006). Para estimativa de
biomassa especifica, o biovolume dos individuos foi multiplicado pela densidade

fitoplanctonica.

6.2.3.6.3 Resultados e discusséo

Foram encontrados 134 taxons ao final das duas campanhas de amostragem
na Fazenda Gloria de Deus. As classes Chlorophyceae e Zygnemaphyceae foram as
principais componentes da comunidade fitoplanctonica na regido. Em seguida, as classes
com maior numero de espécies foram Cyanobacteria (21 taxons), Bacillariophyceae (14
taxons) e Euglenophyceae (9 taxons). Ocorreram ainda as classes Cryptophyceae,
Chrysophyceae, Dinophyceae e Xanthophyceae, somando 15 taxons. A Tabela 6.20 traz

a lista dos taxons encontrados nos ambientes.
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Tabela 6.20 — Abundancia (em ind/ml) e riqueza (taxa/amostra) das espécies e das classes
fitoplanctdnicas nos pontos da area de influéncia da Fazenda Gléria de Deus, na campanha
de seca.

Ponto 01 Ponto 02 Ponto 03
chuva seca chuva seca chuva seca

BACILLARIOPHYCEAE
Achnanthes exigua 22
Cyclotella meneghiniana 72
Cymbella affinis X 3
Discostella stelligera 6 11 11 458
Eunotia bilunaris 3 3
Eunotia flexuosa
Eunotia spp. X X X
Fragilaria sp. 6
Gomphonema angustatum 11 3 3 X
Gomphonema parvulum 9
Navicula spp. X 3
Nitzschia palea 9 11 3 X
Pinnularia sp. 3
Pennales NI X

Abundancia 24 55 6 20 530 15

Riqueza 6 4 3 4 5 7

CHLOROPHYCEAE
Actinastrum hantzschii 72
Ankistrodesmus gracilis X X
Ankistrodesmus spiralis X
Ankyra ancora 14
Ankyra juday 100
Botryococcus braunii 14
Chlamydomonas spp. 22 6 14 3
Closteriopsis scolia 129 23
Crucigenia fenestrata 22 272 X
Crucigenia quadrata 57
Crucigenia tetrapedia 272
Crucigeniella rectangularis 6 6 215
Desmodesmus communis 33
Desmodesmus denticulatus 11
Desmodesmus hystrix 3 22 23 14 35
Desmodesmus intermedius 11
Desmodesmus maximus 33
Dictyosphaerium ehrenbergianum 14 X
Dictyosphaerium elegans 3
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Ponto 01 Ponto 02 Ponto 03
chuva seca chuva seca chuva seca
Dictyosphaerium pulchellum X 3 14 3
Dictyosphaerium tetrachotomum 3
Elakatothrix genevensis 46 X 29
Elakatotrix viridis 86
Euastropsis richteri 57
Eudorina elegans 29
Eutetramorus fottii 6 22 3 86
Kirchneriella lunaris X
Monoraphidium arcuatum 6 11 11 14 6
Monoraphidium circinale 3 11 3 157
Monoraphidium contortum 3 X
Monoraphidium convolutum 11 3
Monoraphidium griffithii X 11 43 3
Monoraphidium irregulare 57 1.144 54 544 306
Monoraphidium komarkovae 515 3
Monoraphidium tortile X 114
Nephrochlamys subsolitaria 33 229
Nephrocytium agardhianum X
Nephrocytium lunatum 14
Oocystis lacustris 143
Oocystis solitaria X
Oocystis sp. X
Pandorina morum X
Pseudodidymoscystis fina X
Scenedesmus acutus X
Scenedesmus ecornis 6 396 11 1.574 32
Scenedesmus obtusus X 29 3
Scenedesmus ovalternus 11
Spermatozopsis exsultans 11
Sphaerocystis planctonica X
Stauridium tetras X
Tetraedron minimum 3 14 3
Abundéncia 145 1.804 6 142 4.864 423
Riqueza 15 19 3 15 33 17
CRYPTOPHYCEAE
Chroomonas acuta 137 3 6 43 3
Cryptomonas brasiliensis 117 132 154 266 14 367
Cryptomonas curvata 22 6 9 38
Cryptomonas erosa 33 6 17 118
Cryptomonas marssonii 3 29 32
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Ponto 01 Ponto 02 Ponto 03
chuva seca chuva seca chuva seca
Cryptomonas sp. X X
Abundéancia 254 187 169 301 86 558
Riqueza 3 3 4 6 3 5
CYANOBACTERIA
Aphanocapsa annulata 3
Aphanocapsa delicatissima 14
Aphanocapsa elachista 3
Aphanocapsa koordersi 14 329
Anabaena sp. X
Chroococcus distans 3
Chroococcus sp. X
Coelomoron tropicalis 3 14
Geitlerinema amphibium 26 17 26 43 14
Geitlerinema sp. X
Merismopedia glauca 9
Merismopedia tenuissima 23
Planktothrix isothrix 14
Planktolyngbya sp. X
Pseudanabaena limnetica 14 11 17 X 6
Raphidiopsis mediterranea X
Romeria gracilis 29 57
Snowella lacustris 3 29
Synechococcus elongatus X X
Woronichinia sp. 14
Stigonemathales NI X
Abundancia 95 11 17 46 514 52
Rigqueza 10 3 2 4 11 5
EUGLENOPHYCEAE
Euglena spp. X X X 3
Lepocinclis ovum X
Monomorphyna pyrum 6
Phacus caudatus 3
Phacus orbicularis 3
Trachelomonas armata 3
Trachelomonas oblonga 3 23
Trachelomonas volvocina 6
Trachelomonas volvocinopsis 6 14
Abundéancia 0 0 9 9 0 52
Riqueza 1 0 3 3 1 6
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Ponto 01 Ponto 02 Ponto 03
chuva seca chuva seca chuva seca

ZYGNEMAPHYCEAE
Actinotaenium perminutum 23
Closterium acutum 29
Closterium pussilum X
Closterium setaceum X
Cosmarium abbreviatum X
Cosmarium contractum 3
Cosmarium montrealense 3
Cosmarium punctulatum 3
Cosmarium regnellii 3
Cosmarium regnesii 3 3 3
Cosmarium sphagnicola
Cosmarium spp. X X
Desmidium schwartzii 3
Euastrum dubium 3
Euastrum fissum 3
Mougeotia sp. 3 11 X
Staurastrum gracile 3
Staurastrum laeve 3
Staurastrum minesotense X
Staurastrum pseudotetracerum 6
Staurastrum trifidum 3
Staurastrum vestitum 3
Staurodesmus dejectus 3 3
Staurodesmus triangularis X

Abundancia 12 0 0 70 29 12

Rigqueza 5 0 1 16 3 6
OUTRAS

Chrysophyceae
Dinobryon sertularia 3
Dinobryon sp. X X
Mallomonas sp. X 23 14 3
Dinophyceae
Peridinium spp. 3
Xanthophyceae
Centritractus belenophorus 14
Goniochloris mutica 57
Pseudostaurastrum limneticum X
Tetraedriella regularis
Tetraplektron acutum X
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Ponto 01 Ponto 02 Ponto 03
chuva seca chuva seca chuva seca
Abundancia 0 0 0 29 85 3
Rigqueza 0 0 1 4 6 2

Fonte: Filho, P.L. 2017.

A rigueza nos pontos de coleta variou entre 17 a 62 taxons/amostra (Figura
6.108 e Tabela 6.21). Os pontos do corixdo (P01) e da vazante norte (P0O3) tiveram
reducdo da rigueza na segunda campanha do ano, comparada a primeira. Nos dois
pontos, Chlorophyceae foi a classe mais rica (Figura 6.109). No ponto localizado na
vazante do entorno (P02) ocorreu aumento da riqueza, principalmente das classes
Chlorophyceae e Zygnemaphyceae. Na primeira campanha, na chuva, este local teve a
menor riqueza registrada e distribuida em vérias classes.

O corixdo (P01) apresentou aumento na abundéncia de organismos na
segunda campanha, na seca, e a predominancia da classe Cryptophyceae foi substituida
pela dominancia da classe Chlorophyceae (Figura 6.108, Figura 6.109 e Tabela 6.21).
Inicialmente Chroomonas acuta e Cryptomonas brasiliensis foram o0s organismos mais
densos, seguidos pela dominancia de Monoraphidium irregulare (Tabela 6.22). Em razdo
desta dominancia, os indices de diversidade e equidade cairam na seca, quando
comparados a chuva.

O ponto da vazante no entorno da fazenda (P02) ndo apresentou mudanca
significativa na abundancia total de organismo (Figura 6.108 e Tabela 6.21), mas na
abundancia relativa das classes ocorreu uma reducdo da dominancia da classe
Cryptophyceae para maior contribuicdo de espécies da classe Chlorophyceae e
Zygnemaphyceae na comunidade (Figura 6.109). No entanto, Cryptomonas brasiliensis
manteve a alta abundancia relativa na segunda campanha, mesmo ndo sendo mais
dominante (Tabela 6.22). Com o0 aumento na riqueza, o indice de diversidade neste ponto
aumentou de um periodo a outro, porém o indice de equidade ainda foi baixo pela
concentracado da abundancia em C. brasiliensis.

A vazante do entorno da area de supresséo (P03) foi o ambiente com maior
densidade de organismos registrada, mesmo com a reducdo da abundéncia entre as

campanhas (Figura 6.108 e Tabela 6.21). Na campanha de cheia, a densidade alcancou
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6.108 ind/ml predominantemente da classe Chlorophyceae (Figura 6.109), com destaque
para Scendesmus ecornis e para o género Monoraphidium. Na seca, a densidade passou
para 1.115 ind/ml e a classe Cryptophyceae passou a ser a mais abundante seguida por
Chlorophyceae. Neste segundo momento, Monoraphidium irregulare, Cryptomonas
brasiliensis e C. erosa foram 0s organismos que concentraram a abundancia da

comunidade (Tabela 6.22).

mAbundancia (ind/ml) ©Riqueza (taxons/amostra)
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Figura 6.108 — Valores de abundéncia e riqueza e dos indices de diversidade e equidade
nos pontos da area de influéncia da Fazenda Gléria de Deus, nas campanhas de cheia e
seca.

Fonte: Filho, P.L. 2017.
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Tabela 6.21 — Atributos da comunidade fitoplanctdnica e biovolume de cianobactérias nos
pontos da area de influéncia da Fazenda Gloria de Deus, nas campanhas de cheia e seca.

PO1 P02 P03
cheia seca cheia seca cheia seca
Abundancia (ind/ml) 530 2.057 207 617 6.108 1.115
Rigueza (tAxons/amostra) 40 29 17 52 62 48
Shannon (bits/ind) 2,45 1,64 1,08 2,53 2,91 2,19
Equidade (J") 0,72 0,52 0,47 0,68 0,76 0,62
Biovolume cianobactérias (mm?/l) 0,03 0,002 0,02 0,03 0,35 0,019

Fonte: Filho, P.L. 2017.
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Figura 6.109 — Abundancia e riqueza relativas das classes fitoplanctdnicas nos pontos da
area de influéncia da Fazenda Gloria de Deus, nas campanhas de cheia e seca.
Fonte: Filho, P.L. 2017.
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Tabela 6.22 — Organismos considerados abundantes (A) e dominantes (D) nos pontos da
area de influéncia da Fazenda Glo6ria de Deus, nas campanhas de cheia e seca.

PO1 P02 P03

chuva seca chuva seca chuva seca

Discostella stelligera A

Crucigenia fenestrata

Crucigenia tetrapedia

> >|>

Crucigeniella rectangularis

Desmodesmus hystrix A A

Elakatothrix genevensis A

Monoraphidium circinale

Monoraphidium irregulare A D A

Monoraphidium komarkovae

Nephrochlamys subsolitaria

Oocystis lacustris

(||| >

Scenedesmus ecornis A

Mallomonas sp. A

Chroomonas acuta A

Cryptomonas brasiliensis A A D A A

Fonte: Filho, P.L. 2017.

Nos trés pontos amostrados ocorreu a presenca de espécies potencialmente
toxicas de cianobactérias, como Aphanizomenon, Aphanocapsa, Chroococcus,
Coelomoron, Dolicospermum Geitlerinema, Oscillatoria, Planktothrix, Planktolyngbya,
Planktothrix, Pseudanabaena e Synechococcus (Tabela 6.21) (Padua, 2006; Ministério da
Saude: Fundacao Nacional de Saude, 2003; Chorus & Bartram, 1999, Sant’Anna et al.,
2006).

O biovolume de cianobactérias foi baixo para todas as amostragens, variando
entre 0 a 0,51 mm?/l (Tabela 6.22) e permite o enquadramento na classe 1 da Resolucéo
CONAMA 357/05, segundo este parametro.
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6.2.3.7  Perifiton
6.2.3.7.1 Introducéo

A comunidade perifitica é definida por uma complexa comunidade de
organismos formada por bactérias, algas, protozoarios, microcrustaceos, fungos e outros,
além de detritos organicos e inorganicos, que estiverem aderidos ou associados a um
substrato qualquer, sejam vivo ou morto (Wetzel, 1983 apud. Fernandes, 2005).

Esta comunidade desempenha um papel importante no metabolismo dos
ambientes aquéticos continentais e para melhor compreensdo de sua estrutura e
dindmica torna-se necessario o estudo também de seus componentes heterotroficos
(PELD, 2008). Correspondem a uma importante fracdo dos produtores primarios, séo
fonte autdctone de matéria organica, fonte de alimento para muitos consumidores, além
de propiciarem abrigo para fases larvais e juvenis de invertebrados e peixes.

Devido ao curto ciclo de vida das espécies que compdem o perifiton e pelas
suas alteracbes ambientais, funcionam como sensores sensiveis e confiaveis, das
alterac6es na qualidade da agua que podem ser avaliadas de acordo com as mudancas
na composi¢cao da comunidade perifitica (PELD, 2008).

6.2.3.7.2 Metodologia
Area de Estudos

A Fazenda Gloria de Deus apenas corixos e canais de vazantes com maior
fluxo de agua na estacdo chuvosa. O maior corpo de agua, no limite norte da fazenda é o
rio “Corix&o”, que faz parte da drenagem do rio Taquari. Por estar na Area de Influéncia
Direta (AID) do projeto de supressédo, este corpo de agua e os ambientes inundaveis
circundantes receberam uma estacdo de estudos (Ponto 1 na Tabela 1). Na Area
Diretamente Afetada (ADA) e no entorno da fazenda, Area de Influéncia Indireta (All)

também foram realizada amostragens (Tabela 6.23).
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Tabela 6.23 — Localizacdo dos locais de estudos de comunidades aquaticas

Ponto Corpo de 4gua Coordenadas em UTM (21K)

547.841 m E 7.933.922 m S (Cheia)
548.764 m E 7.933.067 m S (Bentos, perifiton e

P1 Vazante / Corixao (AID) fitofauna na seca)
547.275 m E 7.933.973 m S (Ictio, zoo e fito na
seca)

P2 Vazante no entorno (All) 544.654 m E 7.923.495m S

P3 Vazante/poco na supressédo (ADA) 550.106 m E 7.930.246 m S

Fonte: Lopes, I.R. 2017.

O ponto 1 de estudos (AID), inclui um canal lateral do Corixdo onde foram
realizadas amostragens na campanha da estagéo cheia (Figura 6.110), o préprio Corixado
(Figura 6.111) e remanescentes de areas inundaveis (Figura 6.112) na campanha em
estacdo seca. Na cheia foram amostrados peixes com peneiras (50 lances), e tarrafas
(dez lances), macroinvertebrados bentdnicos (trés areas de surber), fitoplancton (sem
rede e com 3 arrastos de rede), zooplancton (dez arrastos de rede), perifiton (numa
chapéu de couro) e fitofauna (em raizes de Cyperus sp.). Na estacdo seca foi possivel
acessar e amostrar ictiofauna, zooplancton e fitoplancton diretamente no Corixdo (Figura
6.110), mas por auséncia de macrdfitas, macroinvertebrados bentbnicos, perifiton e

fitofauna foram coletados em pequena laguna remanescente, coberta por Pontederia.

Figura 6.110 — Ponto 1 de estudos de comunidades aquéticas, um canal de vazante do
Corix&o na Area de Influéncia Direta da supressdo na fazenda, onde foram realizadas as
amostragens na campanha em estacao cheia.

Fonte: Lopes, I.R. 2017.
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Figura 6.111 — Ponto 1 de estudos de comunidades aatlcas, o Corixdo na Area de
Influéncia Direta da supressdo na fazenda, onde foi coletada ictiofauna, fitoplancton e

zooplancton na campanha na estagao seca.
Fonte: Lopes, I.R. 2017.

Figura 6.112 — Ponto 1 de estudos de bentos, erifitoﬁ e fitofauna na estacdo seca, uma
pequena laguna remanescente na Area de Influéncia Direta da supressédo na fazenda.
Fonte: Lopes, I.R. 2017.

O ponto 2 de estudos representa Area de Influéncia Indireta (All) da supress&o,
numa vazante no entorno (fora) da fazenda (Figura 6.113). Na primeira campanha (cheia)
foram amostrados peixes apenas com peneiras (50 lances), devido a cobertura por
macréfitas, macroinvertebrados bentonicos (trés areas de surber), fitoplancton (sem rede
e com 1 arrasto de rede), zooplancton (3 arrastos de rede), perifiton (talo de Pontederia

sp.) e fitofauna em raizes de baquidria d’agua. Na segunda campanha (seca) foram
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amostrados peixes com peneiras (50 lances), macroinvertebrados bentbnicos (trés areas
de surber), fitoplancton (sem rede e com 3 arrastos de rede), zooplancton (3 arrastos de

rede), perifiton e fitofauna em Eichornia azurea.

Figura 6.113 — Ponto 2 de estudos de comunidades aquaticas, no entorno da fazenda, All.
Fonte: Lopes, I.R. 2017.

O ponto 3 de é uma vazante que corre a norte da fazenda, na Area
Diretamente Afetada (ADA) da supresséao (Figura 6.114). Na primeira campanha (estacao
chuvosa) foram amostrados peixes com peneira (50 lances), e tarrafas (dez lances),
macroinvertebrados bentbnicos (trés areas de surber), fitoplancton (sem rede e com 3
arrastos de rede), zooplancton (10 arrastos de rede), perifiton (Hipomoea carnea fistulosa
— algoddo do campo), mas ndo houve coleta de fitofauna, devido a auséncia de
macrofitas. Na segunda campanha (estacdo seca) foram amostrados peixes com rede de
arrasto (3 lances), e tarrafas (dez lances), macroinvertebrados bentbnicos (trés areas de
surber), fitoplancton (sem rede e com 3 arrastos de rede), zooplancton (10 arrastos de

rede), perifiton e fitofauna em Eichornia azurea.
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Figura 6.114 — Ponto 3 de estudos de comunidades aquéticas, um canal de vazante na area
ADA da supressao na Fazenda Gléria de Deus.
Fonte: Lopes, I.R. 2017.

Metodologia

Foram realizadas duas campanhas em estagfes hidricas contrastantes
(chuvosa entre 27 a 30 de abril/2017 e seca de 21 a 24 julho/2017). Foram buscadas
plantas aquéticas que estivessem totalmente submersas nos ambientes amostrados e
destas foram retirados fragmentos, fossem folhas ou talos. O material coletado foi
preservado em volume conhecido de solu¢do Transeau diluido com agua na proporcao de
1:1. Os talos ou folhas foram raspados e depois foram medidos com paquimetro de
precisédo de 0,05mm e/ou papel milimetrado para conhecimento da superficie raspada.

Para a contagem das algas e estimativa de densidade, foi utilizado o
procedimento de sedimentacdo em camara de Utermohl, contagem em microscopio
invertido com 400 vezes de ampliagdo seguindo metodologia da APHA (1985) e para os
grupos animais foram contados em camara de Sedgewick-Rafter em microscépio 6ptico
com ampliacéo de 100 vezes. A relacdo area raspada/volume da amostra gerou um fator
para conversdo de unidades e os resultados de abundancia foram expressos em ind/cm?.

As andlises qualitativas foram feitas com uso de lamina e laminula em

microscopio para levantamento da composicdo da comunidade. Como riqueza
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taxonémica foi considerada o nUmero de espécies presente em cada amostra, encontrada
nas analises qualitativa e quantitativa.

Para identificacdo das algas e cianobactérias foram utilizadas literaturas
especializada, tais como Tell & Conforti (1986), Bicudo & Menezes (2006), Bourrelly
(1981, 1985, 1988), Komarek & Fott (1983), Gonzales (1996), Komarek & Anagnostidis
(1999, 2005), John et al.,(2003), Sant’/Anna et al. (2006), Castro & Bicudo (2007) além de
artigos cientificos de carater taxonémico. A identificacdo dos animais perifiticos foi
realizada com base em Koste (1978), Reid (1985), Segers (1995), Elmoor-Loureiro
(1997), Silva (2003), Alves (2007), dentre outros.

O indice de Shannon e a equidade foram calculados com uso do programa
Biodiversity Pro, com uso de logaritmo natural. Também foi usada uma analise de Bray-
Curtis para quantificacdo da similaridade entre as comunidades dos pontos amostrados,
considerando abundancia e presenca/auséncia de espécies

Foram consideradas espécies abundantes aquelas com ocorréncia numérica
maior que o valor médio do namero total de individuos das espécies em uma amostra e
dominantes aquelas com ocorréncia numérica maior que 50% do numero total de

individuos das espécies de uma amostra (Lobo e Leighton, 1986).
6.2.3.7.3 Resultados e discussao

Ao final de duas campanhas de amostragem foram levantados um total de 146
taxons perifiticos dos quais 137 taxons séo de algas e apenas 9 de grupos animais.
Chlorophyceae, Zygnemaphyceae e Cyanobacteria foram as classes com maior nimero
de espécies, mas outras classes como Bacillariophyceae, Euglenophyceae,
Chrysophyceae, Cryptophyceae, Dinophyceae, Oedogoniophyceae, Rodophyceae e
Xanthophyceae, estiveram presentes, algumas com alta abundéncia, apesar da baixa
riqgueza. Entre os metazoarios, Rotifera e Tecameba foram os grupos mais especiosos. A

Tabela 6.24 traz a lista de taxons identificados nas duas campanhas.

V4



BATISTE LLA & CARVALHD fe:-c:'gtaailt:oc::cfr?t?a)tsg!z)g;ios?tglfaecarvaIho.com.br
[ ; [ | I Rua Teldo Kasper n°® 49, Sala 14
Chacara Cachoeira - Campo Grande/MS

Tabela 6.24 — Abundancia (ind/cm?) e riqueza (tdxons/amostra) das espécies e das classes
perifiticas nos pontos amostrados da area de influéncia da Fazenda Gléria de Deus, nas
campanhas de cheia e seca. NI = ndo identificado.

Ponto 01 Ponto 02 Ponto 03
cheia seca cheia seca cheia seca
Grupos animais
Rotifera
Vorticella sp 176 77
Lecanidae NI 176
Monogononta NI 183 448 77 25
Ovo Rotifera 528 78 2.690 461 51
Cladocera
Ovo Cladocera 367 77 25
Copepoda
Ovo Copepoda 183 176 231
Tecameba
Pontigulasia sp. 78
Outros
Protozodarios 1.834 176 448 77
Ovo de metazoéario 352 448
Abundancia 2568 1583 155 4.035 999 101
Riqueza 4 6 2 4 6 3
Bacillariophyceae
Actinella sp. 78
Aulacoseira granulata var. granulata 183
Eunotia spp 176 78 1.793 152
Gomphonema parvulum 155 448
Gomphonema spp. 2.287 155 1.345 278
Navicula cryptocephala 126
Navicula sp. 448
Nitzschia palea 388
Nitzschia spp 367 5.380
Pinnularia acanthosphaeria 448
Pinnularia sp. 897
Pennales NI 704 155 3.586 307 278
Abundancia 550 3.166 1.009 14.346 307 834
Riqueza 2 3 6 8 1 4
Chlorophyceae
Ankistrodesmus birbraianus 448
Ankistrodesmus falcatus 25
Ankistrodesmus spiralis 448
Apodochloris sp. 155
Characium spp. 183 352 233 1.345 77 101
Chlamydomonas spp. 176 310 3.138 615
Chlorella sp 176 78 897 25
Chlorococcum sp. 78 448
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Ponto 01 Ponto 02 Ponto 03
cheia seca cheia seca cheia seca
Closteriopsis sp. 176 1.793
Coenochloris sp. 183 176
Crucigenia sp. 183
Crucigeniella rectangularis 183 897
Desmodesmus communis 183
Desmodesmus denticulatus 897
Desmodesmus spp 183 1.345
Dictiosphaerium puchellum 448
Elakatothrix gelatinosa 25
Gloenkinia sp. 183
Gloeocystis sp. 917 176
Kirchneriella dianae
Monoraphidium contortum 917 176 897 231 25
Monoraphidium griffthii 352 897 25
Monoraphidium insulare 183
Monoraphidium litorale 367
Monoraphidium tortile 183 77
Nephrocytium sp. 183 176
Oocystis solitaria 448
Oocystis sp 183 528 448 77 25
Scenedesmus ecornis 77
Scenedesmus lunatus 448
Scenedesmus obtusus 183
Scenedesmus spp. 4.035 154
Schroetheria setigera 183
Sorastrum sp. 183
Stauridium tetras 176 448
Tetrastrum komarek 176
Ulothrix sp 734 176 448 307 51
Uronema brasiliensis 307
Chlorelaceae NI 1.100 176 1.345 1.153 25
Chaetosphorales NI 352 51
Ulothricales NI 352 78
Abundancia 6.602 3.870 931 21.518 3.074 379
Riqueza 19 16 6 20 10 10
Chrysophyceae
Chrysococcus sp. 176
Chrysodydimus sp. 183
Kephyrion sp. 77
Langnyon sp. 367 77
Mallomonas sp 897
Salpingoeca sp. 78 77
Abundancia 550 176 78 897 231 0
Riqueza 2 1 1 1 3 0
- e
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Cyanobacteria
Anabaena sp.

Aphanocapsa delicatissima

Aphanocapsa sp.
Calothrix sp.
Chlorogloeca sp.
Chroococcus dispersus
Chroococcus sp.
Geitlerinema acuminatum
Geitlerinema splendidum
Heteroleibleinia sp.
Jaaginema sp.
Komvophoron minutum
Leptolyngbya sp.
Microcystis aeruginosa
Oscillatoria limosa
Oscillatoria sp.
Phormidium sp
Planktolyngbya limetica
Pseudanabaena limnetica
Rivularia sp.
Romeria gracilis
Romeria leopolinensis
Romeria victoriae
Romeria sp.
Snowella atomus
Snowella lacustris
Spirulina sp.
Synechococcus spp.
Synechocystis sp
Woronichinia sp.
Pseudanabaenaceae NI
Chroococcales NI
Oscillatoriales NI
Abundancia
Riqueza
Euglenophyceae
Euglena gaumei
Lepocinclis ovum
Phacus acuminatus
Phacus longicauda
Trachelomonas oblonga
Trachelomonas volvocina
Abundancia

Ponto 01 Ponto 02 Ponto 03
cheia seca cheia seca cheia seca
550
4.035 448

77
1.467 352
528 77
1.345 51
1.100
352
448
448
183
448
448 231
879
448

183 25

183
78 897
734 897 384 25
2.201 78
233 448
448
154
2.201 1.345
183 176
183 176
448
183 704  3.492 39.450 461 303
176 448
448
448
550
78
13.938 3.342 3.957 49.313 1.383 405
14 8 5 17 6 4
78 448
448
78
448
78 448
78 448
0 0 310 2.242 0 0
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Ponto 01 Ponto 02 Ponto 03
cheia seca cheia seca cheia seca
Riqueza 0 0 4 5 0 0
Zygnemaphyceae
Actinotaenium sp. 76
Bambusina borreri 176
Closterium cornu 897
Closterium gracile 183 1.345
Closterium incurvum 367 448
Closterium pussilum 897
Closterium tumidum 448
Closterium spp. 352
Cosmarium comissurale 550
Cosmarium contractum 352
Cosmarium denticulatus 25
Cosmarium norimberguense 352
Cosmarium pseudoconnatum 183
Cosmarium punctulatum 183 448
Cosmarium vexatum 367
Cosmarium spp 183 1.231 78 9.414 379
Desmidium aequale 176
Euastrum binale 25
Euastrum denticulatus 897
Euastrum fissum 25
Euastrum spp 183 448
Gonatozygon monotaenium 176
Heimansia sp. 897 51
Hyaloteca dissiliens 352 448
Mougeotia spp. 367 2.287 7.173 77 177
Spondilosum planum 176 77
Spondilosum pulcrum 176
Spyrogira sp. 352
Staurastrum trifidum 25
Staurastrum spp. 183 352 1.793 77
Staurodesmus cuspidatus 176
Staurodesmus dickiei 448
Staurodesmus spp. 352
Zygnema sp. 897
Abundancia 2.751 7.036 78 26.898 231 784
Riqueza 10 15 1 15 3 8
Outras
Cryptophyceae
Cryptomonas spp 176 2.690 154
Dinophyceae
Peridinium sp. 176 78

Oedogoniophyceae
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Ponto 01 Ponto 02 Ponto 03
cheia seca cheia seca cheia seca
Oedogonium spp. 4035 1.055 1.241 3.586 692 228
Rodophyceae
Adouinella sp. 78 77
Xanthophyceae
Ophyocitium sp. 448
Abundancia 4.035 1.407 1.397 6.725 922 228
Riqueza 1 3 3 3 3 1

Fonte: Lopes, I.R. 2017.

A riqueza nos pontos amostrados foi, de maneira geral, baixa, variando entre
28 a 73 taxons/amostra (Figura 6.115 e Tabela 6.25). A vazante no entorno da fazenda
(PO2) apresentou tanto o menor valor, amostrado na cheia, quanto e maior valor,
amostrado na seca. O aumento acentuado na riqueza neste local foi dado pelas classes
Chlorophyceae, Cyanobacteria e Zygnemaphyceae. O corixdo (POl) e a vazante norte
(PO3) tiveram valores muito similares entre as campanhas, além de sutis alteracdes na
riqueza relativa (Figura 6.116).

A abundancia de organismos no ponto do corixdo (P0Ol) manteve-se
relativamente estavel, mantendo a mesma ordem de grandeza nas duas campanhas
(Figura 6.115 e Tabela 6.25). Na primeira, no periodo de chuva, a comunidade
apresentou predominancia da classe Cyanobacteria, seguida por Chlorophyceae (Figura
6.116), ambas as classes com varias espécies co-abundantes (Tabela 6.26), mas o
género com maior densidade foi Oedogonium spp.

Assim como para riqueza, a vazante do entorno (P02) teve um aumento
expressivo na densidade de organismos perifiticos na campanha do periodo seco,
passando de 7.914 ind/cm?® contabilizados inicialmente, para 125.972 ind/cm?,
abrangendo tanto o maior quanto o menor valor encontrado neste levantamento (Figura
6.116 e Tabela 6.26). A proporcdo relativa dos grupos ndo se modificou
significativamente, mantendo a predominancia numeérica da classe Cyanobacteria, com
um aumento da proporcao da classe Zygnemaphyceae na segunda campanha. Este foi o
local com menor propor¢ao de grupos animais na comunidade (Figura 6.116).

Por sua vez a vazante norte (P03) teve a maior mudanca na estrutura da

comunidade entre as campanhas. As classes Bacillariophyceae e Zygnemaphyceae
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aumentaram e tornaram-se predominantes no lugar de Chlorophyceae, Cyanobacteria e
Oedogoniophyceae e além disso, as classes Cryptophyceae, Rhodophyceae e
Chrysophyceae deixaram de ocorrer no periodo de seca (Figura 6.116). A queda na
densidade final que pode ser observada neste local ndo é muito relevante, pois além de
manter a mesma ordem de grandeza, ambos os valores encontrados podem ser
considerados baixos para comunidade perifitica (Figura 6.116 e Tabela 6.25).

A diversidade de Shannon pode ser considerada entre baixa a mediana,
variando entre 2,26 a 3,57 bits/ind (Tabela 6.25), acompanhando os valores de riqueza de
cada um. A vazante do entorno da fazenda (P02) obteve os menores valores tanto de
diversidade quanto de equidade, possivelmente pela maior abundancia do género

Synecochoccus em ambas as campanhas.

Tabela 6.25 — Atributos da comunidade perifitica nos pontos amostrados da area de
influéncia da Fazenda Gléria de Deus, nas campanhas de cheia e seca.

Ponto 01 Ponto 02 Ponto 03
cheia seca cheia seca cheia seca
Abudancia (ind/cm?) 30.994 20.580 7914 125972 7.147 2.730
Rigueza (taxons/amostra) 52 52 28 73 32 30
Shannon (bits/ind) 3,33 3,57 2,26 3,22 3,06 2,91
Equidade (J") 0,84 0,90 0,68 0,75 0,88 0,86
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Tabela 6.26 — Organismos considerados abundantes (A) e dominantes (D) nos pontos
amostrados da area de influéncia da Fazenda Gléria de Deus, nas campanhas de cheia e

Seca.

cheia

Seca

Ponto 02

cheia seca

cheia seca

Ponto 03

Ovo Rotifera

A

A

A

Ovo Copepoda

A

Protozoarios

Eunotia spp

Gomphonema spp.

Navicula cryptocephala

>|1> (>

Nitzschia palea

Nitzschia spp

Pennales NI

Characium spp.

Chlamydomonas spp.

Closteriopsis sp.

Gloeocystis sp.

Monoraphidium contortum

Oocystis sp

Scenedesmus spp.

Ulothrix sp

Uronema brasiliensis

Chlorelaceae NI

>|> (>

Cryptomonas spp

Aphanocapsa delicatissima

Calothrix sp.

Chlorogloeca sp.

Chroococcus sp.

Leptolyngbya sp.

Microcystis aeruginosa

Pseudanabaena limnetica

Rivularia sp.

Romeria sp.

>|>|>

Synechococcus spp.

Oedogonium spp.

Cosmarium spp

Mougeotia spp.

> > |>>

>|>>|>

Staurastrum spp.

> >|>(>|>

Fonte: Lopes, I.R. 2017.
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Figura 6.115 — Valores dos principais atributos da comunidade perifitica nos pontos
amostrados da area de influéncia da Fazenda Gléria de Deus, nas campanhas de cheia e
seca.

Fonte: Lopes, I.R. 2017.
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Figura 6.116 - Abundancia e rigueza relativas dos grupos perifiticos nos pontos
amostrados da area de influéncia da Fazenda Gléria de Deus, nas campanhas de cheia e

seca.
Fonte: Lopes, I.R. 2017.

Os possiveis impactos que podem ocorrer sobre a comunidade perifitica devido

a supressao da vegetacdo sdo similares aos descritos para a comunidade fitoplancténica,

uma vez que 0s impactos para ambas as comunidades estdo diretamente ligados as

possiveis alteracfes na qualidade da agua dos corpos aquaticos proximos da area de

influéncia direta da intervencéo.
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6.2.3.8 Comunidade zooplanctbnica
6.2.3.8.1 Introducéo

O zooplancton é formado por varios grupos taxonémicos que tém em comum o
hébitat: vivem a deriva na coluna de agua. Em ambientes dulcicolas ocorrem desde
integrantes unicelulares, como protozoarios, pequenos animais multicelulares como o0s
rotiferos, até animais visiveis a olho nu, como microcrustaceos e pequenas larvas de
insetos.

Dentre 0s protozoarios zooplanctdnicos predominam as tecamebas,
organismos unicelulares recobertos por uma carapaca com uma abertura por onde o
animal projeta parte do seu citoplasma para se alimentar. H4 pelo menos 138 taxons em
MS (Rosa et al. 2017).

Rotiferos sdo um filo de pequenos animais que utilizam uma "roda" de cilios
moveis para nadar e conduzir alimento até a boca, com pelo menos 364 espécies em MS
(Roche & Silva, 2017).

Ha trés grupos microcrustaceos dulcicolas zooplanctdnicos: Conchostraca
(uma espécie em MS), Copepoda e Cladocera. Copépodos sdo crustdceos com corpo
segmentado, pernas, antenas e outros apéndices, mas com tamanho milimétrico, com
pelo menos 50 espécies em MS (Rosa & Silva, 2017). Clad6ceros séo crustaceos ainda
menores que 0s copépodos, recobertos por uma carapaca flexivel nos lados do corpo,
dentro da qual as pernas sdo usadas para fazer circular agua e filtrar particulas de
alimento. Ha pelo menos 101 espécies de cladoceros em MS (Zanata et al., 2017).

Organismos zooplanctdnicos tem potencial de bioindicacdo das condi¢des de
ambientes aquaticos (Ferdous & Muktadir, 2009; Silva, 2011), pois tém ciclos de vida
curtos e respondem rapidamente a mudancas ambientais.

Os objetivos deste estudo sdo amostrar, identificar e caracterizar o
zooplancton, além de prever impactos e medidas mitigadoras sobre comunidades
aquaticas em funcdo de atividades de supressdo vegetal e limpeza de pastagens na

Fazenda Glo6ria de Deus.
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6.2.3.8.2 Metodologia

Area de Estudos

A Fazenda Gloria de Deus apenas corixos e canais de vazantes com maior
fluxo de dgua na estacdo chuvosa. O maior corpo de &gua, no limite norte da fazenda é o
rio “Corix&o”, que faz parte da drenagem do rio Taquari. Por estar na Area de Influéncia
Direta (AID) do projeto de supressao, este corpo de agua e os ambientes inundaveis
circundantes receberam uma estacdo de estudos (Ponto 1 na Tabela 1). Na Area
Diretamente Afetada (ADA) e no entorno da fazenda, Area de Influéncia Indireta (All)
também foram realizada amostragens (Tabela 6.27). Foram realizadas duas campanhas
em estacdes hidricas contrastantes (chuvosa entre 27 a 30 de abril/2017 e seca de 21 a
24 julho/2017).

Tabela 6.27 — Localizacdo dos locais de estudos de comunidades aquéticas

Ponto Corpo de agua Coordenadas em UTM (21K)
- 547.841 m E 7.933.922 m S (Cheia)
P1 Vazante / Corixdo (AID) 547.275 m E 7.933.973 m S (Seca)
P2 Vazante no entorno (All) 544.654 m E 7.923.495m S
P3 Vazante/poco na supressao (ADA) 550.106 m E 7.930.246 m S

Fonte: Rosa, F.R.da. 2017.

O ponto 1 de estudos (AID), inclui o Corixado (Figura 1) acessado na estacéo
seca e um canal lateral do Corixdo (Figura 2) onde foram realizadas amostragens na

campanha da estacéo cheia.

244



4 BATISTELLA & CARVALHD g-c::‘:taair:cl)é:cfr?;)tgéig;ggll?aeclarvalho.com.br
ENGE TARTA b 1 TOF Qo A T K ° 49,
iy it sl e ' E:lingcaera cz:ag;geeirr:—‘(;Zgan?:oaGlr‘;nde/MS

Figura 6.117 — Lance de tarrafa no ponto 1 de estudos de comunidades aquaticas, o
Corixdo na Area de Influéncia Direta da supressdo na Fazenda Gléria de Deus, na

campanha na estagao seca.
Fonte: Rosa, F.R.da. 2017.

Figura 6.118 — Ponto 1 de estudos de comunidades aquéticas em alagados préximo ao
Corixdo onde foram realizadas as amostragens na estac@o cheia, na Area de Influéncia
Direta da supressdo na Fazenda Gloria de Deus.

Fonte: Rosa, F.R.da. 2017.

O ponto 2 de estudos numa vazante no entorno (fora) da fazenda (Figura 3)

que representa a Area de Influéncia Indireta (All) da supressao.
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Figura 6.119 — Ponto 2 de estudos de comunidades aquéticas, no entorno da fazenda,
representando a All.
Fonte: Rosa, F.R.da. 2017.

O ponto 3 de é uma vazante que corre na porgéo norte da fazenda, na Area
Diretamente Afetada (ADA) da supressdo. H4 um acude escavado na margem esquerda,

mas a propria vazante apresentou agua em ambas as campanhas

o

Figura 6.120 — Ponto 3 de estudos de comunidades aquaticas, um canal de vazante na area
ADA da supressao na Fazenda Gloria de Deus.
Fonte: Rosa, F.R.da. 2017.
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Metodologia para o zooplancton

A comunidade zooplanctdnica dos pontos de estudo foi amostrada a partir da
filtragem de 150 litros de agua em rede de plancton de 68 um de abertura da malha
munida de frasco para contengdo da amostra concentrada. A amostra obtida foi
preservada adicionando-se igual volume de solu¢cdo com formaldeido 8%, resultando em
concentracéo final de 4% de formaldeido.

Em laboratério as amostras passaram por analises quantitativas
(homogeneizando a amostra) e qualitativas (pipetando o decantado da amostra) em
camara de Sedgewick-Rafter sob microscoépio. A identificacédo foi realizada com base em
Koste (1978), Reid (1985), Segers (1995), Elmoor-Loureiro (1997), Silva (2003), Alves
(2007), dentre outros. Os organismos foram identificados até o nivel de morfo-espécie,
sempre que possivel.

A abundancia das espécies nas contagens das analises quantitativas em
camara de Sedgewick-Rafter (1 ml) foi multiplicada pelo volume (em ml) da amostra
concentrada e dividida pelo volume de agua filtrada (em m?3), resultando em uma
estimativa da densidade das espécies (em ind/m3). A riqueza de espécies foi considerada
como o0 numero de espécies encontradas no conjunto das andlises quantitativa e
gualitativa.

O indice de Shannon foi calculado segundo a formula H’= - > pi * Lnpi, onde pi
= ni/N, sendo ni = nimero de individuos da espécie i e N = nimero total de individuos da
amostra, ou seja, proporcao relativa cada espécie pelo total de individuos da amostra.

A equidade de Pielou para a amostra foi calculada pela formula E= H’/ LnS,
onde LnS, ou logaritmo natural do nimero de espécies registradas (Magurran, 1988).

Para classificar e qualificar os possiveis impactos do empreendimento,
utilizamos os conceitos e terminologias estabelecidos pela NBR-ISO 14.004 (ABNT, 1996
& 2007).
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6.2.3.8.3 Resultados e discussao

Foram registradas 56 formas de organismos nas amostras obtidas, sendo 51
tipicamente planctonicos, além de cinco formas de invertebrados tipicamente bentbnicos,
acidentais em amostras de plancton (Tabela 6.28). Dentre o0s organismos
zooplanctonicos, Rotifera (Figura 6.121A) foi o grupo mais abundante, com 36,9% da
densidade e 15 taxons, a seguir microcrustaceos Copepoda, com 12 taxons e 31,4% da
densidade, microcrustaceos Cladocera com 14,1% da densidade e 12 taxons e
protozodrios (Figura 6.121B) apresentaram 13,25% da densidade e 12 taxons.

Dentre os Copepoda, a razado entre Calanoida / Cyclopoida é utilizada em
bioindicacéo, e foi favoravel apenas no ponto 2 na campanha da estacado cheia, indicando
boa qualidade da agua. As demais amostras apresentaram razao entre Calanoida /
Cyclopoida e Cladocera / Copepoda foram neutras a desfavoraveis, indicando ma

gualidade da agua, especialmente no ponto 1, em ambas as campanhas.

Figura 6.121 — Exemplares zooplanctdnicos registrados.

Legenda: A — Rotifera Plationus platulus (Syn. Brachionus patulus) sob ampliacdo de 200X e iluminacéo por
campo escuro; B — Tecameba (protozoario) Difflugia urceolata sob ampliagcdo de 200X e iluminagdo por
campo escuro.

Fonte: Rosa, F.R.da. 2017.
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N&o houve espécie dominante (Tabela 6.28), resultando em elevado indice de
equidade de Pielou, 0,91 (numa escala de zero a um). A alta equidade e riqueza de
espécies relativamente alta (56 taxons) resultam em elevado indice de diversidade de
Shannon, 3,54. Os organismos registrados sdo de ampla distribuicdo por ambientes
dulcicolas do pais ou mesmo do mundo, logo, nenhuma das espécies registradas é
endémica. Listas de espécies ameacadas de zooplancton dulcicola ainda sao precéarias,

mas, dentro do conhecido, nenhuma das espécies registradas esta ameacada.

Tabela 6.28 — Taxons registrados e densidade zooplanctdnica na Fazenda Gléria de Deus.
“X” indica registros apenas nas amostras qualitativas.

Campanha na estacao cheia Campanha na estacao seca
, 2 s 2.8¢ 8¢
3 o e B8 2 I e 358 385882
5 S S 5 © S S 3 §8 5855 3%
a a a o E a a a OE OEco <«
PROTOZOARIOS
Belonocystis sp. 2240 747 373 1,07
PROTOZOARIOS -
Tecamebas
Arcellidae
Arcella arenaria X X X
Arcella conica 1360 453 227 0,65
Arcella sp. 2240 747 373 1,07
Centropyxidae
Centropyxis aculeata 2720 907 453 1,30
Centropyxis discoides 2240 747 373 1,07
Centropyxis sp. 1347 449 224 0,64
Difflugiidae
Difflugia urceolata 1427 2693 1373 1120 373 873 2,51
Difflugia sp. 3360 1120 560 1,61
Netzelia wailesi 1360 453 227 0,65
Lesquereusidae
Lesquereusia spiralis X X 3360 1120 560 1,61
Lesquereusia sp. 2240 747 373 1,07
ROTIFERA
Ovos Rotifera 2720 907 453 1,30
Brachionidae
Brachionus falcatus 9987 3329 1664 4,77
Brachionus quadridentatus 2853 951 476 1,36
Brachionus sp. 2853 951 1360 453 702 2,01
Keratella sp. 1120 373 187 0,54
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Campanha na estagéo cheia

Campanha na estagdo seca

, g 8 8.84%g
Taxons — N m gm — N ™ -t%m gieg ‘%%
9 2 g 28 2 2 g 38 §85SE:2
s § 5§ 88 § & 5 5% §%55 3%
a a a o E a a a OE OoEco x@®
Plationus patulus X 6733 2244 1122 3,22
Euchlanidae
Beauchampiella eudactylota
Beauchampiella sp. 2853 951 476 1,36
Lecanidae
Lecane bulla 1427 476 238 0,68
Lecane luna 4100 1367 683 1,96
Lecane sp. 2853 X 951 6720 4080 3600 2276 6,53
Lepadellidae
Lepadella sp. 8560 1347 3302 3360 1120 2211 6,34
Testudinellidae
Testudinella sp. 1120 373 187 0,54
Trichocercidae
Trichocerca sp. 2480 1360 1280 640 1,84
Trichotriidae
Trichotria sp. 4280 1427 2240 747 1087 3,12
Trochosphaeridae
Trochosphaerasp. 1427 1347 924 462 1,33
COPEPODA
Ovos de Copepoda 2693 898 1120 373 636 1,82
Cyclopoida
Nauplio Cyclopoida X 1347 449 1240 7840 1360 3480 1964 5,63
Copepodito Cyclopoida 2853 X 951 476 1,36
Mesocyclops sp. 6833 2278 1139 3,27
Thermocyclops decipiens 1120 373 187 0,54
Thermocyclops sp. 1347 449 224 0,64
Calanoida
Nauplio Calanoida X 6833 2278 6720 1360 2693 2486 7,13
Copepodito Calanoida 1427 X X 476 1120 373 424 1,22
Notodiaptomus coniferoides 8200 2733 1367 3,92
Notodiaptomus henseni 5467 1822 911 2,61
Notodiaptomus spinuliferus 4100 1367 683 1,96
Notodiaptomus sp. 2693 898 449 1,29
CLADOCERA
Ovo de Cladocera 1427 X 476 1120 373 424 1,22
Chydoridae
Ephemeroporus sp. 1347 449 224 0,64
Chydorus sp. X X X
Notoalona sp. X X X
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Campanha na estagéo cheia

Campanha na estacdo seca

, g ¢ g.8s8g
Taxons — N m gm — N ™ -(%m gieg ‘%%
o e S 38 9 e e 28 2858 %2>
s § 5§ 8% 5§ & 5 5% 585§ 23
a a a o E a a a OE OEco <@
Pleuroxus scopuliferus 1240 413 207 0,59
Daphinidae
Ceriodaphnia quadrangula X X X X
Ceriodaphnia sp. 9567 4040 4536 2268 6,50
llyocryptidae
llyocryptus sordidus 1120 373 187 0,54
llyocryptus sp. 2853 951 476 1,36
Macrothicidae
Macrothrix flabelligera 4100 1367 683 1,96
Macrothrix sp. 2693 898 449 1,29
Sididae
Diaphanosoma sp. X X X
Outros grupos
Oligochaeta X X X
Ovos de Insecta 2480 827 413 1,19
Larva de Chironomidae 4040 1347 673 1,93
Larva de Lepidoptera 1240 413 207 0,59
Larva de Plecoptera 1347 449 224 0,64
Densidade total (ind/m3) 47080 49200 35013 43764 8680 51520 17680 25960 34862 100
Riqueza (taxa/amostra) 20 13 19 39 5 19 9 28 56

Fonte: Rosa, F.R.da. 2017.

6.2.3.8.4 Consideracdes Finais

Nos estudos foram registrados 56 taxons

nas amostras de zooplancton, com

elevados indices de diversidade e equidade. As espécies registradas sdo de ampla

distribuicdo pelo pais e pelo mundo, portanto ndo endémicas e ndo constam como

ameacadas. A composicdo do zooplancton registrado na maioria das amostras indica

boas condi¢cdes ambientais nos ambientes estudados.

A supressao vegetal na Fazenda Gléria

de Deus pode causar impactos a

gualidade da agua por meio de dois principais aspectos: (1) se houver deposicdo e/ou

gueima de matéria organica vegetal em areas inundaveis; (2) a retirada do dossel arboreo

aumenta a incidéncia de luz sobre campos alagados o que favorece aumento de algas

microscopicas e seus consumidores zooplancténicos. A disponibilizacdo de nutrientes e
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aumento da incidéncia de luz aumentam as chances de eutrofizacdo local. Nos estagios
iniciais desse impacto, o zooplancton atua positivamente, consumindo parte de floracdes
de algas. Contudo, se a eutrofizacdo for intensa, tornara a agua inadequada nao apenas
para o zooplancton, mas também para peixes e para 0 consumo animal e humano. Para

mitigar este impacto, deve-se destinar corretamente o material lenhoso, preferencialmente

com aproveitamento (para carvao, por exemplo), ou no caso de formar leiras, que sejam

evitadas areas de vazantes e alagados.

6.2.3.9 Macroinvertebrados bentbnicos

6.2.3.9.1 Introducao

Varios organismos podem ser utilizados como detectores de distarbio
ambiental, os quais sdo denominados bioindicadores (DORNFELD & ESPINDOLA 2005).
Entre eles, estdo os macroinvertebrados bentbnicos, que sdo considerados indicadores,
pois se tornam numericamente dominantes somente sob um conjunto especifico de
condicbes ambientais (MACKIE 1998 apud. MANDAVILLE 2000), sendo que outros
organismos podem possuir grande sensibilidade a qualquer alteracdo ambiental e,
portanto, tornam-se raros ou mesmo ausentes em sistemas com algum nivel de poluicéo.

Segundo GOULART & CALLISTO (2003), os macroinvertebrados benténicos
podem ser classificados em organismos sensiveis ou intolerantes, organismos tolerantes
ou facultativos e organismos resistentes, de acordo com sua tolerancia frente as
condicbes do ambiente. Além de sua importdncia como organismos sensores, 0S
macroinvertebrados bentdnicos desempenham um papel fundamental no fluxo de energia
do ecossistema. Geralmente, estes organismos se situam em uma posicéo intermediaria
na cadeia alimentar, alimentando-se de algas e microrganismos como fonte primaria de
recurso alimentar. Representam também um papel importante na decomposi¢cdo da
matéria organica e ciclagem de nutrientes (CARVALHO & UIEDA 2004), bem como fonte
alimentar para peixes (BATZER 1998 apud. SILVA 2007) e passaros insetivoros (WARD
et al. 1995 apud. SILVA 2007).
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Dentre os varios fatores que justificam os macroinvertebrados bentbnicos
serem bons indicadores da qualidade da agua (ROSENBERG & RESH 1993, CALLISTO
& GONCALVES 2002), podemos citar o ciclo de vida relativamente longo, amostras
gualitativas de facil obtencdo, metodologia desenvolvida e equipamentos simples sao
caracteristicas que a grande maioria dos macroinvertebrados bentbnicos apresenta,

colocando-os entre os melhores indicadores da qualidade de agua em ambientes I6ticos.
6.2.3.9.2 Metodologia
Area de estudo

A Fazenda Gloria Deus esta localizada no Municipio de Corumba, MS,
apresenta corixos e canais de vazantes com maior fluxo de agua na estagdo chuvosa. O
maior corpo de agua, no limite norte da fazenda é o rio “Corixdo”, que faz parte da
drenagem do rio Taquari. Foram selecionados trés pontos para amostrar a comunidade
de macroinvertebrados bentdnicos (Tabela 6.29), de modo a representar a Area de
Influéncia Direta (AID) na supressdo, Area Diretamente Afetada (ADA) e Area de
Influéncia Indireta (All).

O ponto 1 de estudos (AID), inclui um canal lateral do Corixdo onde foram
realizadas amostragens (Figura 6.122A e Figura 6.122B).

O ponto 2 representa a Area de Influéncia Indireta (All) da supressdo, numa
vazante no entorno da fazenda (Figura 6.122C).

O ponto 3 de estudos esta localizado em uma pequena vazante na Area de

Influéncia Direta (AID) da supresséo, na por¢ao norte da fazenda (Figura 6.122D).

Tabela 6.29 — Coordenadas dos pontos de coleta na &rea da influéncia.

Ponto Coordenadas em UTM (21K) Corpo de agua Tipo de manejo
547.841 m E 7.933.922 m S (Estag&o chuvosa) o
1 548.764 m E 7.933.067 m S (Estacdo seca) Vazante / Corixao AID
2 544.654 m E 7.923.495 m S Vazante no entorno All
3 550.106 m E 7.930.246 m S Vazante/pog¢o na supresséo ADA

Fonte: Teixaira, M.C. 2017.
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Figura 6.122 — Pontos de coleta na area de influéncia da Fazenda Gléria de Deus, Corumba,
MS.

Legenda: A: Ponto 1 — Vazante/Corixado (Estacdo chuvosa); B: Ponto 1 — Vazante/Corix&o (Estacdo seca);
C: Ponto 2 — Vazante no entorno; D: Ponto 3 — Vazante/po¢o na supressao.

Fonte: Teixaira, M.C. 2017.

Metodologia

Foram realizadas duas campanhas em estacGes hidricas contrastantes
(chuvosa entre 27 a 30 de abril/l2017 e seca de 21 a 24 julho/2017). Para amostrar a
comunidade de macroinvertebrados benténicos foi utilizado um amostrador Surber com
malha de 250 um e area de 30X30 cm nas campanhas realizadas nas estacdes chuvosa
e seca em trés pontos na area de influéncia da Fazenda Gléria Deus. O material coletado
foi fixado em &lcool 70% e triado com auxilio de um estereomicroscopio, os taxons foram
identificados através de chaves taxonémicas (COSTA et al. 2006, MUGNAI et al. 2010).

Para calcular a diversidade e similaridade foi utilizado o programa BioDiversity
Pro version 2.0, os célculos de diversidade foram realizados utilizando-se o indice de

diversidade de Shannon (H’, logaritmo na base natural) com sua respectiva equitabilidade.
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A similaridade entre os pontos foi calculada utilizando-se o indice de similaridade de Bray-

Curtis (graficamente representado em um dendrograma).
6.2.3.9.3 Resultados e discussao

Foram registrados 1.287 org/m? de macroinvertebrados benténicos nas
campanhas realizadas nas estacdes chuvosa e seca na area de influéncia da Fazenda
Gloria Deus, distribuidos em 13 taxons (Tabela 6.30). A campanha realizada na estacao
chuvosa registrou 657 org/m? de macroinvertebrados bentdnicos e 7 taxons e a
campanha realizada na estacado seca registrou 630 org/m? de macroinvertebrados

bentbnicos e 10 taxons (Figura 6.123).

Tabela 6.30 — Taxons de macroinvertebrados bentbénicos registrados por ponto de coleta
com o nimero de organismos por m? e a riqueza (taxons/amostra) em cada campanha
amostrada na area de influéncia da Fazenda Gléria de Deus, Corumb@, MS. (P=Ponto).

Taxons PL P2 P3
Chuvosa | Seca | Chuvosa | Seca | Chuvosa | Seca
INSECTA
Coleoptera
Hydrophilidae 9 9
Diptera
Chironomidae 18
Ephemeroptera 216 108 27 108 225 81
Baetidae
Leptohyphidae 18
Polymitarcyidae 36 36
Hemiptera 36 9
Notonectidae
Odonata 36
Libellulidae 9 9
Trichoptera
Odontoceridae 36 27
CRUSTACEA
Ostracoda 27
ANNELIDA
Oligochaeta 9 63 99 36 27
MOLLUSCA
Gastropoda
Ampullariidae 9 9
Planorbidae 18
Densidade (org/m?2) 243 207 144 252 270 216
Rigueza (taxons/amostra) 3 5 5 4 3 8

Fonte: Teixaira, M.C. 2017.
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Figura 6.123 — Comparacéo da densidade e riqueza entre as campanhas realizadas nas
estacOes chuvosa e seca.
Fonte: Teixaira, M.C. 2017.

Os pontos 1 e 3 apresentaram uma queda na densidade e o ponto 2
apresentou um aumento na densidade na campanha realizada na estacdo seca em
relacdo a estacao chuvosa. Quanto a riqueza os pontos 1 e 3 apresentaram um aumento
e 0 ponto 2 apresentou uma queda na campanha realizada na estacdo seca em relacdo a

estacao chuvosa (Figura 6.124).
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Figura 6.124 — Comparacao por ponto de coleta da densidade e riqueza entre as campanhas
realizadas nas estacbes chuvosa e seca.
Fonte: Teixaira, M.C. 2017.
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O Filo Annelida e a Classe Insecta (filo Arthropoda) foram registrados nas duas
campanhas amostradas, sendo que o subfilo Crustacea foi registrado somente na
campanha realizada na estacdo chuvosa e o Filo Mollusca foi registrado somente na
campanha realizada na estacdo seca. A Classe Insecta representou 80% e 76% dos
taxons registrados nas campanhas realizadas nas estacbes chuvosa e seca
respectivamente, o Filo Annelida representou 16% e 19% respectivamente e o subfilo
Crustacea registrado somente na campanha da estacdo chuvosa e o Filo Mollusca
registrado somente na campanha da estdo seca representaram 4% e 5% dos taxons
respectivamente (Figura 6.125). A ordem Diptera apresentou as maiores porcentagens da
classe Insecta 93% e 58% nas campanhas realizadas nas estacdes chuvosa e seca
respectivamente, seguida por Ephemeroptera com 3% e 19%, Coleoptera com 2% em
cada campanha e Hemiptera com 2% e 9% (Figura 6.126). A ordem Odonata foi
registrada somente na campanha realizada na estacdo seca e representou 12% dos
taxons da Classe Insecta.

Chuvosa Seca
4% 5%

M Insecta M Insecta

M Annelida M Annelida

u Crustacea i Mollusca

Figura 6.125 — Porcentagens dos filos de macroinvertebrados bentbénicos registrados nas
campanhas realizadas nas esta¢cfes chuvosa e seca.
Fonte: Teixaira, M.C. 2017.
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. M Diptera
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M Ephemeroptera
M Ephemeroptera

W Odonata
u Coleoptera .
X M Hemiptera
M Hemiptera
u Coleoptera

93%

Figura 6.126 - Porcentagens das ordens pertencentes a Classe Insecta de
macroinvertebrados bentbnicos registrados nas campanhas realizadas nas estacdes
chuvosa e seca.

Fonte: Teixaira, M.C. 2017.

A familia Chironomidae (Diptera, Figura 6.127A) foi o grupo dominante nos
pontos 1 e 3 na campanha realizada na estacdo chuvosa e nos pontos 1, 2 e 3 na
campanha realizada na estacdo seca com 216 org/m? 225 org/m? 108 org/m? 108
org/m? e 81 org/m? respectivamente (Figura 6.128).

A classe Oligochaeta (Annelida, Figura 6.127B) foi o grupo dominante no

ponto 2 na campanha realizada na estagéo chuvosa com 63 org/m? (Figura 6.128).

Figura 6.127 — Macroinvertebrados benténicos registrados na area de influéncia
Legenda: A — Chironomidae (Diptera); B — Oligochaeta (Annelida).
Fonte: Teixaira, M.C. 2017.
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Figura 6.128 — Nimero de organismos por m”dos taxons de macroinvertebrados
bentbnicos registrados em cada ponto de coleta nas campanhas realizadas nas estacdes
chuvosa e seca.

Fonte: Teixaira, M.C. 2017.

A familia Chironomidae (Diptera) foi o Unico taxon registrado em todos os
pontos de coleta nas duas campanhas amostradas. As larvas dos insetos pertencentes a
familia Chironomidae representam a maioria dos macroinvertebrados bentbnicos dos
ambientes aquéticos continentais. Os Chironomidae constituem mais da metade do
namero total de espécies de macroinvertebrados presentes em diversos ambientes
aquaticos e também é o grupo de insetos com a maior distribuicdo geografica, tendo se
adaptado a quase todos os tipos de ambientes aquaticos e semi-aquaticos (QUEIROZ et
al. 2000).

A Classe Oligochaeta (Annelida) também foi representativa, sendo que foi
registrada em todos os pontos amostrados em pelo menos uma das campanhas. Os
Oligochaeta sdo abundantes em ambientes eutroficos (SANTANA et al. 2009), tem um
importante papel na conversao de matéria organica em alimento disponivel para outros
consumidores, além de serem parcialmente responsaveis pela decomposicdo de matéria
organica (STRIXINO & TRIVINHO-STRIXINO 2006).
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Vale ressaltar a presenca da ordem Ephemeroptera, registrada no ponto 2 na
campanha realizada na estacdo chuvosa e nos pontos 1, 2 e 3 na campanha realizada na
estacdo seca, essa ordem constitui um dos principais grupos dentre o0s
macroinvertebrados bentdnicos e estdo entre os grupos mais utilizados em programas de
biomonitoramento da qualidade da agua (SALLES et al. 2004).

Considerando o0s taxons registrados na campanha realizada na estacdo
chuvosa a maior diversidade foi encontrada no ponto 2 (H: 1.42, J’: 0.88), seguido pelo
ponto 3 (H: 0.53, J: 0.49) e ponto 1 (H: 0.42, J: 0.38). Na campanha realizada na
estacdo seca o ponto 3 (H: 1.79, J: 0.86) registrou a maior diversidade, seguido pelo
ponto 1 (H’: 1.30; J’: 0.81) e pelo ponto 2 (H: 1.13, J': 0.81) (Tabela 6.31).

Tabela 6.31 — indice de diversidade de Shannon (Log base natural) para os taxons de
macroinvertebrados bentdnicos registrados nas duas campanhas na area de influéncia

Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3
Chuvosa Seca Chuvosa Seca Chuvosa Seca
Shannon H' Log base e 0.42 1.30 1.42 1.13 0.53 1.79
Shannon J' 0.38 0.81 0.88 0.81 0.49 0.86

Fonte: Teixaira, M.C. 2017.

De acordo com o dendrograma (Figura 6.129), os pontos 1 e 3 na campanha
realizada na estacdo chuvosa foram os mais semelhante quanto a diversidade com
aproximadamente 87% de similaridade, seguido pelos pontos 1 e 3 na campanha

realizada na estacéo seca com aproximadamente 59% de similaridade.
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Bray-Curtis Cluster Analysis (Single Link)

P3 - chuvosa

P2 - seca

P1 - seca

P3 - seca

P2 - chuvosa

P1 - chuvosa

0, % Similarity 50, 100

Figura 6.129 — Dendrograma representando a similaridade (Bray-Curtis) entre os pontos de
coleta nas campanhas realizadas nas estacdes chuvosa e seca.
Fonte: Teixaira, M.C. 2017.

6.2.3.9.4 Consideracdes Finais

A Classe Insecta foi a mais representativa nas duas campanhas amostradas,
sendo que a ordem Diptera apresentou a maior porcentagem desta classe e foi
representada pela familia Chironomidae, que foi registrada em todos os pontos de coleta
nas duas campanhas. As larvas destes insetos apresentam grande amplitude ecolégica,
vivendo sobre extensa variedade e condi¢des ambientais e diferentes categorias troficas
(ROQUE et al. 2000, SILVA et al. 2007).

A classe Oligochaeta pertencente ao Filo Annelida também foi representativa,
altas densidades de Oligochaeta e Chironomidae sdo indicadores de elevados teores de
matéria organica (MATSUMURA-TUNDISI 1999).

Vale ressaltar a presenca da ordem Ephemeroptera que € sensivel a
alteracdes ambientais e foi registrada no ponto 2 na campanha realizada na estacao

chuvosa e nos pontos 1, 2 e 3 na campanha realizada na estacao seca.
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6.2.3.10 Fitofauna
6.2.3.10.1 Introducéao

A biomassa e densidade de macroéfitas aquaticas influenciam diretamente a
densidade e composicdo da comunidade associada (ALBERTONI et al. 2001) e o ciclo
sazonal de crescimento de muitas espécies de macréfitas aquaticas é um fator importante
para a abundancia dos invertebrados (HARGEBY 1990).

Associam-se a essas macrofitas aquaticas varios grupos animais, que
constituem a comunidade chamada de fitofauna. Os grupos constituintes desta
comunidade possuem grande importancia na manutencdo e funcionamento dos
ecossistemas, pois sdo elos fundamentais da maioria das teias alimentares (WILCOX &
MEEKER 1992), além de apresentarem muitos organismos que podem ser utilizados
como indicadores biologicos de degradacdo de muitos corpos d’agua (PRELLVITZ &
ALBERTONI 2004). Desta forma, sua caracterizacdo tem grande importancia na avaliacdo
das condi¢cbes ambientais.

Entre os macroinvertebrados fitéfilos destacam-se as classes Annelida e
Insecta (INVERSEN et al. 1985 apud. JANCSO 2005), tendo a entomofauna expressiva
participacdo, tanto qualitativa quando numérica. Entre os insetos, as larvas de
Chironomidae (Diptera) constituem quase sempre o grupo dominante da fitofauna
(BECKETT et al. 1992).

6.2.3.10.2 Metodologia

Area de estudo

A Fazenda Gloria Deus esta localizada no Municipio de Corumba, MS,
apresenta corixos e canais de vazantes com maior fluxo de agua na estagédo chuvosa. O

maior corpo de agua, no limite norte da fazenda é o rio “Corixao”, que faz parte da

drenagem do rio Taquari. Foram selecionados trés pontos para amostrar a fitofauna
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(Tabela 6.32), de modo a representar a Area de Influéncia Direta (AID) na supresséo,
Area Diretamente Afetada (ADA) e Area de Influéncia Indireta (All).

O ponto 1 de estudos (AID), inclui um canal lateral do Corixdo onde foram
realizadas amostragens (Figura 6.130A e Figura 6.130B).

O ponto 2 representa a Area de Influéncia Indireta (All) da supressdo, numa
vazante no entorno da fazenda (Figura 6.130C).

O ponto 3 é uma vazante que corre a norte da fazenda, na Area Diretamente
Afetada (ADA) da supresséo (Figura 6.130D).

Tabela 6.32 — Coordenadas dos pontos de coleta na area da influéncia

Ponto Coordenadas em UTM (21K) Corpo de 4gua Tipo de manejo

547.841 m E 7.933.922 m S (Estagéo chuvosa)

1 548.764 m E 7.933.067 m S (Estagdo seca) Vazante / Corixédo AID
2 544.654 m E 7.923.495m S Vazante no entorno All
3 550.106 m E 7.930.246 m S Vazante/pogo na supresséo ADA

Fonte: Teixaira, M.C. 2017.
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Figura 6.130 — Pontos de coleta na area de influéncia da Fazenda Gléria de Deus, Corumba,
MS.

Legenda: A: Ponto 1 — Vazante/Corixado (Estacdo chuvosa); B: Ponto 1 — Vazante/Corixdo (Estacao seca);
C: Ponto 2 — Vazante no entorno; D: Ponto 3 — Vazante/po¢o na supressao.

Fonte: Teixaira, M.C. 2017.

Metodologia

Foram realizadas duas campanhas em esta¢gfes hidricas contrastantes
(chuvosa entre 27 a 30 de abril/2017 e seca de 21 a 24 julho/2017). As coletas foram
realizadas com auxilio de anteparo em malha de 250 um e area de 30X30 cm, as plantas
foram acondicionadas em recipientes plasticos e conservadas em alcool a 70%, para
posterior triagem da fitofauna associada em estereomicroscépio. Individuos de Cyperus
sp. e Poaceae foram coletados na estacao chuvosa e individuos de Eichhornia crassipes
foram coletados na estacdo seca para determinacdo da fitofauna. Os taxons de
invertebrados aquéticos foram identificados através de chaves taxonémicas (COSTA et al.
2006, FROEHLICH 2007, MUGNAI et al. 2010).
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6.2.3.10.3 Resultados e discussao

Foram registrados 69 individuos de invertebrados aquaticos associados as
macréfitas aquaticas nas campanhas realizadas nas esta¢cfes chuvosa e seca na area de
influéncia da Fazenda Gldria Deus, distribuidos em 12 taxons (Tabela 6.33). A campanha
realizada na estacdo chuvosa registrou 19 individuos de invertebrados aquaticos
associados as macrofitas aquaticas e 3 taxons e a campanha realizada na estacdo seca
registrou a maior abundancia (50 ind.) de invertebrados aquéaticos associados as
macréfitas aquaticas e a maior riqgueza (12 tdxons) (Figura 6.131). Vale ressaltar, que na
campanha realizada na estacdo chuvosa ndo foram encontradas macrofitas aquaticas
para amostragem da fitofauna no ponto 3 contribuindo para a baixa abundancia e riqueza

registrada nesta campanha.

Tabela 6.33 — Fitofauna associada as macréfitas aquéticas coletadas, com seus respectivos
pontos de coleta e numero de individuos (N) nas campanhas realizadas nas estagdes
chuvosa e seca na érea de influéncia

P1 P2 P3
Taxons Chuvosa : Seca _ (_Zhuvosq : Seca _ Chuvosa _ Seca _
Eichhornia | Eichhornia | Eichhornia | Poaceae | Eichhornia
crassipes azurea crassipes crassipes
INSECTA
Diptera
Ceratopogonidae 1
Chironomidae 2 4 3 8
Ephemeroptera
Baetidae 1 1
Leptohyphidae 3 4
Hemiptera
Corixidae 1 2
Odonata
Libellulidae 1 1
Trichoptera
Hydropsychidae 2
Hydroptilidae 1
CRUSTACEA
Ostracoda 2 1
ANNELIDA
Oligochaeta 4 4 11 5 4
Hirudinea 1
MOLLUSCA
Gastropoda
Ancylidae 2

Fonte: Teixaira, M.C. 2017.
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Figura 6.131 — Comparacédo do numero de individuos de invertebrados aquaticos e riqueza
entre as campanhas realizadas nas esta¢gdes chuvosa e seca.
Fonte: Teixaira, M.C. 2017.

Os pontos 1 e 2 apresentaram um aumento no numero de individuos de
invertebrados aquaticos na campanha realizada na estacao seca em relagdo a campanha
realizada na estacdo chuvosa. A riqueza registrada nos pontos 1 e 2 apresentaram um
aumento na campanha realizada na estacdo seca em relagdo a campanha realizada na
estacdo chuvosa (Figura 6.132). O ponto 3 foi amostrado somente na campanha
realizada na estacdo seca, pois ndo foram encontradas macrdéfitas aquaticas para

amostragem da fitofauna na estacao chuvosa.

10

N¢ de individuos
[e)]
N2 de taxons

Chuvosa Seca Chuvosa Seca Chuvosa Seca

P1 P2 P3
EAbundancia «#eRiqueza
Figura 6.132 — Comparacéo por ponto de coleta da abundancia e riqueza entre as

campanhas realizadas nas esta¢cdes chuvosa e seca.
Fonte: Teixaira, M.C. 2017.
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Os Filos Annelida e Arthropoda (Classe Insecta e subfilo Crustacea) foram
registrados nas duas campanhas e o Filo Mollusca foi registrado somente na campanha
realizada na estacdo seca. O Filo Annelida representou 79% e 28% dos taxons
registrados nas campanhas realizadas nas estacdes chuvosa e seca respectivamente,
seguida pela Classe Insecta que representou 10% e 66% respectivamente, o subfilo
Crustacea representou 11% e 2% respectivamente e o Filo Mollusca registrado somente
na campanha da estacdo seca representou 4% dos taxons (Figura 6.133). Dentre os
representantes da Classe Insecta, a ordem Diptera representou 100% e 49% dos taxons
dessa Classe nas campanhas realizadas nas estacfes chuvosa e seca respectivamente.
As ordens Ephemeroptera, Hemiptera, Trichoptera e Odonata foram registradas somente
na campanha realizada na estacdo seca e representaram 27%, 9%, 9% e 6%

respectivamente (Figura 6.134).

Chuvosa Seca
11% 4% 2%

M Insecta
M Annelida

0,
M Annelida 2808

M Insecta
i Mollusca
ld Crustacea
M Crustacea

79%

Figura 6.133 — Porcentagens dos grupos de invertebrados aquaticos associados as
macrofitas aquaticas registrados nas campanhas realizadas nas estacdes chuvosa e seca.
Fonte: Teixaira, M.C. 2017.
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Figura 6.134 — Porcentagens das ordens pertencentes a classe Insecta de invertebrados
aquaticos associados as macrofitas aquaticas registradas nas campanhas realizadas nas
estagdes chuvosa e seca.

Fonte: Teixaira, M.C. 2017.

A campanha realizada na estacdo chuvosa registrou o maior niumero de
individuos de invertebrados aquéticos (13) em Poaceae (ponto 2), seguida por Cyperus
sp. (ponto 1) com 6 individuos (Figura 6.135). Na campanha realizada na estacao seca o
maior niumero de individuos de invertebrados aquaticos (20) foi registrado em Eichhornia
crassipes (ponto 2), seguido por E. crassipes (ponto 3) com 18 individuos e E. crassipes
(ponto 1) com 12 individuos (Figura 6.135).
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Figura 6.135 — Niumero de individuos da fitofauna registrados em cada espécie de macréfita
aquatica nas campanhas realizadas nas esta¢cfes chuvosa e seca.
Fonte: Teixaira, M.C. 2017.

As macrofitas aquaticas Cyperus sp. e Poaceae registradas nos pontos 1 e 2
apresentaram 2 taxons de invertebrados aquaticos na campanha realizada na estacao
chuvosa (Figura 6.136). Foram registrados 10 taxons de invertebrados aquéticos na
espécie de macrdfita aquatica Eichhornia crassipes (ponto 2), seguida por E. crassipes
(ponto 3) que apresentou 6 tdxons e E. crassipes (ponto 1) que apresentou 0 menor

namero de taxons (4) na campanha realizada na estacdo seca (Figura 6.136).
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Figura 6.136 — Numero de taxons registrados em cada espécie de macrofita aquéatica nas

campanhas realizadas nas esta¢cfes chuvosa e seca.
Fonte: Teixaira, M.C. 2017.

A Classe Oligochaeta (Figura 6.137A) contribuiu com o maior niumero de

individuos (15), seguida pela familia Chironomidae (Figura 6.137B) com 2 individuos na

campanha realizada na estacdo chuvosa. Na campanha realizada na estacdo seca a

familia Chironomidae contribuiu com o maior niumero de individuos (15), seguida pela

Classe Oligochaeta com 13 individuos (Figura 6.138).

Figura 6.137 — Taxons da fitofauna encontrados nas espécies de macrofitas aquaticas.

Legenda: A — Oligochaeta (Annelida); B — Chironomidae (Diptera).

Fonte: Teixaira, M.C. 2017.
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Figura 6.138 — Numero de individuos dos taxons de invertebrados aquéticos associados as
macrofitas aquaticas nas campanhas realizadas nas esta¢gdes chuvosa e seca.
Fonte: Teixaira, M.C. 2017.

A classe Oligochaeta (Annelida) que contribuiu com o maior namero de
individuos na campanha realizada na estacao chuvosa, é representada por organismos
detritivoros que proliferam em ambientes com elevada deposicdo de matéria organica
(CALLISTO et al. 2002). BUBINAS & JAMINIENE (2001) classificam Chironomidae e
Oligochaeta como invertebrados bentbnicos mais tolerantes a poluicéo.

A familia Chironomidae que contribuiu com o maior numero de individuos na
campanha realizada na estacdo seca esta entre o0s invertebrados aquaticos mais
abundantes. As larvas desses dipteros participam da zoocenose associada as macréfitas
aguaticas, do ponto de vista humérico, como grupo dominante, em diversidade de formas,
maior niumero de espécies e ocupando diferentes niveis tréficos (TRIVINHO-STRIXINO et
al. 1997).

Vale ressaltar, que as ordens Ephemeroptera (registrada nos pontos 1, 2 e 3 na
campanha realizada na estacdo seca) e Trichoptera (registrada nos pontos 2 e 3 na

campanha realizada na estacdo seca) sédo indicadoras de boa qualidade ambiental e
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apresentam susceptibilidade a poluentes, dando a esses grupos grande importancia em
programas de monitoramento bioldgico (ROSENBERG & RESH 1993).

6.2.3.10.4 Consideracdes Finais

O Filo Annelida e a Classe Insecta foram 0s grupos mais representativos
registrados nas duas campanhas, sendo que a Classe Oligochaeta pertencente ao Filo
Annelida foi o grupo mais representativo na campanha realizada na estacdo chuvosa e a
Classe Insecta foi 0 grupo mais representativo registrado na campanha realizada na
estacdo seca. Dentre os representantes da Classe Insecta, a ordem Diptera apresentou
as maiores porcentagens nas duas campanhas e a familia Chironomidae foi a mais
abundante da ordem. Altas densidades de Chironomide e Oligochaeta séo indicadores de
elevados teores de matéria organica (MATSUMURA-TUNDISI 1999).

Vale destacar, que foram registradas as ordens Ephemeroptera (registrada nos
pontos 1, 2 e 3 na campanha realizada na estacdo seca) e Trichoptera (registrada nos
pontos 2 e 3 na campanha realizada na estacdo seca), sendo que essas ordens sao

sensiveis a alteracdes ambientais.
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6.3. MEIO ANTROPICO

O estudo do meio antrépico objetiva conhecer as comunidades humanas a fim
de determinar a influéncia de suas acOes sobre o meio ambiente, bem como prever as
consequéncias do impacto ambiental sobre a qualidade de vida da populacdo. Esta
andlise é de extrema importancia no contexto deste Estudo de Impacto Ambiental, pois
embasa a identificacdo e analise dos possiveis impactos provenientes das atividades
desenvolvidas pela supressdo vegetal sobre a populacdo humana do entorno da
atividade. O estudo do meio antrépico considerou o municipio de Corumbé devido ao fato
de nele estar situada a propriedade em questdo. Isso se confirmou ainda nas pesquisas
de campo e entrevistas com funcionarios da fazenda, ao relatarem sua relacdo direta
econdmica e socialmente com aquele municipio.

Os principais dados apresentados referentes ao municipio de Corumba foram
retirados do Censo Demografico 2010 (IBGE), Atlas do Desenvolvimento Humano no
Brasil 2013 e dos Dados estatisticos dos municipios de MS 2013 da SEMADE (Secretaria

de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Econdmico).
6.3.1. Corumba e o Pantanal

Corumbd cidade cujo territorio se situa a Fazenda Gléria de Deus na regido da
Nhecolandia, foi adquirida, no ano de 20051. O municipio € localizado na Regiao
CentroOeste do Brasil, no estado de Mato Grosso do Sul, uma das cidades mais antiga,
considerando a data de fundagé&o do Forte Coimbra de 13 de setembro de 1775. Com o
nome de origem tupi-guarani Curupah — que significa “lugar distante” — e, depois de ter
outras denominacfes ao longo de sua histéria, Corumb& é conhecida como Cidade
Branca, devido a cor clara de seu solo, rico em calcéario. A ocupacao da regido teve inicio
ainda no século XVI quando, com a expectativa de encontrar ouro, a area do atual

municipio foi explorada pelos portugueses, que comecaram a chegar em 1524,

! Conforme informacdes obtidas por meio de entrevista com o Sr. Hélio Dami&o de Almeida (52 anos sendo 5 anos
trabalhando como capataz nesta propriedade), a Fazenda Gléria de Deus foi comprada no ano de 2005, pelo Sr. Pedro
Martins de Oliveira.
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Fundado em 1778 para impedir os avancos dos espanhdis pela fronteira
brasileira em busca do mineral precioso, o Arraial de Nossa Senhora da Conceicdo de
Albuquerque — primeira denominacéo do vilarejo — transformou-se no principal entreposto
comercial da regido, e devido a importancia comercial que passou a ter, a localidade foi
elevada a distrito em 1838 e, em 1850, a municipio.

De acordo com o Censo 2016, realizado pelo IBGE (Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica), Corumba tem hoje uma populacdo estimada de 109.294
habitantes, cresceu 1,22% e supera 108 mil habitantes em 1° de julho de 2015, se
manteve como a quarta cidade mais populosa de Mato Grosso do Sul com 108.656
habitantes. No ano passado, o municipio registrava 107.347 moradores. Entre um ano e
outro, a populacdo corumbaense cresceu 1.309 pessoas, na sua maioria residindo na
zona urbana. A tabela a seguir apresenta o crescimento da populacédo entre os anos de
1980 e 2015

Corumba é aproximadamente 415 km de distancia de Campo Grande capital
de Mato Grosso do Sul, com acesso pela Rodovia Federal BR-262.

Corumb& possui area de 64.960,863km2 e localiza-se na mesorregidao do
Pantanal Sul-Mato-Grossense (Microrregido do Baixo Pantanal) e préxima da fronteira
com a Bolivia, a beira do rio Paraguai. O municipio é também ponto de parada da ligacao
ferroviaria entre o Brasil e a Bolivia, sendo a ultima cidade brasileira antes do territorio
boliviano, do qual se separa por fronteira seca. Corumba abrange 60% do Pantanal sul-
mato-grossense, sendo 37% do Pantanal brasileiro, e 30% do Pantanal sul-americano e
algo em torno de 10% do Chaco sul-americano. Sendo assim, considerada a capital do
pantanal e a principal cidade as margens do rio Paraguai depois de Assun¢do, no
Paraguai. Dentro do municipio esta localizada a cidade de Ladario, que faz divisa apenas
com Corumba. Conforme o antropélogo Alvaro Banducci Junior,

O Pantanal é uma das maiores planicies inundaveis do mundo, com 138183km2
distribuidos entre os estados de Mato Grosso (MT) e Mato Grosso do Sul (MS),
além de uma pequena parcela em territorio boliviano e paraguaio. As terras
elevadas do Planalto Central e do Planalto Meridional delimitam sua area em

territorio brasileiro ao Norte, ao Leste e ao Sul, enquanto a Oeste o Pantanal
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Mato-grossense tem o rio Paraguai como um de seus marcos limitadores (2006,
p.36).

Banducci caracteriza ainda o Pantanal da seguinte maneira:

Conhecida internacionalmente como uma area de elevado grau de conservacao
ambiental, com grande diversidade biol6gica, a planicie é considerada uma
espécie de santudrio natural, com aproximadamente 1700 espécies vegetais,
322 espécies de aves, mais de 260 espécies de peixes, 80 de mamiferos e
dezenas de espécies de répteis e anfibios. Nela localizam-se importantes
centros urbanos regionais, como Caceres-MT e Corumba—MS, além de abrigar
diversos grupos indigenas, tais como os Terena, os Guato e os Kadiuéu. Sua
economia estd centrada na pecuaria de corte, tradicionalmente praticada de
forma extensiva em grandes latifindios pastoris; na extragcdo de minérios; e,
mais recentemente, na atividade turistica que (...) ja contabiliza o equivalente a
metade da receita proveniente da pecuaria, algo em torno de US$ 30 milhdes
anuais (idem, p. 36).

E neste ambiente que se situa 0 municipio de Corumba. Ao Sul, faz limite com
o Paraguai e ao municipio de Porto Murtinho, ao leste com os municipios de Aquidauana,
Miranda, Sonora, Coxim e Rio Verde de Mato Grosso, a norte o estado de Mato Grosso, e

a oeste a fronteira com a Bolivia.
6.3.2. Populagdo humana

De acordo com o Atlas de Desenvolvimento Humano do Brasil 2013, o indice
de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de Corumba é 0,700, em 2010. O
municipio estd situado na faixa de Desenvolvimento Humano considerado alto (IDHM
entre 0,509 e 0,700).

A Educagéo foi o indicador que mais evoluiu em Corumba nesses dez anos.
Teve crescimento de 0,188 e saltou de 0,398 em 2000 para 0,586 em 2010, cresceu em
65,91% a proporcao de criancas de 5 a 6 anos na escola. Em 2010, 62,51% dos alunos

entre 6 e 14. Entre os jovens de 15 a 17 anos, 20,99%. Entre os alunos de 18 a 24 anos,
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9,11% estavam cursando o ensino superior em 2010. A taxa de analfabetismo da
populacéo de 18 anos ou mais diminuiu 7,08% nas ultimas duas décadas.

A renda per capita do municipio considerada mediana para os padrdes
nacionais e cresceu 75,88% nas Ultimas duas décadas, passando de R$ 356,56 em 1991
para R$ 451,78 em 2000 e R$ 776,79 em 2010. A taxa média anual de crescimento foi de
26,71% no primeiro periodo e 38,81% no segundo. O que coloca a cidade na 1316°
posicdo no Brasil e na 17° posi¢ao no estado.

A renda per capita média de Corumba cresceu 75,88% nas ultimas duas
décadas, passando de R$ 356,56, em 1991, para R$ 451,78, em 2000, e para R$ 627,10,
em 2010. Isso equivale a uma taxa média anual de crescimento nesse periodo de 3,02%.
A proporcao de pessoas com renda domiciliar per capita inferior a R$ 140,00, passou de
40,44%, em 1991, para 32,24%, em 2000, e para 16,11%, em 2010.

6.3.3. Populagfes indigenas

De acordo com o Censo Demografico 2010, do IBGE, Mato Grosso do Sul
possui uma populacéo indigena de 77.025 habitantes. As etnias presentes no MS sédo
Atikum, Guarani Kaiowa, Guarani Nandeva, Guat6s, Kadiwéu, Kiniquinau e Ofaié. A Figura
6.139 apresenta a localizaco da Area Indigena dos Guatés situada nos limites territoriais

do municipio de Corumba.
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Figura 6.139 - Area Indigena dos Guatés em Corumba- MS
Fonte: http://www.neppi.org/fz (site do Fome Zero Indigena/MS; acessado em 02/06/2017).

Os Guatos foram considerados extintos até que em 1977 foi reconhecido um
grupo na ilha Bela Vista do Norte. Eles vivem no pantanal disperso ao longo dos rios
Paraguai, Sdo Lourenco e Capivara no municipio de Corumba. Segundo a FUNAI em
1989 eram 382 indios. A0S poucos 0 grupo comegou a se reorganizar e a lutar pelo seu
reconhecimento étnico. Hoje, sdo os ultimos canoeiros de todos os povos indigenas que
ocuparam as terras baixas do Pantanal.

Assim, a area de ocupacao guatd situa-se inteiramente na regido pantaneira, a
maior parte em territério brasileiro, em Mato Grosso e Mato Grosso do Sul,
havendo ainda uma porcéo inclusa em terras bolivianas. Destacam-se dessa
area as seguintes extensdes ocupadas por esse povo: curso principal do rio
Paraguai, rio Paraguai-Mirim, rio Alegre, regido do Caracara, rio Sdo Lourenco,
parte do rio Cuiaba, Canal D. Pedro Il, lagoas Uberaba e Gaiba, Morraria dos
Dourados, Serra do Amolar e llha insua. Outras grandes lagoas, como a
Mandioré, Vermelha e Caceres, também devem ter sido ocupadas pelo grupo.
Trata-se de extensfes que ainda n&o foram investigadas pelos pesquisadores
(Oliveira, 1996).

Atualmente, existem trés nucleos guatés, um deles em Mato Grosso do Sul

aldeia Uberaba, llha insua.
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Ainda que as terras indigenas da aldeia Uberaba-Guatés localizada dentro llha
insua estejam situadas dentro dos limites territoriais do municipio de Corumba, o que se

verifica € que néo ha, qualquer relagdo com a populacao da aldeia e a Fazenda Gloria de

Deus, sendo a mesma distante cerca de 220 km em linha reta conforme mapa abaixo.

Faz. Groria de Deus

Figura 6.140 - Localia(;éo da Tl e Fazenda Gloria de Deus
Fonte: Adaptado de Google Maps 02/2017

6.3.4. Comunidade quilombola e assentamento rural

Ainda no que diz respeito as caracteristicas da populacdo do municipio de
Corumba e os nucleos populacionais, 71% da populagédo se consideram negra ou parda,
dados oficiais do ultimo censo realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE). A cidade tem duas comunidades quilombolas reconhecida, Familia Ozorio e
Familia Campos Corréa, e mais quatro estdo em processo de reconhecimento pela
Fundacédo Palmares.

Essas duas comunidades moram na &rea urbana da cidade, a Familia Oz6rio
formada por 400 pessoas reside a mais de 25 anos préximo ao rio, se considerando
também como ribeirinha. O reconhecimento desta comunidade iniciou apGs a descoberta
de descendentes de quilombolas Miguél Ozoério e Ercilia Rodrigues Ozério, vindos do
estado de Minas Gerais. O casal teve 17 filhos e Miguél teve mais 5, totalizando 22 novas

familias que perpetuam o sangue e a cultura deste povo.
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A outra comunidade considerada quilombola é a Campos Corréa composta por
13 familias residindo no bairro Cristo Redentor em Corumba, vivem da agricultura familiar.

Além da comunidade quilombola, pesquisou-se a existéncia de assentamentos
rurais no municipio. De acordo com informacdes do INCRA (Instituto Nacional de
Colonizacao e Reforma Agraria), desde novembro de 2016 existem 7 assentamentos. Ao
todo, 1.413 familias foram beneficiadas pelo complexo de 33570,3933 hectares, formado
pelos assentamentos Tamarineiro | e Il, Urucum, Mato Grande, Taquaral, Paiolzinho e
Séo Gabriel.

=
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Figura 6.141 — Localizacdo do Pantanal brasileiro (cor verde) e do municipio de Corumba-
MS
Fonte: Siqueira, E.M. 2017.

Na figura apresentada anteriormente o ponto preto indica a localizagao
aproximada da cidade de Corumba e dos assentamentos rurais (mapa superior a direita).
Delimitacdo da cidade de Corumb& e dos assentamentos Mato Grande, Paiolzinho,
Tamarineiro Il (glebas norte e sul) Taquaral, mostrando a proximidade com a Bolivia.
Distribuicdo espacial dos rebanhos bovinos amostrados (cruzes de cor amarela — um
rebanho do Paiolzinho e outro do Tamarineiro Il ndo estdo representados no mapa).
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Coleta de amostras de soro bovino realizada em 2003. Localizag&o por “global positioning
system”(GPS) e inser¢gdo em imagem se satélite Landsat banda 4.

Conforme estudos, a localizacdo das comunidades quilombolas e dos
assentamentos pode ser verificada na Figura 6.141, assim como O que ocorre com as
comunidades indigenas e quilombolas do municipio de Corumba, verifica-se que também

neste caso ndo ha, relagédo ou interferéncia com os projetos da Fazenda Gloéria de Deus.
6.3.5. Estrutura produtiva e de servicos

Conforme dados da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Econdmico (SEMADE), a economia de Corumba é bastante
diversificada, se destacando as atividades de mineracdo, pecuéaria de gado de corte,
pesca, turismo, COmercio e servicos.

Como se verifica, houve crescimento na arrecadacao total entre os anos de
2011 e 2015, de R$905.123.774,76 para R$1.345.547.447,94. Destacam-se 0 COMErcio e
0s servicos, sendo o primeiro responsavel pela arrecadacdo de R$1.186.301.841,35 e a
segunda por R$127.738.069,07.

O que é possivel notar por meio dos dados apresentados é que a criacdo de
rebanho bovino € um dos setores que mais cresce no municipio. Diante deste fato,
destaca-se que a supressao vegetal almejada nesse estudo sera um fator potencializador
para a economia do municipio e por consequéncia do estado, pois podera aumentar a

criagdo bovina na regido.
6.3.6. Saude publica e saneamento

Segundo os Dados Estatisticos dos Municipios de MS de 2016, a cidade de
Corumba dispde atualmente de 21 unidades basicas de saude, 1 Hospital geral, 3 Pronto
socorro geral e 3 Unidade mével de nivel pré-hospitalar na area de urgéncia. Os
funcionarios da propriedade Fazenda Gloria de Deus quando demandam servigos de

saude, conforme relato, preferem ir para Corumba cidade onde moram seus familiares.
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Conforme o Atlas do Desenvolvimento Humano do Brasil, a porcentagem da
populacdo Corumbaense vivendo em domicilios com &gua encanada e coleta de lixo
aumentou nos ultimos vinte anos. Em 1991, 68,00% da populagéo tinham agua encanada,
crescendo para 93,32% em 2010. Sobre a populacédo urbana, 73,04% da populacédo vivia
em domicilios com coleta de lixo, porcentagem essa que aumenta para 97,62 em 2010.

Segundo dados estatisticos do municipio Corumba possui um total de 32.259
domicilios sendo 99,61% particulares e 0,39% coletivos.

Segundo os dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) o
municipio de Corumbd tinha, no ano de 2010, 32.259 domicilios permanentes. Desses,
24. 787 sao da zona urbana (89,45%) e 2.923 na zona rural (10,55%). Quanto ao tipo de
ocupacdo, 17.172 domicilios eram préprios (61,97%). H4 também 5. 970 imdveis
alugados (21,54%), 4.101 cedidos (14,80%) (sendo 1.702 por empregador (6,14%) e
2.399 de outra maneira (8,66%)) e os 467 restantes eram ocupados sob outras condi¢tes
(1,69%).

Na propriedade em estudo, no que se refere a saneamento basico,
abastecimento de agua, coleta de lixo, energia elétrica e moradia, o que se verificou por
meio da visita técnica e entrevistas foi a existéncia de fossa, o lixo produzido é coletado
em tambores e depois abre-se uma vala para queimar e enterrar. A agua para
abastecimento da propriedade vem de dois poc¢os artesianos € toda encanada para duas
caixas d'dgua passando por dois filtros e chegando as casas dos funcionarios e na sede.
A Fazenda Gléria de Deus possui energia por meio de gerador e as moradias sao todas

de ovenaria e os funcionarios moram de graga.
6.3.7. Infraestrutura regional

A cidade de Corumba esta localizada ha aproximadamente 415 km da capital
do estado, Campo Grande, e 0 acesso se dao pela Rodovia Federal BR-262 conforme
(Figura 6.142) do sistema viario de Mato Grosso do Sul. Também ha a rodovia BOL-04
gue corta a Bolivia de leste a oeste. Outra rodovia que é a Estrada Parque Pantanal,

estrada com finalidade meramente turistica.
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Seu complexo sistema intermodal de transporte inclui linha aérea, rodovias,
Estrada de Ferro e o rio Paraguai, ligando a cidade ao resto do pais e a interligacdo com
Distritos, vilas, lugarejos, sitios e fazendas.

Em Corumba ha um terminal rodoviario de passageiros situado no centro da
cidade que liga municipio com variados centros urbanos do estado, da regido e do resto
do pais. Para transporte fronteirico ha ainda os taxis bolivianos, para quem necessita se
deslocar até a Bolivia, pois ndo ha linhas de 6nibus urbanos para atender a populacéao
além da fronteira. Ha ainda transporte publico e apenas uma empresa faz o servico de
transporte coletivo no municipio tanto em zona urbana quanto na rural, além do 6nibus, ha
também servicos de transporte de taxi e moto taxi.

No municipio tem um complexo aeroportuario, o Aeroporto Internacional de
Corumba, que esté situado a trés quildmetros do centro da cidade. A Fazenda Gléria de
Deus fica localizada aproximadamente em linha reta 265,06 km do municipio de

Corumba.

[ESU\DO DO MATO GROSSO DO SUL]
!

"

P T 5
POwenes P
N
- ~ -
- Alcinopols “30e \ | Seos
e N\

-

* Py <
3 L
"

L

Mg ™

Clpmatgpie o rmaipore
CTANMPO

S dac ai s b

Figura 6.142 — Sistema viario de Mato Grosso do Sul
Fonte: Mapas — asnovidades.com.br

282



Qﬁ’? BATISTELLA & CARVALHD g-omntaai;t:cl)é:cfr?t?a)tgcgzbg;iosiglzaeclarvalho.com.br
o A A BT A 7 (ST TORIA £ DERICIA o .
Ll L L e B

A Fazenda Gloria de Deus fica localizada a aproximadamente 125km em linha

reta do municipio de Corumbé. Conforme (Figura 6.143).

Faz Gloria de Deus

Corumba 7

Figura 6.143 — Distancia da Fazenda Gloria de Deus a Corumba — MS
Fonte: Siqueira, E.M. 2017.

De acordo com os Dados estatisticos dos municipios de MS 2015, no ano de
2012, no que diz respeito a telefonia fixa, o municipio de Corumbé contava com 20.077
em junho de 2014 terminais instalados e 14.821 terminais de servico em abril 2016.

A Fazenda Gldria de Deus, propriedade em questdo, conta com abastecimento
de energia de placa solar, antena parabdlica, telefonia fixa e movel.

A Sr. Helio Damido de Almeida e sua esposa, trabalha ha 5 anos na
propriedade e relata que a infraestrutura da fazenda tem melhorado com o passar dos
anos, atendendo a demanda dos funcionarios. Nos ultimos anos houve construgfes de 3
casas, nas quais 2 vivem funcionarios com suas familias. A atual casa da sede também é
uma construcao recente. Segundo a Sr. Hélio capataz da fazenda:

Cheguei aqui, em 20 dezembro de 2011 s6 tinha 2 casas, as outras ele construiu
em 2013, la na outra (antiga sede) eu e minha companheira, jA morava com ele,
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quando ele construiu aqui (sede) eu mudei para junto dele, ele ndo gosta de
morar sozinho, eu moro numa parte da casa e seu Pedro (proprietario da
Fazenda Gléria de Deus) noutra parte, e minha esposa cuida de toda a casa. Ele
(Sr. Pedro) gosta muito da comida da minha mulher. (entrevista realizada em
05/01/2017)

Ao indagar o Sr. Hélio se a Sra. Elizabete Aparecida Dias 48 anos (esposa do
Sr. Helio, capataz) cozinha s6 para os dois, ou seja, Sr. Helio (conjuge) e Sr. Pedro
(empregador). Disse ele: "N&o ela (esposa) € contrata para cozinhar para os pedes
solteiros, visitantes e para os casados quando suas mulheres viajam".

O que se percebe por meio do relato do Sr. Helio, é além das melhorias na
estrutura da fazenda, também a geracdo de emprego na regido, decorrente das
construcbes desenvolvidas na propriedade e empregabilidade de funcionarios para a
propriedade. Ainda em entrevista averiguo que, com a implementacdo do projeto em
guestdo, se ha necessidade da contratacdo de mais funcionarios, fixos ou temporéarios
durante a supresséo. Segundo o Sr. Helio.

Quando cheguei aqui, era s6 eu e mais dois pedes e de |4 para ca, ja foi
contratado mais 4 pedes, creio que queira aumentar o gado, vai ser bom pra néis
que mexe, vai limpar, aumentar as envernadas que sao 14, mais tudo pequena o
gado raspa o pasto ficando ruim. Ta tdo pequena que de 6 a 6 meses ou menos
tempo, o gado € levado em comitiva até Japora (regido denominada pelos
moradores) de |4 vai embarcado de caminhdo os bezerros para engorda.
(entrevista realizada em 05/01/2017)

O que se nota, portanto, que a manutencdo da fazenda demanda contratacéo,
ainda que de forma temporaria, de trabalhadores constantemente, além de precisar de um
guadro de funcionarios fixos. Ainda, ha o transporte do gado, para o qual € também
preciso que se contrate trabalhadores. Tanto o frete de caminhdes, como as comitivas
sdo realizadas por trabalhadores do municipio. Cabe ainda salientar o fato de que a
Fazenda Glodria de Deus vem crescendo e a concretizacdo do projeto contribuira para seu

desenvolvimento e consequente incremento na economia da regido.
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6.3.8. Uso do solo da ADA e AID

Com base nos estudos e andlises da area, bem como a verificacdo em
pesquisa de campo, pode-se verificar que ndo ha interferéncias do projeto com o0s
sistemas viarios ou linhas de transmissdo de energia. Nao ha também proximidade de
quaisquer industrias com a area de supressao.

A localizacdo da area com pastagem implantada, da area do projeto de
supressao vegetal, da area do projeto do termo de averbacao definitiva de reserva legal,
ser verificado Anexo |. A caminho da area de supressao verificamos existéncia de baias
(Figura 6.144 a Figura 6.145) e acudes (Figura 6.146), proveniente de agua de chuvas e
outros acudes que foram construidos (Figura 6.147).

Conforme informacdo do capataz da Fazenda Gloria de Deus que nos
acompanhou, Sr. Hélio, as baias sdo oriundas das enchentes que acontecem no pantanal
0 mesmo ocorre com o agude que se originou por meio das aguas das chuvas, alguns
trechos apresenta uma maior quantidade de agua, e na época das chuvas tém seu
volume aumentado de forma consideravel. H4 ainda a vazante denominada de corixao
(Figura 6.148 a Figura 6.149), que segundo o Sr. Helio ela ndo é permanente, e que no
meses de agosto e setembro estara bem seca ficando s6 alguns pocos de agua. O que se
notou em sua fala, é que ndo ha qualquer tipo de atividade ligada a eles, nem mesmo de

lazer ou subsisténcia.

Figura 6.144 — Baias (estrada) Figura 6.145 — Baias (estrada)
Fonte: Siqueira, E.M. 2017. Fonte: Siqueira, E.M. 2017.

285



‘#M BATISTELLA & CARVALHD S?n':taailt:o::o(r?t?a)tc?éig;iosiglfaecarvalho.com.br

ENGENHARIA, CONSULTORIA

Rua Teldo Kasper n° 43, Sala 14
Chacara Cachoeira - Campo Grande/MS

Figura 6.146 — Acude (estrada)
Fonte: Siqueira, E.M. 2017.

Figura 6.147 — Acude (estrada)
Fonte: Siqueira, E.M. 2017.

Fia 6.148 — Acudes (estrada) Figura6_149 - Agues (estrada)
Fonte: Siqueira, E.M. 2017. Fonte: Siqueira, E.M. 2017.
Conforme pode-se verificar nas figuras seguintes, as areas de ADA e AID estao
caracterizadas pela presenca das seguintes estruturas:
e Benfeitorias (casa sede; casas de trabalhadores; alojamento; galpdo com
objetos de campo; mangueiro; caixa d’agua; oficina e garagem; estradas e
acessos internos);

e Cobertura vegetal (natural e antropica, formada por pastagens).
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As Figuras abaixo apresentam benfeitorias, referentes as construcbes
localizadas na sede da Fazenda Gloria de Deus. As Figura 6.150 e Figura 6.151 mostra
uma vista da entrada da sede. A Figura 6.152 mostra a atual casa principal, onde se
hospeda o proprietario, quando vem a fazenda, e onde se localiza o escritdrio, usado por
ele e pelo capataz. A Figura 6.153 mostra antiga casa principal. As Figura 6.154 e
Figura 6.155 mostram a casa do proprietario que é dividida com um funcionario (capataz
da fazenda). As Figura 6.156 e Figura 6.157 mostram casas de funcionarios. Ressalta-se

gue todas as casas de funcionarios possuem antena parabdlica e painéis solar.

Figura 6.150 — Vista da entrada da sede Figur 6.151 —
Fonte: Siqueira, E.M. 2017. Fonte: Siqueira, E.M. 2017.

f ?_ #* _ el i SR
Figura 6.152 — Entrada da casa principal Figura 6.153 — Antiga casa principal
Fonte: Siqueira, E.M. 2017. Fonte: Siqueira, E.M. 2017.

o
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Figura 6.154 — Casa do proprietario Figura 6.155 — Casa de funcionario
Fonte: Siqueira, E.M. 2017. Fonte: Siqueira, E.M. 2017.

Figura 6.156 — Casa de funcionario Figura 6.157 — Casa de funcionéario
Fonte: Siqueira, E.M. 2017. Fonte: Siqueira, E.M. 2017.

No momento da visita técnica, quatro pedes viviam com a familia na Fazenda
Gloria de Deus. E suas esposas nao eram funcionarias da propriedade. Segundo a Maria
Eunice e Laura Patricia ambas cbnjuges dos pedes disseram que, a alimentacdo €
comprada pelos funcionérios, o leite e a carne é fornecida pelo empregador.

A Figura 6.158 mostra o alojamento para funcionarios a maioria séo pedes,
gue relataram por meio de entrevistas que suas casas estao localizadas no municipio de
Corumba e é la que vivem suas familias, esposas e filhos. Na fazenda apenas se alojam
no periodo de trabalho, que dura aproximadamente trinta dias, havendo um fim de
semana mais um ou dois dias Uteis, apds a data de pagamento, para voltarem para suas

casas e suas familias na cidade, retornando para os trabalhos na fazenda ap0s isso.
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Figura 6.158 — Alojamento
Fonte: Siqueira, E.M. 2017.

A Figura 6.159 e Figura 6.160 vé se os pedes se preparando para a saida
para os trabalhos no campo. A Figura 6.161 mostra o mangueiro. A Figura 6.162 mostra
a caixa d’agua, que abastece todas as casas na sede posicionada em frente ao Galpao

gue utilizado como garagem e depdsito de 6leo diesel (Figura 6.163).

Figura6.159 — Pedes se organizndo Figura 6.160 — Pedes se organizando

para os trabalhos de campo para os trabalhos de campo
Fonte: Siqueira, E.M. 2017. Fonte: Siqueira, E.M. 2017.

Figura 6.161 — Mangueiro
Fonte: Siqueira, E.M. 2017.
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Fgura 6.162 — Caixas d’éu a
Fonte: Siqueira, E.M. 2017.

Figura 6.163 — Galpao '7
Fonte: Siqueira, E.M. 2017.

Ressalta-se aqui o fato da Fazenda Gléria de Deus, ter seu abastecimento de
energia através de placas de painel solar (Figura 6.164), cujo armazenamento € feito em
baterias (Figura 6.165), e assim distribuido por toda propriedade, possibilitando o uso de

antena parabdlica (Figura 6.166) e telefonia mével (Figura 6.167).

Figura 6.164 — Placa painel solar Figura 6.165 — Baterias
Fonte: Siqueira, E.M. 2017. Fonte: Siqueira, E.M. 2017.
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Figura 6.166 — Antena parabdlica Figura 6.167 — Distribuidor de energia
Fonte: Siqueira, E.M. 2017. e antena
Fonte: Siqueira, E.M. 2017.

A Fazenda Gléria de Deus conta hoje com um quadro de 8 funcionérios fixos,
sendo um capataz, uma cozinheira, e os demais cumprindo a funcéo de pedes, todos de
forma regularizada, com carteira assinada. Considerando o fato de n&o existirem vivendo
na fazenda, criancas maiores que seis anos de idade, € importante ressaltar que esse
guadro faz com que nao haja demanda por escola ou qualquer outra instituicdo de ensino
e educacdo que precise atender esse publico.

A rotina de trabalho refere-se a execucao de tarefas pertinentes a cada funcao,
sendo desempenhadas de segunda a sexta-feira, de manha e a tarde, com intervalo para
almoco, e sdbado até meio-dia.

E relevante apontar aqui o fato de que havera necessidade de contratacéo de
novos funcionarios para a lida com o gado e manutengdo das pastagens e da fazenda, de
modo geral, com a implementacdo do projeto, como foi apontado anteriormente. A
supresséao vegetal demandara um alto numero de funcionarios, em todas as suas etapas,
bem como quando for concluida, tendo em vista que se almeja aumentar o numero de
cabecas de gado.

Isso se confirma nos depoimento do Sr. Helio quando diz "se o Sr Pedro
(proprietario) conseguir esta autorizagdo, ele vai precisar de um tratorista, porque nois

aqui, somos do campo, nun sabemos direito né€, derrubar, gladear e plantar”. ( entrevista
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05/01/2017), confirma ainda o fato de os funcionarios serem contratados no municipio de
Corumba.
Mais uma vez, nota-se a importancia do projeto para a criagdo de novos

empregos e incremento da economia da regiao.

6.3.9. Patrimoénio histérico e cultural

De acordo com o arqueodlogo Gilson Rodolfo Martins, Mato Grosso do Sul
possuia, até os anos iniciais da primeira década do século XXI, em torno de 550 sitios
arqueoldgicos formalmente cadastrados no IPHAN (Instituto do Patriménio Histérico e
Artistico Nacional). Entretanto, conforme aponta, o numero real deve superar a casa dos
quatro mil sitios, considerando aqueles ainda ndo descobertos. Em suas reflexdes sobre o
estado, aponta que:

Mato Grosso do Sul é representado nos “pacotes” turisticos, a disposi¢cdo no
pais e no exterior, como sendo um lugar que apresenta paisagens exéticas,
onde vivem e viveram pessoas portadoras de costumes tradicionais, sobretudo
platinos/pantaneiros e indigenas. No presente, devido aos fluxos imigrantes
oriundos de distintas regides brasileiras, a populacdo estadual é caracterizada,
entre outros aspectos, por representar um auténtico mosaico cultural (...) sua
populacdo € composta por significativos contingentes de bolivianos, paraguaios,

indios, negros, nordestinos, gautchos, paulistas etc. (2001, p. 194).

Martins destaca, tratando desse assunto, as questdes arqueoldgicas
decorrentes dessa caracterizagédo do estado:
O territorio de Mato Grosso do Sul, ainda hoje um dos mais populosos do Brasil
em termos de demografia nativa, foi densamente povoado por distintas tribos
indigenas no passado colonial e pré-colonial, isso sem excluir nenhuma regido
do Estado. As pesquisas arqueoldgicas, atualmente em desenvolvimento no
Estado, permitem perceber a existéncia de um mosaico cultural arqueoldgico
evidenciado por centenas de sitios, muitas vezes diferenciados entre si na forma
e no conteudo. Esses sitios séo indiscutivelmente monumentos testemunhos das
raizes de partes dos segmentos étnicos componentes da atual cultura/identidade

sul-mato-grossense (idem, p. 194-195).
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Segundo estudos realizados pela Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
em 1990 descobriu-se que o Pantanal é também um verdadeiro paraiso arqueoldgico,
revelam a presenca humana na regido a partir de 6.000 anos antes de Cristo, essa
populacao era constituida de diferentes grupos indigenas. Na planicie de inundacéo foram
identificados 153 sitios arqueoldgicos, localizados entre os capdes de mata e as
cordilheiras.

Estudos feitos a partir de 1995 mostram que a regido do Macico do Urucum foi
ocupada por populacdes indigenas ceramistas de origem tupi-guarani, com a andlise do
material ceramico foi possivel descobrir que havia uma homogeneidade na producéo de
vasilhas cerdmicas no que diz respeito a decoracdo. Embora ndo tenham sido datadas é
possivel que este grupo tenha se estabelecido na regido antes da chegada dos europeus,
essa conclusao é justificada pelo relato dos colonizadores do século XVI, que indicam a
presenca de indios tupi-guaranis nas morrarias do pantanal. A analise do material
cerdmico mostra que pertenceram a um periodo anterior a colonizacdo das Américas e
gue se estabeleceram na regido de modo estavel.

O macico do Urucum € bom para a agricultura, tem uma regularidade
pluviométrica maior, temperaturas mais amenas e uma diversidade de fauna e flora que
permite a caca e coleta permanente. Com condi¢des favoraveis essa regido proporcionou
a instalacdo de pequenas aldeias indigenas ceramistas tupi-guaranis que cultivavam a
terra e reproduziram na area seu padrdo de assentamento e exploracdo de recursos,
mantendo o dominio sobre o macico do Urucum no periodo pré-colonial. Nos sitios até
agora estudados o conjunto é semelhante, a mesma técnica de producdo e a mesma
simbologia, 0 que leva a pensar que tenham sido produzidos por uma mesma cultura.

Apesar da incidéncia de sitios arqueoldgicos no municipio de Corumba, nédo se
nota na area de supressao vegetal a ser implementada na Fazenda Gloéria de Deus
guaisquer vestigios de ocupacédo humana pleistocénicas ou paleoindias, atual ou sitio de
relevancia baixa, media e/ou alta. O levantamento se deu por meio de realizacdo de
pesquisa de campo e levantamento de fontes documentais e bibliograficas onde os dados
empiricos levantados foram organizados e analisados a partir de uma perspectiva

interdisciplinar estabelecendo um diadlogo entre as disciplinas de sociologia, histoéria,
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antropologia e arqueologia. Tais pesquisas exploratérias demonstram que nao ha
indicacbes de areas que demandem preservagado ou resgate.

Nos limites da Fazenda Gléria de Deus nao tem presenca de indios em
comunidade, em familia extensa ou isoladamente residindo. Sendo assim, ndo existe
objecBes para a realizacdo da supresséo vegetal a que se pretende quanto a atividade
vira afetar interesses de comunidades tradicionais indigenas, ribeirinhos ou quilombolas.

A observacao de superficie em caminhamento sem intervencdo como meétodo
arqueoldgico se deu em pontos pré-definidos, levando-se em conta variaveis ambientais
em areas com maior probabilidade de existirem antigos locais de ocupacdo humana,
como proximidades vazantes, locais com afloramentos rochosos, certos tipos de
vegetacao e variedades de solos férteis em toda a area com o objetivo de localizacdo de
vestigios dessa possivel fixacdo humana pretérita na area com existéncia de sitio. Foram
realizadas ainda entrevistas com os funcionarios de modo a investigar a possivel
presenca de moradores na area e/ou no entorno da propriedade, estudos antropoldgicos
de identificacdo e delimitacdo de terra indigena e se havia conhecimento sobre a
existéncia de vestigios arqueolégicos na area e seu entorno.

Segundo informacdes dos funcionarios da fazenda nesta propriedade, ndo ha
noticia nem se constatou a presenca de outras pessoas na referida area, sejam elas de
origem indigena, ou qualquer outra etnia. Nem mesmo soube de histdrias, por intermédio
de outras pessoas, acerca da presenca de pessoas que ndo fossem o0s antigos
proprietarios e seus empregados.

Considerando, portanto que as edificagcbes de moradia, mangueiro e galpdes
localizam-se nas imediacdes da sede, estando assim concentrada a estrutura de apoio de
producdo da propriedade, e tomando em conta ainda que a area a ser realizada a
supressdo vegetal foi visitada com observacdo a possivel existéncia de moradia e/ou
acampamento de povos tradicionais ou vestigios da existéncia dos mesmos, conclui-se
gue ndo ha presenca de material litico, ceramico ou de qualquer outra espécie que
pudesse indicar presenca pretérita de fixacdo humana no local.

A Figura 6.168 mostra a estrada interna e a area de supresséao a direita, ainda
nas Figura 6.169, Figura 6.170 e Figura 6.171 vé se outras areas a ser realizada a

supresséo e Figura 6.172 mostra o pasto proximo area de supressao.
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Figura 6.168 — Area ara supreséo .
adireita Figura 6.169 — Area para supresséo
Fonte: Siqueira, E.M. 2017. Fonte: Siqueira, E.M. 2017.

F|gura 6.170 — Area para Supressé_o Figura 6.171 - Al‘ea pal’a Supl’eSSﬁo
Fonte: Siqueira, E.M. 2017, Fonte: Siqueira, E.M. 2017.

Foram feitas entrevistas com funcionarios e esposas dos pedes que vivem na

propriedade, porém néo séo funcionarias da Fazenda Gloria de Deus.
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Figura 6.172 — Pasto proximo area Figura 6.173 — Entrevista esposa

para supressao do peado
Fonte: Siqueira, E.M. 2017. Fonte: Siqueira, E.M. 2017.

. . == 8 f.. 2
Figura 6.174 - Entrevista com Figura 6.175 — Entrevista esposa
funcionaria do peso

Fonte: Siqueira, E.M. 2017.

Fonte: Siqueira, E.M. 2017.

Fiura 6.176 — Entrevista com funcionario
Fonte: Siqueira, E.M. 2017.
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CONCLUSOES DO DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Aliado ao que foi descrito nos itens do diagnoéstico do meio fisico, meio bidtico e

socioecondmico presente na Fazenda Gloria de Deus, podemos concluir que a atividade

de supressao poderd ser realizada seguindo as premissas estabelecidas nesse estudo.

Chegou-se a tal conclusédo apés analise minuciosa de cada item mencionado adiante:

Clima: Mesmo realizando a supressao vegetal é importante pontuar que a area
destinada a atividade possui em sua predominancia pastagem nativa o que
minimiza a intensidade da maior parte desses impactos, jA que a vegetacdo
gue sera plantada se assemelha muito da existente, impedindo que ocorram
grandes alterac6es microclimaticas;

Geologia e aspectos geotécnicos: Como a area a ser explorada esta
localizada numa planicie com baixissima declividade, a mesma é caracterizada
como sendo uma regido de acumulo de sedimentos, onde a probabilidade de
ocorréncia de processos erosivos é baixa uma vez que as diferencas de
gradientes sdo pequenas;

Geomorfologia: Tendo como base a analise das imagens de satélite e a base
cartogréfica é possivel observar que a area da Fazenda Gloéria de Deus se
apresenta como uma planicie de acumulacao de sedimentos;

Pedologia: No reconhecimento dos tipos de solo da ADA da Fazenda Gléria
de Deus, identificaram os seguintes solos: Planossolos Haplicos Distréficos,
Espodossolos Ferriluvicos Orticos e os Neossolos Quartzarénicos

Aptiddo Agricola: Na area da ADA foi identificada a aptiddo agricola das
terras na classe 4 p e 5 (n). Esta classe de aptiddo ocorre em toda a area da
AID, como na All. Esta classe comtempla as terras do Grupo 4 e sédo aptas a
pastagens implantadas, com aptiddo regular no nivel de manejo B e Terras do
Grupo 5n sdo aptas a pastagens nativas;

Susceptibilidade a eros&o: Na area de influencia direta e indireta da Fazenda
Gloria de Deus, foi identificado a classe de susceptibilidade ao processo

erosivo de Fraca a Moderada e a classe especial Areas de Acumulacgéo;
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Recursos hidricos superficiais: Conforme as amostras realizadas na
propriedade, concluiu-se que a DBO é o Unico parametro que nao esta dentro
dos limites estabelecidos na CONAMA 357;

Recursos hidricos subterraneos: No entanto, com relacdo a qualidade das
aguas subterraneas nesta regido, constatou-se a ocorréncia de teores elevados
de oxido de ferro o que confere uma tonalidade avermelhada & 4gua, afetando
sua caracteristica de potabilidade, uma vez que para ser considerada potavel a
agua deve apresentar-se incolor, inodora e insipida;

Flora: Conforme o levantamento do Atlas Multirreferencial a vegetacao
presente na propriedade é a savana (cerrado), vegetacdo presente na

propriedade € a savana (cerrado), com presenca de Savana Gramineo-

Lenhosa (Sg). A partir das informagBes geradas neste estudo, e das

investigacoes realizadas em campo, conclui-se que a vegetacado presente na
Fazenda Gléria de Deus é caracterizada pela Savana (cerrado) e as
amostragens foram conduzidas em areas de Savana Arbdrea Aberta e Savana
Arborea Densa.

Avifauna: Nas duas campanhas de campo do RIMA de supressao vegetal na
Fazenda Gloria de Deus foram obtidos 1281 registros de 122 espécies de aves.
Este valor representa 22% da riqueza de aves conhecida para o Pantanal,
apontando a importancia dos remanescentes de vegetacdo natural da fazenda
para a conservacao da avifauna regional.

Herpetofauna: Nenhuma das espécies registrada nas areas da Fazenda Gloria
de Deus é considerada rara ou endémica (Colli et al. 2002) ou esta inserida na
lista nacional das espécies da fauna Brasileira ameacadas de extincdo (IBAMA
2007), do Ministério do Meio Ambiente (2002) ou da Biodiversitas (2008).
Mastofauna: Nas coletas realizadas para o levantamento da quiropterofauna
na Fazendo Santa Maria, ndo registramos nenhuma espécie rara ou endémica.
Nenhuma das espécies registradas neste levantamento faz parte da lista
vermelha da “International Union for Conservation of Nature and Natural
Resources” (IUCN) ou ainda de “A Lista Nacional das Espécies da Fauna

Brasileira Ameacadas de Extingdo” (Portaria n° 444/2014 Fauna Ameacada).
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Foram registradas 20 espécies de mamiferos ndo voadores na éarea da
Fazenda Gldria de Deus, este numero é relativamente alto considerando o
tempo de amostragem e o tamanho da area de estudo. A mastofauna da area
de estudo é composta em sua maioria por espécies que habitam tanto
ambientes abertos, quanto florestais. Esse tipo de padréo esta de acordo com
a fitofisionomia predominante na area.

Ictiofauna: Foram registrados 740 individuos de 15 espécies de peixes
pertencentes a seis familias e trés ordens taxondmicas. A ictiofauna registrada
diretamente pode ser considerada como um sub-conjunto da ictiofauna da
planicie de inundacdo do baixo rio Taquari (Frey-Dargas et al., 2014), com
poucas espécies diferentes do apresentado para a regiao;

Macrofitas aquaticas: O numero de espécies de macrofitas aquaticas
registradas foi intermediario em relacdo aos levantamentos realizados em
diversas regifes do Pantanal. Nenhuma das espécies € considerada ameacada
de extingdo ou endémica da regido. A comunidade de macroéfitas aquaticas da
area € composta por espécies de ampla ocorréncia, comuns no Estado.
Nenhuma delas apresenta potencial infestante no local de estudo, embora
Eichhornia azurea, E. crassipes e Salvinia auriculara, entre outras com
potencial infestante, possam aumentar muito em densidade no caso de
eutrofizacdo dos corpos d’agua;

Fitoplancton: Foram encontrados 134 taxons ao final das duas campanhas de
amostragem na Fazenda Gléria de Deus. As classes Chlorophyceae e
Zygnemaphyceae foram as principais componentes da comunidade
fitoplanctonica na regido. Em seguida, as classes com maior namero de
espécies foram Cyanobacteria (21 taxons), Bacillariophyceae (14 taxons) e
Euglenophyceae (9 taxons). Ocorreram ainda as classes Cryptophyceae,
Chrysophyceae, Dinophyceae e Xanthophyceae, somando 15 taxons.
Perifiton: Ao final de duas campanhas de amostragem foram levantados um
total de 146 taxons perifiticos dos quais 137 taxons sao de algas e apenas 9 de
grupos animais. Chlorophyceae, Zygnemaphyceae e Cyanobacteria foram as

classes com maior numero de espécies, mas outras classes como
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Bacillariophyceae, Euglenophyceae, Chrysophyceae, Cryptophyceae,
Dinophyceae, Oedogoniophyceae, Rodophyceae e Xanthophyceae, estiveram
presentes, algumas com alta abundancia, apesar da baixa riqueza. Entre os
metazoarios, Rotifera e Tecameba foram 0s grupos mais especiosos.
Zooplancton: Foram registradas 56 formas de organismos nas amostras
obtidas, sendo 51 tipicamente plancténicos, além de quatro formas de
invertebrados tipicamente bentdnicos, acidentais em amostras de plancton.
Macroinvertebrados: Foram registrados 1.287 org/m? de macroinvertebrados
bentdnicos nas campanhas realizadas nas estacfes chuvosa e seca na area
de influéncia da Fazenda Gléria de Deus em Corumba, MS, distribuidos em 13
taxons

Fitofauna: Foram registrados 69 individuos de invertebrados aquéticos
associados as macrdfitas aquaticas nas campanhas realizadas nas estacdes
chuvosa e seca na area de influéncia da Fazenda Gléria de Deus, distribuidos
em 12 taxons

Meio antrépico: Com relacdo ao meio antrépico destaca-se que a atividade de
supressdo nao atingirA nenhum ndcleo habitacional, distrito ou cidade. Os
impactos positivos como contratacdo de mao-de-obra e maquinarios atingirdo o
municipio de Corumba e regiéo;

Patrimdnio historico e cultural: Na Fazenda Gléria de Deus ndo foram
encontrados vestigios de material litico, ceramico, enterramentos ou cemitérios,
nem mesmo vegetacado exotica que poderia indicar presenca de fixacdo de
moradia fixa e/ou esporadica. Portanto, ndo ha obice para a implementacdo da
supressdo vegetal pela auséncia verificada de vestigio arqueolégico em

caminhamento sem interven¢do na referida area.
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7. ANALISE DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

A avaliacdo de impactos ambientais consiste em um instrumento da Politica
Nacional do Meio Ambiente de grande importancia para a gestao institucional de planos,
programas e projetos em todas as esferas de poder. Este instrumento tem como objetivo
identificar e avaliar sistematicamente os impactos ambientais gerados nas fases de
implantagéo e operagdo de uma determinada atividade.

A Politica Nacional do Meio Ambiente, instituida pela Lei n.° 6.938/81, visa, por
meio deste instrumento, em conjunto com as demais normas ambientais vigentes, a
preservacao, melhoria e recuperagao da qualidade ambiental, mantendo condi¢des para o
desenvolvimento socioeconémico do pais, propiciando desta maneira o desenvolvimento
sustentavel das atividades industriais inerente a manutencdo do meio ambiente
ecologicamente equilibrado.

Para isto, a Resolucdo CONAMA n.° 001/86, em seu artigo 1°, define Impacto
Ambiental como qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do
meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas que diretamente afetem:

I. A salde, seguranca e bem-estar da populacao;

Il. As atividades sociais e econdmicas;
lll. A biota;
IV. As condicdes estéticas e sanitarias do meio ambiente;
V. A qualidade dos recursos ambientais.

Determinar os impactos gerados por uma atividade € uma tarefa dificil. No
entanto, um diagnéstico conciso, completo e que ilustre a realidade do ambiente
estudado, da suporte para a previsdo desses impactos, tornando-os dessa maneira
passiveis de dimensionamento tedrico. Um bom diagnéstico, baseado em modelos
adequados de andlises, oferece a sociedade e ao Orgao licenciador, os elementos

necessarios as tomadas de decisdo em relacdo a atividade.
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7.1. METODOLOGIA DE AVALIA(;AO DOS IMPACTOS

Na avaliacdo de impactos adotou-se como critério a analise das medidas
mitigadoras, compensatdrias ou de maximizacdo dos impactos ora gerados pela
atividade. Para a elaboracdo da matriz de impacto foram estabelecidas as interagoes

entre as acles impactantes e 0s aspectos ambientais, considerando suas atuais

condi¢Bes bioldgicas, fisicas e socioecondmicas, levantadas no diagndstico ambiental.

Cada uma das acles impactantes € descrita e 0s impactos decorrentes,

identificados e avaliados, qualitativamente quanto aos seguintes aspectos:

a) Meio de incidéncia: Refere-se ao meio em que a acao exerce seu efeito
impactante.
Fisico - F Bidtico - B Socioecondmico - SE
Flora e a fauna, ~ .
Ar, o solo, os . O uso e ocupacao do solo, os efeitos
F entendidas como L .
recursos hidricos emocionais, a cultura, a economia, a
g componentes dos | . i .
superficiais e . infraestrutura e servicos, a saude, e
A ecossistemas terrestre e
subterraneos e seguranca e bem-estar
aquatico
b) Areade influéncia: Refere-se a area de abrangéncia do impacto.
ADA - Area - - A
. AID - Area de All - Area de Influéncia
Diretamente A .
Influéncia Direta Indireta
Afetada
0 o Abrange um territ6rio que é afetado
Area onde incidira . .
. pela atividade, mas no qual os impactos
os efeitos gerados ; : ) ~
~ Area da propriedade e efeitos decorrentes dela s&o
pela supressao ; T
considerados menos significativos do
vegetal g .
gue nos territorios da outra area de
influéncia
c) Efeito: Refere-se as caracteristicas benéficas ou prejudiciais de um impacto e

sua classificacéo é do tipo qualitativo.

P - Positivo (cor verde)

N - Negativo (cor vermelha)

Quando resulta em melhoria ambiental

Quando compromete a qualidade ambiental.
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Natureza: Refere-se a origem do impacto, se é desencadeado diretamente

pela acdo impactante ou se é efeito resultante de outro impacto.

D - Direto

| - Indireto

Quando se constitui em
primario

um efeito

Quando é efeito secundario

e)

Espacialidade: Refere-se ao espaco de incidéncia ou manifestacdo do

impacto, se pontual, isto é, circunscrito ao local de sua incidéncia ou que se

dissemina em uma ou mais direcoes.

L - Localizado

D - Disperso

Quando limitado ao local da atividade

Quando se espalha além da area da atividade em
uma ou mais dire¢des

f)  Prazo de ocorréncia: Refere-se ao tempo decorrido entre a agdo impactante e
a efetivacdo do impacto.
C - Curto: M - Médio: L - Longo:
Quando imediato Quando deacr(])(;re deaté 1 Apds 1 ano

g) Duracdao: Refere-se a persisténcia do efeito da acao impactante no tempo,
T - Temporéria: S - Sazonal: P - Permanente:
Quando 0 efeito Quando uma vez ocorrida a

permanece por um tempo
determinado, depois de
ocorrida a acao

Quando o efeito ocorre
sempre em uma
determinada época do ano

acao os efeitos ndo cessam de
se manifestar num horizonte

temporal conhecido

h)

hY

Reversibilidade: Refere-se a possibilidade de o fator ambiental impactante

retornar naturalmente ou por intervencdo humana, as condi¢des originais.

R - Reversivel:

| - Irreversivel:

Se retorna

Quando nao retorna

)] Intensidade ou magnitude: Refere-se ao grau de afetagdo que apresenta o

impacto sobre o meio.

B - Baixa:

M - Média:

G - Grande:

Quando os efeitos sao
negligenciaveis

Quando os efeitos nao sao
negligenciaveis

Quando os efeitos sao intensos
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)] Probabilidade de ocorréncia: Refere-se ao grau de certeza da ocorréncia do

impacto.
C - Certa: P - Provavel: R - Remota:
Se o impacto se presume | Se o impacto pode ndo ocorrer, mas | Se é muito dificil que o
como certo de ocorrer apresenta alguma possibilidade de | impacto ocorra.
ocorrer

A seguir € apresentada a matriz de impactos ambientais e suas respectivas
fases:
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-2 -g Natureza | Espacialidade Praz? d(_a Duracdo |Reversibilidade| Intensidade ProbablllAdao_le
c 2 ocorréncia de ocorréncia
<« @
Acé 3 = o o bt — D
b0 Impactos = = ol S| T @ |olo|o|®|B|5| 2 2 | o | o | 2|8
Impactante © 9 | 2| N s |5 |2|c|6|5| 2 o |85 | X |c|®|°
© = S I o = I ) o o [ N o G>J < @D c o g e
o © a2 o | 2 |O|=|8|eg|=s|E| = | 3 S| m |O |2 |2
2 o £ 3 ) & 0|5 | 2 t a | &
= < - = o =
FASE DE PRE-SUPRESSAO
Oferta de Dinamizag¢do da economia SE All
emprego
Recolhimen . .
eco .I ento de Geracéo de receita publica SE All
tributos
Valorizagdo das Aumento da renda SE ADA, AID e All
terras
FASE DE SUPRESSAO
Perda de espécimes vegetais B ADA
Perda de habitat para fauna B ADA
Perda de espécimes da biota aquéatica B AID e All
Fragmentacéo de habitat B ADA, AID e All
Aumento da susceptibilidade a eroséo F ADA
Eliminacéo de Perda da camada superficial do solo F ADA
cobertura vegetal Alteragfes microclimaticas F ADA, AID e All
Exposi¢éo dos trabalhadores a animais nocivos e pe¢conhentos SE ADA
Efeito de borda B ADA
Alteracdo do escoamento das aguas pluviais ADA, AID e All
Alteracdo da qualidade das &guas superficiais F,B ADA, AID e All
Assoreamento de cursos d’agua F ADA, AID e All
Poluicdo do ar F,B,SE| ADAeAID
Emisséo de _
_ Danos as plantas ADA e AID
poeira e gases
Danos a saude ADA e AID
Poluicdo do solo ADA e AID
Emisséo de
Poluicdo das aguas superficiais F,B ADA, AID
residuos solidos .
Proliferacéo de vetores F,B,SE| ADA, AID
Poluicdo sonora SE ADA
Emissdo de Danos a saude F,B ADA
ruidos e Riscos de acidentes SE ADA
vibracbes
Disperséo da fauna terrestre B ADA e AID
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- Prazo de ~ I . Probabilidade
-2 -g Natureza | Espacialidade . Duracdo |Reversibilidade| Intensidade ..
s e ocorréncia de ocorréncia
«@
Acéo 5 2 o o 2l 5 | @ _
Impactos = = o| 2| ¥ ? |olo|o|B|B|&| 2 2 o |lo | oS |8
Impactante z g 85|35 | % |Sg|28|glE| 5|8 (21855 % ¢
o o 532 8 | @ |O0O|=|S|g|®|E]| = > |<|s|ma|O0| 2|8
2 o £ 3 ) & 0|5 | 2 t a | &
= < - = o =
Aumento do risco de acidentes SE AID
Trafego de Atropelamento de animais silvestres B AID
veiculos -
Compactacao do solo F ADA
Oferta de Geragéo de renda SE All
empregos Aumento da caca ilegal B AID e All
Recolr_umento de Aumento da receita publica SE All
tributos
Aquisicao de Dinamizag¢do da economia SE All
bens e insumos
Poluigéo do solo F ADA e AID
Poluicdo das aguas superficiais F,B ADA. AID e All
Emissao d_e Poluicédo das aguas subterraneas F,B ADA, AID e All
efluentes liquidos Alteracdo dos ecossistemas aquéticos B ADA, AID e All
Prejuizo aos usos das aguas superficiais SE ADA, AID e All
Prejuizo aos usos das aguas subterraneas SE ADA, AID e All
FASE DE POS SUPRESSAO
AS‘E"S'@""‘? de Dinamizacao da economia SE All
matérias-primas e
insumos Aumento da receita publica SE All
Oferta de Geracao de renda SE AID e All
emprego Dinamizacao da economia SE All
Dinamizacao da economia SE All
Alteracé@o nos
usos da terra Processos erosivos F ADA e AID
Melhoria dos indices zootécnicos F AID
Aproveitamento . . -
. Construgéo de benfeitorias. Disponibilidade de lenha para
do material ¢ . P P F, SE Al
carvoejamento e venda.
lenhoso
LEGENDA
[ IMPACTOS POSITIVOS

IMPACTOS NEGATIVOS
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7.2. IMPACTOS DA FASE DE PRE-SUPRESSAO

Os principais impactos resultantes da atividade de supresséo vegetal na fase
de planejamento estdo ligados a oferta de emprego, tanto dos responsaveis pela
elaboracdo do projeto e dos estudos ambientais, sociais e econdmicos, quanto dos
funcionérios da propriedade e dos trabalhadores que irdo executar a atividade.

Sabe-se que essa movimentacdo na fase de pré-supressdo dinamiza a
economia e gera receita publica, além de valorizar as terras locais. Ressalta-se ainda que
o encaminhamento apropriado dessa fase deverd evitar muitos dos problemas
socioambientais.

e Acéo impactante: oferta de emprego
e Acdao impactante: recolhimento de tributos (taxas e impostos)

e Acéo impactante: valorizagao das terras
7.3. IMPACTOS DA FASE DE SUPRESSAO

A fase de supressdo abrange o0s principais impactos provenientes da
conversdo do uso do solo, ndo s6 pelo fato de demandar trabalhadores para a execucdo
da supressdo, mas também pela eliminacdo da cobertura vegetal, que acarreta em
impactos significativos e negativos.

Os impactos incidentes nos meios fisico e bidticos sdo todos negativos,
causados principalmente, pela supressdo, que além de ser por si s6 um impacto
expressivo, exige uma estrutura de maquinarios, que em operacao pode trazer uma série
de prejuizos para a natureza.

e Acao impactante: eliminagéo da cobertura vegetal
e Acédo impactante: emissao de poeira e gases

e Acéo impactante: emisséo de residuos solidos

e Acéo impactante: emisséo de ruidos e vibragbes
e Acao impactante: trafego de veiculos

e Acao impactante: oferta de emprego

e Acao impactante: recolhimento de tributos
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e Acao impactante: aquisicao de bens e insumos

e Acdo impactante: emissdo de efluentes liquidos
7.4. IMPACTOS DA FASE DE POS-SUPRESSAO

A fase de poOs-supressédo trara efeitos sobre a economia local, sendo todos
esses positivos, em sua maioria permanente. Além disso, faz-se notavel também a
alteracdo nos usos da terra e aproveitamento de material lenhoso, causadas pela

conversao do uso do solo.

Acéo impactante: aquisicdo de matérias primas e insumos

Acédo impactante: oferta de emprego

Acédo impactante: alteracdo no uso das terras

Acao impactante: aproveitamento do material lenhoso

7.5. MEDIDAS MITIGADORAS E COMPENSATORIAS

Visando a preven¢do ou minimizacdo dos possiveis impactos identificados e
avaliados nos itens anteriores deste RIMA, decorrentes da atividade de supressdo em
guestdo, sdo propostas a seguir medidas a serem implementadas nas fases de supressao
e pos-supressdo. Cada medida é caracterizada pelos aspectos mencionados adiante e
sua classificacdo pode ser observada adiante.

e Meio de incidéncia a que se aplicam: Fisico (F), bi6tico (B) ou

socioeconémico (SE);

e Natureza: Preventiva (NP) ou corretiva (NC), inclusive os sistemas de

controle ambiental, avaliando sua eficiéncia em relacdo aos critérios de
qualidade ambiental e padrdes de disposicdo de efluentes, emissdes e
residuos;

e Fase em que deverao ser adotados: Supressao (S) ou pos-supressao (PS);

e Prazo de permanéncia: Curto (C), médio (M) ou longo (L);

e Responsabilidade por sua implantacdo: Empreendedor (E), poder publico (P)

ou outros (O).
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Quadro 7.1 — Classificacdo das medidas mitigadoras dos impactos negativos.

Natureza Prazo de permanéncia Responsabilidade
) o
o » S o
~ . . . - A . 2 > o ) E ()]
Acao impactante Impactos Meio de incidéncia = = o ._g o ° S o
() = 5 D c o) o =
2 = S S 5 0 5 5
& O 2 E
£ o
L o
FASE DE SUPRESSAO
Perda de espécimes vegetais B X X X
Perda de habitat para fauna B X X X
Perda de espécimes da biota aquatica B X X X
Eliminac&o de cobertura Fragmentacéo de habitat B X X X
vegetal Aumento da susceptibilidade a erosao F X X X
Perda da camada superficial do solo F X X X
AlteracOes microclimaticas F X X X
Exposicéo dos trabalhadores a animais nocivos e peconhentos SE X X X
. . Poluig&o do ar F, B, SE X X X
Emisséo de poeira e .
Danos as plantas B X X X
gases
Danos a saude B X X X
. . Poluicdo do solo F X X X
Emisséo de residuos - - -
s6lidos Poluicdo das aguas superficiais F,B X X X
Proliferacéo de vetores F, B, SE X X X
Poluicdo sonora SE X X X
Emissao de ruidos e Danos a saude F,B X X X
vibragdes Riscos de acidentes SE X X X
Disperséo da fauna terrestre B X X X
Aumento do risco de acidentes SE X X X
Tréafego de veiculos Atropelamento de animais silvestres B X X X
Compactacao do solo F X X X
Oferta de empregos Aumento da caca ilegal B X X X
Poluicao do solo F X X X
Poluicdo das aguas superficiais F,B X X X
Emisséo de efluentes Poluicdo das aguas subterraneas F,B X X X
liquidos Alteracdo dos ecossistemas aquaticos B X X X
Prejuizo aos usos das aguas superficiais SE X X X
Prejuizo aos usos das aguas subterraneas SE X X X
FASE DE POS-SUPRESSAO
Alteracdo nos usos da Processos erosivos F X X X
terra Melhoria dos indices zootécnicos F X X X
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7.5.1. Medida mitigadora para elimina¢cao de cobertura vegetal

E importante, primeiramente, ndo executar nenhuma Atividade de Supressdo
da Vegetacdo sem a autorizacdo do 6rgdo competente, IMASUL.

Uma das medidas mitigadoras para a perda de espécimes vegetais é o
cumprimento da area demarcada para supressao sendo o desmatamento restrito as areas
previstas e estritamente necessarias, de forma a impedir o aumento das areas
desmatadas.

Demarcar as espécies lenhosas antes de executar o corte seletivo, utilizando o
método de derrubada individual com motosserra, sendo que essas devem ter licenca
especifica, que devem permanecer junto ao equipamento.

Também € importante conter o uso de equipamentos muito pesados, com a
finalidade de impedir a compactacdo do solo, além de evitar a0 maximo o uso de
herbicidas e utilizar técnicas agricolas como terraceamento e curvas de nivel, onde o
relevo determinar.

N&o é permitida a pratica de queimada para retirada da vegetacdo em pé ou ja
tombada, devendo ser retirada imediatamente qualquer arvore que tomar diretamente em
cursos d’agua. Para evitar a perda de solo, o surgimento de erosao e assoreamento dos
corpos d’agua, deve-se realizar a Atividade de Supressédo em periodos de seca.

A fim de prevenir impactos ambientais e financeiros, sera implantado um
Programa de Controle de Processos Erosivos. Ressalta-se que o proprietario ja adota
praticas conservacionistas em outras areas da propriedade para evitar a erosdo e
empobrecimento do solo.

Quanto a saude e seguranca dos trabalhadores, o mais importante é a
utilizagdo de EPIs, equipamentos de protecdo individual, como capacete, 0culos, perneira,
protetor auricular, luvas, etc., aléem de prepara-los para o trabalho no campo através do
Programa de Educacdo Ambiental, onde eles serdo orientados e treinados para utilizar
maguinas e equipamentos da maneira correta. Para evitar acidentes serdo feitas
manutencdes peridédicas das maquinas e equipamentos e as vias de acesso serao

umedecidas em periodos criticos.

310



Rua Teldo Kasper n°® 49, Sala 14
Chacara Cachoeira - Campo Grande/MS

BATISTE LLA & CARVALHD fe:-onr:taailt:o;cfr?Za)tsoi%g;%%ngaecarvaIho.com.br
7.5.2. Medida mitigadora para emissao de poeiras e gases

A fim de mitigar os impactos causados pela emissdo de poeiras e gases na
area onde se pretende desmatar, sera adotado um sistema de umidificacdo no ar e no
solo, exposto periodicamente nos periodos de maior auséncia de chuvas (seco).
Concomitantemente, serdo oferecidos Equipamentos de Protecdo Individual (EPI) aos
funcionarios, a fim de protegé-los de possiveis problemas respiratérios, obrigando-os a
utilizar mascaras protetoras em épocas de estiagens.

Além disso, sera realizada a manutencdo preventiva de veiculos e
equipamentos periodicamente, a fim de detectar problemas mecanicos que possam estar

colaborando para uma maior emissao de gases poluentes na atmosfera.
7.5.3. Medida mitigadora para a geracédo de residuos solidos

Para tornar tal acdo impactante remota de acontecer e para reduzir a
probabilidade de poluicdo do solo, os produtos (6leos, graxas e lubrificantes) que
oferecem risco serdo adequadamente manuseados em areas impermeabilizadas e as
devidas manutencdes e concertos dos equipamentos e maquinarios serao realizados em
oficinas especializadas localizadas na cidade de Corumba.

J& para o material lenhoso ndo aproveitavel serd realizado o enleiramento dos
mesmos, sendo executada tal atividade através de tratores de esteira empilhando-os em
leiras continuas, sendo respeitada uma distancia de 50 m entre as leiras; podendo as
mesmas ser de 5 a 10 m com altura de 2 a 3 m. O enleiramento do material seguird uma
orientacdo definida segundo as praticas conservacionistas de solo, ou seja, transversal ao
declive seguindo as curvas de nivel.

Para impedir o despejo de residuos solidos no solo e dar a eles uma
destinacdo adequada, os trabalhadores serdo instruidos, através do Programa de
Educacdo Ambiental, a depositar o lixo em sacos plasticos para depois serem levados a
cidade de Corumba e encaminhados ao lixdo municipal, evitando que marmitas, papéis e
outros residuos figuem expostos ao solo, prevenindo a contaminacdo do mesmo e a

proliferacéo de vetores.
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7.5.4. Medida mitigadora para a emissao de ruidos e vibracdes

Objetivando mitigar os impactos que direta e indiretamente serdo causados
pela emissdo de ruidos na area do desmate, serdo realizadas manutencées periodicas
das maquinas envolvidas na supressao vegetal e estipulados horarios de funcionamento
das maquinas que emitam doses altas de ruido.

Além disso, serdo oferecidos EPIs aos trabalhadores que ficardo expostos aos
ruidos e vibragBes. Caso ocorra algum acidente com qualquer um dos funcionérios que
estiverem ligados ao desmate, o0 mesmo sera encaminhado a algum hospital do municipio
de Corumba.

O desmate sera realizado com velocidade e dire¢cdo adequada para que 0s
animais consigam se deslocar até outras remanescentes. Durante a realizacdo do
desmate os profissionais envolvidos deverdo ser alertados quanto a ndo realizacdo de
caca para qualquer finalidade (diversdo ou consumo), evitando assim que a fauna seja

mais afetada por esta atividade.
7.5.5. Medida mitigadora para o trafego de veiculos

Para diminuir o rico de acidentes, serdo colocadas placas de sinalizagdo nas
vias de acesso, vias internas e externas de circulacdo de maquinas, veiculos,
equipamentos e pessoas, além disso, serdo desenvolvidos os Programas de Educacéo
Ambiental e Comunicagdo Social, onde eles serdo instruidos em seguranca do trabalho.
Para impedir o atropelamento de animais silvestres, seréo instaladas placas indicativas de

presenca local de animais silvestres e aplicado o Programa de Monitoramento da Fauna.
7.5.6. Medida mitigadora para a oferta de emprego
Para impedir a caca ilegal, os trabalhadores serdo instruidos quanto a

gravidade e penalidade de tal pratica, orientando-os sobre o0s procedimentos

socioambientais adequados através de Programa de Educacdo Ambiental e, além disso,
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eles serdo fiscalizados e impedidos de ter acesso a areas de preservacdo ambiental,
impossibilitando a caca e a pesca predatoria.

7.5.7. Medida mitigadora para emissao de efluentes liquidos

Como ja& esclarecido anteriormente, o abastecimento dos veiculos e
equipamentos que estardo ligados diretamente ao desmate sera em local
impermeabilizado. J& as revisdes e manutencdes de tais veiculos e equipamentos serao
encaminhadas a cidade de Corumba a oficinas especializadas, reduzindo assim a
probabilidade de acontecimento de impactos como contaminacdo do solo e &guas
subterraneas e superficiais, impedindo a alteracdo dos ecossistemas aquaticos e prejuizo

aos usos das aguas superficiais e subterraneas.
7.5.8. Medida mitigadora para a alteragcédo nos usos daterra

Para combater 0s processos erosivos que poderao surgir com o
desenvolvimento da pecuaria no local suprimido, os proprietarios adotardo as seguintes
técnicas de manejo e conservagéo do solo:

e Nao fara uso de maquinario pesados com a finalidade de impedir a
compactacao do solo;

e ApOs o revolvimento do solo, a cobertura morta da pastagem nativa
ficara nos locais tendo como finalidade dissipar a energia cinética (Ec)
das gotas de agua da chuva; evitar a obstru¢cdo dos macroporos por
particulas de solo dispersas pelo impacto das gotas de agua; favorecer o
aumento da infiltracdo da &gua no solo; aumentar a retencdo e
armazenamento de agua; diminuir a amplitude da temperatura do solo;
servir de fonte de energia para a mesofauna e microorganismos do solo,
resultando em uma maior estabilidade estrutural do solo;

e Sera realizado um Programa de Controle e Protecdo de Solo e Agua que
tera como objetivo monitorar e prevenir a ocorréncia de processos

erosivos que porventura venham se iniciar na area diretamente afetada
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(ADA) e monitorar a integridade fisica dos recursos hidricos préximos as
areas de supressdo, inseridos na area de influéncia da atividade, de

forma a prevenir e controlar processos de assoreamento;

e Sera realizado um programa de acompanhamento da supressao vegetal

gue terd como meta a elaboracdo e execucdo de procedimentos
técnicos para a realizacdo da supressdo vegetal na area diretamente

afetada causando o menor impacto ambiental possivel;

e Sera realizado um Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas;

e As cordilheiras que margeiam as vazantes serdo conservadas em 30 m

de cada lado para evitar qualquer possibilidade de assoreamento;

e Sera utilizada para implantacdo da pastagem espécie forrageira ou

cultivo adaptado ao clima, ao solo e ao objetivo da atividade;

e Serdo usadas sementes de boa qualidade e de boa procedéncia;

e ApOs a implantacdo da cultura sera realizado o controle de pastoreio

para evitar superlotacdo e necessidade de recuperacdo de pastagem em

um curto periodo de tempo e aparecimento de erosao laminar.

7.6. MEDIDAS POTENCIALIZADORAS DOS IMPACTOS POSITIVOS

Com a execucdo da supressao vegetal havera por consequéncia 0s seguintes

impactos positivos:

Geracdao de receita publica;
Aumento e geracgao de renda
Dinamizacéo da economia,
Melhoria dos indices zootécnicos;
Construcao de benfeitorias.

Disponibilidade de lenha para carvoejamento e venda.

Para potencializar tais impactos, devera se priorizar a contratacdo da mao de

obra, de servicos e insumos dos municipios proximos a propriedade, principalmente

Corumbd, aguecendo e movimentando a economia local.

314



BATISTE LLA & CARVALHD (e;-omnta?lt:on::o(r?tg)tg;igigg?aecarvaIho.com.br
: : | 1 ; Rua Teldo Kasper n® 49, Sala 14
Chacara Cachoeira - Campo Grande/MS

Quadro 7.2 — Classificacdo das medidas potencializadoras dos impactos positivos.

Natureza Prazo de permanéncia Responsabilidade
o
5 2 S . B
Acdo impactante Impactos o9 = = o o o ° - S 2
o .= c S = 5 =y O - - = =
= S 2 S D s ®o o2 5
= o 5 @) = a S a3 o
a © £
L
FASE PRE-SUPRESSAO
Recolhimento de Geracao de receita publica SE X X X
tributos ¢ P
Valorizacdo das terras Aumento da renda SE X X X
FASE SUPRESSAO
Oferta de empregos Geracdao de renda SE X X
Recolhlmento de Aumento da receita publica SE X X
tributos
AqU|S|_(;ao tle bens e Dinamizag¢do da economia SE X X X
insumos
FASE POS-SUPRESSAO
Aquisicio de matérias- Dinamizag¢do da economia SE X X
primas € Insumos Aumento da receita publica SE X X
Oferta d Geracédo de renda SE X X X
erta de emprego Dinamizag¢do da economia SE X X X
Alteracdo nos usos da Dinamizacdo da economia SE X X X
terra Melhoria dos indices zootécnicos F X X X
Aproveitamento do Construcéo de benfeitorias.
brovel Disponibilidade de lenha para F, SE X X X
material lenhoso :
carvoejamento e venda.
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8. PROGRAMA DE ACOMPANHAMENTO E MONITORAMENTO DOS
IMPACTOS

Neste capitulo, sdo sintetizados os programas permanentes e regulares
propostos a fim de prevenir, acompanhar e monitorar a evolugéo dos impactos ambientais
negativos a serem causados pela supresséo vegetal.

Conforme solicitacdo do Termo de referéncia este RIMA possui para o PBA os
seguintes programas ambientais:

e Programa de controle e protecao de solo e agua;

e Programa de acompanhamento da supresséao vegetal;

e Programa de conservacdo, manejo, resgate e aproveitamento da flora

nativa;

e Programa de conservacao das espécies protegidas;

e Programa de educacdo ambiental;

e Programa de emergéncia contra incéndio e seguranca do trabalho;

e Programa de prevencéao de riscos ambientais;

e Programa de gestdo de residuos de agrotoxicos.

Porém, apGs andlise minuciosa destes programas e devido ao tipo de atividade
gue sera executada constatou-se que nao sera necessario a elaboracdo do Programa de
gestdo de residuos de agrotoxicos nem Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais.

Segue adiante justificativas.

Programa de Prevencao de riscos ambientais

Em decorréncia dos demais programas ambientais que envolvem meio fisico,
meio bidtico e antrépico achou-se desnecessario a elaboracdo de um programa para

prevencdo de riscos ambientais, visto que os demais jA& seguem a mesma linha de

raciocinio.
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Programa de gestao de residuos de agrotdxicos

A atividade de supressdo ndo exige o uso de agrotoxico, porém seréo
utilizados somente na fase de implantacdo de pastagem, e em pequena quantidade.
Considerando essa situacgao, julga-se dispensavel a elaboracéo de tal programa, mas fica
determinado que as embalagens de agrotéxico que forem utilizadas deverdo ser
acondicionadas em local adequado e posteriormente destinadas ao local de compra, para

evitar a poluicdo do solo e das aguas superficiais.
8.1. PROGRAMA DE CONTROLE E PROTE(;AO DO SOLO E AGUA
8.1.1. Objetivos

« Monitorar e prevenir a ocorréncia de processos erosivos que porventura
venham se iniciar na ADA;

o Monitorar a integridade fisica dos recursos hidricos proximos as areas de
supressao, inseridos na area de influéncia da atividade, de forma a prevenir e

controlar processos de assoreamento.
8.2. PROGRAMA DE ACOMPANHAMENTO DA SUPRESSAO VEGETAL
8.2.1. Objetivos

Apresentar a evolugao dos trabalhos de supressao de vegetagao para verificar
a eficacia do programa.
o Treinamento das equipes de campo e cuidados a serem tomados
o Demarcacédo das areas

o Marcacéo de arvores de interesse madeireiro

Atividades de supresséo

Aproveitamento do material lenhoso

V4
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8.3. PROGRAMA DE CONSERVACAO, MANEJO, RESGATE E
APROVEITAMENTO DA FLORA NATIVA

8.3.1. Objetivos

e Verificar se as atividades de supressdo de vegetacdo ocorrerdo na extensao
planejada e necessaria para a implantacdo de pastagem exoética, sem
comprometimento das formagdes vegetais adjacentes;

e Promover o menor impacto possivel durante a sua execucao, em especial sobre a
biota nativa;

e Atender a legislacdo ambiental e as condicionantes ambientais pertinentes
estabelecidas da autorizacdo a ser obtida;

e Gerar informacgdes sobre as espécies vegetais ocorrentes na area de estudo, uma
vez que o Mato Grosso do Sul é um dos Estados com o menor indice de coletas
botanicas no pais;

e Realizar coleta de sementes e epifitas, para conservacéo da variabilidade genética
local e posterior uso em programas de recuperacdo de areas degradadas,

priorizando a coleta de sementes de espécies endémicas e/ou ameacadas.

8.4. PROGRAMA DE CONSERVACAO DAS ESPECIES PROTEGIDAS OU COM
ALGUM GRAU DE AMEACA

8.4.1. Objetivos

e Verificar a ocorréncia e padrbes de distribuicdo de espécies ameacadas de
extingdo, as endémicas, as consideradas raras, as ndo descritas previamente
para a area estudada ou pela ciéncia;

e Atender a legislagdo ambiental e as condicionantes ambientais pertinentes
estabelecidas na autorizacdo ambiental a ser obtida;

e Verificar se houve adensamento ou diminuicdo das populacbes de espécies

protegidas ou com algum grau de ameaca,
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e Preservar a diversidade genética de espécies vegetais protegidas ou

ameacadas;

e Identificar, dentre as areas amostradas, possiveis refugios de fauna, que terdo

prioridade de conservacéao.

Os relatérios serdo emitidos semestralmente. Um relatério final sera entregue

apos a concluséo do programa e supressao total.

8.5. PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL

8.5.1. Objetivos

O programa de educacdo ambiental visa despertar a participacdo consciente

do pessoal envolvido, na apresentacdo de sugestbes e propostas para acdes e deve

permitir a reavaliac@o continua dos resultados alcangados.

Para atender ao objetivo geral foram estabelecidos os seguintes objetivos

especificos:

Sensibilizar os trabalhadores para a importancia da inter-relagdo com o meio
ambiente e para os riscos ambientais associados a atividade;

Contribuir no aprimoramento dos conhecimentos sobre questdes ambientais
como a caracterizacdo do meio ambiente local (meios fisico, biético e social),
0s impactos decorrentes da atividade e as medidas mitigadoras a serem
adotadas durante a atividade e a legislacdo ambiental que regula a atividade
(incluindo a Lei n.° 9.605/1998);

Conscientizar os trabalhadores sobre a importancia da manutengédo da vida
silvestre, ressaltando a ilegalidade da caca e pesca predatéria e as penas
previstas na lei de crimes ambientais (Lei n.° 9605/98);

Informar sobre a nocividade da retirada da natureza, da transferéncia de
espécies vegetais e de espécies da fauna e da necessidade de proteger as

matas ciliares e a vegetacao de encostas;
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e Contribuir para a implantacéo e eficiéncia dos demais projetos, através do
apoio destes grupos as demais acfes de conservacao ambiental;
e Fomentar uma atitude consciente e proativa quanto aos aspectos ambientais

relacionados com a atividade.

8.6. PROGRAMA DE EMERGENCIA CONTRA INCENDIO E SEGURANCA DO
TRABALHO

8.6.1. Objetivos

Dentre os objetivos previstos nesse programa podemos destacar o
estabelecimento de requisitos para a elaboracdo, manutencéo e revisdo de um plano,
visando proteger a vida, o meio ambiente e o patriménio, bem como viabilizar a
continuidade da atividade.

Como objetivos especificos o programa prevé:

e Estabelecer medidas para prevenir, detectar e combater focos de incéndio

e evitar acidentes correlacionados;

e Estabelecer procedimentos especificos para atendimento as emergéncias;

e Identificar, controlar e eliminar situagbes de emergéncias;

e Evitar ou minimizar os efeitos nocivos dos acidentes sobre os empregados,

a populacéo vizinha e patriménio das areas de influéncia da propriedade.
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9. COMPENSAGAO AMBIENTAL

A Compensacao Ambiental € um mecanismo financeiro de compensacao pelos
efeitos deletérios de impactos ndo mitigaveis advindos quando da implantacdo de
empreendimentos, e identificados no processo de licenciamento ambiental.

No entanto, alguns impactos ndo sdo possiveis de serem mitigados, entre eles
a perda da biodiversidade, a perda de areas representativas do patrimoénio cultural,
historico e arqueoldgico. Neste caso, a Unica alternativa possivel € a compensacéo destas
perdas através da destinacdo de recursos para a manutencdo de Unidades de
Conservacao ou criagdo de novas unidades.

Diante de tal assunto, como medida compensatéria em decorréncia dos
impactos ndo mitigaveis entrou em vigor o Decreto n.° 12.909, de 29 de dezembro de
2009 que “Regulamenta a Lei Estadual n.° 3.709, de 16 de julho de 2009, que fixa a
obrigatoriedade de compensacdo ambiental para empreendimentos e atividades
geradoras de impacto ambiental negativo ndo mitigavel, e da outras providéncias”.

Posteriormente, entrou em vigor o Decreto n.° 13.006, de 16 de junho de 2010
que “Altera e acresce dispositivos ao Decreto n.° 12.909, de 29 de dezembro de 2009,
gue regulamenta a Lei Estadual n.° 3.709, de 16 de julho de 2009, e da outras
providéncias, onde no seu “Art. 8° a compensacdo ambiental com fundamento em Estudo
Ambiental Preliminar (EAP) ou em Relatério Ambiental Simplificado (RAS), prevista no §
4° do art. 1° da Lei Estadual n.° 3.709, de 16 de julho de 2009, sera destinada
integralmente ao custeio de atividades de gestdao ambiental.

Baseado neste decreto fez-se o calculo em decorréncia da atividade de
supressdo vegetal e chegou-se no valor da COMPENSACAO AMBIENTAL de R$
9.822,61 (nove mil oitocentos e vinte e dois reais e sessenta e um centavos) devido a
multiplicacdo do GRAU DE IMPACTO atingido em 0,705% com o VALOR DE
INVESTIMENTO que sera de R$ 1.393.278,46 (um milhdo trezentos e noventa e trés mil

duzentos e setenta e oito reais e quarenta e seis centaos).
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