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A Bioflora é uma empresa de Piracicaba/SP que atua em todos
0s segmentos envolvidos na restauracdo de florestas nativas,
contemplando desde a elaboracéo de projetos ambientais,
producdo de sementes e mudas até a implantacéo e
manutencao de reflorestamentos.

Producdo: Tem capacidade para produzir anualmente mais de 3
toneladas de sementes e 4 milhdes de mudas/ano de 250
espécies em seus viveiros em Piracicaba - SP, Teixeira de Freitas -
Bahia e Petropolis - RJ.

Missdo: Promover e difundir a Restauragédo Ecoldgica no Brasil
de forma eficiente e responsavel, através da pesquisa e do
desenvolvimento de tecnologia inovadora.
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ESTRUTURA PARA PRODUCAO
DE MUDAS NATIVAS
















Fase Crescimento Fase
(Pleno sol) Rustificacdo
(Pleno Sol)
FaSt i —
Enraizamento
(CV ou CS)

Estrutura de producao de um viveiro
Linha de producéo
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Fase de enraizamento

Fase de crescimento
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Principais diferencas de necessidade da planta
nativa entre as fases de crescimento em viveiro

FASE/NECESSIDADE GERMINACAO ENRAIZAMENTO CRESCIMENTO RUSTIFICACAO

Periodo (média) 15 dias 15 dias 55 dias 20 dias

Espagamento

0 0
(Densidade na bandeja) coole coole

Risco de doenca Alto Baixo Baixo Baixo

Protecéo intempéries

Necessaéria Necessaéria Baixa necessidade Baixa necessidade
(vento, chuva forte)

Intensidade de luz Média Média Alta Alta

- Estufa e/ou casa Estufa e/ou casa de
Estrutura necessaria Pleno sol Pleno sol
de sombra sombra

Nutricéo Nenhuma Baixa necessidade Alta necessidade Baixa necessidade

Poucalfina(5a8
mm)

Média/Grossa (8a  Média/Grossa (10 a

Agua (gtde/gota) 14 mm) 15 mm)

Pouca/fina (5 a 8 mm)
grande (5a6

Frequéncia de rega
q 9 vezes)

grande (5a6vezes) Média(3a4vezes) baixa (até3vezes)

Crescimento Cercadela3cm Cerca3-6¢cm Cercade 6a30cm




» Impede a formacao de barro
» Impedimento fisico para as raizes

Wmento fisico para crescim
as

» Drenagemdaarea




Cobertura do solo com pedrisco

Tela de Rafis




Tela de filtro de celulose













Sistema de drenagem

Dreno
Pedras irregulares




Agua deve ser de boa qualidade;
Um viveiro de 250.000 mudas por ano,
necessitara de 25.000 litros de agua/dia no

periodo mais quente do ano. (100 litros/1.000
mudas/dia)

Ph proximo de 6,5

Isenta de produtos quimicos
Baixa salinidade




Principais diferencas de necessidade da muda
nativa entre as fases de crescimento em viveiro

FASE/NECESSIDADE GERMINACAO ENRAIZAMENTO  CRESCIMENTO  RUSTIFICAGAO

Pouca/fina Pouca/fina Média/Grossa Média/Grossa

Rl el izl (5a8mm) (5a8mm) (8 a14 mm) (10 a 15 mm)

Tipo de aspersor i i Aspersor Aspersor
Microaspersor Microaspersor . .
recomendado convencional convencional

grande (5a6 grande (5a6 Média (3a 4

baixa (até 3 vezes)
vezes) vezes) vezes)

Frequéncia de rega
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Tabela 4. Resultado da analise de dgua da represa e de reuso do viveiro Bioflora em relagdo
aos macro, micronutrientes e sédio.

Macro, micronutrientes e sodio (ppm)

N p K Ca Mg S B Cu Fe Mn Zn Mo Na [pH | EC
Represa |<0,01|0,39| 1,52 5,24 |1,8|2,04|0,01|0,01| 0,2 |0,01(0,01|0,23|20,7|6,2]|0,07
Reusa <0,01|9,37| 201,5 |12,82| 4 |8,56|0,07|0,03|0,15|0,03|0,01|0,22| 6,4 |5,9|0,12

Encanteiramento
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Principais recipientes para producao
de mudas nativas

ntagens e desvantagens da producéo e plantio de mudas de tubetes
comparativamente as mudas de sacos plasticos.

VANTAGENS

Melhor direcionamento do crescimento da raiz
Melhor rendimento operacional, permitindo elevar o grau de
mecanizacéo.

Menor consumo de substrato por muda.

Uso de substrato organico ( - degradagéo e + higiene)
Suporte usado em tubetes proporciona melhores condiges
ergonométricas

Ha facilidade de remocé&o e manuseio das mudas, permitindo
tratamentos de irrigagéo e fertilizag&o diferenciados

Maior produgao de mudas por unidade de area.

O custo de transporte das mudas do viveiro ao campo é bem
menor

Os tubetes podem ser usados em \arios ciclos de producéo de
mudas.

As operacdes de plantio tém maior rendimento operacional,
reduzindo os custos.

DESVANTAGENS
O investimento inicial em materiais e equipamentos é bem
maior para produgdo de mudas em tubetes.
As regas devem ser feitas com mais frequéncia, exigindo um
sistema de irrigacéo eficaz
A demanda de irrigacéo pds-plantio € bem maior que nas
mudas produzidas em sacos plasticos.
A probabilidade de efeito salino dos fertilizantes € maior que
nas mudas de sacos plasticos.
O replantio é quase sempre necessario, encarecendo o
projeto
Ap6s o transporte para 0 campo, as mudas devem ser
plantadas imediatamente, sob risco de grande mortalidade
(por falta de irrigag&o e deficiéncia nutricional)
Exige maior organizacdo operacional para que os tubetes
retornem para o Viveiro e sejam reutilizados.
O substrato dewe ser especffico com caracteristicas
desejaveis (boa drenagem, alta capacidade de retengéo de
nutrientes, leveza, baixo custo, facil manuseio, etc.)

Tempo de permanéncia no viveiro € menor
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PRODUGAO DE MUDAS EM TUBETES

Recipientes de producdo:

Tubete 290 cm?

Candeia (bandeja 288 células) Jatobé (tubete de 56 cm?)






















Saquinho:

- Terra + Matéria organica + adubo
- Proporgéo Terra/M.O. = 3/1

- Substrato comercial (caro)

Tubete:

- Substrato comercial (varios)

- Vermiculita (30%), mais terra de subsolo (10%),
mais matéria organica (60%);

- Terra de subsolo (40%), mais areia (40%), mais
esterco curtido (20%);

- Vermiculita (40%), mais terra de subsolo (20%)
casca de arroz carbonizada (40%);
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Mesa vibratoria

biofloa

Sistemas de producao de mudas

» Por sementes (sexuada):
— Através da coleta de sementes
— Através do resgate de MUDAS

 Por estacas (assexuada - em estudo):
— Vantagens e desvantagens?




Fonte: Jodo Emilio Duarte Matias

Muda clonada 12 etapa: Jardim clona

Fonte: Jodo Emilio Duarte Matias




Casa de vegetacao: estufa

Fonte: Jodo Emilio Duarte Matias

Muda clonada 32 etapa: casa de sombra

Fonte: Jodo Emilio Duarte Matias




Area plantada com mudas de semente

Fonte: Jodo Emilio Duarte Matias

Area plantada com mudas clonadas




Altura Media

75 dias apos plantio

0,45 m

Semente

Fonte: Jodo Emilio Duarte Matias

Altura Media

365 dias apos plantio 2,30 m

1,90 m

Semente

Fonte: Jodo Emilio Duarte Matias




CLONAGEM DE MUDAS NATIVAS
(APROVEITAMENTO ECONOMICO)

O jardim clonal implantado em junho de 2012, sendo composto por 6
individuos das espécies:

Khaya ivorensis (Mogno-africano);
Myroxylon peruiferum (Cabrelva);
Esenbeckia leiocarpa (Guarantd);
Cariniana estrellensis (Jequitiba-rei);
Balfourodendron riedelianum (Pau-marfim);
Centrolobium robustum (Arariba-robusto);
Cedrela fissilis (Cedro-vermelho)

Astronium graveolens (Guaritd).
Schizolobium parahyba (Guapuruv()

Os tratos culturais das matrizes consiste em irrigacdo diaria (3 vezes
ao dia), fertirrigacdo, adubacédo de base, além de podas de manutengao
para um desenvolvimento melhor das cepas.

Jardim clonal de
espécies nativas no
Viveiro Bio Flora




CLONAGEM DE MUDAS NATIVAS
(APROVEITAMENTO ECONOMICO)

A partir da brotacéo das cepas, foram retiradas 36 estacas apicais de Cariniana
estrellensis (Jequitiba-rei ), 11 estacas apicais de Myroxylon peruiferum (Cabrelva) e
mais 23 estacas apicais de Esenbeckia leiocarpa (Guarantd). Manteve-se no minimo, 2
pares de folhas reduzidas a metade do tamanho original, além de serem acondicionadas
em uma caixa de isopor com dgua para manter o vigor e

turgescéncia do material vegetativo .

Para o enraizamento, foi utilizado como recipiente tubetes conicos com 12 cm de
comprimento e 56 cm? de capacidade, com substrato comercial e adubag&o de base.

Logo em seguida, as plantulas foram trasplantadas para uma casa de sombra, sendo
irrigadas de 2 a 4 vezes por dia.

Fontes (

Técnicas e bases para.
a colheita,
beneficiamento e
armazenamento de
sementes




Localizacao das areas de colheita

e Estado de conservacao
e Epoca de colheita

Tabela 2. Fenograma de frutificaco de 72 espécies de Restinga em quatro unidades de conservagdo o municipio do Rio de Janeiro, na

Restinga da Marambaia  em duas praas ¢ terrenos particulares no bairro Recreio dos Bandeirantes. Dados obidos airavés da soma das

observagdes de 1992 22000, (N frutificagio, isto &, écie foi colhida
i és em qualques uma d: mum

Espécie v Mar  Abr

Alchomea triplinervia
Allophyius puberulus
Andira legalis

Annona glabra
_Arrabidaea conjugata
spidasperma parvifolium
‘Bactris setosa

Byrsonima sericea
Calypiranthes brasiliensis
Canavalia rosea
Capparis flexwosa
Chamaecrista ensiformis
C ramosa

Clusia fluminensis

€. lanceolata

Caccoloba arborescens
Connarus nedosus
Couepia avalifolia
Cupania emargimata
Erythroxylum ovalifolium
Eugenia copacabanensis

Zamith & Scarano
(2004)
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Gaylussacia brasiliensis
Guapira sp
Heteropterys s

Humiria balsamifera
e amara

Inga laurina

1 maritima

1 submda

Ipomoea pes-caprae
Lundia cordata
Machaerium lanceolatum
Manilkara subsericea
Maytemus obtusifolia
Melocactus violaceus
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\yriaria flariunda
\yrrhinium atropurpurenm
Myrsineumbellata
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Myrsine sp.
Neomitranthes obscura
Norantea brasiliensis
Ocotea sp.

Ormosia arborea
Ovwratea cuspidata
Passiflora sp.
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Representatividade da especie:

= tamanho efetivo da populagdo (Ne): tamanho que
garante a representatividade genética de uma populagdo
coletada em relacéo a populacéo parental.

-50e 100 prazo (10 geracdes)

- 500 e 1000 prazo (>100 geracdes)

@ Cruzamentos aleatorios

Cada matriz representa um N, = 4

12 matrizes atingem um N, =50




Cruzamentos biparentais

Cada matriz representa um N, < 4

~25 matrizes atingem um N,= 50










Separacao dos frutos




Beneficiamento: extra¢ao das sementes
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Uso de maquinas improvisadas




sementes e impurezas maiores
(restos de frutos, folhas e
galhos) ficam retidos na
peneira, e que residuos
menores passam pelos crivos.

sementes passam pelo crivo da
peneira e as impurezas
maiores ficam retidas

Armazenamento
de sementes

Ortodoxas
X
Recalcitrantes




Secagem: tipos bésicos de sementes

E se as sementes recalcitrantes forem armazenadas???




* produzir anualmente
espécies com
frutificacdo supraanual
(producéo de
sementes em anos
gordos — peroba,
jequitiba, copaiba,
pau-brasil)




Local de armazenamento

T

Embalagens:

» Permeaveis: papel, saco de estopa, pano.

As sementes entram em equilibrio higroscépico
com o ambiente de armazenamento

= Semi-permeaveis: papel multifoliado coberto
com substancias cerosas,
sacos plasticos, etc.

e Impermeaveis: latas, vidros, embalagens
aluminizadas.

As sementes devem estar com baixo teor de agua
(menor do que 8%) para que ndo haja fermentagéo)




Dorméncia
Definicao
Fenémeno no qual as sementes viaveis de certas espécies, em fungdo

de um ou mais mecanismos de bloqueio, ndo germinam quando séo
submetidas a condi¢Bes favoraveis ao processo germinativo.

Importancia
Estratégia de sobrevivéncia das espécies.

= distribui a germinagédo no tempo;

e permite que as sementes sobrevivam a condi¢cbes ambientais
adversas;

eevita que a germinacdo ocorra em épocas desfavoraveis ao
desenvolvimento da plantula, etc.

Superacao da dorméncia:
Dorméncia “ecofisiologica”:
Balanco entre substincias inibidoras e promotoras da germinacdo

A propor¢do de substancias inibidoras (cumarina, os taninos, 0s
acidos fendlicos, os acidos aromaticos e, principalmente, o acido
abscisico) e promotoras (citocinina, o etileno e, principalmente, a
giberelina) da germinagéo.




Superacao da dorméncia:

Tipo de dorméncia mais comum nas nossas condigdes:

Impermeabilidade da cobertura a 4gua

O tegumento das sementes ou 0s préprios frutos constituem uma
barreira a entrada de a4gua nas sementes, impedindo, dessa forma,
qgue esta absorva agua e inicie as reagdes metabdlicas que irdo
resultar na germinacao.

Superacao:

Por meio de alteragdes no tegumento ou na cobertura que
permitam a entrada da 4gua no interior da sementes.

Existem varias técnicas, mas todas tem o mesmo objetivo, que é o
de permitir a entrada da agua na semente.

Pequenos cortes com tesoura ou alicate de poda




Hilo da
semente




Escarificagdo no local correto
(extremidade oposta ao hilo ou
laterais da semente
Lo R R

eixo embrionario

tegumento

hilo (cicatriz deixada pelo funiculo,
que é o ponto de ligagao da

' semente no fruto) /\
A\

I Emergéncia de raiz primaria normal
v Escarificagdo em local

incorreto (junto ao hilo)

Morte da raiz
primaria ou
raiz primaria
defeituosa

Choque térmico




Sistemas de producao de mudas
por semeadura

e Sementes: diversidade genética

e Semeadura:;
- Direta
- Indireta
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» Ataque de fungos: baixa sobrevivéncia
» Fungicidas de amplo espectro de acdo: Derosal

(1 ml/l uma ou duas vezes por semana)

» Bomba costal especifica










Inacao

-
| -
D
(@))
_
(qe]
i
-
+—
(0p)
LL]




biofloo

Eencicaa & o4

é

icad
tulasFy

n da 'p'an

cagem

e repi

et
Poat- et

o
(b}
| -
=
@
D §
)
®©
-
[l
o
0 &
@®
-
c |
(@]
-
p.
0 1
©
5§
4= ]
c
«T
a

- Processo'd










ERGONOMETRIA NA REPICAGEM










Semeadura direta de semente de Jatoba
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Mudas repicadas na casa de sombra pags
enraizamento bicflora




G

bioflora

Pinus (Pinus spp)

Leucena (Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit.)
Ipé-de-jardim (Tecoma stans (L) Juss ex Kunth)
Acacia (Acacia mangium Willd.)

Santa Béarbara ou Cinamomo (Melia azedarach L.)
Magndlia amarela (Michelia champaca L.)
Palmeira Seafortia (Archontophoenix cunninghamiana Domin)
Calabura (Multigia calabura)

Falsa farinha seca (Albizia sp)

Jaca (Artrocarpus spp)

Uva Japonesa (Hovenia dulcis)
Jambolédo (Syzygium cuminii (L.) Skeels)







