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RESTAURACAO DE
PROCESSOS ECOLOGICOS
QUE CRIAM E MANTEM

COMUNIDADADES
(FLORESTAIS)




Retirar o Fator
de Degradacao

Arvores, Ervas,
Samambaias,
Palmeiras, Bambus,
Epifitas, Trepadeiras,

- -+ ou

INDUZIR PROCESSOS QUE CRIEM
E MANTENHAM COMUNIDADES ENRIQUECIMENTO ASSISTIDO

Métodos de Restauracao
PLANTIO

CONDUCAO DA
REGENERACAO NATURAL

SEMEADURA, etc.

COMUNIDADE BIOLOGICA

Uma associacdo ou assembléia de populacgdes de plantas
e animais gue vivem ao mesmo tempo numa mesma
area ou Habitat




Floresta Estacional Semidecidual

Fitogeografia

Selecdo Natural
ADAPTACAO

TAIUVA  vs. JEQUITIBA

2,5 Meses no solo encharcado

Tipos de
Vegetagdo

i Sy,
Tolerdncia as
interacdées com
outras espécies

Necessidade de
interagoes com
as outras Espécies
condicdes
fisicas do
meio




ECOSSISTEMA DE REFERENCIA (~ 85%)

Mata Seca Cerradao

P - Ly
¥+ Lista das espécies indicadas
Jpara restauracdo ecolégica
para diversas regides do
estado de S3o Paulo”

-
.
-
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Ecossistema de Referéncia
ESPECIES

Regionalizacéo da Flora

Dia 08 de novembro as 09h00
na Abertura do
VIl Simpdsio de Restauragdo Ecolégica

,,,,,,, Listagem exemplificativa de espécies vegetais nativas regionais, com os mais variados hibitos de vida, de
rréncia indicadas. d

ferramenta”

Contempla arbbreas, 848 arbustos, 218 484 ervas, 167 lianas, 242
pifitas, 145 aquiticas e paludosas, e 133 pteriddfitas, totalizando 2.951 espécies.

Clima Classificag3o Képpen -2014




s DIFERENTES FORMAS DE VIDA VEGETAL QUE
CRIACAO DEUMA COMUNIDADE COMPOEM UMA VEGETA(;AO

CRlACﬁO ARVORES

PALMEIRAS ERVAS TREPADEIRAS
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DIFERENTES ESPECIES DIFERENTES POLINIZAD

Sindromes Florais

POLINIZACAO




Biologia Reprodutiva MAIOR~
. Sistemas de Reproducio . PROPORCAO

ALOGAMIA

Fecundacao
cruzada
obrigatéria

FECUNDACAO

Biologia Floral

Sindromes Florais /Q:_\'
'

% \ /O/O/O/o?\% |/

w POLINIZAGAO w 4

MAIOR

PROPORCAO
ANIMAIS




265 ESPECIES(Arvores e Lianas)

OUTROS INSETOS
19%

ABELHAS
44%

BORBOLETAS
5%

MOSCAS
10%
MARIPOSAS BEIJA-FLORES
7% 4%

ESPAS VENTO MORCEGOS
3°/
2% 5%

Nao havera

fecundacao devido a
AUTCINCOMPA'TBILIDADE
w

Mesmo se _
houver | AL6GAMA

FECUNDACAO

autopolinizacio CRUZADA

OBRIGATORIA




InteragBes entre Espécies
Polinizagdo

Lianas - Arvores

1° Semestre P
Escassez de
Alimento /
/ Comunidade
N / Vegetal

/ Novo

HABITAT
1

2° Semestre
Alimento

Disponivel ALIMENTO

PLANEJAR A DISPONIBILIDADE DE ALIMENTO
PARA A FAUNA AC LONGO DO ANO

FRUTOS
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DIFERENTES PLANTAS DIFERENTES FORMAS DE DISPERSAO
ANEMOCORIA
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DISPERSORES
POTENCIAL DE PRESENGA,
DISPERSAO DEPENDE TIPO,
ABUNDANCIA,
etc.

TABLE 1. Sewd rpecier fownd in the monthly samples of bat detritas vecovded ar percent of the totad weighe: lers then
196 (*); 1596 (") 52090 [**%); 20.50% (*** %} S0-8095 (*****); and mare than G0%H (**1*Y)
SAMPLE
i B
s % %z Z 5 2 E B 3 ¢
SPECIES = = = = iy ; @ S = 2
z 4 = Z Z 4 g E B 2
= 2= = = =4 = B & F
Ceerapia obturifolia Bere” aa mame wa - sams e .- wemw mme oame
Spandias mombis L TN TIIL BEEE  mEses seew sew  wees
Ficas spp. s T . . ees saw . . e
Ficwe glabrata HBK. paw . . . sesss mas nes b
Powlienia armata (Mig.) Sand . .. . . . : rws wEm mew s
F'_-#j G-#rn'rfrﬂlr-lﬂl [_] ]‘K -a LR . LR LR R - .
Cymametea retasa Brite, & HRose .. e sews
Calaphallem branfiense Camh. pees e .
Brosimum alicantvem Sw. fasaes wassas
Piper auriturn HBKS N ¢ e - * * * ..
Biper birpidam Sw. . - L s . * o "
Turpinia finmata Schlecht. .. . . ses ®
Solarum spp® . " . . . & . .
Dendropanaex grboress (L) Decne. & Planch .. - - "
Quargribea fanebris (La Llave) Vischer . *
Antharinn sp.
Licania sp. "
Muntingsa calaburg L o
Brendolmedia oxypbyliariz Donn. Smith -
Eiper amalage L . "
Piger sanctess {Mig.) Schlechr® *
Rovedia sdulir Triana & Flanch
Unidentified species . . . " - " .
s Ragicglly grennd.gromeh species




ANEXO 20: Estimativa mensal e anual da densidade de sementes (sementes.m?) na chuva de sementes presente nos
coletores serapilheira distribuidos em cada uma das trés 4reas da Floresta Estacional Semidecidual
estudadas na RSG (A, B e C) (Coletas de abril de 1994 a marco de 1995; SDP = Sub-bosque sob
dossel perenifélio; SDD = Sub-bosque sob dossel deciduo, Cl = Clareira)

Coletor | Condicdo | Abr/94 | Mai/94 | Jun/94 | Jul/94 | Ago/94 | Set/94 | Out/94| Nov/94 | Dez/94| Jan/95 | Fev/95| Mar/95

SDP 0 3 1 0 486 6 2 2

SDP 1 3 60

CL 185 83 199
CL 6 13 83
SDD 10 5 136
SDP 2 3 37
CL 16 9 40
SDP 11 85

SbD 2 283
SDP 22
CL 11 988
SDP 25 559
CL 3 0
CL 6 75
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Fatores Condicionantes:

Distancia, estado de conservacao da vegetacdo, presenca da fauna de
dispersores, direcao dos ventos, época do ano em que a area foi aberta, etc.




DISPERSAQO

ENRIQUECIMENTO
NATURAL

Arvores, Ervas,
Samambaias,
Palmeiras,
Bambus, Epifitas,
Trepadeiras etc.

DIFERENTES
PAISAGENS




Paisagem com poucos fragmentos,
Pequenos, Distantes e Degradados

: ENRIQU

FRAGMENTO PROXIMO - 10 ANOS




ENRIQUECIMENTO
NATURAL

LADO DE UM FRAGMENTO
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FLORESTA ESTACIONAL SEMIDECIDUAL EM RESTAURACAO
COM FRAGMENTO PROXIMO - 10 ANOS - Jaciara(MT)

@ Remanescentes Florestais na Paisagem
Estoque de Biodiversidade,

Fonte de Sementes ,
Proteger para

que ndo se
degradem

Fauna, etc....

Restaurar para
que aumentem
seu potencial
em conservar a
Biodiversidade

Proteger para
gue ajudem na
Restauracdo
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GERMINACAO
DE SEMENTES

DORMENTE
UMA SEMENTE VIAVEL QUE NAO GERMINA

Semente Umidade
L Temperatura IDEAIS
Aeracao

QUIESCENTE ¢ ‘ﬂ
UMA SEMENTE VIAVEL QUE GERMINA




FOTOBLASTISMO

& Semente

A
Irradiancia V/VE
LUZ
.................. EILTRADA
(380 ) Espectro 700 .
- c i
400 Luz Visivel (720) o ondia. (Trﬁc)’

Ex. Guatambu

Espécie indiferente a luz
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PIONEIRA

PLANTULAS
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Bancode M
Plantulas £

BANCO DE PLANTULAS

‘DOSSEL

Quem determina a Floresta sao




Engenheiras Fisicas do Ecossistema

Superficial e :
Gotejamento Interno Intensidade d~e luz
Interceptacéo e

Extincao

Deposicéo e 6 o
Decomposicédo de
serapilheira
~
Solo superficial
Micorrizas

Fixagdo Bioldgica
de Nitrogénio

Aleloguimicos

Arvores do Dossel
Como Filtros

a Biodiversidade

[ e Mg -.




SUCESSAQ ECOLOGICA

SUBSTITUICAO TEMPORAL DE
COMUNIDADES
NUM DADO LOCAL
AO LONGO DO TEMPO

SUCESSAO 'u LY
ECOLOGICA

~ COMUNIDADES
~ INTERMEDIARIAS

COMUNIDADE
INICIAL



SUCESSAO
ECOLOGICA

DISTURBIOS
NATURAIS

ePequena
Importancia

Visao
Tradicional

Sucesséao
Ecoldgica

et L 0T lL
s Visédo Tradicional

o

e Trajetorias progressivas

e Uma Comunidade Final, a Comunidade Climax

» Convergéncia Fisiondmica, de Composicao de
Espécies e de Estrutura

o Alta Previsibilidade




Image & 2013 DigitalGlobs;
Image NASA,




Sucessao:Ecoldgica ndo depende apenas da e /f '

a ma passagem do tempo, ela ndo é uma Fatalidade‘ﬁue
NS B2 r_i"r';;l sempre ocorrer, pois ela depende de condigcy
< . "

As espécies florestais
apresentam diferentes
comportamentos
ecoldgicos que sao
Importantes para se
compreender a
Sucessao
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| Pasto abandohado

e

Crescimento
rapido a
pleno sol

CRESCIMENTO
LENTO MESMO
A PLENO SOL

2 metros ~10
ANOS
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NATIVA
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Fxe

b - TOLERENCIA A

Luz na
floresta

22

FIGURA 44: Andamenio diirio da PPFD (pmolL.mi”.s ™) numa area de sub-bosque sob dossel perenifolio (sensor A3)
o0 dia 07/07/1994, quendo o exstiam arvores deciuas no dossel da drea A & no dia 06/10/1994,
quando algues drvores do dossel esavam deciduas

Clareira

Abertura no dossel resultante da morte e queda de
parte de uma arvore, ou de uma ou mais arvores
inteiras

o & FFRFSSFS LS
HORA
FIGURA 82: Andamento diano da FFPD no dia 210994, mostrando os diferentes regimies existentes

g clareua (C7)




DE PLANTULAS
APOS COLOCADAS EM DUAS CONDICOES

[ cLARERA
I sus-BOSQUE

Cecropia Urera Trema Croton Esenbeckia

INTOLERANTES A SOMBRA TOLERANTES A

SOMBRA

(SCARPA, 2002)

AGRUPANDO ESPECIES ARBOREAS
FLORESTAIS DE ACORDO COM O SEU
COMPORTAMENTO ECOLOGICO

BASEANDO-SE:
« NA GERMINACAO A PLENO SOL OU SOMBRA
* NA TOLERANCIA DAS PLANTULAS A SOMBRA

« NA VELOCIDADE DE CRESCIMENTO A PLENO
SOL OU SOMBRA . e

* ETC.

Grupos Ecolbgicos




Floresta Estacional Semidecidual

FLORESTA OMBROFILA DENSA

Grupos Ecologicos ou Categorias
Sucessionais

e

ARVORES DA FLORESTA

¥

<3?jSECUNDARlAsq%? %aim

INICAIS

ESPECIES DE ESPECIES DE
"CRESCIMENTO *CRESCIMENTO
' MEDIQ LENTO
* VIDA CURTA - VIDA MEDIA - VIDA LONGA

* QUE * QUE GERMINAM
GERMINAM A NO SOL E NA
PLENO SOL SOMBRA

-QUE
GERMINAM NA
SOMBRA




SCIENTIFIC NAME
Astronium graveolens

Astronium graveolens

Dry Wet
Infertile Infertile

570
: o
5
=
E 2.00
g 2 yr [ERE)
=
Dry Wet Dry Wet Dry Wet
Infertile Infertile Fertile Fertile Fertile Fertile

GROWTH BY SITE DIAMETER AT BREAST HEIGHT | Centimeters

Diameter at breast height taken in the last year of height growth measurement




SURVIVORSHIP CROWN WIDTH DIAMETER
AT 4 YEARS AT 2 YEARS
Percent Meters
Dry
el |
v’ minkihids
Dry
Fertile @
Wet
Fertile
Wet Infertile
Q 20 40 60 80 100
CARBON INDEX
AT 4 YEARS
Kilograms per tree
ory R Dry Fertile
Infertile -
Wet
Infertile _
Dry
Fertile Wet Fertile
Wet
Ferle . Site average
0 10 20 30 40 Bl - oreveolens

SPACING

Data from the literature and
the PRORENA trials suggest
that this species can initially be
grown as close as two meters
to neighbors. However, it may
become overtopped by species
with very high early growth

Retornando
a discussao
sobre a
Sucessao
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CUESTA - Disturbio / Escorregamento Natural

Disturbio
Natural

Escorregamento
Natural

Serra de Sao Pedro



EVENTOS ALEATORIOS

DIRBIOS Chegada de Espécies
DISPERSAO

D . SUCESSAO
_&‘@ ECOLOGICA

@ i BAIXA
HISTORIA PREVISIBILIDADE




COMUNIDADES FINAIS DISTINTAS

SUCESSAO
ECOLOGICA

VISAO
CONTEMPORANEA Bzg

SEM
SERIE SUCESSIONAL

SUCESSAO
ECOLOGICA

VISAO
CONTEMPORANEA Bcg




SUCESSAO
ECOLOGICA

VISAO
CONTEMPORANEA Bz

SUCESSAO ECOLOGICA - VISAO CONTEMPORANEA

MULTIPLAS COMUNIDADES FINAIS




Estados Estaciondrios Estdaveis

Sucessao
Ecoldgica
P AR | Visdo
S —+-.."  Contemporanea

Trajetdria progressivas
regressiva

* Varias trajetoérias possiveis

Trajetdrias progressivas ou retrogressivas

Estdgios estaciondrios estaveis

.

Varias Comunidades Finais possiveis (Climaces)

L ]

Convergéncia Fisiondmica, mas NAO necessariamente
de Composi¢do de Espécies e de Estrutura

Baixa Previsibilidade

SUCESSAO ECOLOGICA

1
v

-8 -
REAS Nl —

PODE VIR A FORMAR

DEGRADADAS NOVAS FLORESTAS
COM DIFERENTES COMPOSICOES,

ESTRUTURAS E BIODIVERSIDADE




Tree canopy ® Regrowth sites
cover in: O Planted sites

RAINFOREST |
—_ [D

20 40 60 80 100
L 1 L )

Canopy cover %

0

SENDO O PROCESSO SUCESSIONAL IMPREVISIVEL EM ALGUNS LOCAIS A COBERTURA DO
DOSSEL PODE ESTAR ENTRE 30-60% MESMO APOS MAIS DE 25 OU ATE 60 ANOS

Looking into the canopy: regrowth sites typically have lower canopy
cover than similar-aged replanted sites

) Rve&akntedj v 3¢
% Neasyr N
” ¥z

TODA SUCESSAO ECOLOGICAE
ESPECIFICA DE SITIO,

TODA SUCESSAO ECOLOGICAE
DEPENDENTE DO CONTEXTO LOCAL,

OU SEJA,

TODA SUCESSAQO ECOLOGICAE
CONTINGENTE

(HISTORICA)




O CLIMA, O SOLO
DISTURBIO INICIAL,

HISTORICO DE USO DA TERRA,

FRAGMENTACAO DA PAISAGEM
AFETAM
«A OCORRENCIA
e0s PADROES de COMPOSICAO
e ESTRUTURA
A TAXA DE MUDANCA, ETC...
DA SUCESSAO SECUNDARIA

Sucessao I:>Restauragéo
Ecoldgica Ecoldgica

5 Visdo Tradicional

gF”  Visao Contemporanea




PARA QUE A SUCESSAQ ECOLOGICA

ou RESTAURACAO FLORESTAL OCORRAM
3 FATORES DEVEM ESTAR SEMPRE PRESENTES

LOCAL FAVORAVEL
PARA PLANTAS
MUITAS ESPECIES
AO LONGO DO

TEMPO

ESPECIES ARBOREAS COM
COMPORTAMENTOS

NECESSARIO, MAS DIFERENTES
NAO O SUFICIENTE

MATA SECA MATA DE

QUAL A DIRECAO ?
QUAL O ECOSSITEMA E REFERENCIA ?

=

Plantio de Mudas -



Hierarquia de Causas da Sucessao
Causas Gerais

t1. Disponibilidade de local

2. Disponibilidade diferencial de espécies =]

3. Desempenho diferencial das espécies —~—~_|
Pickettetal. (1987)

Potencial de
Disperséo das
Comunidades do

Entorna para a
) Area Deg

radada
Potencial de
Recuperagdo da
Comunidade na
Area Degradada ‘

-y

Capacidade de
Sustentagdo da Area
Degradada

FLORESTA ESTACIONAL DECIDUAL

Detalhes especificos
da Sucesséao Ecolégica
tendem a ser distintos
em diferentes tipos de
vegetacoes




Floresta

SUCESSAO ECOLOGICA ~ Climax
N1/

100 ANOS ??

Como a Floresta
ao longo do
tempo Climax se
mantém?

Através da
DINAMICA DE Dindmica de
CLARETRAS —_—
Clareiras

100 ANOS ??

DINAMICA DE
CLAREIRAS




Sucessao Ecoldgica

E a mudanca temporal na composi¢do de espécies ou na
fisionomia de uma area (Pickett e Cadenasso, 2005).

Nao implica em direcionalidade, previsibilidade, nem
numa escala temporal especifica, e nem num ponto final.

Restauracao Florestal

E o uso de acgbes intencionais para promover uma
mudanca temporal progressiva e previsivel na
composi¢cdo de espécies e na fisionomia de uma area
degradada, para promover a formacdo da floresta
desejada, numa escala temporal aceitavel.

PROCESSO DE RESTAURACAO

E uma mistura complexa

de Acbes de Restauracéo

— Lol cloCl

3

e dos
PROCESSOS ECOLOGICOS DE
CONSTRUQAO DE COMUNIDADES
NATURAIS

Métodos de Restaura(;éo (A¢Bes intencionais)

>

Processos Ecoldgicos de Comunidad




pRREH S A DE

RESTAURACAO

v a

SUCESSAO
SECUNDARIA

( INTENCIONAL )
CONDUZIDA
DIRECIONADA

FENOMENOS E PROCESSOS PROCESSO DE
RESTAURAGAO ECOLOGICA

FENOMENO DE OCORRE APENAS OCORRE TANTO ESPONTANEAMENTE
SUBSTITUICAO TEMPORAL ESPONTANEAMENTE QUANTO DE FORMA CONDUZIDA
DE ESPECIES (SUCESSAO DE (p-ex., eliminago por capina, etc.),
ESPECIES) OU DE FORMA DIRIGIDA (p.ex.,
introdugdo de espécies, etc.)
ACAO DE PROCESSOS OCORRE APENAS OCORRE TANTO ESPONTANEAMENTE
ECOLOGICOS FORMADORES ESPONTANEAMENTE QUANTO DE FORMA CONDUZIDA
DE COMUNIDADES (p.ex., (p.ex., eliminagdo ativa de espécies.),
dispersao, germinacéo, OU DE FORMA DIRIGIDA (p.ex.,
herbivoria, etc.) plantio, semeadura, etc.)
DISTURBIOS NATURAIS OCORREM OCORREM
ESPONTANEAMENTE ESPONTANEAMENTE
COMPOSIGAO/ESTRUTURA OCORRE RESULTA DE UMA INTERA(;AO
DA COMUNIDADE FLORESTAL | ESPONTANEAMENTE COMPLEXA ENTRE EVENTOS
ESPONTANEOS COM A
INTERNVEN(;AO ATIVAE
INTENCIONAL DO RESTAURADOR
VELOCIDADE E TRAJETORIA OCORRE RESULTA DE UMA INTERAQAO
DE FORMAGAO DAS ESPONTANEAMENTE COMPLEXA ENTRE EVENTOS
COMUNIDADES ESPONTANEOQS COM A
INTERMEDIARIAS E DA INTERNVEN(;AO ATIVAE
COMUNIDADE MADURA INTENCIONAL DO RESTAURADOR
COMPOSICAO E ESTRUTURA | OCORRE RESULTA DE UMA INTERA(;AO
E DINAMICA DA ESPONTANEAMENTE COMPLEXA ENTRE EVENTOS
COMUNIDADE MADURA ESPONTANEOQS COM A
INTERNVEN(;AO ATIVAE

INTENCIONAL DO RESTAURADOR
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Google Earth




DEGRADACAO
Floresta Ribeirinha monoespecifica formada pela exotica
invasora Leucena leucocephala

OBRIGADO!

Sucessao :> Restauragdo
Ecoldgica Ecoldgica I =AY

% v‘aj? »

= Visdo Tradicional
ﬂiséo Contemporanea




