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O QUE E RESTAURAGCAO FLORESTAL? |

Restauracao

Florestal

Exames = Diagnoéstico ambiental
Prescricdo de um tratamento = selecdo de método de
restauragao

Acomnanhamentn — monitoramento da Area oem rectalirac3n

. T L

Atencado: monitorar a trajetéria ecologica e

diferente de acompanhamento do projeto!

8 * Acompanhamento: avaliagdo continua das técnicas
ki especificas de restauracdo e das praticas silviculturais iniciais




' Retratos atuais da } =
area em processo de restauragao

restauracao, de
acordo com varios -
indicadores  * -

Com o monitoramento, diagnosticamos degradagdo
atrajetoria de um ecossistema em restauracao

Brancalion et al 201

Monitoramento — beneficios

Monitoramento apoia 0 manejo adaptativo e assegura que o
aprendizado é efetivamente parte do sistema.

Ecossistema
em
restauracao
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Monitoramento — beneficios

Monitoramento apoia 0 manejo adaptativo e assegura que o
aprendizado é efetivamente parte do sistema.

Ecossistema
em

restauragao

[FORMAS DE MONITORAR |

SER

(2 — Avaliacdo de atributos: selecéao de b
atributos (1-9) com base nos objetivos da
| restauracao. )

(. L1 ..
3 — Analise da trajetoria: dados coletados
periodicamente sdo plotados para acompanhar
_evolucado em direcéo a referéncia.




| Floresta em estagio avancado de
regeneracéo — Est. Ecol. Caetetus

ST =74 T P

Floresta em estagio inicial ou
médio de regeneracgao

(ECOSSISTEMAS DE REFERENCIA: |

Nitrogen dynamics during ecosystem development in tropical forest restoration

Nino Tavares Amazonas **, Luiz Antonio Martinelli ®, Marisa de Cissia Piccolo®, Ricardo Ribeiro Rodrigues?

‘ Forest Ecology and Management 262 (2011) 1551-1557 |

Floresta conservada

Ciclo do N ainda nao
restabelecido mesmo na area
com 52 anos quando comparada
com floresta conservada

Area em restauracdo de 52 anos




Uso de ecossistema referéncia

Ecossistema
degradado

Uso de ecossistema referéncia

Ecossistema
degradado

Ex.:

L--- Ref. --}- sobrevivéncia,
cobertura,
n° espécies




Uso de ecossistema referéncia

Ecossistema Ecossistema
—’ i
em protegido
restauracao

Uso de ecossistema referéncia

Ecossistema Ecossistema
—’ i
em protegido
restauracao '




CONTRIBUICOES PARA O MONITORAMENTO E AVALIACAO DE AREAS EM
RESTAURACAO NA MATA ATLANTICA:

SFORCO DE AMOSTRAGEM IDEAL,
'VALORES DE REFERENCIA PARA OS INDICADORES ECOLOGICOS E
DIFERENCAS ENTRE METODOS

CONTRIBUTIONS FOR THE MONITORIN
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(b). As informagées sobre as 4reas provém de um banco de dados de monitoramento de dreas
em restauragio (simbolos azuis e verdes) e consultas na literatura (simbolos vermelhos, roxos
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cada categoria.
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Figura 2— Valor de referéncia final (linha horizontal preta) e intermedidrio (linha horizontal laranja) e valores de comparagio por idade (simbolos azuis e verdes¥)

para cada indicador ecologico de monitoramento. Evidencia-se também os “continuum” de naturalidade em trés fitofisionomias da Mata Atlantica: de baixa

naturalidade nas areas de 0—1 ano até naturalidade maxima nas referéncias finai

As linhas horizontais mais finas e as barras verticais representam a

semiamplitude do intervalo de confianca em torno da mediana. Valores definidos de um total de 1.928.024,00 m* de area de amosragem. *Simbolos

verdes nas categorias de até sete anos representam as dreas em restauracao assistida e os verdes nas categorias maiores que ste anos representam dreas em

restauragio passiva
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Método de restauragio

Figura 2 — Método de restauragio e idade foram
fatores que interagiram ¢ influenciaram os resultados
dos indicadores ecoldgicos. Exceto para a riqueza de
espécies (£) e a proporgio de nio-pioneiras (i), as dreas
em restomagio assistida desenvolvem-se mais

rapidamente. Verificamos diferengas significativas entre

: métodos (nio sobreposigio de barzas na horizontal) e
Assistida Ativa classes de idade (nio sobreposigio de barras na vertical),
Método de restauragio As barras representam o desvio padrio.

Monitoramento — beneficios

Monitoramento apoia 0 manejo adaptativo e assegura que o
aprendizado é efetivamente parte do sistema.
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Monitoramento apoia 0 manejo adaptativo e assegura que o
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Monitoramento — beneficios

Monitoramento apoia 0 manejo adaptativo e assegura que o
aprendizado é efetivamente parte do sistema.
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Até quando monitorar?

- Primeiros anos de monitoramento: ecossistema muito
dinamico
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EXEMPLO DE PROTOCOLO DE
MONITORAMENTO




PACIO

LA RESTALRAL A
MATA ATLANTICA

PROTOCOLO DE MONITORAMENTO
PARA PROGRAMAS / PROJETOS DE RESTAURAGAO FLORESTAL

2013

0S PRINCIPIOS DO PROTOCOLO DE
MONITORAMENTO DA RESTAURACAO

\[s]
%%,

Gestao de projetos

Socioecondmico

Relagdes entre os principios do protocolo de monitoramento da
restauracdo do Pacto




PRINCIPIO ECOLOGICO - FASE |

4m

‘ Trena para avaliagdo da cobertura florestal ‘

Parcela de amostragem recomendada para a Fase |
(avaliacdo da cobertura florestal e densidade de invasoras)

[ESTADO DE SAO PAULO: A RESOLUCAO 32/14 J

1 - Os projetos de restauragéo soO serdo considerados
concluidos (cumpridos) quando atingirem valores
pré-estabelecidos para certos inou com
compromissos dicadores.

2 — O restaurador devera informar no SARE os
valores encontrados para os indicadores ecolégicos
nos anos 3, 5, 10, 15 e 20 (ou até que atinjam 0s
niveis esperados);




Indicadores ecoldgicos considerados:

[I — cobertura do solo com vegetacao nativa(%); }

Il —densidade de individuos nativos regenerantes

em individuos por hectare;

[III —numero de espécies nativas regenerantes. }

[ESTADO DE SAO PAULO: A RESOLUCAO 32/14 J

Indicadores ecoldgicos considerados:

Cobertura do solo
com vegetacdo
nativa

Densidade de
individuos nativos
regenerantes

Numero de
espécies nativas
regenerantes

Florestas Ombrofilas e Estacionais

X

X

X

Restinga Florestal

X

X

X

Mata Ciliar em regido de Cemrado

X

X

X

Cerraddo ou Cerrado stricto sensu

Manguezal

Formagdes abertas e campestres no bioma
Mata Atlantica (Campos de Alfitude;
Restinga ndo-florestal)

Formacdes abertas no Bioma Cerrado
(Campo Cerrado, Campo Sujo, Campo
Limpo cu Campo Umido)




(
lPROTOCOLO DE MONITORAMENTO DA SMA/SP

Como amostrar?

Cobertura do
solo em florestas

L 1 1 1 - i ol |
Y RBm T 95m T 1gm" 5m ! 64m .
Cobertura de Cobertura de vegetacio Clareira Cobertura de vegetagéo Cobertura de vegetacio
vegetagio nativa nativa exotica
exotica
1 ]
I 1
2im
Figura 4. Esquema exemplificativo da avaliacdo do indicador “cobertura do solo
com vegetacdo nativa” para Floresta Estacional Semidecidual, em uma parcela com
presenca de clareira e espécies exdticas. A cobertura do solo é a area do solo
coberta pela copa das espécies nativas. Neste exemplo, a cobertura do solo por

espécies nativas na parcela é de 14,5 metros, ou seja, 58%.

[PROTOCOLO DE MONITORAMENTO DA SMA/SP ]

Quanto amostrar?

Tabela 2: Calculo do numero (N) de parcelas por Projeto.

Area do projeto (ha) = A N° parcelas amostrais
A =1 5
A>1 n° de hectares + 4 *

*Limitado a um numero maximo de 50 parcelas, independentemente da area do projeto.




RESOLUCAO SMA-SP 32/14

VALORES DE REFERENCIA PARA
MONITORAMENTO DOS PROJETOS DE

RESTAURACAO ECOLOGICA - Florestas

Florestas Ombréfilas e Estacionais ** / Restinga Florestal ** / Mata Ciliar e

m regido de Cerrado **

Densi deir nativos

Cobertura do solo com

No. de espécies nativas regenerantes

iilisader nativa (%)" regenerantes (ind./ha)"™** (n° ssp.) ™
Nivel de o o — - . o
Z critico minimo adequado critico minimo adequado critico minimo adequado
adequagao
3 anos 0als 15a80 acima de 80 = 0a200 acima de 200 = 0a3 acima de 3
W Lo 5 anos 0a30 | 30a80 | acimade80 | 02200 | 200a1000 | acimade 1000 | 0a3 3210 |acimade 10
de referéncia 10 anos 0a50 50 a 80 acimade 80 | 0a1000 | 1000 a 2000 | acima de 2000 0ail0 10a20 |acima de 20
15 anos 0a70 70a80 acimade 80 | 0a2000 | 2000 a 2500 | acima de 2500 0a20 20a25 |acima de25
Valores
utiizados para | 20anoe 0a80 . acima de 80 | 0 a 3000 a acima de 3000 | 0a 30 s acima de 30
RESOLUCAO SMA-SP 32/14
VALORES DE REFERENCIA PARA
RESTAURACAO ECOLOGICA - Cerrad
Cerraddo ou Cerrado stricto sensu
. Cobertura do solo com vegetacdo Densidade de individuos nativos No. de espécies nativas regenerantes
Indicador i 5 6 i e iy
nativa (%) regenerantes (ind./ha) (n® ssp.)
i critico minimo adequado minimo adequado critico minimo adequado
adequacao o) q q
3 anos 0a1l5 15a80 acima de 80 = 0 a 200 acima de 200 = 0a3 acima de 3
im"’a'mﬁs. 5 anos 0a30 | 30a80 | acimade80 | 0a200 | 200a500 | acimade 500 0a3 3a10 |acimade 10
de referéncia 10 anos 0as50 50 a 80 acima de 80 0.a 500 500 a 1000 acima de 1000 0ailo 10a15 |acimade 15
15 anos 0a70 70a80 acimade 80 | Oa 1000 | 1000 a 1500 | acima de 1500 0ail5 15a 20 acima de 20
Valores
usadoslpara 20 anos 0as80 . acima de 80 | 0a 2000 2 acima de 2000 | 0225 . acima de 25
recomposigao




RESOLUCAO SMA-SP 32/14

VALORES DE REFERENCIA PARA ATESTAR A
RECOMPOSICAO

INDICADOR E UNIDADE DE MEDIDA
= Cobertura do solo com Densidade de individuos No. de espécies nativa
TIPO DE VEGETACAO egetacdo nativa (%)* nativos regenerantes (ind./ha)*** regenerantes (n° ssp.)
acima de 80 acima de 3.000 acima de 30
Restinga Florestal** acima de 80 acima de 3.000 acima de 30
Mata Ciliar em regido de Cerrado™ acima de 80 acima de 3.000 acima de 30
Cerradédo ou Cerrado stricto sensu acima de 80 acimade2000 |  acima de 25
Manguezal™ acima de 80
F cOes abertas e S no
bioma Mata Atlantica (Campos de acima de 80
Altitude; Restinga Nao-florestal)
Formacgoes abertas no bioma Cerrado
(Campo Cerrado, Campolsujc, Campo acima de 80
Limpo ou Campo Umido)

OUTROS PROTOCOLOS VIGENTES

Mato Grosso (Decreto 1.253/2017)

v Relatérios de monitoramento a cada dois anos

v" 5 parcelas/ha + 1 a cada ha adicional até 50
parcelas

v" Planilha em Excel com dados brutos e
coordenadas geograficas




OUTROS PROTOCOLOS VIGENTES

Mato Grosso (Decreto 1.253/2017)

e exodtica (> 2 m de altura) e area
sem vegetacao

Indicador Propriedades <4 | Propriedades > 4
médulos mddulos

cobertura (%), de vegetagdo nativa | > 50% > 80%

(> 2 m de altura);

cobertura (%) de vegetacao invasora | < 50% <20%

riqueza de regenerantes entre 30-
200 cm de altura

20 (até 5 ha)
30 (> 5 ha)

20 (até 5 ha)
30 (> 5 ha)

densidade de regenerantes entre
30-200 cm;

> 3000 individuos /
ha

> 1880 individuos /
ha

Lista de espécies ou morfotipos

Entregar lista

Entregar lista

OUTROS PROTOCOLOS VIGENTES

Mato Grosso (Decreto 1.253/2017)

Formagoes savanicas: valores para atestar restauragao

Indicador Propriedades < 4 Propriedades > 4
modulos modulos

cobertura (%), de vegetacgédo nativa > 70% > 50%

cobertura (%), de vegetacé&o nativa > 30% -

lenhosa

cobertura (%) de vegetagéo nativa > 30% -

herbacea

cobertura (%) de vegetacéo exotica < 20% < 50% - inclui solo
exposto

cobertura (%) e solo exposto < 30% < 50% - inclui
exoticas

riqgueza de regenerantes lenhosos e néo 20 lenhosos + 20 lenhosos +

lenhosos 10 herbaceas 10 herbaceas




OUTROS PROTOCOLOS VIGENTES

Mato Grosso (Decreto 1.253/2017)

Formagdes campestres: valores para atestar restauragéo

Indicador Propriedades <4 | Propriedades > 4
modulos modulos

cobertura (%), de vegetacgao nativa >70% > 50%

cobertura (%) de capins nativo > 50%

cobertura (%) de vegetagao exdtica < 20% < 50% - inclui solo
exposto

cobertura (%) e solo exposto < 30% < 50% - inclui
exoticas

riqueza de regenerantes herbaceos 10 10

OUTROS PROTOCOLOS VIGENTES

Rio de Janeiro - Resolucao INEA 143/2017.

v Indicadores e valores de referéncia para
restauragao de formagoes florestais

v’ Varidvel para os diferentes tipos florestais

v" Informagoes sobre coleta dos dados:
https://www.restauracaoflorestalrj.org/restauraca

o-metodologia




| OUTROS PROTOCOLOS VIGENTES |

Rio de Janeiro - Resolucéo INEA 143/2017.

Certificagdo para quitagiio | Fitofisionomia FLORESTA / Ano 4
Parametros indicadores Critico=0 | Minimo = 0,65 Adegl:ado

Densidade (n° ind./ha) <1111 >1111 <1250 | =1250

Ind. Zoocoricos (%) <40 240 <60 =60

Caobertura de copa (%) <50 =250<70 270

Equidade J' <06 206<08 =08

Riqueza §' <15 215<25 225

Altura média (m) <2 22<3 23

Infestagdo de gramineas (%) =30 >20<30 =20

Conceito final = ¥ nota x 1,4286
Somatéria deve ser > 8 e nunca 0 em qualquer pardmetro




