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A BIOFLORA é uma empresa de Piracicaba/SP que atua em varios segmentos da
restauragdo ecolégica em todo Brasil e varios outros paises tropicais:

*Desenvolvimento, por meio de parceria com as universidades, de conhecimento e
tecnologia para restauracéo ecol6gica, com o apoio de pesquisas cientificas;

«Consultoria em restauracéo florestal;

«Capacitaces e treinamentos (técnicos, cooperativas, comunidades, etc.);
Elaborac&o de projetos de adequacéo ambiental e agricola (PRADAS);
*Producdo de materiais educativos (manuais, cartilhas, apostilas, etc.)
*Producéo de sementes e mudas;

eImplantagdo e manutengao de florestas nativas em areas degradadas;
*Monitoramento de &reas restauradas;

«Criagdo de politicas publicas (PRAs dos estados do PA, BA, RO, AC, resoluces e
outras)

Missdo: Promover e difundir a Restauragdo Ecoldgica de forma eficiente e responsavel,
por meio do desenvolvimento de tecnologias inovadoras
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Ampliar e difundir o conhecimento sobre a
somposigo, estrutura e funcionamento
das florestas brasileiras.

Dr. Ricardo Ribeiro Rodrigues

Dr. Sergius Gandolfi
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Estabelece diretrizes para promover a restauracdo ecolégica com o objetivo
de atingir maiores chances de sucesso, ja que o cumprimento dos
compromissos de restauragdo se baseia nos resultados atingidos, e ndo nas
acdes planejadas;

O proprietario que tiver em seu imdvel areas protegidas (APP, RL e Uso
Restrito) e que se encontram degradadas ou alteradas, devera formalizar seu
Projeto de Restauragdo Ecoldgica no Sistema Informatizado de Apoio a
Restauracdo Ecologica — SARE, desde que o imovel esteja validamente
inscrito no SICAR-SP;

A implantacdo das acOes de restauracdo, deve contemplar o isolamento dos
fatores de degradacéo, como o controle de espécies com potencial de
invasdo, assim como a aplicacdo do método de restauracéo escolhido;

Apos a implantacdo, deve ser realizados as manutengfes e monitoramentos
das areas que se pretende restaurar.

O monitoramento devera ser realizado e informado ao SARE;

Sera realizado no ano 3, 5, 10, 15 e 20 apos a implantacéo do projeto
de restauracao;

O restaurador devera apresentar os indicadores ecologicos obtidos
nos monitoramentos, estes indicadores sao:

Cobertura do solo com vegetacéo nativa;
Densidade de individuos nativos regenerantes; e
NuUmero de espécies nativas regenerantes.

Os valores dos indicadores sao classificados em trés niveis de
adequacdo — Adequado, Minimo e Critico.




Florestas Ombréfilas, Estacionais Deciduais e Semideciduais

m Densidade de individuos o " .
. Cobertura do solo com vegetacdo - Numero de espécies nativas
Indicador . " nativos regenerantes o
nativa (%) . b regenerantes (n° ssp.)
(ind./ha
IR d? Critico Minimo Adequado Critico Minimo (AEEEEE] Critico Minimo Adequadd
adequacéo o
3anos 0al5  15a80 acimade80 - 0az00 70 de| 0az M2 e
5 anos 0a30  30a80 acimade80 0a200 200a1000 ac'lrggode 0a3  3at0 A de
Valores
intermediario
sde

referéncia . 1000a acimade acima de

10 anos 0a50 50 a80 acimade80 0a1000 2000 2000 0al0 10 a20 20
. 2000 a  acimade acima de

15 anos 0a70 70 a80 acimade 80 0a2000 2500 2500 0a20 20a25 25

Valores

utilizados q acima de acima de

para atestar 20 anos 0a80 = acima de 80 0 a 3000 = 3000 0a30 = 30

recomposicéo

Cerradéo ou Cerrado Stricto Sensu
Cobertura do solo com vegetacdo Densidade de individuos nativos

. Ndmero de espécies nativas
Indicador D

nativa (%)* regenerantes (ind./ha)** regenerantes (n° ssp.)**
Nivel de
adequacd Critico Minimo Adequado Critico Minimo  Adequado Critico Minimo Adequado
o

3anos 0al5 15a80 acimade 80 - 0a200 acima de 200 - 0a3 acima de 3
5 anos 0a30 30a80 acimade80 0a200 200a500 acimade500 0a3 3al0 acima de 10

Valores

intermediario
sde

BLEEN 10a0s 0450 50a80 acimade80 0a500 500a1000 acggode 0a10  10al5  acimade15
15an0s  0a70 70a80 acimade80 0a1000 1000 a 1500 ac'lns’gode 0al5  15a20  acimade20

Valores
utilizados -t - acimade80 0a2000 - EEIUECE | 6o : acima de 25

para atestar 2000




Niveis de Adequacdo

Nao foram atingidos os valores minimos esperados no prazo determinado e
seré exigida a readequagdo do projeto por meio de ac¢des corretivas.

Critico

Os valores estdo dentro da margem de tolerancia para o prazo determinado
e cumprem as exigéncias minimas, porém os valores sdo inferiores ao
esperado, o que indica a necessidade da realizagdo de ac¢des corretivas para
ndo comprometer os resultados futuros.

Minimo

Adequado Foram atingidos os valores esperados para o prazo determinado.
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Descri¢ao das metodologias de avaliacdo e
monitoramento dos PRADASs a serem utilizados
na SEMA-PA

Monitoramento

SEMA PA APP 8° e 10° anos
RL 8°,14° e 21° anos
Conformidade
Categoria de andlise Indicador Periodo
Aprovada Advertida
Cobertura do 5 anos >50% 30 - 50% <30%
solo 10 anos > 80% 50 - 80% < 50%
Estrutura
5 anos Florestal (inicial*) Arbustiva Néo florestal (Agricola)
Fitofisionomia
10 anos Florestal (média*) Arbustiva Sem dossel continuo
&ci Presenca ndo abundante|
Espécies 5anos Auséncia < Presenca abundante (> 20%)|
= L exéticas (< 20%)
Fung&o ecologica
lenhosas L Presenca ndo abundante|
. 10 anos Auséncia Presenca abundante (> 20%))|
invasoras (< 20%)
5 anos
. Regeneragédo
Funcionamento Alta densidade Alta densidade Baixa densidade
natural 10 anos
Alta diversidade Baixa diversidade Baixa diversidade




Grupos de variaveis que Influenciam
no Custo da Restauracéao

Variavels locais (caracteristicas da area)
Variaveis metodolbgicas

Variaveis operacionais

Variaveis estruturais

Variaveis executivas

Variaveis Locais
(caracteristicas da area)
Caracteristicas edaficas &a
Nivel de degradacgéo do solo tﬁ

Pluviosidade do periodo

Tipo de formagao florestal que se pretende restaurar
Cobertura atual do solo

Presenca de regenerantes

Topografia

Acessibilidade da area

Fragmentacgéo das areas que se pretende restaurar
(escala de trabalho)

Isolamento de fatores de degradacéo (gado, fogo, Etc.)
Eic




Presenca de regeneracéo natural




Cobertura atual
do solo

Etc.




«Campo Umido antropico




PROPOSTA







Isolamento de fatores de degradacao
(gado, fogo, Etc.)




Variaveis Metodologicas

1. Conducéo da regeneracéo natural
2. Plantio em area total

3. Diferentes modelos de plantio (mudas,
semeadura

G
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1. Area que apresenta regeneragdo natural
de especies arboreas (situagdo mnicial).

2. Plantio de adensamento com espécies de rapido
crescimento no espagamento 2x2m, visando garantir o
rapido recobrimento do solo.

3. Plantio de eriquecimento que utiliza espécies
secundarias iniciais, secundarias tardias e climaxicas
ou de diferentes procedéncias das espécies ja exis-
tentss, no espagamento Gx 6m, para aumentar a
diversidade floristica e/ou genética na area
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| A -3x2 em linhas de P e D ou P e NP |

Grupo de Preenchimento (P)
ou de espécies Pioneiras (P)

? Grupo de Diversidade (D) ou

de espécies Ndo Pioneiras (NP)

Vantagem do modelo A:
a operacionalizagéo de
plantio é mais simples

B - 2x3 simples | | C - 2x3 alternado |

Tereie sy




MODUL O DE IMPLANTACAQ DO GRUPO DE DIVERSIDADE

Tempo = até 3 anos com mais de 50% de sombreamento da area a ser restaurada

6,0 m

N\° de individuos.hat

- @' Grupo L1
. Recobrimento

? Grupo
Diversidade 555

Total 1666

Variaveis Metodologicas

1. Conducé&o da regeneracéao natural
2. Plantio em area total

3. Diferentes modelos de plantio (mudas,

semeadura
&a
Exemplo: Enriquecimento: Plantio: abertura de berco @&

ioflora
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Variaveis estruturais e
tecnologicas

1. Estrutura disponivel (equipamentos e
ferramentas disponiveis)

2. Diferentes equipamentos e ferramentas =
Custos diferenciados

3. Tecnologia = facilidade e rendimento do
trabalho = reducao de custo




abela de alvidades operacionals coniendo as metodologias mars usadas, rendimentos de hora NOMem por Nectare )]
rendimentos de hora méquina por hectare (HM/ha), dosagens, insumos e ndmero de repeticdes para 30 meses de manutencéo
Atividade Sistema Maquina/Equipamento| Rendimentos Dosagem Observacoes
HH/ha|HM/ha|dose/ha| Unidade
Quimico Pré-
Controle de plantio e pés Isca
Formigas plantio Iscas granuladas 15 35 Kg formicida
Quimico Repasses Isca
(pés-plantio) Iscas granuladas 0,8 2 Kg formicida
Organico Nao estimado
Limpeza geral da
area Manual Foice 40
Trator 80HP/
Mecanizada rocadeira central 1
Semi-mecanizada | Motorrocadeira Costal | 20 20
Corte de espécies
exoticas Moto-serra
Corte de espécies
exoticas baixo
impacto Moto-serra
Controle da
rebrota Pincel e Glifosate 40 Litro Glifosate
Incorporagéo de Trator 90Hp com
residuos Gradagem grade 2
Aplicagdo de
Herbicida Costal Pulverizador Costal 12 3,5 Litro Glifosate
Tanque pulverizador
Tratorizada com barra 1 35 Litro Glifosate
Tanque pulverizador
Mangueiras com 4 mangueiras 15 3,75 3,5 Litro Glifosate
Subsolagem da Trator 80Hp /
Abertura de bercos [linha de plantio Subsolador florestal 2 60a80cm
Trator 80Hp / Broca
Broca perfuratriz_|perfuratriz 20 30 X40cm
Abertura manual 40 X 40 X 40




Continuacao...

Atividade Sistema Méaquina/Equipamento Rendimentos Dosagem Observacoes
dose
HH/ha | HM/ha /ha Unidade
Trator com carretinha
Em &rea total p/ transporte 16 15 1666 | unidade | Tubete 50 ml
Adensamento + Trator com carretinha
Enriquecimento p/transporte 10 1,0 800 Unidade | Tubete 50 ml
Plantio tubete 50 ml Trator com carretinha
Enriquecimento p/ transporte 06 0,3 200 Unidade | Tubete 50 ml
Trator / tanque de 6.70 )
Irrigacéo * Tratorizada irrigacédo 9 5 0 Litro Agua
Trator com carretinha
Replantio Muda p/ transporte 2 0,25 170 Unidade Muda
. Trator com carretinha
Adubagcéo de Quimica p/ transporte 8 1 85 kg 20:05:20
cobertura -
Trator com carretinha 5a Esterco
Organica p/transporte 14 1 10 Litro/cova curtido
. Quimico Pulverizador Costal 5 1 Litro Glifosate
Limpeza das coroas
Manual Enxada 42
Controle de Quimico Pulverizador Costal 13 1 3 Litro Glifosate
competidores Manual Foice e enxada 20
Trator com carretinha Muda
Em &rea total p/ transporte 32 15 1666 | unidade | saquinhol1L
Adensamento + Trator com carretinha Muda
Enriquecimento p/transporte 12 0,8 800 Unidade | saquinho 1L
Plantio saquinho 1 L Trator com carretinha Muda
Enriquecimento p/ transporte 3 0,4 200 Unidade | saquinho 1L

* HH/ha = Quantidade de horas usadas por um

Conceitos

homem para realizacdo de um determinado
servico em um hectare

 HM/ha = Quantidade de horas usadas por uma
maquina para realizacdo de um determinado
servico em um hectare

bioflora




Composicao de custos de plantio

Ficha de Dados Gerais

Implantag&o em Area Agricola e Reserva Legal

Atividade Mag/Eqgpto Rendimentos Custos Operacionais Custo Total Total / ha
HH/ha | HM/ ha | Dose/ha | unidade] HH | HM [insumo| HH/ha | HM/ha |insumo/ ha
IMPLANTACAO
Limpeza de area mecaniz{ Trator 80hp +| 0 1 10 | 35 0 35 0 1 35
Aplicacdo de Herbicida |Trator 80HP H{ 0 0,5 4 Lito | 10 | 35 | 14 0 17,5 | 56 1 73,5
Combate a Formigas MIP'S 1 3,5 Kg | 10 7 10 0 24,5 1 34,5
Subsolagem Trator de 100| 0 2 10 | 40 0 80 0 1 80
Calagem Trator 80hp+{ 0 1 15 Ton ] 10 | 35 [100| O 35 1 185
Adubacéo de Base Dosador + Ch 10 1 350 Kg |10 ]35]11] 100 35 385 1 520
Plantio Trator 65HP/4 20 5 1670 |Unid.| 10 | 35 | 0,7 | 200 175 | 1169 1 1544
Irrigacédo Trator 80HP/{| 12 5 3300 | LitoJ 1035 ]| O 120 175 132 3 1281
Custo Implantacgéo / ha 3753
MANUTENQAO 1 ANO
Replantio Trator 65HP/4 2 | 0,25 170 | Unid.] 10 | 35 [ 0,7 20 8,75 | 119 1 147,8
Herbicida &rea total Pulverizadorq 12 1 4 Lito | 10 | 35 | 15 | 120 35 60 4 860
Coroamento Enxada 22 10 220 0 0 3 660
Controle de Formigas MIP'S 1 2 Kg | 10 10 10 0 20 2 60
Adubacéo de Cobertura |[Dosador 8 1 250 Kg |10 ]35]12]| 80 35 300 1 415
Custo manutencéo / ha | 2143
MANUTENCAO 2 ANO
Controle de Formigas MIP'S 1 2 kg | 10 10 10 0 20 5 150
Limpeza Entrelinha Pulverizadorq 6 1 2 Lito] 10 | 35 | 15| 60 35 30 3 375
Coroamento Enxada 12 10 120 0 0 5 600
Custo manutencdo / ha | 1125
Custo total por hectare | 7021

DefinicOes importantes

e Custo HH = Custo total de um determinado cargo
(trabalhistas + despesas de deslocamento,
estadia, alimentacao e refeicdo) por uma hora.

Custo HM = Custo total de uso de um
determinado maquinario por uma hora. Exemplo:

Trator: Inclui custo de tratorista, combustivel,
depreciacéo e manutencao

etc)

Custos de Insumos = Valores unitarios (Kg, Litro,

a

4
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Composicao de custos de plantio

Ficha de Dados Gerais

Implantag&o em Area Agricola e Reserva Legal

Atividade Mag/Eqpto Rendimentos Custos Operacionais Custo Total _|Repetigges [Total /ha
HH/ha | HM/ ha | Dose/ha | unidade] HH | HM [insumo| HH/ha | HM/ha |insumo / ha
IMPLANTACAO
Limpeza de area mecaniz{ Trator 80hp +| 0 1 10 | 35 0 35 0 1 35
Aplicacdo de Herbicida |Trator 80HP H{ 0 0,5 4 Lito] 10 | 35 | 14 0 175 | 56 1 73,5
Combate a Formigas MIP'S 1 3,5 Kg | 10 7 10 0 24,5 1 34,5
Subsolagem Trator de 100| 0 2 10 | 40 0 80 0 1 80
Calagem Trator 80hp+{ 0 1 15 Ton ] 10 | 35 [100| O 35 1 185
Adubacéo de Base Dosador + Ch 10 1 350 Kg |10 ]35]11] 100 35 385 1 520
Plantio Trator 65HP/4 20 5 1670 | Unid.| 10 | 35 | 0,7 | 200 175 | 1169 1 1544
Irrigacédo Trator 80HP/{| 12 5 3300 | LitoJ 1035 ]| O 120 175 132 3 1281
Custo Implantacgéo / ha 3753
MANUTENCAO 1 ANO
Replantio Trator 65HP/4 2 | 0,25 170 | Unid.] 10 | 35 [ 0,7 20 8,75 | 119 1 147,8
Herbicida &rea total Pulverizadorq 12 1 4 Lito | 10 | 35 | 15 | 120 35 60 4 860
Coroamento Enxada 22 10 220 0 0 3 660
Controle de Formigas MIP’S 1 2 Kg ] 10 10 [ 10 0 20 2 60
Adubacéo de Cobertura |[Dosador 8 1 250 Kg |10 ]35]12]| 80 35 300 1 415
_ Custo manutencéo / ha | 2143
MANUTENCAO 2 ANO
Controle de Formigas MIP'S 1 2 kg | 10 10 | 10 0 20 5 150
Limpeza Entrelinha Pulverizadorq 6 1 2 Lito] 10 | 35 | 15| 60 35 30 3 375
Coroamento Enxada 12 10 120 0 0 5 600
Custo manutencdo / ha | 1125
Custo total por hectare | 7021
Terceirizacao
Atividade Total / ha Marg. Seg Taxade retorno Impostos
10% 20% 18%
IMPLANTACAO
Limpeza semi- mecanizada 425,35 472,61 590.76 720,44
Controle de Form. Rep. 97,20 108,00 135,00 164,63
Coroamento 1150,00 1277,78 1597,22 1947,83
coveamento c/ perfurador 485,35 539,28 674,10 822,07
Adubacédo de Base 210,00 233,33 291,67 343,14
Plantio semi-mecanizado 3640,00 4044,44 5055,56 6165,31
Replantio 820,00 911,11 1138,89 1388,89
6827,90 7586,56 9483,19 11552,32
MANUTENCAO 1 ANO
Aplicacéo de herbicida 796,50 885,00 1106,25 1349,09
Controle de Form. Rep. 103,20 114,67 143,33 174,80
lAdubacéo de Cobertura 225,00 250,00 312,50 367,65
Coroamento 2420,00 2688,89 3361,11 4098,92
3544,70 3938,56 4923,19 5990,45
MANUTENCAO 2 ANO
Aplicacéo de herbicida 424,80 472,00 590,00 719,51
Controle de Form. Rep. 103,20 114,67 143,33 174,80
lAdubacéo de Cobertura 225,00 250,00 312,50 367,65 -
Coroamento 1870,00 2077,78 2597,22 3167,34 W
2623,00 2914,44 3643,06 4429,30 T
12995,6 14.439,56 18.049,44 21.972,06




Consideracg0Oes finais sobre custos

Custos dependem de:
eCaracteristicas locais (visita a campo)

*Metodologia adotada (visando eficiéncia e baixo
custo)

*Operacoes definidas em funcdo da metodologia

*Estrutura disponivel (maquinarios ferramentas, méao-
de-obra)

*Custos HH, HM e de Insumos
*Executor (proprietario, arrendatarios, terceiros)
*Sucesso da restauracao (Monitoramento) A4

Fases das Atividades
Operacionais

» 1) Preparo do solo (limpeza da area e
recuperacao fisica e quimica)

» 2) Plantio de mudas ou semeadura
(coveamento, adubacao de base, plantio e
irrigacao)

« 3) Manutencao (irrigacoes, adubacéo de &

—

cobertura, controle de competidores) bi@oﬂ@
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Hierarquia de Causas da Sucessdo
Causas Gerais

1. Disponibilidade de local
2. Disponibilidade diferencial de espécies

3. Desempenho diferencial das espécies
Pickett et al. (1987)
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Recuperacao do solo
(fisica, quimica e bioldgica)
. Analise quimica de solo (fase projeto)
. Compactacao (fase projeto)
. Calagem (Correcéo de PH, Ca e Mg)

. Adubacao quimica

o b~ W N B

. Adubacéo verde: Incremento de

G

matéria organica em solo

bioflora

3 meses de idade




Diferentes solos: diferentes resultados

8 meses de idade




2 anos e 6 meses

Analise de solo

Resultados Amostras
Determinagédo Solo e relagdo ao desenvolvimento das mudas no campo

Bom Médio Ruim
Fosforo (Resina) mg/dm3 15 6 6
Matéria Organica (Oxidagdo) g/dm?3 33 20 27
pH (CaCl2) - 4,8 4,2 4
Potassio (Resina) mmolc/dm3 5 1,3 1
Célcio (Resina) mmolc/dm?3 36 8 6
Magnésio (Resina) mmolc/dm?3 15 2 1

Capac. de troca de cations mmolc/dm? (T) 92,1(>100) 61,4(60a100) 8,1(<60)
Soma de bases trocaveis mmolc/dm3 (S) 56,1 (>60) 11,4(40a60) 8,1(<40)
Saturacao por bases % (V%) 61 (>60) 19(35a60) 12(<35)
Saturacao por Al % 1,75 44,12 59,7

mmolc = milimol de carga




Método

m
pH (acidez) Agua <50 50-6,0 >6,0
CaCl <44 24-54 >5,4
Mo % ou dag/ke Bicromato Argiloso <15 1,5-3,0 > 3,0
de Médio <1,2 13 —25 =25
Sodio Arenoso < 1,0 1,0-2,0 >2,0
P mg/dm® Mehlich <10 10-20 =20
Resina < 25 25-50 > 50
K mg/dm? Mehlich <100 100 - 160 =160
cmol/ fdm? Mehlich < 0,25 0,25-0,4 >04
Ca Cmol/ /dm® Cloreto de Potassio <15 1,5-30 = 3,0
Mg Cmol/ fdm?® Cloreto de Potdssio <05 05-10 =>1,0
S mg/dm® Fosfato Monocélcio <5 5-10 > 10
Zn mg/dm® Mehlich <15 1,5—30 > 3,0
B mg/dm* Agua Quente <05 05-10 >1,0
Cu mg/dm® Mehlich <0,5 05-10 >1,5
Fe mg/dm? Mehlich =10 10-30 =30
Mn mg/dm® Mehlich <5,0 5,0 20,0 >20
Al cmolf fdm? Mehlich < 1,0 1,0-0,5 > 0,5
H + Al cmol/ /dm® SMP = 4,0 4,0-2,0 < 2,0
Vo < 40 40— 60 > 60

Obs1: A presente tabela refere-se a um solo de Textura e CTC médias ( 6-12).

Obs.2: mg/dm3 = ppm ; Cmol/dm3 = eq.mg/100g.

Obs.3: Para o Aluminio e para o H + Al a condigdo de menores niveis € a mais adequada, por isso os valores sdo decrescente
http://www.fundacaoprocafe.com.br/laboratorio/solos-e-folhas/padroes-referenciais

Conversao de Unidades

De (A} Para Conversao
gamz mgiom3 Ax1.000
akg giam3
a/kg Xg/ha
s AxZ
giim3 ou g'kg Ax0,00
Kgmha axz
wna Ax20
oKy Ax0,0005
mg/dm3 Ax0S
na Ax0.001
wha aKg Ax05
wha mg/gm3 Axs00
wha xgma Ax1.000
mmalcidm3 cmaicidm3 Ali0
cmolciam3 mmolcigm3 Ax 10
m3/ha mm aft0
% Argila aKg Ax 10
Hg NO3 g Ax4,42680
ng MHL g Ax1,28783
K cmoleigm3 K g/dm3 Ax0.3809
K emolciam3 mgjdm3 Ax 390
K g/idm3 K cmolc/am Ax25582
KKgmna Ax2.000
KKg/na K20 Kgma
K20 Kgha K Kgna
Cag Ca cmalcdm3 Axdng
CaKgina Ca mgidm3 axns
230 Ky cakg
€30 % Ca amaiciams
Mgo % 1g cmalcidm3

Mg

Lig emgicidms




4

.
|
|
:

il =y




M.O., P-resina, 3 K trocavel,

Adubagao g dm? mg dm? mmol_ dm?
0-15 16-40 >40 0-5 612 >12 0-0,7 0,8-1,5 >1,5
N, g/planta P,0,, g/planta K,0, g/planta
Pioneiras e Secundarias Iniciais (Espécies de mimmis rapido)
Plantio 10 - 10S e GOl 108
Cobertura 40 20 0 0 0 0

Secundarias tardias e climax (Espécies

Panio TR
Cobertura 20 0 0 o

B Fe
agua quente

mg/dm*

Baixo 0-0,20 0-0,2 0- 4 0-1,2
Médio 0,21-0,60 0,3-0,8 5-12 1,3-5,0
>0,6 >0,8 >12 >5,0




Ca®* trocavel Mg?* trocavel

mmolc,/dm3

Fonte: Gongalves

A LEI DO MINIMO DE LIEBIG
NA SUA FORMA AMPLIADA

NO QUE CONSISTE A LEI DO MINIMO?

0 MAKIMO DA PRODUCAD DEPENDE DO FATOR DE CRESCIMENTO CUE
SE ENCONTRA A DISPOSIGAQ DA PLANTA HA MENOR CLANTIDADE

COMO 5¢ PODE OBSEAVAR NO BARRIL EM CIMA, A ADUELA
MAIS BAIXA [MPEDE A ELEVACAD DA ALTURA DA WGUA, ASSIM
TAMBEM UMA FALTA DE POTASSA IMPECE O AUMENTO DA COLMEI-
TA NA LAVOURA

50 A INTRODUGEO DE ADUBOS POTASSICOS AUMENTARA
AS COLHEITAS




i Profundidade K
Area
m
Média 0-20 24

mo.

moldldm? gldn? myld?

Micronutrientes
B Qu R M 2n

my/die
034 29 666 309 303

P-resina

19

Tabela 2 - Recomendaco de fertilizaco quimica. Verde: valores bons; Preto; valores médios; Vermelho; valores baixos.

Recomendag@o para duas fases * Recomendagéo
Nutrientes Teor médio Adubagzo de Cobertura (mudas
0-20 5 .
(0-20cm) Adubagio ce Base (coveta lterd) o ceoop) Fertilizantes recomendados
A1 Ver necessidace de aplicar calcirio em _ -
Galeio (C2) cada caso naplanilha -
Magrésio
Fosforo (P) 19 mydm? 50 g de P 205/planta - ~ Baser200gplenta
NPK 04-24-08 + M!u_‘o_(O,l Zn+0,1Mg+0,06B+0,9S5,05Ca)
Nitrogénio (N) 109 ck Niplanta 40 de Niplanta Cobertura: 150 g/planta dividido2 x de 75 g cada ou 30 de 50g cada + 20 g de
Borogran/planta
Potassio (K+) 24 mmolc/dm? 10g de K20/planta 209 de KO/planta -
Boro (B) 0,34 my/drm? - 29 Bplata
Cobre (Cu) 2,9 mg/dm3 Dose Unica: 320 g/planta de 16-16-08 + micro (Polyben Horesta)
Ferro (Fe) 66,6 my/dm
Mangarés
30,9 mg/dm
) ™
Zino (Zn) 303 my/dn? 1k de Zvha -

* - No caso da dose Unica, a recomendagio € o resultado da soma da

adubacio de base mais a adubacdo de cobertura.

Aplicacdo manual de calcario




Aplicacéo de calcéario em éarea total W

PRECISA INCORPORAR O
CALCARIO?




Disponibilidade de nutrientes em
funcao do pH no solo

ol
E 1 Ferro, Cahbre,
= Manganes e Zingo
= Malibdénio
& 2 Claorn
4]
=l
=
§ \\QeZm
0 /
Mitrogérin,
/"'H-._ rxofre @

Boro

R R "

\Potéssio,\
f‘ oo o Cacioe

Alumihio Magnésio

45 & &BE 6 4B 7 FH 8 @b 9
pH

¢ Dose de calcério a aplicar para eucalipto

_[20-(Ca+Mg)]
- 10

NC

NC = necessidade de calcario dolomitico (t ha)

Ca + Mg = teores no solo em mmol_ dm

- Esta formula recomenda no maximo 2 t ha-! de calcario
< Teor médio de CaO = 30% (30 x 0,71 = 21,3% de Ca)
< 2t ha! de calcério = 450 kg de Ca ha

— Calcario é geralmente aplicado por ocasiéo do plantio




Recuperacao do solo muito
degradados - Intermontes

Anédlise de solo
Descompactacao
Calagem
Adubacédo quimica

Adubacéo verde

prth-ap i
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Efeitos da compactacéo do solo
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Comparativo em areas
com diferentes manejos
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RSP — Resisténcia a Penetracdo do Solo




Limpeza inicial da Area
(eliminacao de espécies competidoras)

Formas:

Mecanica

*Quimica







MASSEY FERGUSON

Incorporacao de
Massa vegetal
(gradagem pesada)




Controle de cip6s em desequilibrio com uso de foice
durante a limpeza da area




Limpeza quimica
Aplicacéo de herbicida glifosato

&2

Aplicacdo mecanizada Aplicacdo semi-mecanizada == ==

W
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Aplicacéo de Herbicida Glifosato

Objetivos:

v Através da eliminacdo de competidores, evita a disputa
por nutrientes e cobertura da muda

v Diminui o risco de fogos
v Diminuicao gradual do banco de sementes
v  Eliminacao dos efeitos alelopaticos (Brachiaria)

v Reducéo de custos de implantacédo




Controle: pasto abandonado de braquiaria (Urochloa decumbens)




Restauracéao tradicional: coroamento das mudas e rocada de
competidores, adubagéo convencional

Restauragdo com manejo silvicultural intensivo: controle permanente
de competidores com herbicida, adubagéo padréo eucalipto. 400% mais
biomassa estocada, maior densidade e diversidade de regeneracao.




Atividade
Sem Glifosato Mag/Eqpto Obs. Custo Total R$ REP.| % Total / ha
Insumo
HH/ ha HM / ha /ha
IMPLANTACAO
Limpeza_semi- mecanizada motorrocadeira 250,00 0,00 22,75 1 30 81,83
Limpeza de drea mecanizada Trator 80hp + rocadeira 0,00 180,00 0,00 1 70 126,00
Controle de Form. Rep. MIP’S Isca 12,50 0,00 24,50 1 100 37,00
Coroamento Enxada 525,00 0,00 0,00 1 100 525,00
Trator de 100 hp +
Subsolagem linha de plantio subsolador 0,00 180,00 0,00 1 70 126,00
coveamento ¢/ perfurador motocoveadeira 312,50 0,00 20,80 1 30 99,99
mudas 0,00 0,00 1375,50 1 100 1375,50
Plantio semi-mecanizado Trator 65HP/ apoio 300,00 150,00 0,00 1 100 450,00
Replantio Trator 65HP/ apoio muda 25,00 15,00 0,00 1 100 40,00
Adubacao de Base Dosador + Chucho adubo 125,00 60,00 595,00 1 100 780,00
Trator 80HP/ tanque de
Irrigaco irrigacéo 4gua 112,50 300,00 0,00 2 100 825,00
MANUTENCAO 1 ANO
Limpeza_semi- mecanizada motorrocadeira 250,00 0,00 22,75 8 100 2182,00
Controle de Form. Rep. MIP’S Isca 12,50 0,00 14,00 4 100 106,00
Adubacéo de Cobertura Dosador adubo 100,00 60,00 425,00 2 100 1170,00
Coroamento Enxada 525,00 0,00 0,00 4 100 2100,00
MANUTENCAO 2 ANO
Limpeza_semi- mecanizada motorrocadeira 125,00 0,00 22,75 8 100 1182,00
Controle de Form. Rep. MIP’S Isca 12,50 0,00 14,00 3 100 79,50
Coroamento Enxada 275,00 0,00 0,00 1 100 275,00
Atividade
Com Glifosato Még/Eqpto OBS. Custo Total R$ Rep. | % | Total/ha
HH/ Insumo
ha HM/ha /ha
IMPLANTACAO
Limpeza de area mecanizada Trator 80hp + rocadeira 0,00 180,00 0,00 0,00
Limpeza_semi- mecanizada motorrocadeira 250,00 0,00 49,60 0,00
Trator 80HP +
Aplicacéo de Herbicida c/barra | Pulverizador glifosato | 0,00 90,00 59,50 70 104,65
Aplicacéo de Herbicida costal | bomba 20l glifosato | 225,00 60,00 59,50 30 103,35
Combate a Formigas MIP'S Isca 12,50 0,00 24,50 100 37,00
Trator de 100 hp +
Subsolagem linha de plantio subsolador 0,00 180,00 0,00 1 70 126,00
coveamento c/ perfurador motocoveadeira 312,50 0,00 20,80 1 30 99,99
Adubacéo de Base Dosador + Chucho adubo | 125,00 60,00 595,00 1 100 780,00
mudas 0,00 0,00 137550 1 100 1375,50
Plantio semi-mecanizado Trator 65HP/ apoio 300,00 150,00 0,00 1 100 450,00
Replantio Trator 65HP/ apoio muda__| 25,00 15,00 0,00 1 100 40,00
Trator 80HP/ tanque de
Irrigacéo irrigacéo agua 150,00 300,00 132,00 2 100 1164,00
MANUTENGCAO 1 ANO 100 0,00
Herbicida area total Pulverizador Costal glifosato | 162,50 60,00 59,50 4 100 | 1128,00
Coroamento Enxada 525,00 0,00 0,00 2 100 | 1050,00
Controle de Form. Rep. MIP’S Isca 1250 0,00 14,00 4 100 106,00
Adubacéo de Cobertura Dosador. adubo | 100,00 60,00 42500 2 100 | 1170,00
MANUTENCAO 2 ANO 100 0,00
Controle de Form. Rep. MIP’S Isca 12,50 0,00 20,00 100 97,50
Limpeza Entrelinha Pulverizador Costal lifosato | 150,00 60,00 34,00 100 732,00
Coroamento Enxada 275,00 0,00 0,00 100 275,00




Diferenca de custo

* Ha de area plantada usando Glifosato
R$ 8.838,99

* Ha de area plantada sem uso de Glifosato
R$ 11.560,82

» Diferenca =2.721,83 = 30,793%

Aplicacao de herbicida usando
trator com barra de pulverizacao

Area com 15 dias de
diferenca entre aplicacéo
de herbicida










Aplicacdo de herbicida com costal
(glifosate)













CATACAO




Controle de Formigas Cortadeiras
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Controle de Formigas Cortadeiras

A. Controle Quimico

O controle quimico é realizado utilizando iscas granuladas a
base de Sulfuramida ou Fipronil. As iscas séo: granuladas
soltas ou acondicionadas em saquinhos de 10 gramas
conhecidos como MIP’s (micro porta iscas).

Aa - Controle inicial pré-plantio: deve ser realizado 30
dias antes do plantio e de qualquer intervencao na area

aplicagcdo de forma sistematica (10 gramas a cada 3m X
10m) pela area

Olheiros: 20 gramas por olheiro e 10 gramas por m2 de terra
solta em volta dos formigueiros

Ab - Controle plantio: sera realizado 5 a 7 dias antes do
plantio

Ac - Repasses de manutencgdo (pés-plantio): até o
segundo ano pods-plantio periodicamente : A cada 15 dias,
nos primeiros 2 meses, e depois a cada 2 meses

























O rendimento médio: 2 hm/ha.







Plantio

* desenvolvimento do sistema ' « ataque por pragas;
radicular; r il /» « incidéncia de doengas;

« desenvolvimento da muda; s « presencga de plantas
Mudas de

« rusticidade. infestantes.

qualidade

* numero de individuos por espécie; F * numero de espécies
* numero de fragmentos utilizados na coleta; regionais, para cada tipo de
« proximidade da coleta em relagdo aos floresta a ser restaurada;

locais a serem restaurados.




Muda com qualidade

*Como regra geral, o tamanho da parte
aérea tem que ter uma relagdo com o
tamanho do recipiente e com o volume do
sistema radicular.

*A parte aérea ndo deve ultrapassar mais
gue trés vezes o tamanho em altura do
recipiente.

*O didmetro do caule deve ser grosso o
suficiente para manter a planta ereta.

+O sistema radicular deve estar integro,
agregando bem o substrato e sem
mutilag@es drasticas nas raizes
principais.










Separacéao dos grupos de plantio em caixas de cores diferentes e
com as espécies de cada um dos grupos ja misturas entre si,
Viveiro Bio Flora, Piracicaba, SP







Plantio com plantadeira
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Aplicacdo do hidrogel através de
equipamento costal

Adubacéao de base (Na berco)

e A.Quimica

» O fertilizante a ser utilizado devera ser misturado previamente ao
solo antes do plantio. Podera ser utilizado: 200 gramas/berco do
fertilizante N:P:K 06:30:06 ou outro equivalente com elevado teor
de fésforo (P). De preferéncia com a presenca de
micronutrientes.

* Rendimentos: O rendimento médio dessa operacéo e de 14 hh/ha
e 1 hm/ha.

* B.Orgénica

+ Utilizar de cinco a dez litros de esterco de curral bem curtido, que
deve ser misturado com a terra que vai preencher a bergo. No caso
de utilizacdo de esterco de granja (frango) essa dosagem deve ser
reduzida a 1/3.

» Rendimentos: O rendimento médio dessa operacéo e de 18 hh/ha
e 1,5 hm/ha.

G
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Utilizacdo de um copo dosador para se medir a quantidade de
adubo a ser aplicada e aspecto do adubo no fundo da berco




10 cm

NN BB NS ' %g’y(?m KL LSS







0,1% de MAP -
119% Nitrogénio (N)
60% Fosforo (P205)

+ cupinicida
(Evidence 700 WG 5g/1)

Recomenda-se que seja preparada uma solugcdo de 100 gramas do
fertilizante MAP para 100 litros de agua e colocado nesse equipamenteo onde as
mudas deverdo ser imersas o suficiente para o encharcamento do torrdo. Essa
adubacdo visa fornecer os macroelementos fésforo e nitrogénio, principais

responsaveis pelo arranque inicial das mudas em campo.

Irrigacao

¥'4 a 5 litros de dgua por berco;

v'Execucdo de 3 a 4 irrigacdes pos plantio, realizadas caso se constate a
necessidade.







- Coroamento das mudas no plantio




Adubacéao de cobertura

A. Quimica

O nuimero de adubag@es sera definido conforme a necessidade de cada
projeto, a primeira adubacao de cobertura deve ser feita aos 30 dias pos-
plantio e as proximas com intervalos de um a dois meses, com 50 g da
féormula NPK 20:05:20 ou equivalente, em semi-coroa, durante a estagéo
das chuvas, para sua melhor absorgdo. Fazer a aplica¢do do adubo apés a
capina ou sob condic¢des de baixa infestagcao de plantas invasoras. Deve-se
utilizar um trator 65 hp equipado com uma carretinha para auxiliar no
transporte do fertilizante.

Rendimentos: O rendimento médio dessa operagado e de 8 hh/ha e 0,5

m/ha.
B. Organica
O nuimero de adubag@es sera definido conforme a necessidade de cada
projeto, a primeira adubacao de cobertura deve ser feita aos 30 dias pos-
plantio e as proximas com intervalos de um a dois meses, com 5 a 10 litros
de esterco de curral curtido por muda, no caso de utilizagao de esterco de
granja (frango) essa dosagem deve ser reduzida a 1/3, em semi-coroa
enterrada (incorporada ao solo), durante a estacao das chuvas, para sua
melhor absorgéo. Fazer a aplicacdo do adubo apés a capina ou sob
condicdes de baixa infestacdo de plantas invasoras.
Rendimentos: O rendimento médio dessa operacgao e de 18 hh/ha e 1,5 ==

m/ha.
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Adubac;ao de cobertura
















Controle de cupins

Alvo Agente causal Nome Principio  Dosagem Dosagem Intervalo de
comercial ativo produto  principio aplicacéo
comercial ativo
Cupins Heterotermes sp., Evidence 700 Imidaclopr  5,0g/L 3,59/L Antes da
Syntermes spp., WG ido expedicéo ou
Cornitermes sp., ~ hocampo
Amitermes sp., imediatamente
Coptotermes sp. antes do
plantio e por
imersao das

mudas na calda

No caso de ocorréncias pontuais de infestagdo em mudas ndo tratadas, aplica-se a
solugdo de 5 g/L de Evidence com pulverizador costal (sem ponta de pulverizagdo) no

coleto da planta até o encharcamento do bergo (aproximadamente 200 mi/bergo).













Obrigado!!







Tabela : Exemplo grupo de espécies de adubo verde para restauragédo de vegetacéo nativa.
Obs.; As C. juncea e C. ochroleuca podem ser substituidas uma pela outra, mas é importante ter pelo menos uma
delas pela producéo de matéria vegetal em pouco tempo.

N° SEM/M

N° SEM/

TOTAL SEM/ha

NOME CIENTIFICO NOME POPULAR N° SEM/KG LINEAR COVETA (33 linhas x 100m) Kg totais/ha
Croltalaria ochroleuca Crotalaria-ochroleuca 143.000 12,00 3 39.600 0,277
Sesamum indicum Gergelim 320.000 16,00 4 52.800 0,165
Cajanus cajan Guandu-arboreo 7.700 16,00 4 52.800 6,857
Crotalaria juncea Crotaléria-juncea 18.000 12,00 3 39.600 2,200
56,00 14 184.800 9,50




