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Evolucéao da Restauracao Florestal no Brasil

Arvores de espécies
regionais e com

Arvores regionais . .
9 qualidade genética

(sem grandes
preocupacoes
com a genética)

Arvores brasileiras
(mesmo que nao
regionais)

Arvores
(mesmo que exoticas)

Biodiversidade
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Exemplo: Seres Humanos

* Preocupacao com a origem das sementes (onde

foram coletadas, de quantos individuos?);

* Regionalidade da coleta de sementes (maior
proximidade dos locais onde as a¢Oes de restauracao

florestal serao implantadas);
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Tipos de
Vegetagdo

Area'
Degradada

Bl -\

Definicao dos tipos de vegetacao,

levantamento floristico dos fragmentos
remanescentes, levantamento de dados

secundarios e geracdo de uma lista de

espécies para uso no projeto
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Onde coletar sementes???

Zonas ecoldgicas
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Representatividad genetica da especie:

» tamano efetivo de poblacién (Ne): tamaiio
que garante la representatividad genética de una
poblacién recolectada en relacion a la parental.

- Ne (50-100) corto plazo (10 generaciones)

- Ne (500-1000) longo prazo (>100 generaciones)




@ Cruzamentos aleatorios

Cada matriz representa um N, = 4

12 matrizes atingem um N, =50

Cruzamentos biparentais
8 CxD

6 CxJ

Cada matriz representa um N, <4

~25 matrizes atingem um N, =50

e numero d

nao compari

- Cada arvor,
12 matrizes

compartilha
- Cada arvor

- Cerca de 2

(Ne = 50):
matrizes

5 matrizes

Cruzamentos biparentais

N, <4

nte: Alexandre Sebbenn
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sela 2. Nimero de populages (mp), nimero de cruzamento multilocos (7. ). correlagio de cruzamento (

paternidade (7, ), nimero provavel de polinizadors ( , proporgdo de irméios de autafecundag

meics-irmaos (P 1 algumas espécies arbore

Ficea mariana *
Hyntenae
Prosopis juli
Cariniana leg

. 6

2 rigida
0.130

0,11¢

wceana

0,895
0,98.

horisia speci
e 6A
Genipa americana W

Espécies pioneiras: Espécies finais da sucessao:

Maior diversidade genética Maior diversidade genética
entre individuos

de diferentes
fragmentos.

entre diferentes
individuos de
um mesmo
fragmento.
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Troca de
sementes

troca de

11/12/2019
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Quando, aonde e como coletar??

» Aonde coletar?
— Locais preferenciais
— Como encontrar diversidade
— Populacées de baixa densidade
* |dentificagdo do material botanico

— Caracteristicas da espécie (grupos de plantio,
beneficiamento, dorméncia, armazenamento, etc.)

Tipo de formacao florestal pretérita na area
a ser restaurada

T .l

Mata de _Mata Mata de
Planalto Ribeirinha Brejo

11/12/2019
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Critérios para a
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Colocacién de uma placa en el arbol
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Espécies arboreas georreferenciadas para a coleta de sementes e produgdo de mudas na Usina da Pedra, regido de Serrana-SP.

Tipo de vegetagdo: C- Cerraddo; F.E.D.-Floresta Estacional Decidual; F.E.S.-Floresta Estacional Semidecidual; F.P.-Floresta Paludosa e F.R -Floresta Estacional Semidecidual Ribeirinha
COURD. COURD.Y

FAMILIA ESPE( AUTOR NOME POPULAR No MATRIZ wT™) wrm FAZENDAS ALT. (M) VEGETACAO
€ catigui-arco-de-pencira 31 23K 023232 TM 7647243 Faz. Sao Jodo
e catigui-arco-de-pencira 23K 0232321 T™ 7647243 . 30 Jofio
Fabaceae-Faboideae Hassl feijdo-cru 23K 0232338 ™ 7647200 2. Sao Jodo
Fabaceae-Mimosoi u (Vell.) Mora timburi 23K 02 7647; 2. Sao Jodo
(L) Sleumer marinheiro 23K 0232320 7647322 2. a0 Jofio
Malvaceae Mar ita-cavalo 23k 0232324 M 7647346 2. 30 Jofio
Fabaceae-Mimosoi u (Vell.) Mora timburi 02 7647381 2. Sao Jodo
Annonaceac 2 (Lam.) Mart, pimenta-de-macaco 02 7647396 . Sao Jodo
Ulmaceae (L) Blume pau-pélvora 3K 0232329 7647421 2. 30 Jofio
Mel € catigui-arco-de-pencira 3K 0232339 y 2. 30 Jofio
Fabaceae-Mimosoideae iquum (Vell.) Morong timburi 3K 0232353 2. 30 Jofio
Meliaceac G (L) Sleumer marinheiro 23K 0232349 2. Sao Jodo
Fabaceae-Faboideae (Vell,) Benth. bico-de-pato 23K 0232375 764750 . Sao Jodo
(Vell.) Benth bico-de-pato 3K 0232414 M 7647701 2. S0 Jodio
(Martex DC.) Standl ipé-de-minas s 3K 0232423 M 7647737 2. 30 Jofio
Fabaceae-Faboideae (Vell,) Benth. bico-de-pato K 02 7647860 2. Sao Jodo
Fabaceac-Faboideae Pla Vogel faveiro 3K 023245° 7647868 2. Sao Jodo
Euphorbia u Spreny capix 3K 0232461 M 7647873 S0 Jodio
Sapotac ophyllum margi (Hook. & Am.) Radlk ra 3K 0232473 M 7647880 . 30 Jodio
Euphorbiaceae Croton floribund Spreng capixingui s 23K 0232473 7647880 2. Sao Jodo
Fabaceae-Faboideac u \ faveiro 23K 0232473 7647880 2. Sao Jodo
Fabaceae-Cercidac i unha. 23K 0232473 7647880 2. Sao Jodo
Fabaceae-Mimosoideae iquum " timburi 5 23K 0233239 7647938 2. 30 Jofio
Apocynaceae peroba-rosa 5 23K 0232332 7648008 2. 20 Jofio
Malvaceae u agoita-cavalo 23K 0232367 7648045 . Sao Jodo
Fabaceac-Cercidae i unha. 23K 02 7648045 2. Sao Jodo
Fabaceac-Mimosoideac willd ingi 23K 0232 M 7648070 2. 30 Jofio
Ulmaceae (L) Blume pau-pélvora 23K 0233240 7648095 2. 30 Jofio
Bi (Mart.ex DC.) Stand] ipé-de-minas 23K 0233240 7648095 2. Sao Jodo
Apocynaceae Mill. Ar peroba-rosa 23K 0232445 7648155 2. Sao Jodo
Malvaceae Mar agoita-cavalo 23K 0232445 76481 2. 20 Jofio

Fabaceae-Mimosoidea (Vell.) Brenan angico-branco 23K 0232445 YRCIES 2. Sa0 Joio

Localizacao de matrizes

135

Trilha Tatu 2

Tritha Tai |
/

7

Fotos:A. Higa, UFPR Trilha:Fatima Pifia-Rodrigues, UFRR)
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cuidados necessarios

4 ) = A 5
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Ficus luschnathiana (Miq.) Miq.

Ficus obtusifolia Kunth

Ficus obtusiuscula (Miq.) Miq.

Ficus organensis (Miq.) Miq.

Ficus pertusa L.f.
Ficus pulchella Schott
Ficus trigona L.f.

Ficus trigonata L.

Fonte: Mendonga-Souza & Romaniuc-Neto, 2006

Ficus citrifolia Mill.

Ficus cyclophylla (Miq.) Miq.
Ficus eximia Schott

Ficus gomelleira Kunth
Ficus guaranitica Chodat
Ficus hirsuta Schott

Ficus insipida Willd.

11/12/2019
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FICHA DE CAMPO - COLETAS E BENEFICIAMENTO

COLETA

N° do lote: Data de coleta: / / Data de entrega:  /  /

Nome popular:

Cidade:

Local (fazenda, sitio, bairro):

Coordenadas:

Nome cientifico:

*

Local de coleta: ( ) mata () reflorestamento ( ) cidade ( )isolada

() Fruto coletado no chio () Fruto coletado da arvore

Cor do fruto: Cor da flor:

N° de arvores coletadas: Altura média das arvores:

Nome do Coletor: N° do Coletor:

* sem outras arvores da mesma espécie por perto.

MATURACAO

Maturagéo do fruto: ( ) imaturo () passado () maduro

Identificagé@o da maturagcdo: ( ) mudanca de cor ( ) mudanca na consisténcia () predagéo

( ) queda natural () secagem natural () abertura mecanica ( ) cheiro outros:

BENEFICIAMENTO

Limpeza: ( ) manual ( )agua ( )detergente ( )peneira ( )betoneira outros:
Secagem: () sombra () sol () sem secagem

Separacdo da semente: () despolpamento () abertura mecénica

11/12/2019
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Aspectos importantes para
reconhecimento das espécies nativas

» A importancia de conhecer e identificar as espécies
e principais familias botanicas

* O que é nome cientifico e nome popular?

» Caracteristicas importantes para identificagao:
— Tipos de folhas, nervuras, margem e disposi¢ao das folhas
— Presenca de latex (leite)
— Presencga de espinhos
— Presenca de glandulas ou nectarios
— Estipulas
— Tronco, casca, raiz, etc.

— Arquitetura da planta “Jeitdo

11/12/2019
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SIMPLES COMPOSTA

PECIOLO

BAINHA

HOJAS COMPOSTAS

20
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Eliptica Acorazonada Aflechada Acicular Lineal

Paripinnada Imparipinnoda Bitrifoliada

bz

i
=

f
W

Entera Aserrada Dentada Lobulada Hendida Partfida

Uninervio Pelioda Curvinervia
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Preferencialmente, com flores

e/ou frutos para facilitar a
identificacao

Xylopia aromatica (Lam.) Ma

folhas

Tronco - externo Tronco - interno

- iondes s30 e geral dissectadas

e

Folhas opostas
Quiinaceae (Touroulia)
Leg: Papilionoidcac (Taralca,
Platymiscitim)

Crescimento
indeterminada da folha

Leg: Papilionoideac (Dipteryx)
Meliaceae (Citiarea)

Atencio
Trichilia (Viehacens), a organiza
€86 dos fol 01056 multo variavel &

uase todas as possibilidades ocor

Folhas
@y trifolioladas

Folhas opostas
Verbenaceae (Vites)

Folhas alternas
Caryocaraceae (margem serreada)
Connaraccac
Loy Papilionoideae (Bocoa ¢

(Hevea latex)
Hopliylus)
Simaroubaceae

LICochlosp

Folhas unifolioladas e alternas

Burseraceae (Protiom uniololatn)
Leg: Papilionoideas (Andira unifoliolat e
Orrrosia grandiflora)

Bombacaccac

FOLHAS COMPOSTAS

Arvores, arvoretas e arbustos

Samambaias (Pleridophyta)

As ou p
multipinadas. Nao podem ser confundidas com as angiospermas

s ceses plantas imparipinadas podem ter

W
G Zanthoxylum Rutacsas) o -
< <
-

FOLHAS COMPOSTAS

Palmeiras (Arecaceae)

con iolhas Froguenernente dividids, parece pinadi ou as vezes |
bifida: nao pode ser confundicla com outras familias.

Folhas imparipinadas

Ui 1ol Hololade

[ Pelo menos o dltimo par de \‘
- (Ousubopustos)

Folhas alternas

iUlolos Uposto:

T | Anacardiaceae
Todos o3 foliolos alternos | | Burser
| Connaraccac (Cornmarus) {
| LS CiiSipinioideae (poucas |
| ionoidens (matoria)
| c

Rutaccac
Sapindaceae |

Shi s | simaroubaceae

Folhas alternas e paripinadas

Mcliaccac Leg: Cacsalpiniondeas o
Sapindaceac Simaroubaceac (Simaba)
Fog: Mimosoideac Urgg - Rutaceae (pontos translicicos na folha)

e 9’;" W Folh
Folhas o Folhas

Ve [ aimadas hﬁ;m:e bipinadas

7 I

Folhas opostas
Bignoniaceac Uacaranda)

Folhas opostas

1 e Mimosordene (FParkia oitida)

Ve
Hignor

S - Folhas alternas \

Folhas alternas |

Legy Mimosorchea |

Asaliaceac Leg: Cacsalpinio ‘
(Dimerphascia)

Folhas bifolioladas e alternas

Leg: Mimosoidea (ga)

11/12/2019
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serreadis

serrilfadas
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_ Malpighiaceae

24
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A obtencdao de sementes de qualidade comeca
sempre no campo!

100 7 Teor de agua Massa seca r 900
S SR
da semente da semente

Germinagdo

- 400
- 300
r 200

F 100

Teor de agua e germinagdo das sementes (%)
Massa de matéria seca das sementes (mg/semente)

0 T T T T 1 T T T T 0
45 75 105 135 165 195 225 255 285 315 330

Dias apés o florescimento

25



11/12/2019

i
0
3
3
b
3
3
E
=
g
)
€|
A
|
g|

26



11/12/2019

Aspldosperma cylindrocarpon
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roton floribundus Spieng

- EPOCA DE RECOLECCION

— necessidad de acompanhamento de la frutificacion

durante todo el afio (semanal o quinzenal)

— sazonalidad en la frutificacion: ex. Dalbergia nigra -
J. Bahia (2 hasta 3 o0 4 afos)Aspidosperma

polineuron —
— sazonalidad entre individuos de mismo espécie

— sazonalidad en la producién de uma mismo Arbol

madre (cambios climaticos)

31
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Tabela 2. Fenograma de frutificagdo de 72 espécies de Restinga em quatro unidades de conservagdo 1o municipio do Rio de Janeiro, na
Restinga da Marambaia ¢ em duas pragase terrenos partculaes 20 bairto Recreio os Bandeiranes. Dados abtidos atraves da soma das
obseruagdes entreosanos de 1992 2000, (N —mumero de v istoe foi colhida
num qualquer uma d d

Espécie

Alchomea miplinervia
Allophytus puberlus
Andira legal

Amabidaca conjug
2 mmmm p’lm/u!imn
Bacwis
Byrsonima sericea

‘abypiranthes brasiliensis
Canavalia rosea

Capparis flexuosa
Chamaeerista ensiformis
C. ramosa

Clusia fluminensis

C. lanceolata

Coccoloba arborescens
Connarus nodosus
Couepia ovalifolia
Cupania emarginata
Erythraxylun ovalifolnm
Eugenta copacabanensis
E. neonitida

lifolia

»
2

Zamith & Scarano
(2004)

WM MMM K
R R

MW MR MR

M b R

E ronmdfolia

b b

MR M K
HOOMK MMM MK MK

M MK MM
MM MMM M MM
HoWK W W W

]

W

Ipomoea pes-caprac
Lundia cordata
Machaerium lanceolatum
Manilkara subsericea
Miytons ool
Meloca

w
B

EEet]

ceus
Miconia rmnmrmmlfu.l(‘
M. staminea
Myreia sp.
Myrciaria floribunda
Yyrrhinivm atropurpurem
Myrsine umbellata

fyrsine 5

omitranthes obscura

Norantea brasiliensis
Ocorea sp.
Ormosia arborea
OQuratea cuspidata

Passiflora sp.

B
b b b b b

E]

BB M b b b B D b
)

100
W __an
@ B0
@ Z
(=
]

es ded
anemocoricas (
£

eSpect
[

Freqiiéncia de frutificagéio das

oonnl| Al

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Mov Dez Zan’lith & Scarano
Mes
(2004)

B
100

A0 NAO

=

cas (%a)

o

ispers
anemocorn

&

1

esde d

espéci
=
1

Freqiiéncia de frutificagéio das

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Més
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Observacion directa
de la naturaleza
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Quanto coletar?

500.000 mudas R

|

10 espécies de R

|

50.000 mudas por
espécie de R

Producao anual: 1.000.000 de mudas

500.000 mudas D

l

90 espécies de D

l

5.555 mudas por
espécie de D

Como coletar sementes’?

11/12/2019
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Procesamiento: extraccion de semillas
rutos indeiscents _ -

39
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Beneficiamento: extracao das sementes

40
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Beneficiamento: extracao das sementes

o

42



Beneficiamento: extracao das sementes

11/12/2019
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7~

~

il

sementes e impurezas maiores
(restos de frutos, folhas e
galhos) ficam retidos na
peneira, e que residuos
menores passam pelos crivos.

.

G

/
00

sementes passam pelo crivo da
peneira e as impurezas
maiores ficam retidas

Separacion de los fruto:

11/12/2019
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Armazenamento

de sementes

Ortodoxas

X

Recalc

trantes

45
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- alternativa:

ortodoxas intermediarias recalcitrantes

»70%

teor de dgua critico das sementes
5% <

comportamento fisioldgico

46



Recalcitrantes: no permitem el almacenamiento por longos periodos.

Ortodoxas:

Microbidticas: viabilidad inferior de 3 afnos;

Mesobioticas: viabilidad de 3 hasta 15 anos;

Macrobiéticas: viabilidad superior hasta 15 afios (principalmente
semillas con tegumento impermeable).

Umdad relativa (%) + Temperatura (°C) < 55,5

11/12/2019
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Estoque de plantulas

m

-no deve ser realizada en
semillas recalcitrantes;

* en semillas ortodoxas,
permite el almacenamiento
seguro.

- deve ser realizada, preferen-
cialmente, en estufa, en la som
bra o ao sol (hunca en hora-
rios proximos do meio-dia);

* pode ser feita sobre lonas
plasticas o pisos de cimento.

11/12/2019
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Local de armazenamento

bioflorg

50



Regulam a troca de gases e agua entre as sementes e o ambiente.

e Permedveis: papel, saco de estopa, pano.

As sementes entram em equilibrio higroscépico
com o ambiente de armazenamento

* Semi-permedveis: papel multifoliado coberto
com substancias cerosas,
sacos plasticos, etc.

* Impermeadveis: latas, vidros, embalagens
aluminizadas.

As sementes devem estar com baixo teor de agua
(menor do que 8%) para que ndo haja fermentagao)

11/12/2019
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Etiquetas:

- fundamental para organizacién de lo estoque de semillas;

JATOBA
Procedéncia: Descalvado - Sp
Lote: DE 01
Colheita: 10/00
Peso Liquid~ 15,00 Kg

| Controle 99/00
IPEF

Importancia do controle de lotes

29/04/97
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Dormeéncia

Dormeéncia
Defini¢do
Fendbmeno no qual as sementes vidveis de certas espécies, em funcao

de um ou mais mecanismos de bloqueio, ndo germinam quando sao
submetidas a condi¢Oes favoraveis ao processo germinativo.

Importdncia
Estratégia de sobrevivéncia das espécies.

e distribui a germinacdo no tempo;

* permite que as sementes sobrevivam a condicbes ambientais
adversas;

e evita que a germinacdo ocorra em épocas desfavoraveis ao
desenvolvimento da plantula, etc.

11/12/2019
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Superag¢ao da dorméncia:
Dorméncia “ecofisiolégica”:

Balanco entre substancias inibidoras e promotoras da germinacao

A proporgao de substancias inibidoras (cumarina, os taninos, os acidos
fendlicos, os acidos aromaticos e, principalmente, o acido abscisico) e
promotoras (citocinina, o etileno e, principalmente, a giberelina) da
germinagao.

Superag¢ao da dorméncia:

Tipo de dorméncia mais comum nas nossas condigoes:

Impermeabilidade da cobertura a agua

O tegumento das sementes ou os proprios frutos constituem uma
barreira a entrada de agua nas sementes, impedindo, dessa forma,
gue esta absorva dgua e inicie as rea¢gdes metabdlicas que irdo
resultar na germinagao.

Superacgdo:

Por meio de alteragdes no tegumento ou na cobertura que
permitam a entrada da agua no interior da sementes.

Existem vdrias técnicas, mas todas tem o mesmo objetivo, que é o
de permitir a entrada da dgua na semente.

11/12/2019
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Hilo da
semente

Escarificagdo no local correto
(extremidade oposta ao hilo ou
laterais da semente
SN B NN W NN N R - )

eixo embrionario

tegumento

hilo (cicatriz deixada pelo funiculo,
que é o ponto de ligacao da
semente no fruto)

Emergéncia de raiz primaria normal
Escarificagdo em local
incorreto (junto ao hilo)

I
]

Morte da raiz
primdria ou
raiz primaria

defeituosa

11/12/2019

58



Choque térmico

Escarificagao quimica com acido sulfirico
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Estratégias parao
aumento da diversidade
em viveiros florestais
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Treinamento de grupos de
coleta e de coletores
autonomos
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Compra de sementes
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Nome Popular Nome Cientifico Sem./ Kg Numero de | Preco
lotes Kg

Amendoim-bravo Pterogyne nitens 5.700 2401; 108,75
Andira | Andira fraxinifolia 70 2379; 48,75
Angico-preto Anadenanthera macrocarpa 7.600 2416; 237,50
Arariba Centrolobium tomentosum 55 1474;1598;2095| 19,90
Aroeira-pimenteira Schinus terebinthifolius 44.000 2279; 161,25
Aroeira-verdadeira Myracrodruon urundeuva 65.000 2314;2315 250,00
Baru Dipteryx alata 30 2234;2235;2296| 123,75
Bico-de-pato Machaerium nyctitans 5.000 1487; 150,00
Cambara Gochnatia polymorpha 2.200.000 130;63?;{;?“ 468,75
Canafistula Peltophorum dubium 27.920 930;9;12?39(;378;100 275,00
Canela-de-veado Helietta apiculata 63.000 2374; 437,50
Capitédo Terminalia argentea 2.800 " :1]?;;‘21475; 105,80
Capororoca-ferrugem Myrsine coriacea 49.500 619%3255572182;215 175,00
Sangra-d'agua Croton urucurana 120.000 2271;2361 512,50
Sapuva/ Sapuvinha Machaerium stipitatum 2.900 2348; 150,00
Tamanqueiro Aegiphila sellowiana 16.000 993; 212,50
Taruma-do-cerrado Vitex polygama 2.479 2254;2273 310,00
Timboril-graudo Enterolobium timbouva 1460 190;3;3;1&?159; 212,50
Tingui-do-cerrado Magonia pubescens 447 1731; 95,70
Vinhatico Plathymenia reticulata 16.300 2406; 189,00
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Diagnostico inicial para criacao
de redes de sementes

e Qual a regiao de abrangéncia da rede?

* Quais serao os integrantes da rede?

¢ Qual a demanda de sementes e mudas?

e Quais as limitacdes principais?

e Quem ira articular a rede?

e semilla

ESALQ/U
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Producao de sementes por palmeira:
3 cachos por ano, com 1,5 kg de sementes cada

(4,5kg de sementes);

Valor de venda das sementes:
R$10,00/kg — Total R$45,00/ planta por ano!

11/12/2019

66



* A madeira de Cedro é vendida por R$80,00/m3;

* cada arvore produz cerca de 3 kg de sementes/ano;

* 0 preco da sementes é cerca de R$70,00/kg, e cada arvore
produz cerca de 3kg de sementes por ano

* Potencial de R$210,00 por arvore por ano.

Exemplo de sucesso:
(Ibio)

* Rede de coletores de sementes em
Itabela (BA): aumento de até 200% na
renda dos coletores

* 5 familias vivendo da producdo de
sementes florestais;

* 20 pessoas envolvidas;

* R$800,00 a R$1.200,00/més de renda complementar;
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Formagao de pregos
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preco pela Rede
Rede de
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Lista de preco  coletiva

“emprestada”
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Formagdo de pregos

Impostos

200.000  400.000  600.000  800.000  1.000.000 1.200.000 1.400.000 1.600.000

DO Sementes @Impostos @ Frete 0 Senigos @ Desp Financeiras @ Investimentos 0O Estoque @ Custos Fixos ‘

300 coletores

Renda gerada e transferida

, \ 14 nucleos
R$ 459.000,00 AN :

Mais de 2.000 hectaresem . 17 municipios

processos de restauragdo e 4 etnias, 7
florestal aldeias

200 espécies da
25 toneladas floresta e do
cerrado

REDE.
sementes

PXINGUSS

v
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