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INSTITUTO DE MEIO AMBIENTE DE MATO GROSSO DO SUL (IMASUL) O PROJETO SIGAMS

O Governo do Estado de Mato Grosso do Sul celebrou um contrato de empréstimo com o Banco
Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social 0 BNDES e criou o Nicleo Especial de
Modernizacdo da Administracdo Estadual (NEMAE Ambiental) para coordenar e implantar o projeto

do Sistema Integrado de Gestdo Ambiental do Mato Grosso do Sul (SIGA -MS).

Jaime Elias Verruck

Diretor -Presidente
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propiciard ainda a SEM ADE e ao IMASUL, exercerem suas atribuicdes com maior agilidade,
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DADOS CONTRATUAIS

Extrato do Contrato n® 019/2012, n° Cadastral 0001/2013 -IMASUL

Processo n°® 23/102.550/2012

Partes: O Estado de Mato Grosso do Sul, por intermédio do INSTITUTO DE MEIO AMBIENTE DE MATO
GROSSO DO SUL (IMASUL)

Objeto : CLAUSULA PRIMEIRA DO OBJETO

O objeto do pre sente contrato é a contratacdo de empresa especializada em servigos técnicos

para elaboragéo dos Planos de Recursos H idricos das Bacias Hidrograficas dos Rios Miranda e
Ivinhema, em conformidade com as especificagbes constantes da Proposta de Precos, parte
integrante deste ato convocatorio com o objetivo de atender ao Contrato de Financiamento n°
09.2.0441.1 junto ao Banco de Desenvolvimento Econdmico e Social 0 BNDES.

Ordenador de despesas : CARLOS ALBERTO NEGREIROS SAID MENEZES

Dotacdo Orcamentaria : Programa de Trabalho 19.122.0038.1530.0000 & Fonte de Recursos
0113000000 & Natureza de despesas 4.4.90.35

Amparo Legal : Lei Federal n°® 8.666/ 1993

Valor: R$ 625.000,00 (Seiscentos e vinte e cinco mil reais)

Data de Assinatura :28/12/2012
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APRESENTACAO

demanda pela elaboragdo de planos de recursos hidricos de bacias hidrograficas faz -se
cada vez mais crescente, por questdes sociais, ambientais e politicas, ja que a Politica
Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), nstituida pela Lei Federal n © 9.433, de 1997, trata a
bacia hidrografica como a unidade basica de planejamento. A PNRH define a bacia como
a area fisica para a implantacdo de suas politicas e para atuagdo do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Re  cursos Hidricos, sendo o Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréfica seu
principal instrumento de gestao.

No ano de 2001, pela necessidade urgente de serem elaborados e implantados Planos de Recursos
Hidricos em Bacias Hidrogréaficas (PRHBH), foram est abelecidas diretrizes complementares a Politica
Nacional de Rec ursos Hidricos pela Resolugdo n © 17 de 2001, do Conselho Nacional de Recursos
Hidricos.

Em 2002, o Estado de Mato Grosso do Sul aprovou sua Politica Estadual de Recursos Hidricos, a Lei
Estadual n° 2.406 de 2002, dando um grande passo no caminho da estruturacdo de um
planejamento mais sélido dos usos dos recursos hidricos no Estado.

Ja no ano de 2009, foi aprovado o Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH/MS), o qual
diagnosticou a situacdo at  ual das &guas, realizou um progndstico conside rando um possivel cenario
para o desenvolvimento macroeconémico e, principalmente, estabeleceu diretrizes e programas.

O seu Programa 1 - Fortalecimento politico -institucional do Sistema Estadual de Gerenciamen to dos
Recursos Hidricos tem como um de seus objetivos especificos estimular a criagédo e fortalecer os
Comités de Bacias Hidrograficas e Agéncias de Aguas, apoiando a elaboracg&o e atualizag&o de

Planos Diretores de Bacias Hidrogréficas.

Neste sentido, cien te da necessidade de elaboracao de instrumentos de planejamento especificos

para cada bacia hidrogréfica inserida em seu territério, o0 Governo do Estado de Mato Grosso do

Sul, viabilizou junto ao BNDES (Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social) , O recurso
demandado para elaboracdo do Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréfica do Rio Miranda ,
cuja elaboragéo foi  coordenada e fiscalizada pelo Instituto de Meio Ambiente de Mato Grosso do

Sul (IMASUL) por meio do Nucleo Especial de Modernizaca o0 da Administracdo Municipal (NEMAE
AMBIENTAL),0 qual contempla a identificacdo das intervengdes necessarias a bacia hidrografica

e estabelece as diretrizes e mecanismos para soluciona -las ou equaliza -las, efetivando -se, portanto ,
como um instrumento de g  estdo capaz de modificar a realidade da BHRM.

O planejamento desenvolvido teve como foco a definicdo das metas para alcance das melhorias
desejadas para a bacia, e a criagdo dos programas, projetos e agfes necessarios, expressando
seus objetivos, justifica tivas, resultados esperados, responsabilidades, prioridades e outros aspectos
fundamentais para tornd  -los exequiveis de forma a atingirem sua finalidade.

Ademais, buscou -se proposi¢cdes para um rearranjo institucional que viabilize a aplicacdo do Plano,

bem como as diretrizes que norteardo a implementacdo dos instrumentos de gestdo de recursos
hidricos definidos pela diretriz maxima norteadora do presente Estudo, a Politica Nacional de
Recursos Hidricos. Frisa-se que nas etapas de elaboracdo do Plano (Diagné  stico, Prognéstico e
Proposicdes) , foi considerado na  estruturacdo do referido instrumento de gestéo a Unidade de
Planejamento e Gerenciamento (UPG) Miranda
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DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA
DO RIO MIRANDA

1 INTRODUCAO

Politica Estadual de Recursos Hidricos (Lei Estadual n° 2.406/2002), em consonancia com a

Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei Federal n® 9.433/1997), apresenta -se como marco

legal na promocédo da gestdo sustentavel dos multiplos e competitivos usos dos recursos
hidricos estaduais. Como exigéncia desta Politica, foi implementado no ano de 2010 um dos
instrumentos preconizados para dar suporte a gestdo das aguas, sendo publicado o Plano Estadual
de Recursos Hidricos (PERH/MS), o qual diagnosticou a sit uacdo das aguas no Estado, subsidiando
a elaboracdo de um prognéstico considerando o possivel cenario para o desenvolvimento
macroecondmico e estabelecendo diretrizes e programas necessarios para o fortalecimento e
desenvolvimento do planejamento da gestéo de recursos hidricos no Estado.

O Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Miranda (PRHBHRM) da continuidade a
esse esforco representado pelo PERH -MS, e, tal como este, vem ao encontro da crescente
necessidade do planejamento estratégico pa ra assegurar 0 acesso a agua pelas futuras geracoes.
Tal garantia se baseia nos principios que atribuem aos recursos hidricos o carater de recurso natural

de dominio publico, limitado e de valor econémico, cujo uso prioritario deve -se destinar ao
consumo h umano e a dessedentagéo animal, proporcionando ainda o uso multiplo das 4guas, em

um contexto de crescente complexidade decorrente do desenvolvimento econdmico e social.

Este Plano foi construido com base em estudos diagnésticos e prognésticos, que avaliar am de forma
critica a situacao atual das aguas e as acdes relacionadas ao equacionamento dos problemas
identificados, bem como os cenarios prospectivos que poderiam repercutir relevantemente sobre

a quantidade e a qualidade das aguas na bacia do Rio Mirand a. Tal avaliag@o imprimiu as diretrizes
sob as quais se embasou, por sua vez, a proposi¢éo de a¢gdes e programas destinados a aprimorar

a gestado dos recursos hidricos.

Buscou-se contemplar no diagndstico, todas as informagdes necessarias para o planejamento da
gestdo e do uso dos recursos hidricos da bacia hidrografica em questdo, abrangendo a
caracterizacgdo fisica, ambiental, social, legal e institucional. Focou -se na analise dos aspectos mais
influentes sobre a qualidade e quantidade da agua disponivel na bacia, tais como: uso e
ocupacdo do solo; cobertura vegetal; a dinAmica fluvial e os processos a ela associados; a
susceptibilidade a processos erosivos; a biota aquética; os dados climaticos; os aspectos
socioecondmicos e culturais dos municipios e da soc iedade inserida na éarea da bacia; as

demandas e a disponibilidade hidrica quali -quantitativa da regiao.

Ademais, objetivando ainda gerar respostas referentes a vulnerabilidade natural e ambiental da
bacia hidrografica, aplicou  -se uma metodologia para cruza rinformagdes e caracteristicas que em
conjunto, interferem sobre a fragilidade do meio.

Quanto ao Prognéstico, contemplou a cenarizacao do horizonte futuro para o periodo de
planejamento proposto, baseando -se como ponto de partida nas informacdes levantad as e
sistematizadas na fase de diagnéstico, cuja analise permitiu estabelecer provaveis quadros para a

bacia em estudo segundo sua configuracdo atual, tendéncias e realidade desejada pelos atores

principais desta Unidade de Planejamento e Gerenciamento (UP G).

No que tange a proposicdo de agBes e programas , estes contemplam a identificacdo das
intervenc8es demandadas, definicdo dos programas, metas e agdes, formulacdo do arranjo
institucional para a gestdo, o portfélio de investimentos e as diretrizes para i mplementacao,

considerando as frentes para sua aplicacdo, medidas emergenciais e 0s mecanismos para
monitoramento e avaliacao do Plano.

O PRHBHRMprové subsidios para um planejamento estratégico envolvendo o equacionamento
entre as demandas de agua para os diversos usos em prol ou em favorecimento da manutengéo
dos recursos hidricos sob os aspectos de quantidade e qualidade, cerceadas pela visao de futuro
desejado para o horizonte temporal de 15 anos estabelecido para o Plano de Recursos Hidricos da
Bacia H idrografica do Rio Miranda .

Para tanto aborda -se inicialmente a metodologia para identificacdo e caracterizacdo das
intervencdes estruturais (obras) e ndo estruturais (instrumentalizacao, regulamentacao e aspectos
gerenciais) necessarias para efetivacéo do Plano, as quais séo fruto da avaliacao entre a realidade

atual e a almejada, capitalizadas com enfoque de que posteriormente subsidi em o
estabelecimento de objetivos e metas para a BHRM que sejam tangiveis segundo as limitacdes e
anseios sociais, econémic 0s e ambientais da bacia hidrografica.

De posse das intervengbes demandadas para a regido hidrogréfica de Estudo, foram definidos os

4 Componentes norteadores das vertentes de acdo do Plano, que consistem em: Componente de

Gestdo de Recursos Hidricos, Sane amento Ambiental, Usos Sustentaveis dos Recursos Hidricos e
Educacdo e Comunicagdo. A cada componente estdo vinculados os programas (séo ao todo 11
programas), escalonados no tempo e no espaco; estes por sua vez, séo os pilares do PRHBHRM pelo

fato de cong regarem o conjunto de projetos e acdes especificos a determinada vertente que se

deseja melhorar no &mbito da bacia, estabelecendo metas claras e objetivas, os recursos humanos,
financeiros e estruturais demandados, além das estratégias e medidas administr ativas para
implementar o planejamento proposto.

Ademais, € apresentado o arranjo institucional para a garantia de uma gestdo mais eficiente dos
recursos hidricos pautada na descentralizacdo, integracdo e participacdo de todos os atores
envolvidos e intere ssados nas questdes referentes a agua na bacia hidrografica.

No que se refere as diretrizes para efetivacdo do PRHBHRM, sé@o descritos os aspectos institucionais,
econdmicos, técnicos e estruturais que devem ser seguidos para sucesso na aplicacdo do
planeja mento proposto. Neste contexto, sdo expostas recomendacbes gerais aos setores de
usudrios, Poder Publico e a sociedade civil quanto ao seu papel para o desenvolvimento das acdes
que compdem o Plano.

Por fim, sdo apresentados 0s mecanismos para 0 monitorame nto e avaliagcdo da implementacgéo
do Plano, que consistem nos indicadores de gestdo, nos relatérios de acompanhamento, na
ouvidoria e na geracgéo e divulgacdo dos dados do PRHBHRM.

Deseja -se que o presente instrumento cumpra sua finalidade de orientador € i nterlocutor para que
o Comité da Bacia Hidrogréfica do Rio Miranda desenvolva uma gestao mais eficiente dos recursos
hidricos, embora se destaque que 0 sucesso na implementacéo do Plano é fundamentalmente
reponsabilidade de todos os atores envolvidos na ba cia, buscando de forma integrada um mesmo
direcionamento para a sustentabilidade dos recursos hidricos, conferindo a agua sua devida
importancia e valor.
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as acOes foram classificadas por prioridade, de forma que os recursos a serem pleiteados para
efetivacdo do Plano deve considerar o escalonamento destas ao longo de todo o horizonte
temporal, aplicando  -os conforme a urgéncia de execucéo.

2 OBJETIVOS

Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do  Rio Miranda estruturou -se sobre trés

etapas , o Diagndstico , Prognéstico, e por fim as Proposicdes onde se delinearam as
definicdes e estratégias de conducdo para o planejamento, contemplando as diretrizes e
0 conjunto de a¢des que contribuirdo para um rearranj o0 organizacional e institucional que resultara

em uma efetiva gestao dos recursos hidricos pautada na equidade socioeconémica do acesso a
agua e no uso sustentavel deste bem natural.

Ao longo de sua elaboracao deu -se especial atencdo as contribuicdes emana das dos diversos
segmentos da sociedade, as quais tém carater de suma importancia e, por este motivo, foi dada

énfase aos usos desejados, as vocagoes e atividades ja existentes e as caracteristicas especificas

para que as proposigcbes apresentadas estivesse m de acordo com a realidade da bacia
hidrografica.

Dentre os objetivos do PRHBHRM, buscou -se o estabelecimento de Diretrizes para a implementagéo

dos instrumentos de gestao de recursos hidricos na bacia, formuladas de aco rdo com as disposicdes

da Lei n° 9.433/1997. Portanto, foram tracadas orientacdes para a consolida¢do da outorga de

direito de wuso, el abora-«o de estudos de enquadramento dos corpos ddéd8gua em classes de wuso
segundo os usos preponderantes da agua (instrumentos estes ja em implementacao na BH RM e no

Estado) além do Sistema de Informacdes sobre Recursos Hidricos e a cobranga, os quais necessitam

ainda de estudos para avaliar sua viabilidade financeira e posterior aplicagdo no &mbito da bacia

hidrografica.

Outro proposito esperado do planejament 0 consiste na proposi¢éo de um arranjo institucional que
dé suporte a tomada de decisdo para a gestdo da bacia, estimulando o fortalecimento e
articulacéo entre os diversos organismos no ambito federal, estadual e municipal que executam ou
planejam a reali zac&o de projetos e programas relacionados direta ou indiretamente com os
recursos hidricos, integrando as metas governamentais existentes e as metas do Plano de Recursos
Hidricos.

Por se tratar de um Instrumento de Planejamento para as atividades que dem andam uso de agua,
e que direta ou indiretamente afetam a todos da comunidade inserida na area de Estudo,
desenvolveram -se recomendagfes para os diversos setores envolvidos na tematica dos recursos
hidricos, abrangendo o Poder Publico, os usuérios de agua e a sociedade civil. Tais orienta¢cbes
explicitaram a necessidade de ajustes politicos, a fim de tornar a gestdo e integracdo entre 0s
setores mais participativa, além de estreitar as ligacdes para o didlogo e o gerenciamento de
futuros potenciais conflitos  pela agua.

O Plano abriga ainda como um de seus objetivos o enfoque as iniciativas de planejamento e
previsdo de pagamento por servicos ambientais, instrumento que apresenta tendéncia de

crescimento em sua aplicacdo em todo o mundo, com o intuito de fomen tar a protecéo e
preservagdo dos recursos naturais, principalmente em areas de mananciais de abastecimento
humano.

Por fim, se tomou como norte para o0 PRHBHRM alicercar o escopo de seus programas, metas e
acOes sobre um robusto portfdlio de investimentos a fim de garantir a efetivac@o das proposi¢cées
almejadas, compatibilizando as reais necessidades da BHRM com os recursos financeiros disponiveis
para a execucao das acdes identificadas. Frisa -se que para orientar a aplicacdo dos investimentos



DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA

DO RIO MIRANDA

3 CARACTERIZACAO GERAL DABACIA
3.1 SITUAGAO ELOCALIZACAO DA AREA DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO MIRANDA

A Bacia Hidrografica do  Rio Miranda encontra -se integralmente dentro dos limites brasileiros na
regido Centro -Oeste, no Estado do Mato Grosso do Sul. Hidrografic ~ amente encontra -se inserida na
Bacia Hidrogréafica do  Rio Paraguai, abrangendo uma area de 42.993,83 kmz2. Limita -se na porcéao
oeste pela Serra da Bodoguena e em sua margem noroeste pelo Rio Paraguai. O limitrofe sudeste

€ divisa com a Bacia Hidrografica do Rio Ivinhema, parte da Bacia Hidrografica do R  io Parana
(Figura 1).
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Figura 1 & Localizacdo da Bacia Hidrogréfica do Rio Miranda (UPG Miranda) em relacdo as outras
bacias hidrograficas do Estado de Mato Grosso do Sul.

Fonte: IMASUL, 2010. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.

1.1 UPG IGUATEMI

Possui como principal curso hidrico o Rio Miranda (756,65km de extensdo) que da nome a bacia
hidrografica. S ua nascente localiza -se nos limites municipais de Ponta Pora, Guia Lopes da Laguna
e Jardim e a foz em Corumbé desaguando no Rio Paraguai.

Destacam -se como principais contribuintes em sua margem direita o Rio Aquidauana (684,00 km)
gue nasce no municipio de S&o Gabri el do Oeste e recebe 4guas dos R ios Dois Irmé&os (177,06 km),
Ribeirdo Taquarucu (146,89 km), Agachi (133,45 km) entre outros de menores extensdes e o Rio
Nioaque que possui alcance de 161,22 km. Ja a sua margem esque rda os principais contribuintes

no que se refere a extensdo sao: Rio Salobra (160,61 km), Rio Formoso (94,75 km), Rio da Prata

18°0'0"S

(90,37km), Rio Chapena (60,28 km) e Rio do Peixe (50,03 km).

Considerando as Unidades de Planejamento a BHRM possui divisor geogr afica com 4 UPGs na Bacia
Hidrografica do Rio Paraguai, sendo sua confrontagdo ao norte com a 1.2 UPG Taquari e 1.4 UPG
Negro, a oeste divisa com a 1.5 UPG Nabileque e ao Sul com a I1.6 UPG APA e na bacia hidrografica

do Rio Parana confronta -se ao leste com a |.4 UPG Pardo e em sua porcdo sudeste com a 11.3 UPG
Ivinhema.

A UPG Miranda abrange 20 municipios sul -mato -grossenses, sendo estes: Anastacio, Aquidauana,
Bandeirantes, Bodoquena, Bonito, Campo Grande, Corguinho, Corumba, Dois Irm&os do Buriti, Gu ia
Lopes da Laguna, Jaraguari, Jardim, Maracaju, Miranda, Nioaque, Ponta Pord, Rochedo, Séo

Gabriel do Oeste, Sidrolandia e Terenos.

Os principais modais disponiveis para acesso e escoamento da producéo agropecuaria e industri al
dos municipios inseridos na Bacia Hidrografica do Rio Miranda podem ser visualizados na  Figura 2.
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A subdivisdo das bacias hidrogréficas utilizada neste estudo, foi elaborada tomando -se como
exutdrios os pontos das fozes dos principais cursos hidricos, dessa forma é apresentada a seguir na
Carta Temética 1, a ilustragdo dos municipios da bacia, as areas drenadas por cada sub -bacia, sua
disposicdo geograficae a  malha hidrogréafica da bacia do Rio Miranda .
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PLANO —=—=—__

DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA

DO RIO MIRANDA

3.1.1 As Sub-bacias da

Bacia Hidrogréfica do

Rio Miranda

A Carta Tematica 2 apresenta as
sub-bacias definidas para a
Bacia Hidrografica do Rio
Miranda com o intuito de permitir
ao Plano um detalhamento
pormenorizado, além dos
municipios que cada uma destas
sub-unidad es de planejamento
abrange.
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Carta Tematica 2 0 Sub-bacias da Bacia Hidrografica do Rio Miranda e os municipios por elas abrangidos

Fonte: Elaborado pelos autores.
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3.2 AREA DEDRENAGEM LIMITES E DIVISOREDE AGUA E EXTENSAMDOS PRINCIPAIS 3.3 DENSIDADE DE DRENAGH#

CURSOS D6C¢GUA

Os resultados quantitativos da densidade de drenagem segreg ados por trechos das sub -bacias séo
ilustrados na Carta Tematica 3. A densidade de drenagem média obtida para a Bacia Hidrografica

A éarea de drenagem da Bacia Hidrografica do Rio Miranda € definida a oeste pela Serra da T ) ) )
do Rio Miranda ¢é de 0,52 km/km?, podendo ser considerada uma densidade de drenagem regular.

Bodoquena e a sudeste pela Serra de Maraca ju, sendo que a area total drenada abrange

2
42.993,83 km>. Nota -se que 46,55% dos t rechos analisados possuem densidade de drenagem abaixo de 0,5

km/kmz, ou seja, sdo extensdes com drenagem considerada pobre, 51,72% das area restantes foram

Foram levantados ao todo 4.717 cursos hidricos de variadas extensdes e portes presentes na Bacia - )
classificadas como de densidade de drenagem regular e 1,72% com boa drenagem.

Hidrografica do Rio Miranda . No Quadro 1 s&@o apresentadas as extensdes dos principais cursos
hidricos da bacia, os quais foram considerados na sub -divisdo da mesma . Ao todo foram
identificados 739 cursos hidricos considerando  -se a escala de trabalho, com extenséo total a partir
de aproximadamente 0,03  km até 314,95 km tomando como base os limites das sub  -bacias.

E importante ressaltar que esta anélise foi realizada considerando os trechos, onde para uma
mesma sub -bacia alguns apresentam maior densidade do que as demais.

Quadro 1 - Cursos hidricos de destaque na Bacia hidrografica do Rio Miranda e suas respectivas
extensfes em quildmetros.

_ Cérrego Barreiro 34,89

Cérrego Bonito 10,75

Cérrego Piraputanga

Cérrego Séo Joao 71,27

Rio Aquidauana 684,00

Cérrego Canastrao 61,19

Rio da Prata 90,38

_ Rio Santo Antdnio 68,67

Fonte: Shuttle Radar Topography Mission , 2009. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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Fonte: Elaborado pelos autores.
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3.4 DECLIVIDADE

Os resultados da declividade para a bacia hidrografica sdo demonstrados espacialmente na Carta
Tematica 4, onde se observa visualmente a predominancia das formacg&es de relevo plano a suave
ondulado. A ocorréncia de locais com alta declividade é baixa, chegando a quase ser nula na

BHRM.

Observa -se que 86,60% da area total da BHRM corresponde a relevo com declividade inferior a 8%,

tal aspecto favorece o aumento das taxas de infiltragdo de dgua e uma menor velocidade de
escoamento superficial da agua sobre o solo, fator este influenciado também pela s unidades
pedoldgicas presentes na bacia hidrogréfica as quais apresentam elevadas taxas de infiltracéo.

Em geral, areas com declividades de classes Plano e Suave Ondulado conferem ao solo menor
capacidade de carreamento de sedimentos diretamente aos cor pos hidricos, possibilitando
melhores niveis de qualidade da 4gua e menores taxas de solidos em suspenséo. Entretanto, para
avaliacdo concreta desta possivel baixa influéncia negativa sobre a qualidade das &guas é
importante ponderar outros fatores, tais c omo 0 uso e a ocupacdo do solo predominantes e a
condicao de preservacao da cobertura vegetal existente.

Explicam -se tais caracteristicas pela geomorfologia do terreno formado predominantemente por
planaltos e outras forma¢es com caracteristicas também pl anas. O Rio Miranda receptor de todos
os demais afluentes desta bacia, apresenta pontos de elevacdo ao longo de s eus extremos
(nascente e foz), cujo  perfil delineia um terreno relativamente acidentado, onde a variagdo de
altitude entre a nascente e foz per faz 204 metros de altitude.

Sob a ética da densidade de drenagem e declividade do terreno, a bacia tem um baixo potencial
de carreamento de sedimentos para os corpos hidricos, favorecendo neste quesito a manutencao
da qualidade de agua dos mesmos .
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Carta Tematica 4 0 Declividade da Bacia Hidrograficado  Rio Miranda .
Fonte: Elaborado pelos autores.
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http://www.cetesb.sp.gov.br/userfiles/file/agua/aguas-superficiais/aguas-interiores/documentos/indices/05.pdf
http://www.cetesb.sp.gov.br/userfiles/file/agua/aguas-superficiais/aguas-interiores/documentos/indices/05.pdf
http://www.cetesb.sp.gov.br/userfiles/file/agua/aguas-superficiais/aguas-interiores/documentos/indices/03.pdf

























































































































































































































































http://www.cetesb.sp.gov.br/userfiles/file/agua/aguas-superficiais/aguas-interiores/documentos/indices/05.pdf
http://www.cetesb.sp.gov.br/userfiles/file/agua/aguas-superficiais/aguas-interiores/documentos/indices/05.pdf
http://www.cetesb.sp.gov.br/userfiles/file/agua/aguas-superficiais/aguas-interiores/documentos/indices/03.pdf
http://www.cetesb.sp.gov.br/userfiles/file/agua/aguas-superficiais/aguas-interiores/documentos/indices/03.pdf










































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































