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Contexto dos estudos das AHEs na RH_Paraquai

= 17/12/13 — Resolucdo CNRH Nn° 152
decidiu pela elaboracdo do Plano da RH
Paraguai e incumbiu & ANA a sua elaboracao

= 8/3/18 — Aprovacdo do Plano da RH Paraguai na
409 Reunido Extraordindria do CNRH (Resolucdo
CNRH n° 196, publicada no D.O.U. em 19/7/18)

= 4/9/18 — Resolucdo ANA n° 64, que trata do
sobrestamento de DRDHs e outorgas para novos
AHEs na RH Paraguai, até os resultados dos
¢ estudos conduzidos pela FEA

= 31/5/20 - Fim da vigéncia da Resolucdo ANA n°
64 e resultados finais dos estudos — NTC 03/2020/

|:| Outros Paises
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e Sty Total 180 AHEs, sendo 47 em operacdo

Estagio de EHs em margo/2017

A Operacio

ﬁ E::;tsrtigﬁocomoutorgaounéomicia a ‘I 38 em M'I’ (77%) e 42 em MS (23%)

X e 22 emrios de dominio da Unido, sendo 6 em operacdo




Potenciais alteragoes hidrologicas

Ex.: Alteragdo Hidrologica do regime sub-digrio na
bacia do rio Taquari

= Barramentos provocam um alto fator
de impacto em diversos segmentos
da bacia: ~570 km com FSD>40% no
cendrio em gue novos barramentos
sA0 incluidos

= Efeitos se dissipam a medida que o
Taquari entra na regido do Pantanal,
e deixam de ser perceptiveis a ~100
km de Coxim
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Potenciais interferéncias na qualidade da dgua

Ex.: Alteragdo no fluxo de sedimentos e =~ &% ~ .~
nutrientes na bacia do rio Taquari © ~

Os AHEs ndo foram projetados para o e
controle de sedimentos, que demanda
acoes e estruturas especificas

Grande contribuicdo no transporte de
sedimentos e nutrientes do planalto para a
planicie

Nivel alto de impacto na qualidade da dgua
(barramentos previstos poderdo causar
reducodes de até 60% neste transporte)

Essas alteracdes podem reduzir a produtividade
nos ecossistemas, a turbidez da dgua e a I \
diversidade de habitats, com potenciais <
prejuizos cos peixes e d pesca :
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Necessarios maiores estudos




Manutengdo do recurso pesqueiro fundamental para usos

Fluxo (produgdo) de ovos por periodo reprodutivo e estimativa das areas de desova
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- Ex.: Bacias dos rios Correntes-Piquiri
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| Empreendimentos Hidroelétricos
A Operacio @1 sitios de coleta

Percentagem do fluxo médio de ovos
na subbacia S3o Lourengo / Correntes

— O 01% - 0,10%

/4 Construcdo com outorga ou ndo iniciada

A Previsio

A Eixo Disponivel

—| Ovos totaias por periodo reprodutivo {milhoes)

A ik o = 0,10% - 0,70%
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[ 20-2%0 3,00%-7,00% @
B 250-500 [ 7,00% - 20,61% °
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Manutengdo do recurso pesqueiro fundamental para usos

T1C

Fluxo (producao) de larvas mlgradoras por perlodo reprodutivo e estimativa das

areas de desova
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_ |Espécies e familias  migradoras
encontradas em fase de larva na regido [*
de analise

o

@ Anostomidae

!{A‘;( Brycon hilarii

“ Piaractus mesopotamicus
’:'_&( Prochilodus lineatus
-*1 Hemisorubim platyrhynchos
s Pimelodidae

( w Pseudoplatystoma spp.
~

}
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@1 Sitios de coleta

indice de desova por trecho para fluxo do

conjunto de espeécies alvo
0,01- 0,05

@1 Sitios de coleta

Empreendimentos Hidroelétricos
A Operacdo
A Construcdo com outorga ou ndo iniciada
A Previsto
A Eixo Disponivel
Larvas dos migradores por periodo reprodutivo —

AN 0,05 - 0,20
ﬂhgﬁ:slj ! 0,20 -0,50

B -0 ; P g q ‘ 0,50 - 1,00
%;gﬁ:go ~ A& & e 1,00 - 2,59




Areas _ndo estratégicas - liberacdo antecipada

Ex.: P6/II.1 (Sub bacias dos rios Piquiri, _
Correntes e seus afluentes) NTC n° 03/2019/SPR/SRE, de 6/11/19

// = =TT Resolugao ANA n° 99/2019
/ LM‘/M . ' Libera do sobrestamento: bacia do rio

1 _ 7 84 Santana (a montante do AHE Sanfana 1)
M1 ) 2 f{-"ﬂ/’:;rhfj : | ; I
<A N L) § = NICO04/2019/SPR/SRE, de 23/12/19
w i Y ' Resolugdo ANA n° 02/2020
-~ - X Libera do sobrestamento: bacias do rio
thy ) ¢ Correntes, a montante do AHE Aquarius
\ s
S e N — = NTC n° 01/2020/SPR/SRE, de 31/3/20

/ Resolugao ANA n° 23/2020
f : Libera do sobrestamento: bacia do rio
%, < ) Manso (a montante do UHE Manso)



Andlise de Conectividade e Fragmentacdo Fluvial

Ponderacdo para cdlculo do DCIP, (I'ndice de Conectividade) com indicacdo das
areas mais/menos favordveis a desova

Rio
h’qw.'*,'

Ex.: Bacia Correntes/Piquiri

Peso Relativo
— 0.00 - 0.00
— 0.00 - 0.04
0.04 -0.16
0.16 - 2.29
2.29-2.29
2.29-2.96
— 2.96-5.63
— 5.63-8.31
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Peso relativo
— 0,2~ 0,2
—0.2-2.8
— 2.8-8.6
8.6-8.6
8.6-86
8.6-8.6
- 8.6-16.2
16.2-24.2
—— 24.2-188.9
—— 188.9 - 188.9



Poténcia Instalada (MW)

Instalagao de novos AHEs (multiplos cendrios — 10¢) 2 Diminuicdo da
conectividade - Perda de drea de desova - Diminuicdo da reproducdo

e dos estoques pesqueiros 2 Impacto na pesca/turismo preexistente
Ex.: Bacia Correntes/Piquiri
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Indice de Conectividade Dendritica(DCld)

Bloco A: AHEs em operacdo
Bloco B: AHEs a montante de existentes ou de
grandes obstaculos naturais

Bloco R: baixo incremento de potencia e alta
perda de conectividade

98.t

linha de Pareto superior
linha de Pareto inferior

Ex.: Bacia Cuiaba

Poténcia Instalada (MW)
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Pesca difusa - uso preexistente da agua na RH Paraguai

Intensidade da pesca difusa por
trecho de rios, considerando dados
socioecondmicos e presenca de
espécies migradoras:

= |mportdncia cultural, para

LA S 3 su_bsis’réncio, complementacado
Bolivia ‘{ Vgt X J}*R alimentar e lazer
\fesas Qe i .
5 N o = 1,4 milhao de pessoas locais
pescam na bacia
Paraguai = Geracdo de R$1,45 bilhao/ano*

em renda indireta

Principais trechos de rios por demanda pesqueira

da populagad urbana
1.000 a 10.000 hab

s 10.000 2 50.000 hab
S 50.000 a 500.000 hab
S 500.000 a 1.000.000 hab
— 1.000.000a 2.906.335 hab

MS

Principais trechos de rios por demanda pesqueira
por infraestrutura rodovidria
N préximo a rodovia duplicada
I Préximo a rodovia pavimentada
Préximo a rodovia implantada

*Temporada de pesca de 8 meses/ano




sreexistente da aqua na RH Parac

Turismo de Pesca - uso

Bolivia

Paraguai

-

U
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Rotas de barcos hotéis pesqueiros

Dados MT

&, | W

I:l Qutros Paises

E Unidades da Federacdo
I:] Regido Hidrografica do Paraguai
Bioma Pantanal

2 3 J| =—Hidrografia

= Sedes municipais

= Rotas dos Barcos Hotéis

Empreendimentos Hidroelétricos
A Operacdo ou construgdo
M Previsto
& Eixo DisponAvel
=  Revogado

100 mil turistas (fluxo/ano)

172 empregos com R$1,6 milhdo
em saldrios/ano

Geracdo de RS32,5 milhoes/ano
em faturamento com atividade
turistica

N — - ~* Dados M$S

123 mil turistas (fluxo/ano)

561 empregos com R$12,0
milhdes em saldrios/ano
Geracdo de RS89 milhoes/ano
em faturamento com atividade
turistica

*Temporada de pesca de 8 meses/ano



Pesca profissional artesanal - uso preexistente da dgua na RH Paraguai

[ outros paises
] unidades da Federag 3o
Bioma Pantanal
®  Sede Municipal
® capitais
— Hidrografia
Pesca de espécies migradoras (kg/ano)
7229 -5.000

B 5.000 - 50.000
50,000 - 113.000
I 113.000-283.000
B 233000-474.000
B 173.000-822000
I 522000-1017.000
I 1017000 -1.839.000

Paraguai

7.667 pescadores ativos na RHP

Renda média de R$1.138/més por
pessoa Nna femporada de pesca

Geracdo de RS$69,8 milhoes/ano*
na base da cadeia do pescado

4,995 mil toneladas de
peixes na pesca profissionaAl
artesanal

90% dos peixes
pescados sao migradores

* Temporada de pesca de 8 meses/ano



Proposta de Fluxograma de Andlise Integrada por Bacia

Auséncia de fluxo

de ovos totais e
larvas de migradores
(classe 1)

Areas ndo
estratégicas Liberacdo antecipada

da anadlise de DRDHSs

e outorgas
Importancia para . AHEs sem
a manutengao dos — Impacto para
estoques @ estoque
pesqueiros pesqueiro

Havera perda
relevante de
conectividade?
Existéncia de

@ conflito regional

—)
Andlise de conectividade ou local com a
(extensdo de trechos de pesca
rios ponderados pela '
desova, barreiras naturais
e artificiais e energia
agregada)

Fluxo de ovos
totais e larvas de
migradores Areas

(classes 2, 3 e 4) estratégicas

Areas com significativo

Nota: As sub-bacias que ndo potencial de alteragao
finalizam o fluxograma exigem hidrolégica e de
andlises complementares qualidade da agua




| | | | __ Classificacdo final

A \;-;)’3

Total Estados Uniao

Classificacao®
N. | MW| N. [MW| N. | MW

Areas nédo
estratégicas/sem
impacto estoque

pesqueiro

69% |51% | 75% | 61% | 33% | 13%

Conflito Regional

24% | 38% | 67% | 87%
ou Local 30% | 487%

Sem definicdo 1% 1% 1% 1% - -

* Referéncia Inventdrio marco 2017

@1 Ssitios de coleta

Empreendimentos Hidroelétricos
A Operagio
A Construgdo com outorga oundo iniciada
A Previsto
A Exo Disponivel

Classificagdo de dreas de analise
Andlise de DRDHs e outorgas

Paraguai

- Conflito regional ou local
- Sem definicdo




Possibilidade de adocdo de solucoes de engenharia

Existem diversas tecnologias
de passagem de peixes:

Escadas de peixe
Eclusa de peixe
Elevadores de peixe

Canais de passagem
secundarios

Sistema de captura e
transporte por caminhoes

Estudos indicam que as tecnologias de

passagens de peixes nQo solucionam o
Impacto que as barragens tém no ciclo
reprodutivo dos peixes da RH Paraguai,

considerando:

Em especial, espécies migradoras

Especificidade do clima (América do Sul):
diversidade ecoldgica e comportamental

Problema do insucesso na descida —
migracao descendente — que € o maior
obstdculo para o uso das passagens de
peixes

Funcionamento como armadilhas
ecologicas



Consideracoes Finais

= NTC 03/2020/SPR/SRE encaminhada ao
PI Al Conselho Nacional de Recursos Hidricos —

PARAGUA' CNRH como subsidio para processo de

PLANO DE RECURSOS

HIDRICOS DA REGIAO atualizacdo do Plano de Recursos Hidricos da

HIDROGRAFICA DA RH Paraguai
RH-PARAGUAI o

19 Reunido GT Paraguai, criado no dmbito da
CTPA/CNRH, agendada para 1/9/20

Resumo Executivo

= Avaliacdo da incorporacdo dos resultados nos
Estudos de Inventdrio Hidrelétrico da RH
Paraguai e nos estudos que subsidiam os
requerimentos de DRDHs

= Articulacdo para alinhamento com érgdos
estaduais ambientais e de recursos hidricos
(MT e MS)
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