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BASE LEGAL

* Politica Nacional de Recursos Hidricos - Lei N° 9.433/1997;

 Resolucdo CONAMA N° 357/2005 que dispde sobre a
classificacdo dos corpos d’agua e as diretrizes para seu
enquadramento, bem como estabelece as condicdes e padroes
de lancamento de efluentes, e da outras providéncias;

* Resolucdao CNRH N° 91/2008 que estabelece os procedimentos
gerais para o enquadramento dos corpos d’agua superficiais e
subterraneos;
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ASPECTOS CONCEITUAIS

ENQUADRAMENTO:

= estabelecimento da meta ou objetivo de qualidade da agua
(classe) a ser, obrigatoriamente, alcancado ou mantido em um
segmento de corpo de agua, de acordo com o0s usos
preponderantes pretendidos, ao longo do tempo.
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ASPECTOS CONCEITUAIS

e E o instrumento da Politica Nacional de Recursos Hidricos que
visa assegurar as aguas qualidade compativel com os usos
mais exigentes;

* Instrumento de planejamento - deve estar baseado nao
necessariamente na condi¢ao atual do corpo d’agua, mas nos
niveis de qualidade que deveriam possuir ou ser mantidos no
corpo d’agua para atender as necessidades estabelecidas pela
sociedade.
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ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA

O engquadramento de rio deve considerar trés aspectos principais:

O rio que temos

O rio que queremos

O rio que podemos ter

MATO GROSSO DO SUL

{ Condicao atual }

[ Vontade }

{ Limitagoes J
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USOS DA AGUA E REQUISITOS DE
QUALIDADE

; , Usos mais
Prote¢ao/ Preservacao das comunidades .
aquaticas exigentes

Abastecimento publico

Recreacao

Irrigacao

Dessedentacao Animal

Navegacao
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USOS DA AGUA E REQUISITOS DE
Qualidade da QUAL IDADE Usos mais

exigentes

agua Excelente

CLASSE ESPECIAL

CLASSE 1

CLASSE 2

Qualidade da CLASSE 3 Usos menos
agua ruim exigentes

CLASSE 4

MATO GROSSO DO SUL




USOS E CLASSES

CLASSES DE ENQUADRAMENTO

USOS DAS AGUAS DOCES [ a0/ \F 1 2 3 4

Unidades de Conservacao

Preservacdo do equilibrio natural i LRI O e
de Protecdo Integral

das comunidades aquéticas

Protecdo das

Classe mandatoria em
comunidades aquaticas Terras Indigenas
Recreagdo de
W o
contato primario o~
Aquicultura
Abastecimento para = A edareccn Apés tratamento ApGs tratamento Nllsilmamel:lo
consumo humano i simplificado convencional convencional

Recreacdo de
contato secundario
Hortalicas consumidas cruas e frutas Hort
% > que se desenvolvam rentes 30 solo . Culturas arboreas,
Irrigacao & que sejam ingeridas cruas sem frutiferas, parques, jardins, oy Cafiferas e forrageiras
Dessedentagdo
de animais

% 30 de pelicul campos de esporte e lazer,
Navegacdo

Harmonia
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OUTROS USOS

* Uso industrial: requisitos de qualidade podem variar bastante
conforme o tipo de industria. (ex: industrias de alimentos,
industria siderdrgica).

* Geracao de energia hidrelétrica: devem ser controladas as
substancias que afetem a durabilidade dos equipamentos (ex:
turbinas), causem eutrofizacdo ou assoreamento do
reservatorio.

* Diluicao de Efluentes: nao tem requisitos de qualidade.
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COMPETENCIA PARA ELABORACAO

Agéncias de agua ou
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COMPETENCIA PARA ELABORACAO

Agéncias de
agua ou de
bacia

Comité de bacia

Conselho de
Recursos
Hidricos
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PARTICIPACAO PUBLICA

 Devem ser realizados eventos com participacao publica;

e O publico das consultas publicas deve ser o mais variado
possivel - identificacao das varias “visoes de futuro” para o
corpo d’agua;

e Assuntos técnicos devem ser traduzidos para a linguagem
acessivel;

 Deve ser permitido o acesso publico as informagoes ao Iongo ,
de todo o processo de enquadramento. "?‘& rrrrrr SEMAGRO g BSERire
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PROCEDIMENTOS PARA ENQUADRAMENTO

 Equipe multidisciplinar: profissionais com experiéncia em
hidrologia, qualidade das aguas, planejamento e outros.

* Criacao de um grupo de acompanhamento proposto pelo
Comité de Bacia.
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PROCEDIMENTOS PARA ENQUADRAMENTO

Propostas
de metas

Prognostico

Programa
Diagndstico para
= efetivacao
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DIAGNOSTICO

 Reunir maior numero de informag¢oes disponiveis sobre a
situacao atual da bacia hidrografica.

Identificacao dos
usos
preponderantes

Diagndstico das Diagndstico da
fontes de poluicao qualidade da agua

Identificagcao de
areas reguladas por
legislacao
especifica

Analise de Planos e
programas

regionais existentes
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DIAGNOSTICO

e Levantamento de dados secundarios:

Concessionaria de agua e esgoto

Federacao de Industria

Secretaria de agricultura

Orgio gestor de recursos hidricos

Orgio de meio ambiente
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DIAGNOSTICO

e Complementacdes em campo:
* Visitas aos sistemas municipais autonomos de saneamento;
* Industrias;
* Agroindustrias; e
* Irrigantes.

* As informac¢oes levantadas devem ser apresentadas em
mapas.
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DIAGNOSTICO

* Identificar as principais tipologias de uso do solo ( area
agricola, pastagem, florestas, area ur

Usos outorgados

® Abastecimento
doméstico

" Dessedentacdo
de animais

® Irrigacao

Aquicultura

Figura 2. Trecho da Bacia do Rio Sao Francisco, indicando os usuérios outorgados — ANA, 2004
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DIAGNOSTICO

 IDENTIFICAGAO DOS USOS PREPONDERANTES

e Politica Nacional de Recursos estabelece que a gestao dos
recursos hidricos deve sempre proporcionar o uso multiplo
das aguas.

* A Resolucdgo Conama no 357/2005 estabelece que o
enquadramento do corpo hidrico sera definido pelos usos
preponderantes mais restritivos da agua, atuais ou
pretendidos.
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DIAGNOSTICO

 IDENTIFICAGAO DOS USOS PREPONDERANTES

* O conceito de uso preponderante nao envolve apenas
aqueles usos com os maiores volumes captados;

e Os usos preponderantes sao aqueles que tém mais
importancia entre todos os usos feitos dos recursos hidricos
na bacia hidrografica.
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DIAGNOSTICO

 IDENTIFICAGAO DOS USOS PREPONDERANTES

O diagndstico dos usos preponderantes deve inicialmente
ser feito com base em dados secundarios e, apos sua
analise, reconhecimento em campo.

* Os usos a serem analisados sao aqueles previstos nas
classes de enquadramento pelas Resolucao CONAMA
N°357/2005.
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DIAGNOSTICO

 IDENTIFICAGAO DOS USOS PREPONDERANTES

Usos previstos na Resol. CONAMA N° 357/05

e Abastecimento para consumo humano;

e Preservacao do equilibrio natural das comunidades
aguaticas;

e Recreacao de contato primario;

* |rrigacao;

e Aquicultura e pesca;

e Dessedentacao animal;

e Navegacao;

e Harmonia paisagistica. SEMAGRO
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DIAGNOSTICO

» ANALISE DA CONDICAO ATUAL DOS CORPOS D’AGUA

 Objetivo: verificar que classes de qualidade (e respectivos
usos) os corpos hidricos que serao enquadrados atendem
na sua condicao atual e no momento anterior ao
enquadramento.

* Pode ser realizada a partir de: Dados secundarios e/ou
campanhas de campo;
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DIAGNOSTICO

« ANALISE DA CONDICAO ATUAL DOS CORPOS D’AGUA
A analise deve ser realizada para cada uso e trecho de rio.

* O uso de dados histdricos deve se limitar aos ultimos anos
do registro. No entanto, dados mais antigos podem indicar
tendéncias de deterioracao da qualidade, assim como
indicar a variabilidade natural dos parametros.

e Devem ser analisados individualmente os parametros

e t
i i
° Secretaria de Estado de Meio Ambiente, 4 p
Desenvolvimento Econémico,
ﬁ E Producio e Agricultur a Familiar
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DIAGNOSTICO

» ANALISE DA CONDICAO ATUAL DOS CORPOS D’AGUA

* Nas bacias que nao possuem monitoramento da qualidade
da agua ou que nao possuam dados suficientes, é
necessaria realizacao de campanhas de medicao de vazoes
e de coletas e analises de qualidade da agua.

 Coletas deverao ser realizadas em situagoes hidrologicas
distintas que representem a variacao sazonal.
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DIAGNOSTICO

» ANALISE DA CONDICAO ATUAL DOS CORPOS D’AGUA

 Trata-se de avaliar o quanto as aguas estao impactadas
pela poluicao e quais sao os parametros criticos.

* Na analise da condicao atual de qualidade das aguas, os
valores observados devem ser comparados com os limites
estabelecidos pela Resolucdo Conama N° 357/2005 para as
classes de enquadramento.
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DIAGNOSTICO

+  DIAGNOSTICO DAS FONTES DE POLUICAO

MATO GROSSO DO SUL

Identificacdo e estimativa das fontes e das cargas
potenciais e efetivamente lan¢adas no corpo d’agua.

Fontes pontuais e difusas.

Os processos de licenciamento ambiental e o cadastro de
outorgas sao as principais fontes de informacao sobre as
fontes poluidoras.
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DIAGNOSTICO

« DIAGNOSTICO DAS FONTES DE POLUICAO

O levantamento deve determinar a magnitude da

interferéncia:

e Vazao de captacao

e Vazao de lancamento

e Caracteristicas do efluente

e Sazonalidade dos lancamentos

e Coordenada geografica dos pontos de lancamento.
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DIAGNOSTICO

* PLANOS E PROGRAMAS PREVISTOS PARA BACIA

e Deve ser feito levantamento das politicas, dos planos e
programas regionais existentes, especialmente os planos
setoriais, de desenvolvimento socioeconémico, plurianuais
governamentais, planos diretores dos municipios, planos
ambientais, projetos de irrigacao e 0 zoneamento
economico-ecolagico.

« Enfase especial deve ser dada aos planos do setor de
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PROGNOSTICO

* No Prognéstico devem ser determinados cenarios de
desenvolvimento e de ocupacao da bacia para o horizonte
de planejamento.
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PROGNOSTICO

Deve-se estabelecer, adicionalmente os seguintes itens:

e usos pretendidos dos corpos d'agua;

e estimativa do crescimento populacional, das atividades industriais e
agricolas;

e escolha dos parametros prioritarios para o enquadramento;
e vazao de referéncia para o enquadramento;

e evolugdao das disponibilidades e demandas de agua e das cargas
poluidoras;

e modelagem da quantidade e qualidade dos corpos hidricos.

‘ Secretaria de Esta do de Meio Ambiente,
Desenvolvimento Econémico,
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PROGNOSTICO

* O horizonte de planejamento deve ser estabelecido pelo
Comité de Bacia Hidrografica ou pelo érgao gestor de recursos
hidricos, podendo se situar entre 10 e 30 anos.

e Devem ser identificados os usos mais restritivos para cada
trecho.
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PROGNOSTICO

e PARAMETROS PRIORITARIOS PARA O ENQUADRAMENTO

* Na&ao é necessdria a analise de todos os parametros listados na
Resol. Conama n° 357/05, mas daqueles que possuem fontes
significativas na bacia que podem afetar os usos pretendidos.

A selecao desses parametros deve ser feita com base nos usos
pretendidos e na condi¢ao atual dos corpos d’agua.

* Entre os parametros mais comuns e adotados como
prioritarios estao: Oxigénio dissolvido, a Demanda Bloqmmlca
de Oxigénio e os nutrientes (nitrogénio e f@FGED). . SEMAcRo g oy
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PROGNOSTICO

e VAZAO DE REFERENCIA

* A Resolucdo Conama n° 357/2005 estabelece que (art. 38, § 4°)
“as metas progressivas obrigatorias, intermediarias e final,
deverao ser atingidas em regime de vazao de referéncia...”

* Definicao da vazao de referéncia esta associada a garantia do

atendimento aos padroes da classe (metas) em que se
pretende enquadrar.
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PROGNOSTICO

VAZAO DE REFERENCIA

Quanto menor ou mais
restritiva a vazao de
referéncia...

MATO GROSSO DO SUL

maior sera o custo

envolvido no
atendimento a mets,
POIS 0 nivel de

tratamento dos efluentes
deverd ser maior.

serao menores 0S riscos
a saude da populacao e
a deterioracao do
ambiente aquatico.
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PROGNOSTICO

* MODELAGEM DA QUANTIDADE E QUALIDADE

* Objetivo: apoiar os técnicos no entendimento do
comportamento de cada trecho do rio em relacdao ao
parametro de interesse.

A utilizacao de modelagem matematica para simulacao da
qgualidade das aguas é de fundamental importancia para a
indicacao das acdes recomendadas para que as metas do
enquadramento sejam alcancadas.
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PROGNOSTICO

* MODELAGEM DA QUANTIDADE E QUALIDADE

e Devera ser realizada a modelagem da qualidade de agua na
calha dos principais rios, utilizando:
o0 modelo disponivel,;
 o0s dados coletados no diagndstico;
* e osresultados obtidos nas campanhas de campo.
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PROGNOSTICO

* MODELAGEM DA QUANTIDADE E QUALIDADE

* Entre os parametros a serem considerados incluem-se:
e as caracteristicas hidraulicas do corpo d’agua;
* asua disponibilidade hidrica;
* avazao e concentracao dos efluentes;
* a capacidade de autodepuracao;
e e a classe de enquadramento do corpo d’agua (atual e
prevista), entre outros.
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PROGNOSTICO

* MODELAGEM DA QUANTIDADE E QUALIDADE

 Deverao ser estabelecidos cenarios futuros de qualidade das
aguas, considerando a evolu¢ao das cargas poluidoras e
diferentes vazoes de referéncia.

 Os resultados do modelo deverao ser apresentados na forma
de perfis de qualidade do rio por trecho.
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PROGNOSTICO
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ALTERNATIVAS DE ENQUADRAMENTO

 Devem ser identificados trechos que apresentam:
* homogeneidade com relacao aos usos preponderantes e a
condicao atual.

e parametros em desconformidade em relacdao a classe
pretendida para o corpo d’agua.
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ALTERNATIVAS DE ENQUADRAMENTO

* Devem ser:

* estimados os custos das acoes para implantacao das metas
progressivas e da efetivacao do enquadramento dos corpos
d'agua. Essa estimativa é essencial para que se possa
priorizar as alternativas de investimentos em acbes de
despoluicao.

* identificadas as fontes de recursos para implementacao das
acoes do programa de efetivacao do enquadramento.
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ALTERNATIVAS DE ENQUADRAMENTO

O produto final da proposta de enquadramento deve ser mapa
mostrando, por meio da escala de cores, as classes de
enquadramento para cada trecho de rio.
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ALTERNATIVAS DE ENQUADRAMENTO

60 0 60 120 km

Res.
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Classe 1

— Classe 2

Figura 9. Proposta de enquadramento para a Bacia do Alto Sao Francisco (ANA, 2004)
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PROGRAMA DE EFETIVACAO DO
ENQUADRAMENTO

* As acdes necessarias para que as metas do enquadramento
sejam atendidas podem ser sistematizadas em programas,
definidos para horizontes de curto, médio e longo prazos,
qguando aplicavel.

e O programa para efetivacao do enquadramento deve
apresentar as propostas de acoes de gestao, os seus prazos de
execuc¢ao, os planos de investimentos e instrumentos de
compromisso.
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PROGRAMA DE EFETIVACAO DO
ENQUADRAMENTO

Valor do paréametro

Qualidade atual Metas intermediarias progressivas
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MATO GROSSO DO SUL Figura 10. Metas progressivas de enquadramento ao longo do tempo (ANA, 2007)
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ANALISE E DELIBERACAO PELO COMITE E
CONSELHO DE RECURSOS HIDRICOS

e Comité devera analisar e selecionar uma das propostas de
enquadramento elaboradas e seu respectivo Programa de
Efetivacao do Enquadramento.

 Deve ser analisada a efetividade das acdes para a recuperacao,
a viabilidade técnica e econdmica, o custo em relacao a
reducao da carga poluidora e a viabilidade financeira do

projeto, o cronograma de implementacao e os agentes
responsaveis pelas acoes.
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ANALISE E DELIBERACAO PELO COMITE E
CONSELHO DE RECURSOS HIDRICOS

O Conselho deve analisar as propostas em seus varios aspectos
(técnicos, sociais, econbmicos) e também garantir que os
enquadramentos estejam compativeis em seus diferentes
niveis.

* ApOs a aprovacao, o conselho devera emitir resolucao (ou
outro tipo de norma), estabelecendo, para cada trecho do
corpo d’agua, a classe de enquadramento.

P/ GOVERNO
et '~ DO ESTADO
Mato Grosso do Sul

aria de Est. ado de Meio Ambiente,

senvolvimento Econdmico,

Produgdo e Agricultura Familiar

MATO GROSSO DO SUL



IMPLEMENTACAO DO PROGRAMA DE
EFETIVACAO

0O enquadramento, quando aprovado, passa a ter forga juridica
e integra-se aos mecanismos de comando—controle.
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DUVIDAS E INFORMACOES
COMPLEMENTARES

E-mail para contato:
dfmacente@imasul.ms.gov.br

Geréncia de Recursos Hidricos (GRH) — Imasul
(67) 3318-6033
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REFERENCIAS

“Implementacoes do Enquadramento em Bacias
Hidrograficas no Brasil” — Biblioteca Virtual da ANA;
Plano de Recursos Hidricos da Bacia hidrografica do Rio
lvinhema

www.ana.gov.br
http://pnga.ana.gov.br/Publicao/Publicacao.aspx

Geréncia de Recursos Hidricos (GRH) — Imasul
(67) 3318-6047
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