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APRESENTACAO

O enquadramento dos corpos de dgua é
um dos instrumentos da Politica Nacional de
Recursos Hidricos (PNRH), da Politica Estadual de
Recursos Hidricos e do Plano Estadual de
Recursos  Hidricos (PERH/MS), que Vvisa
estabelecer metas de qualidade para os corpos
hidricos, a fim de assegurar o0s USOS
preponderantes da dgua, por meio da gestdo
dos recursos hidricos de forma participativa e
descentralizada, estando, portanto, de acordo
com as expectafivas e necessidades dos
usudrios. A sua implantacdo deve ser efetuada
no dmbito da microbacia hidrogrdfica, sendo
sua proposta enviada ao respectivo Comité de
Bacia Hidrogrdfica (CBH), para andlise e
aprovacdo, e posteriormente encaminhada ao
Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH)
para deliberacdo.

Segundo as prerrogativas nacionais, a
Politica Estadual de Recursos Hidricos aprovada
em 2002 pela Lei Estadual n. 2.406, deu um
grande passo no caminho da estruturacdo de
um planejamento sdlido dos recursos hidricos no
Estado de Mato Grosso do Sul. Ademais no ano
de 2008 o Conselho Nacional de Recursos
Hidricos, aprovou a Resolucdo CNRH n. 91/2008,
a qual estabeleceu procedimentos gerais para
o enquadramento de corpos d'dgua
superficiais e também subterréneos em classes,
conforme seus aspectos qualitativos legalmente
preconizados.

Neste sentido, as Resolucdes CONAMA n.
357/2005 e n. 396/2008 a nivel federal, bem
como a Deliberacdo CECA n.° 036/2012 a nivel
estadual sdo normativos que estabelecem
padrdes qualitativos dos corpos hidricos a serem
utilizados como referencial legal nos estudos de
enquadramento.

Considerando o Plano Estadual de
Recursos Hidricos (PERH/MS), o
reenquadramento de cursos hidricos no estado
é previsto em seu programa de n. 9 (nove), o
qual expde a necessidade de novos estudos
gue contemplem os usos atuais existentes, bem
como suas peculiaridades, j&@ que a classe 2
definida automaticamente quando o curso
hidrico ndo pOssui enquadramento,
possivelmente pode ser incoerente com a
realidade.

Desta forma, ciente da import@ncia da
elaboracdo do instrumento ao qual o estudo

pretende subsidiar, a Empresa de Saneamento
de Mato Grosso do Sul (Sanesul) em acordo
(Processo n. 19/101.931/2011) com o Instituto de
Meio Ambiente de Mato Grosso do Sul (Imasul)
viabilizaram a utilizacdo de recursos destinados
oo pagamento de passivos ambientais da
companhia de saneamento para a realizacdo
dos estudos para subsidiar o enquadramento
do Cérrego Agua Boa.
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AGUA BOA, REGO D'AGUA E PARAGEM ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS

1 INTRODUGCAO

A importédncia deste estudo deriva da
crescente necessidade do planejamento
estratégico da gest@o dos cursos hidricos, de
modo que compatibilize os usos da dgua para
as diversas finalidades e a manutencdo destes
sob a dética de quantidade e qualidade, de
forma a garantir o acesso a este bem para as
geragdes vindouras.

O presente estudo inicia com um
diagndstico da drea de estudo, o qual pautou-
se pelos principios, diretrizes e instrumentos
definidos em legislacdo aplicdvel no dmbito
federal, estadual e municipal relacionada
direta ou indiretamente com as dguas,
principalmente o que dispde a Politica Nacional
de Recursos Hidricos (PNRH), Lei Federal n. 9.433
de 8 de janeiro de 1997 e as regulamentacdes
oriundas do Conselho Nacional de Meio
Ambiente (CONAMA) e do Conselho Nacional
de Recursos Hidricos (CNRH).

Outrossim, considerou-se a estrutura
institucional estadual no que diz respeito ao
enquadramento de cursos hidricos de dominio
do Estado, em especial a Politica Estadual de
Recursos, Lei Estadual n. 2.406, de 29 de janeiro
de 2002 e os normativos provenientes do
Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH-
MS) e Conselho Estadual de Controle Ambiental
(CECA-MS).

Ademais, sdo expostos os aspectos
institucionais e legais nos &mbitos federal,
estadual e municipal, identificando as principais
legislacdes pertinentes & temdtica dos recursos
hidricos e a estrutura institucional de sua gestdo,
de forma a conhecer os meios para efetivacdo
da proposta de enquadramento em
elaboracdo.

Em especifico, quanto & caracterizacdo
ambiental, sdo expostos sinteticamente os
aspectos fisiogrdficos (dreas de drenagem,
limites, divisores de dgua, extensdo dos
principais cursos hidricos), bem como as
varidveis naturais (densidade de drenagem,
declividade, geologia, hidrogeologia,
geomorfologia, pedologia, vegetacdo,
aspectos climdticos) e o uso e ocupacdo do
solo, aspectos estes que possuem importante
correlacdo com a din@dmica das dguas, tanto
do ponto de vista de qualidade como de
quanfidade.

Avaliagcdes do estado atual da
qualidade da dgua na Microbacia sdo
apresentadas a partir de amostragens e ensaios
laboratoriais nos periodos climdticos de
esticagem e de chuva por meio de
monitoramento  em pontos  especificos
determinados para este estudo, das redes de
monitoramento do Instifuto de Meio Ambiente
de Mato Grosso do Sul (Imasul) e da Empresa de
Saneamento de Mato Grosso do Sul (Sanesul).

No que diz respeito d disponibilidade de
dgua na drea de estudo, foi estimado o
balanco hidrico superficial e subterréneo por
meio do levantamento das demandas de dgua
existentes na Microbacia e da oferta hidrica dos
cursos hidricos e mananciais subterréneos.

Desta forma, construiu-se um retrato atual
e detalhado dos recursos hidricos e dos usos em
seu entorno, o qual foi intrinseco a elaboracéo
das perspectivas futuras para a microbacia, a
qual contempla a cenarizacdo do horizonte
futuro para o periodo de planejamento de 20
anos, fendo como ponto de partida, as
informacdes levantadas e sistematizadas na
etapa de diagndstico. Assim, a fitulo de
planejamento o presente documento terd
como inicio de planejamento o ano de 2019
(Ano 01) e fim de planejamento o ano de 2039
(Ano 20).

Foram realizadas projecoes futuras para
a drea de estudo que contemplam populacdo,
uso e ocupacdo do solo, cargas poluidoras
(pontual e difusa), bem como balanco hidrico
superficial e subterr@éneo. Ademais, foram
identificados os usos existentes nos principais
cursos hidricos da Microbacia, sob a ética de
preponder@ncia, identificando-os de forma
ordenada quanto a importé&ncia de um sobre o
ouftro.

Em seguida, tratou-se das prospectivas
das condicdes de quantidade e qualidade,
abordando em suma, os critérios hipotéticos de
futuro que porventura possam ocorrer na
Microbacia, sendo estes agrupados em
condicdes intituladas de cendrios, Tendencial,
Normativo Classe 3, Normativo Classe 2 e
Alternativo.

Desta forma foi possivel executar a
modelagem qualiquantitativa da Microbacia e
exibir os resultados obtidos quanto aos Cendrio
idedlizada «ao longo do horizonte de
planejamento de 20 anos.
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Com isto, e associado a aspectos
técnicos e econdmicos tratados na fase de
Diagndstico da Microbacia apresenta-se uma
proposta preliminar de enguadramento dos
cursos hidricos simulados que fomentard a
discussdo dos resultados e possibilidades
porvindouras dos cursos hidricos na drea de
estudo inicialmente pelo Comité de Bacia
Hidrogrdfica do Rio Ivinhema para que
posteriormente seja submetido a consulta
publico, reunides técnicas e apresentacdo ao
Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH).

Partindo-se deste pressuposto, foram
elencados os programas e intervencoes
necessdrios para aplicacdo na MBH tendo em
vista a efetivacdo do enquadramento.
Posteriormente, foram elaborados 0s
indicadores como ferramenta para auxiliar a
avaliacdo da efetivacdo do enquadramento.

Por fim, discorre-se sobre os investimentos
de recursos financeiros que serdo necessdrios
para  execugcdo e implantacdo  das
infervencdes sdo demonstrados com as
estimativas previstas de quanto custard o
enquadramento ao longo dos 20 anos de
planejomento.

Desta forma, tem-se um panorama geral
do enquadramento possivel, dos principais
cursos da Microbacia do Cérrego Agua Boa, de
forma progressiva durante o planejamento do
estudo, consubstanciado pelos meios que
permeardo se atfingir a efefivacdo do
enqguadramento tanto a nivel estrutural quanto
ndo estrutural.
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2 ASPECTOS INSTITUCIONAIS E LEGAIS

Neste capitulo apresenta-se a estrutura de
base para a gest@do administrativa dos recursos
hidricos no que tange aos aspectos institucionais
e legais na esfera federal e estadual, a qual estd
atrelada a responsabilidade de gerir nos
respectivos ambitos de dominialidade este
fundamental bem natural.

E importante salientar que os fatores
envolvidos na gestdo hidrica advém da
promulgacdo de dispositivos legais que
envolvem as dguas sob distintas ticas, tendo
como unidade bdsica de planejamento a bacia
hidrogrdfica, conforme art. 1°, inciso V da Lei
Federal 9.433/97 que promulga a PNRH.

Deste modo, também sdo apresentados

ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS, LOCALIZADO NO MUNICIPIO DE DOURADOS

sucinfamente os principais dispositivos legais
correlatos & gestdo hidrica, em especial ao
enquadramento das dguas superficiais e
subterr@neas.

2.1 INSTITUCIONAIS

Os aspectos institucionais basicamente
referem-se & configuracdo dos entes envolvidos
na gestdo dos recursos hidricos bem como suas
inter-relacdes, balizada primordialmente pela
estrutura formada pelo Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH),
criada pela Lein. 9.433/1997 que institui a Politica
Nacional de Recursos Hidricos (PNRH). Esta
estrutura pode ser vista através do organograma
mostrado na Figura 1.

4 I
FORMULACAO E DELIBERAGAO FORMULAGCAO DE APOIO AGS .
SOBRE POLI'I'!CAS DE RECURSOS POLITICAS COLEGIADOS g
HIDRICOS GOVERNAMENTAIS
Conselho Nacional SRHU e ANA
Conselhos Secretarias de Orgdos Gestores
Estaduais Estado Estaduais
Comités de Baci Secretarias Executivas
Sl e ledl) ou Agéncias de Agua
AN J

Figura 1 - Fluxograma dos Sistemas Nacional e Estadual de gestdo de Recursos Hidricos.

Fonte: Elaborado pelos autores.

A insfrumentalizacdo da gestdo dos
recursos hidricos, sob a estrutura hierdrquica do
SINGREH na esfera estadual, abrange oérgdos
colegiados, a Secretaria de Estado e enfidades
estaduais, excetuando o municipio, uma vez
qgue este ndo possui dominialidade sobre as
dguas inseridas em seu territério.

Embora a participacdo do municipio sofra
limitagcdes constitucionais e legais no que tange
ao exercicio legiferante, o mesmo tem como
alternativa para exposicdo de seu ponto de

vista, anseios e necessidades através da
presenca no Conselho Estadual de Recursos
Hidricos e mais especificamente nos Comités de
Bacia Hidrogrdfica, onde a divisdo hierdrquica
permite a presenca de representantes da
comunidade e dos municipios na tomada de
decisoes.

No entanto, a efetivacdo do
enquadramento depende diretamente da
articulacdo dos entes estaduais com ©s
municipais para o planejomento das acdes que

R. Claudia, n° 239 - Giocendo QOrsi
Campo Grande/MS - CEP 79.022-070
(67) 3351-9100

www.dmir.com.br / contato@dmtr.com.br

GOVERNO

DM

ENGENHARIA

DO ESTADO

Mato Grosso do Sul




*
30 ESTUDOS PARA SUBSIDIAR O ENQUADRAMENTO DA BACIA DOS CORREGOS ﬁ_g?u& )
AGUA BOA, REGO D'AGUA E PARAGEM ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS ‘g

impactem as dguas no &mbito da Microbacia Recursos Hidricos (CERH/MS) e os Comités de
de forma a atingir as metas propostas. Bacias. Na drea de abrangéncia do estudo hd o
Comité da Bacia Hidrogrdfica do Rio Ivinhema, o
qual possui importante articulagcdo com o érgdo
gestor de meio ambiente estadual (Imasul), cuja
estrutura organizacional € mostrada na Figura 2,
em especial a Geréncia de Recursos Hidricos.

Além do mais, a definicdo do SINGREH
propiciou ao estado de Mato Grosso do Sul
estabelecer os entes envolvidos na gestdo das
dguas em seu dominio, compostos por

organismos colegiados, o Conselho Estadual de
g I

ASSESORIA DE ASSUNTOS

QMCURADORM JURIDICA — INSTITUCIONAIS

SSORIA DE ASSUNTOS ARA DE COMPENSACAO

AMBIENTAIS AMBIENTAL
—EMARA TECNICA RECURSAL
&WM DE LICENCIAMENTO
NUCLEO DE APOIO AO DE DE SUPORTE TECNICO AO
LICENCIAMENTO LICENCIAMENTO

RENCIA DE LICENCIAMENTO -
AMBIENTAL T

GERENCIA DE RECURSOS |
FLORESTAIS

_TII — —ﬂtmps DE PLANEJAMENTO -~
_
g«cu DE RECURSOS HIDRICOS < \

|
/ ] UCLEO DE CADASTRO DE
|\ DE DE GESTAO E CONTROLE INFORMACAO
AGUAS SUPERFICIAIS N
RENCIA DE CONTROLE E L [ " \
FISCALIZACAO _
3 \ Emo DA SALA DE SITUACAO
\ DE DE GESTAO E CONTROLE
AGUAS SUBTERRANEAS
- S

Figura 2 - Arranjo organizacional do Imasul com énfase na gestdo dos recursos hidricos.
Fonte: Imasul, 2015.

fomada de decisdo por meio dos instrumentos
de gestdo definidos pela Politica Nacional de
Recursos Hidricos (PNRH). Com o infuito de
sintetizar os  principais  dispositivos  legais

2.2 DISPOSITIVOS LEGAIS CORRELATOS A
GESTAO DAS AGUAS

Os principais insfrumentos legais relacionados direta ou indiretfamente aos
relacionados direta ou indiretfamente aos recursos hidricos, sdo relacionadas no Quadro 1
recursos hidricos tém o importante papel de as principais legislacdes federais correlatas das

fundamentar o aparato juridico que embasa a dguas, em especial aquelas cuja temdtica diz
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respeito  ao

enquadramento
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das daguas superficiais e subterrGneas.

Quadro 1 - Dispositivos legais de ambito federal relacionados a gestdo dos recursos hidricos.

DISPOSITIVO LEGAL

Decreto n. 24.643, de 10
de julho de 1934.

Lei n. 6.938, de 31 de
agosto de 1981.

Constituigdo Federal.

Lei n. 9.433, de 8
de janeiro de 1997.

Lei n. 9.605, de 12 de
fevereiro de 1998.

Lei n. 9.984, de 17 de julho
de 2000.

Decreto n. 4.613, de 11 de
margo de 2003.

Lei n. 10.881, de 9 de
junho de 2004.

Lei n. 11.445, de 5 de
janeiro de 2007, com
alteragoes da Lei n.
13.312, de 12 de julho de
2016.

Resolugdo CONAMA n.
357 de 17 de margo de
2005.

Resolugdo CONAMA n.
396 de 03 de abril de
2008.

Resolugdo CONAMA n.
397 de 07 de abril de
2008.

Resolugdo CNRH n. 91, de
5 de novembro de 2008.
Resolugdo CONAMA n.
410, de 04 de maio de
2009.

Lei n. 12.187, de 29 de
dezembro de 2009.
Decreto n. 7.217, de 21 de
junho de 2010.

Lei n. 12.305, de 2 de
agosto de 2010.

Lei n. 12.334, de 20 de
setembro de 2010.

Resolugdo CONAMA n.
430, de 13 de maio de
2011.

Lei complementar n. 140,
de 8 de dezembro de
2011.

Resolugdo CNRH n. 140,
de 21 de margo 2012.

DESCRITIVO

Decreta o Cédigo de Aguas.

Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente e institui o Sistema Nacional do
Meio Ambiente — SISNAMA, integrado por érgdos federais, estaduais e municipais,
responsdveis pela protecdo ambiental.

Na Constituicdo Federal de 1988 encontram-se estabelecidos principios e diretrizes
que orientam o tratamento juridico do meio ambiente e sua protecdo (Capitulo VI,
art. 225), sendo concedida atribuicdo a Unido para instituir o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (Capitulo II, art. 21, inciso XIX).

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art. 21 da
Constituicdo Federal, e altera o art. 1° da Lei n. 8.001, de 13 de marco de 1990, que
modificou a Lei n. 7.990, de 28 de dezembro de 1989.

Dispoe sobre as sancoes penais e administrativas derivadas de condutas e
atividades lesivas ao meio ambiente, e dd outras providéncias.

Criou a Agéncia Nacional de Aguas - ANA, entidade federal de implementacéo da
Politica Nacional de Recursos Hidricos e de coordenacdo do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos.

Regulamenta o Conselho Nacional de Recursos Hidricos, e d& outras providéncias.

Dispbe sobre os contratos de gestdo entre a Agéncia Nacional de Aguas e
entidades delegatdrias das fungdes de Agéncias de Aguas relativas a gestdo de
recursos hidricos de dominio da Unido e dd outras providéncias.

Estabelece as diretrizes nacionais para o Saneamento Bdsico.

Dispde sobre a classificacdo dos corpos de dgua e diretrizes para o seu
enguadramento, bem como estabelece as condicdes e padroes de lancamento
de efluentes, e dd outras providéncias.

Estabelece o enquadramento das dguas subterréneas.

Altera o art. 34 da Resolucdo CONAMA n. 357/2005.

Estabelece os procedimentos gerais para o enquadramento dos corpos d'dgua
superficiais e subterrneos.

Prorroga o prazo para complementacdo das condicdes e padrdes de lancamento
de efluentes, previsto no art. 44 da Resolugcdo n. 357, de 17 de marco de 2005, e no
art. 3° da Resolucdo n. 397, de 3 de abril de 2008.

Institui a Politica Nacional sobre Mudanca do Clima - PNMC e d& outras
providéncias.

Regulamenta a Lei no 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que estabelece diretrizes
nacionais para o saneamento bdsico, e dd outras providéncias.

Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos; altera a Lei n. 9.605, de 12 de
fevereiro de 1998 e dd& outras providéncias.

Estabelece a Politica Nacional de Seguranca de Barragens destinadas &
acumulacdo de dgua para quaisquer usos, & disposicdo final ou tempordria de
rejeitos e d acumulacdo de residuos industriais, cria o Sistema Nacional de
Informacdes sobre Seguranca de Barragens e altera a redagdo do art. 35 da Lei no
9.433, de 8 de janeiro de 1997, e do art. 40 da Lei no 9.984, de 17 de julho de 2000.

Dispoe sobre as condicoes e padroes de lancamento de efluentes, complementa e
altera a Resolucdo n. 357, de 17 de marco de 2005, do CONAMA.

Fixa normas do art. 23 da Constituicdo Federal, para a cooperacdo entre a Unido,
os Estados, o Distrito Federal e os Municipios nas acdes administrativas decorrentes
do exercicio da competéncia comum relativas & protecdo das paisagens naturais
notdveis, a protecdo do meio ambiente, ao combate a poluicdo em qualquer de
suas formas e a preservacdo das florestas, da fauna e da flora; e altera a Lei n.
6.938, de 31 de agosto de 1981.

Estabelece critérios gerais para outorga de lancamento de efluentes com fins de
diluicdo em corpos de dgua superficiais.
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DISPOSITIVO LEGAL

Resolugdo CNRH n. 141,
de 10 de julho de 2012.

Lein. 12.787, de 11 de
janeiro de 2013.

AGUA BOA, REGO D'AGUA E PARAGEM ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS

DESCRITIVO

Estabelece critérios e diretfrizes para implementacdo dos instrumentos de outorga
de direito de uso de recursos hidricos € de enquadramento dos corpos de dgua em
classes, segundo os usos preponderantes da dgua, em rios intermitentes e efémeros,
e dd outras providéncias.

Dispde sobre a Politica Nacional de Irrigacdo; altera o art. 25 da Lei no 10.438, de 26
de abril de 2002; revoga as Leis nos 6.662, de 25 de junho de 1979, 8.657, de 21 de
maio de 1993, e os Decretos-Lei nos 2.032, de 9 de junho de 1983, e 2.369, de 11 de
novembro de 1987; e dd& outras providéncias.

Institui a Politica Nacional de Combate a Desertificacdo e Mitigacdo dos Efeitos da

Lei n. 13.153, de 30 de
julho de 2015.

Fonte: Brasil, 2017.

E importante ressaltar que a Constituicdo
Federal estabelece em seu artigo 20, inciso llI,
que sdo bens da Unido os lagos, rios e quaisquer
correntes de dgua em terrenos de seu dominio,
ou que banhem mais de um Estado, sirvam de
limites com outros paises, ou se estendam a
territério estrangeiro ou dele provenham, bem
como os terrenos marginais e as praias fluviais.

Em contrapartida, a Lei Maior determina
em seu artigo 26, inciso |, que sdo bens dos
Estados as dguas superficiais ou subterr@neas,
fluentes, emergentes e em depdsito, ressalvadas,
na forma da lei, as decorrentes de obras da
Unido. Dessa forma, como as dguas objeto do

Seca e seus instrumentos; prevé a criacdo da Comissdo Nacional de Combate &
Desertificacdo; e d& outras providéncias.

presente estudo encontram-se dentro dos limites
estaduais, conferindo dominialidade ao Estado
de Mato Grosso do Sul.

Ouftrossim, destaca-se que a Constituicdo
de Mato Grosso do Sul dispde um capitulo
especifico sobre recursos hidricos (Capitulo X —
Dos Recursos Hidricos), a qual enseja preceitos e
comandos constitucionais, visando dotar o
Estado de mecanismos juridico-legais para o
gerenciamento dos recursos hidricos.

De forma andloga ao levantamento das
legislagdes de nivel federal, realizou-se a
compilacdo dos dispositivos legais estaduais

correlatos aos recursos hidricos (Quadro 2).

Quadro 2 - Dispositivos legais de dmbito estadual relacionados a gestdo dos recursos hidricos.

DISPOSITIVO LEGAL

Constituigdo Estadual de
Mato Grosso do Sul, de 5
de outubro de 1989.

Lei n. 2.223, de 11 de
abril de 2001.

Lei n. 2.256, de 9 de julho
de 2001.

Lei n. 2.263, de 16 de
julho de 2001, com
alteragoes da Lei n.
2.363, de 19 de
dezembro de 2001.

Decreto n. 10.600, de 19
de dezembro de 2001.

Lei n. 2.406, de 29 de
janeiro de 2002.

Emenda Constitucional n.

027, de 3 de novembro
de 2004.

Decreto n. 11.816, de 17
de margo de 2005.

Lein. 2.995, de 19 de
maio de 2005.

DESCRITIVO

Contém um capitulo especifico sobre as dguas (Capitulo X - Dos Recursos Hidricos),
no qual consigna preceitos e comandos constifucionais expressos no sentido de
dotar o Estado de mecanismos juridico-legais para o gerenciamento dos recursos
hidricos. Determina a Constituicdo que a administracdo publica manterd Plano
Estadual de Recursos Hidricos e instituird, por lei, sistema de gestdo desses recursos,
congregando organismos estaduais, municipais e a sociedade civil, assegurando-se
recursos financeiros € mecanismos institucionais necessdrios.

Responsabiliza os proprietdrios e arrendatdrios de imdveis rural e urbano, pela
poluicdo hidrica dos rios-cénicos, e dd outras providéncias.

Dispoe sobre o Conselho Estadual de Controle Ambiental, e d& outras providéncias.

Dispoe sobre a prestacdo, regulacdo, fiscalizacdo e controle dos servicos de
abastecimento de dgua, esgotamento sanitdrio e residuos sélidos, no Estado de
Mato Grosso do Sul; cria o Conselho Estadual de Saneamento, e dd outras
providéncias.

Dispde sobre a cooperacdo técnica e administrativa entre os érgdos estaduais e
municipais de meio ambiente, visando ao licenciamento e & fiscalizacdo de
afividades de impacto ambiental local.

Institui a Politica Estadual dos Recursos Hidricos, cria o Sistema Estadual de
Gerenciamento dos Recursos Hidricos e dd outras providéncias.

Acrescenta o art. 235-A a Constituicdo Estadual, que dispde sobre o Conselho
Estadual dos Recursos Hidricos. Fica acrescentado a Constituicdo Estadual o art. 235-
A, com a seguinte redacdo: “Art. 235-A. O érgdo de deliberacdo e formulacdo da
politica dos recursos hidricos no Estado € o Conselho Estadual dos Recursos Hidricos,
cuja composicdo e regulamentagdo se fard por lei”.

Aprova o Regimento Interno do Conselho Estadual de Controle Ambiental - CECA.

Dd nova redacdo ao art. 32 da Lei n. 2.406, de 29 de janeiros de 2002, que institui a
Politica Estadual dos Recursos Hidricos e cria o Sistema Estadual de Gerenciamento
dos Recursos Hidricos: “Art. 32 O Conselho Estadual dos Recursos Hidricos serd gerido:
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DISPOSITIVO LEGAL

Resolugdo CERH/MS
n. 001, de 25 de outubro
de 2005.

Lei n. 3.183, de 21 de
fevereiro de 2006.

Decreto n. 12.339, de 11
de julho de 2007.

Resolugdo CERH/MS
n. 006, de 31 de margo
de 2008.

Resolugdo CERH/MS
n. 008, de 31 de margo
de 2008.

Resolugdo CERH/MS
n. 009, de 31 de margo
de 2008.

Resolugdo CERH/MS
n. 010, de 31 de margco
de 2008.

Decreto n. 12.725, de 10
de margo de 2009.

Decreto n. 12.741, de 07
de abril de 2009.

Lei n. 3.839, de 28 de
dezembro de 2009.

Resolugao CERH/MS
n. 011, de 05 de
novembro de 2009.

Resolugcao CERH/MS
n. 013, de 15de
dezembro de 2010.

Resolugao CERH/MS
n. 16, de 15 de dezembro
de 2011.

Decreto n. 13.397, de 22
de margo de 2012.

Deliberagdo CBH
lvinhema n. 001, de 19 de
abril de 2012.

Deliberagdo CBH
Ivinhema n. 002, de 19 de
abril de 2012.

Resolugcdo Semac n. 005,
de 27 de junho de 2012

Deliberagdo CECA/MS
n. 36, de 27 de junho de
2012.

Lei n. 4.227, de 18 de
julho de 2012.

ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS, LOCALIZADO NO MUNICIPIO DE DOURADOS

DESCRITIVO

| - pelo Secretdrio de Estado de Meio Ambiente e Recursos Hidricos, na qualidade de
Presidente; Il - por um representante do Instituto de Meio Ambiente-Pantanal, na
qualidade de Secretdrio-Executivo...”

Aprova o Regimento Interno do Conselho Estadual de Recursos Hidricos — CERH.

Dispde sobre a administracdo, a protecéo e a conservacdo das dguas subterrdneas
de dominio do Estado e d& outras providéncias.

Dispoe sobre o exercicio de competéncia do licenciamento Ambiental no dmbito
do Estado de Mato Grosso do Sul.

Institui as Camaras Técnicas Permanentes de Instrumentos de Gestdo de Recursos
Hidricos e a de Assuntos Legais e Institucionais do CERH.

Nomeia os integrantes Titulares da Cdmara Técnica Permanente de instrumentos de
Gestdo de Recursos Hidricos.

Nomeia os integrantes titulares da Cédmara Técnica Permanente de Assuntos Legais
e Institucionais.

Altera o Regimento do Conselho Estadual de Recursos Hidricos - CERH e d& outras
providéncias.

Estabelece a Estrutura Bdsica e a Competéncia do Instituto de Meio Ambiente de
Mato Grosso do Sul (Imasul) - entidade publica de natureza autdrquica vinculado a
Secretaria de Estado do Meio Ambiente, das Cidades, do Planejomento, da Ciéncia
e Tecnologia (Semac), ao qual compete dar condicoes efetivas para o
funcionamento da Secretaria-Executiva do Conselho Estadual de Controle
Ambiental (CECA) e do Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH); implementar
a Politica Estadual de Recursos Hidricos e propor normas de estabelecimento de
padrdes de controle da qualidade das dguas; coordenar, gerir e implementar os
instrumentos da Politica Estadual de Recursos Hidricos e propor normas a ela
pertinentes.

Institui, no dmbito do Estado de Mato Grosso do Sul, a Comissdo Interinstitucional de
Educacdo Ambiental (CIEA).

Institui o Programa de Gestdo Territorial do Estado de Mato Grosso do Sul (PGT/MS);
aprova a Primeira Aproximacdo do Zoneamento Ecolégico-Econémico do Estado
de Mato Grosso do Sul (ZEE/MS), e dd outras providéncias, que estabelece a
compatibilizacdo da gestdo dos recursos hidricos com a gestdo ambiental realizada
em conformidade com o ZEE/MS.

Aprova o Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado de Mato Grosso do Sul.

Aprova a criagdo e instalagcdo do Comité da Bacia Hidrogrdfica do Rio lvinhema e
dd outras providéncias.

Aprova o Regimento Interno do Comité de Bacia Hidrogrdfica do Rio Ivinhema.

Institui o Cadastro Estadual de Usudrrios de Recursos Hidricos (CEURH/MS).

Institui as Camaras Técnicas Permanentes de Assuntos Legais e Institucionais e a dos
Instrumentos de Gestdo de Recursos Hidricos do CBH-lvinhema.

Estabelece a composicdo das Camaras Técnicas de Assuntos Legais e Institucionais
e a dos Instrumentos de Gestdo de Recursos Hidricos do CBH-lvinhema.

Dispoe sobre os procedimentos para o cadastramento de usudrios dos recursos
hidricos de dominio do Estado de Mato Grosso do Sul.

Dispoe sobre a classificacdo dos corpos de dgua superficiais e estabelece diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como, estabelece as diretrizes,
condicoes e padroes de lancamento de efluentes no dmbito do Estado do Mato
Grosso do Sul, e d& outras providéncias.

Dd nova redagdo aos arts. 1°, 3° e 4° da Lei n. 2.256, de 9 de julho de 2001, que
dispde sobre o Conselho Estadual de Controle Ambiental, e d& outras providéncias
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DISPOSITIVO LEGAL

Deliberagdo CHB
lvinhema n. 003, de 16 de
agosto de 2012.

Deliberagdo CBH
Ivinhema n. 004, de 16 de
agosto de 2012.

Decreto n. 13.649, de 6
de junho de 2013.

Decreto n. 13.692, de 19
de julho de 2013.

Decreto n. 13.754, de é
de setembro de 2013.

Resolugao CERH/MS
n. 25, de 3 de margo de
2014.

Decreto n. 13.990, de 2
de julho de 2014.

Lei n. 4.555, de 15 de
julho de 2014.

Resolugdo Semade n. 09,
de 13 de maio de 2015.
Decreto n. 14.217 de 17
de junho de 2015.

Decreto n. 14.216, de 17
de julho de 2015.

Resolugao CERH/MS

n. 29, de 25 de agosto de
2015.

Deliberagdo CBH
Ivinhema n. 006, de 28 de
agosto de 2015.
Resolucdo Semade n. 21,
de 27 de novembro de
2015.

Resolugao CERH/MS

n. 032, de 2 de margo de
2016.

AGUA BOA, REGO D'AGUA E PARAGEM ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS

DESCRITIVO

Institui a Cé@mara Técnica Permanente de Educacdo Ambiental do CBH-lvinhema.

Estabelece a composicdo da Cémara Técnica de Educacdo Ambiental do Comité
da Bacia Hidrogrdfica do Rio Ivinhema.

Dispoe sobre,o adesdo do Estado de Mato Grosso do Sul ao Pacto Nacional pela
Gestdo das Aguas.

Dispoe sobre o Conselho Estadual de Controle Ambiental (CECA) em conformidade
com o disposto na Lei n. 2.256, de 9 de julho de 2001, na redagdo dada pela Lei n.
4.227, de 18 de julho de 2012.

Reorganiza a estrutura bdsica da Secretaria de Estado de Meio Ambiente, do
Planejamento, da Ciéncia e Tecnologia (Semac), atual Semade e atribui
competéncia a esta secretaria para o planejamento, a coordenagdo, a supervisdo
e o controle das acdes relativas ao meio ambiente e aos recursos hidricos. A Semac
€ desdobrada no érgdo colegiado Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH),
gue compete, dentre outras, aprovar o Plano Estadual de Recursos Hidricos de Mato
Grosso do Sul. Para tanto, foram criadas as Camaras Técnicas Permanentes de
Instrumentos de Gestdo de Recursos Hidricos e de Assuntos Legais e Institucionais,
com atribuicdo de apoiar a implementacdo dos instrumentos da Politica Estadual
de Recursos Hidricos.

Estabelece critérios de outorga de direito de uso de recursos hidricos.

Regulamenta a outorga de direito de uso dos recursos hidricos, de dominio do
Estado de Mato Grosso do Sul.

Institui a Politica Estadual de Mudancas Climaticas - PEMC, no dmbito do Territdrio
do Estado de Mato Grosso do Sul e dd outras providéncias.
Estabelece normas e procedimentos para o licenciamento ambiental estadual.

Reorganiza o Conselho Estadual dos Recursos Hidricos, instituido na Lei n. 2.406, de 29
de janeiro de 2002, alterada pela Lei n. 2.995, de 19 de maio de 2005.

Institui O Grupo de Trabalho Para Acompanhamento dos Estudos para Elaboracdo
de Propostas de Enquadramento de Onze Microbacias Hidrogrdficas do Estado de
Mato Grosso Do Sul.

Estabelece critérios de outorga de direito de uso de recursos hidricos, alterando a
Resolucdo CERH/MS n. 25, de 3 de marco de 2014.

Aprova o Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogrdfica do Rio lvinhema —
PRH Ivinhema.

Estabelece normas e procedimentos para a Outorga de Uso de Recursos Hidricos.

Aprova a criacdo e instalagdo do Comité da Bacia Hidrogrdfica dos Rios Santana e
Aporé e dd outras providéncias.

Fonte: Mato Grosso do Sul, 2017.

Conforme exposto anteriormente, a PNRH

Quadro 3 - Objetivos da Politica Nacional de
Recursos Hidricos.

dd & Unido e aos Estados a incumbéncia de gerir
0s recursos hidricos de forma articulada,
descenfralizada e contando com a
participacdo do Poder Publico, dos usudrios e
das comunidades. A Lei das Aguas manifesta nos
incisos I, Il e Il de seu artigo 2°, os seguintes I
objetivos:

OBJETIVOS

Assegurar & atual e as futuras geracdes a
I necessdria disponibilidade de dgua, em padroes
de qualidade adequados aos respectivos usos;

A utilizacdo racional e integrada dos recursos
hidricos, incluindo o transporte aquavidrio, com
vistas ao desenvolvimento sustentdvel;

A prevencdo e a defesa contra eventos
hidroldgicos criticos de origem natural ou
decorrentes do uso inadequado dos recursos
naturais.

Fonte: Lei Federal n. 9.433, de 7 de janeiro de 1997.
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Nesse sentido, para a implementacdo da
PNRH os municipios devem promover a
integracdo das politicas locais de saneamento
bdsico, de uso, ocupacdo e conservacdo do
solo e de meio ambiente com as politicas federal
e estaduais de recursos hidricos, promulgando as
legislacées de sua competéncia.

atencdo por parte dos gestores municipais no
caminho de considerd-las para o
direcionamento das acdes necessdrias no
ambito da Microbacia Hidrogrdfica, em especial
aquelas que dizem respeito a aspectos
especificos da drea urbana, as quais, conforme
serd elucidado posteriormente, o impacto sobre

0s recursos hidricos superficicis € de maior
magnitude. O Quadro 4 relaciona os principais
dispositivos legais municipais correlatos aos
recursos hidricos.

O municipio de Dourados, MS possui em
seu arcabouco legal diretfrizes que dispdem
sobre os aspectos correlatos aos recursos
hidricos, e neste sentido merecem especial
Quadro 4 - Dispositivos legais de Gmbito municipal correlatos a gestdo dos recursos hidricos.

Institui o Cédigo de Posturas do Municipio de Dourados, MS, Estado de Mato Grosso
do Sul.

De onde se extrai que compete ao Municipio registrar, acompanhar e fiscalizar as
concessdes de direito de pesquisa e de exploracdo de recursos hidricos e minerais
em seu ferritrio.

Cria o Conselho Municipal de Preservacdo do

Patriménio Histérico, Cultural e Ambiental de Dourados, MS e dd outras
providencias.

Dispde sobre a criacdo do Conselho Municipal do Meio Ambiente - CMMA e dd
outras providéncias.

Autoriza a instituicdo da Fundacdo Instituto de Planejamento e Meio Ambiente e dd
outras providéncias.

Lei Complementar n. 055, de 19 de dezembro de 2002 - “Dispde sobre a Politica
Municipal de Meio Ambiente do Municipio de Dourados, MS; seus fins € mecanismos
de formulacdo e aplicacdo, instituindo o Sistema Municipal de Meio Ambiente, o
Fundo Municipal de Meio Ambiente e dd outras providéncias”

Institui o Plano Diretor de Dourados, MS; cria o Sistema de Planejamento Municipal e
dd outras providéncias.

Institui a Politica Municipal de Residuos Sélidos, nos termos da Lei Federal n. 12.305,
de 2 de agosto de 2010, incluindo o Sistema de Gestdo Sustentdvel de Residuos da
Construcdo Civil e Residuos Volumosos e o Plano Integrado de Gerenciamento de
Residuos da Construcdo Civil, nos termos da Resolucdo CONAMA n. 307, de 5 de
julho de 2002, e d& outras providéncias.

Dispde sobre o Zoneamento, Uso e Ocupacdo do Solo e o Sistema Vidrio no
Municipio de Dourados, MS; e dd outras providéncias.
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3 CARACTERIZAGAO DA AREA DE ESTUDO

A Microbacia Hidrogrdfica do Codrrego
Agua Boa estende-se por uma drea de
drenagem de 113,37 km?, da qual 29,48% estdo
distribuidos em drea urbana e 71,22% em drea
rural. A Microbacia encontra-se integralmente
inserida no municipio de Dourados, localizado no
estado de Mato Grosso do Sul.

Hidrograficamente pertence & Unidade
de Planejamento e Gerenciamento (UPG) do Rio
Ivinhema e & Regido Hidrogrdfica do Rio Parand.

E importante destacar que a Microbacia
compreende em sua por¢cdo norte parte da
sede municipal, para onde convergem os
principais modais de acesso a drea de estudo,
que consistem nas  vias utilizadas como
corredores para escoar a producéo
agropecudria e industrial da regido.

A rede hidrogrdfica que compde aregido
do estudo tem como principais cursos hidricos o
Cérrego Agua Boa e seus afluentes, Cérregos
Paragem e Rego d'Agua, os quais apresentam
suas nascentes situadas em meio 4 drea
urbanizada.

A Carta Temdtica 1 ilustra a malha
hidrogrdfica, as vias de acesso, as dreas
protegidas e os pontos de monitoramento do
estudo, com sua localizacdo geogrdfica.

Com o intuito de ampliar o conhecimento
sobre os fatores fisiogrdficos determinantes na
drea de estudo, foram levantadas e calculadas
informacdes hidrogrdficas referentes a drea e &
densidade de drenagem, limites e divisores de
dguas, cursos hidricos existentes e forma da
Microbacia Hidrografica do Cérrego Agua Boa.

Ainda sdo apresentadas de forma
sintética as configuracdes fisicas da Microbacia,
considerando sua declividade, geologia,
hidrogeologia, geomorfologia, pedologia, clima
e vegetacdo.
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dividida em frechos, tfendo como definicdo para
estas delimitagdes alguns dos ponfos de
monitoramento definidos para o Estudo e as
fozes dos principais contribuintes que formam o

3.1 FATORES FISIOGRAFICOS

Neste  topico  sdo  apresentadas Coérrego Agua Boa. As dreas resultantes da
informacdes referentes a Microbacia, tais como subdivisdo adotada sdo Opresenfodos na Tabela
drea de drenagem, extensdo dos principais 1 e ilustradas na Figura 3.

cursos d'dgua e pardmetros fisicos relacionados
ao comportamento da mesma, objetivando a
caracterizacdo de forma da drea de estudo, a

Tabela 1 - Areas de drenagem utilizadas para o
estudo da Microbacia Hidrogrdfica do Cérrego

; - . T Agua Boa.

qual fem inter-relacdo direfa com a din@mica _—
dos processos que ocorrem na Microbacia
Hidrografica do Cérrego Agua Boa, tais como _ 20000
escoamento superficial e infiltracdo. _ 16,79
3.1.1 Area de drenagem, limites, divisores

de dguas e extensdo dos principais Cérrego AguaBoa0s 12,55

cursos d'dgua CémegoParagem 15,15

A drea de drenagem da Microbacia Fonte: Elaborado pelos autores.
apresenta uma extensdo total de 113,37 km?,

- . Com relacdo aos cursos hidricos inseridos
tendo como exutdrio o Rio Dourados.

na Microbacia, foram identificados (segundo a

Com a finadlidade de propiciar uma escala de trabalho adotada) 9 cérregos, os
andlise mais detalhada e especifica das quais sdo relacionados no Quadro 5.
condicdes atuais da Microbacia, a mesma foi

Quadro 5 - Principais cursos hidricos da Microbacia Hidrogréafica do Cérrego Agua Boa e suas

respectivas extensoes.

Curso hidrico principal da Microbacia, desemboca no Rio

22,81

Dourados
4,78 Afluente da margem direito do Cérrego Agua
3.26 Afluente da margem direito do Cérrego Agua
251 Aﬂu{ente do C?rrggo Agug Boa em sua margem esquerda
! apds a confluéncia do Cérrego Agua Boa e Paragem
260 Afluente do Cérrego Agua Boa, em sua margem

esquerda jusante do Distrito Industrial de Dourados
0,36 Afluente do Cérrego sem denominagdo 02
Afluente do Cérrego Agua Boa em sua margem direita, a

a7 montante do aterro sanitdrio de Dourados

378 Afluente do Cérrego Agua Boa em sua margem direita a
’ jusante do aterro sanitdrio municipal

073 Afluente do Cérrego Agua Boa em sua margem direita,

préximo do exutdrio da Microbacia
Fonte: Elaborado pelos autores.
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Figura 3 - Trechos de andlise definidos para a Microbacia Hidrogrdfica do Cérrego Agua Boa, em

Dourados, MS.
Fonte: Elaborado pelos autores.
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3.1.2 Forma da Microbacia

Existem diversos par@metros fisicos, tais
como a Densidade de Drenagem (Dd) e o
Tempo de Concentracdo, criados como meio
de expressar a complexa dinémica envolvida no
comportamento das bacias hidrogrdficas. Ndo
obstante, entende-se que devido a pluralidade
de varidveis envolvidas nesta unidade de
gestdo, tais par@mefros permitem fracar
orientacoes com relacdo ao seu
comportamento, mas ndo o completo

entendimento simplificado desta dindmica.

No intuito de caracterizar a Microbacia,
adotou-se a metodologia proposta por Gravelius
(1914 apud Wisler e Brater, 1964), que propde o
uso de dois indices de forma para uma bacia
hidrogrdfica: o Coeficiente de Compacidade
(Kc) e o Fator de Forma (Kf). Em comparacdo
com oufras metodologias, a utilizada apresenta
uma representatividade satisfatoria
considerando apenas estes dois fatores, em face
a inexisténcia de estudos mais aprofundados
quanto a indices de forma na Microbacia do
Cérrego Agua boa.

Quadro 6 - Classificacdo dos fatores fisicos considerados na caracterizagdo da Microbacia Hidrogrdfica

do Cérrego Agua Boa.

PARAMETRO FiSICO VALOR UNIDADE
Coeficiente de
Compacidade 1,54 Adimensional

(Ke)
Fator de Forma (Kf) 0,26 Adimensional

Densidade de

2
Drenagem (Dd) B N
T el ~ 9,36 Horas
Concentragao

Fonte: Elaborado pelos autores.
3.2 FATORES CLIMATICOS

O subcapitulo em questdo apresenta os
aspectos climdticos da Microbacia Hidrogrdfica
do Cérrego Agua Boa, expondo os resultados
obtidos quanto d precipitacdo média, umidade
relativa  do ar, temperatura média e
classificacdo climdatica da drea de estudo.

3.2.1 Precipitagdo

Para o cdlculo da precipitacdo média
anual na Microbacia, foi utilizada a base de
dados das 2 estacdes pluviométricas da
Agéncia Nacional de Aguas (ANA) mais
préximas da drea de estudo, as quais possuem
séries histéricas consistidas de 30 e 40 anos.

Para determinacdo da precipitacdo
pluviométrica média na Microbacia em estudo
adotou-se o método de Thiessen (apud ANA,
2005), onde se calcula a precipitacdo média
considerando a drea de influéncia entre as
estacoes pluviométricas (ver Figura 4).

CLASSIFICAGAO

Baixa tendéncia de
ocorréncia de
enchentes

METODOLOGIA

GRAVELIUS (19214 apud
WISLER e BRATER, 1964)

Menor tendéncia a

enchentes HORTON (1932)

Bacias com drenagem

pobre VILLELA E MATTOS (1975)

= BRANSBY-WILLIAMS

r
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Figura 4 - Identificacdo dos Poligonos de Thiessen abrangidos na Microbacia Hidrogrdfica do Cérrego
Agua Boa por drea de influéncia das estagoes pluviométricas da ANA.

Fonte: Elaborado pelos autores.

drea de influéncia de cada estacdo
pluviométrica que abrange a Microbacia.

No Quadro 7 estd sistematizada a
precipitacdo média anual observada em toda a

Quadro 7 - Estagdes pluviométricas utilizadas para cdlculo da precipitagdo média anual.

Dourados 1.365,03 99.76 88,0 1.201,14

13,61 12,0 164,74

Fonte: ANA, 2014. Editado pelos autores.

ltapord 1.372,07

influéncia, resultando numa precipitacdo média
anual de 1.365,88 mm para a drea de estudo.

Posteriormente, a precipitacdo
observada em cada estacdo foi ponderada
pela drea total da Microbacia em cada zona de
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3.2.2 Temperatura e umidade relativa do
ar

Para a caracterizacdo da temperatura
média e umidade relativa do ar na Microbacia,

foi utilizada a estacdo meteoroldgica (A721) do
INMET, cuja disténcia é de aproximadamente
8 quildmetros da Microbacia, conforme ilustra a
Figura 5.

54°50'0"W

54°40'0"W

— - — T
\,\_\de por u////
A721 T
-
-
v
=
=y 5
3]
3
~N
1\
Fonta For
R AN P
~
| AN P
{
\ | g \
! [ o
aguna| Carapd v
|’I
s’
/ Caarapt
/
14
f
J
/
L

1

"
22°20'0"S

4//
Fatima do Su
\

S

-

ESCALA NUMERICA: 1:200.000

ESCALA GRAFICA:

0 125 25 5 73
m

L 7\ |patum: SIRGAS 2000.
£ 'ﬁ‘ e “~_|Fonte: Instituto Nacional de Metearologia - INMET
! ‘ IolAdaptado por Deméter Engenhariar Lida, 2015,

o

™ \{Pro;egdo; Universal Transversa De Mercafor (UTM])

S

e X —

54°50'0"W

LEGENDA E CONVEN(;(_)ES

® Ssede municipal de Dourados

€ Ponto da estagdo meteoroldgica
ﬁ Microbacia Hidrogrdfica do Cérrego Agua Boa

¢ Perimetro urbano de Dourados/MS$

ESTACAO METEREOLOGICA INFLUENTE NA MICROBACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO AGUA BOA

7 Municipio de Dourados
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LOCALIZAGAO

&>
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Figura 5 - Localizagdo da Estagdo Meteorolégica (A 721).

Fonte: INMET, 2014. Editado pelos autores.

Pode-se observar no Quadro 8 que nesta
estacdo meteorolégica (A 721) também estdo
disponiveis dados de precipitacdo; no entanto,
eles ndo serdo utilizados para andlise jd que,
conforme exposto no item 3.2.1 (pdg. 43) para

determinacdo da precipitacdo média na
Microbacia adotou-se a base de dados da ANA,
pois a mesma apresenta uma série histdrica
maior e dados com nivel de consisténcia 2, ou
seja, revisados.

Quadro 8 - Dados disponiveis da Estagdo Meteorolégica Dourados (A721).

PRECIPITAGAO TEMP.

ESTACAO (mm) MEDIA (°C)

DOURADOS (A721) Disponivel Disponivel

Fonte: INMET, 2013. Editado pelos autores.

EVAPORACAO

UMID. RELATIVA EVAPOTRANSPIRACAO
ACUMULADA ~
DO AR (%) (mm/més) (mm/més)
Disponivel Indisponivel Indisponivel

GOVERNO

DO ESTADO

Mato Grosso do Sul

r
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Para a determinacdo média mensal da
temperatura e da umidade relativa do ar,
utilizou-se os dados da referida estacdo
automdtica (ver Quadro 8) aplicando-se médias
aritméticas dos meses da série histérica do
periodo compreendido entre 2008 e 2012,
conforme a Equacdo 1.

P1+P2+...+Pn
n

[ —

média

Equagdo 1

Onde:
P1: Valor de temperatura ou umidade relativa do ar do
més 1 do ano de 2008;

P2: Valor de temperatura ou umidade relativa do ar do
més 1 do ano de 2009;

2k
<

Pn: Valor de temperatura ou umidade relativa do ar das
variaveis até o ano de 2012;

N: intervalo de dados analisados.

Em relacdo & estacdo meteoroldgica em
questdo, identificou-se valores de temperatura
média mensal variando entre 19 e 26 °C,
considerando um periodo temporal de 5 anos,
sendo que nos meses de maio a julho sdo
observadas temperaturas mais amenas do que
o restante do ano (ver Grdfico 1).

Em relacdo d umidade relativa do ar, a
variagcdo corresponde a valores de 61 a 78%
demonstrando menores taxas de umidade nos
meses de agosto e setembro. Tais informacdes
sdo mostradas e quantificadas no Grdfico 1.

4 30 90 )
Ty 80
() > 5
< ® 0 %
< >
o 20 60 2
2 s 50 3
= 40 o
a 10 30 9(
§ 5 20 g
= 10 2
0 - 0
Jan [ Fev [ Mar | Abr | Mai | Jun | Jul [Ago| Set | Out | Nov | Dez
mm Temperatura média (°C) 251 26 | 25 231 20| 18 | 19 | 21 | 23 | 25| 25 | 26
==@==Jmidade relativadoar (%)| 80 | 80 | 76 | 76 | 78 | 77 | 70 | 61 62 | 70 | 70 | 75
MES
L mmm Temperatura média (°C) =0 midade relativa do ar (%) ‘ )

Grdfico 1 - Variagdo mensal da umidade relativa do ar (%) e temperatura média entre o periodo de 2008

a 2012 na estagdo automdatica Dourados - A721.
Fonfe: INMET, 2013. Editado pelos autores.

3.2.3 Classificagdo Climética

O clima caracteristico da drea onde se
localiza a Microbacia Hidrogrdfica do Cérrego
Agua Boa, segundo a classificacdo de Képpen,
é do subtipo (Cfa) mesotérmico Umido (Verdo
Quente), sem estiagem, ou seja, clima
carateristico de locais onde ndo hd periodos
prolongados de seca.

3.3 FATORES FiSICOS

A contextualizacdo dos fatores
geomorfoldégicos no presente estudo possui
cardater fundamental, uma vez que somadas as
acdes antrépicas, podem  desencadear
alteracdes no meio natural que resultam em

problemas ambientais severos.

H& de se considerar também a influéncia
destes fatores por processos exdgenos, dentre os
quais o regime hidroldégico, que co longo do
tempo contribui para alteragdes nas formas do
relevo e solos.

Neste sentido foram considerados na
caracterizacdo geomorfolégica da Microbacia
0s seguintes aspectos: geologia, hidrogeologia,
geomorfologia, pedologia, declividade,
vegetacdo, além de aspectos climdticos.

No intuito de sintetizar as caracteristicas
da Microbacia com relacdo aos fatores
supramencionados, elaborou-se o Quadro 9 que
apresenta de forma compilada as principais
caracteristicas dos fatores climdticos e fisicos
considerados, os quais sdo detalhados ao longo
dos itens subsequentes.
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Quadro 9 - Sintese dos aspectos fisicos da Microbacia Hidrogréfica do Cérrego Agua Boa.

Formagdo Serra Geral _ Formagdo Pirambdia

Aquifero Serra Geral

Fonte: Elaborado pelos autores.

w

3.1 Geologia

A Microbacia Hidrogrdfica do Codrrego
Agua Boa estd inserida em sua totalidade no
contexto geolégico da Bacia Sedimentar do
Parand. Em territério brasileiro compreende
cerca de 1.100.000 kmZ?, estendendo-se desde os
estados da regido sul, abrangendo ainda Sdo
Paulo, Minas Gerais, Mato Grosso do Sul, até o
Mato Grosso.

Em especifico na drea abrangida pelo
presente estudo, o pacote Vulcano-sedimentar
da Bacia do Parand é composto em superficie
pela Formacdo Serra Geral, inserida no Grupo

pacote de basaltos da Formagdo Serra Geral,
sendo denominadas de Formacdo Botucatu e
abaixo a Formacdo Pirambdia.

3.3.2 Hidrogeologia e caracterizagdo de
aquiferos

Segundo a CPRM (2000), um aquifero
consiste em qualquer formacdo geoldgica que
contenha dgua e permita que quantidades
significativas de dgua se movimentem em seu
interior em condi¢cdes naturais. Um sistema
aquifero, por sua vez, € composto de uma ou
mais formacdes, grupo ou unidades geoldgicas
gue possuem as caracteristicas acima citadas.

Sistema Aquifero Guarani

Planalto de Dourados (altimetrias variando entre 320 e 460 metros)

Latossolo Vermelho

Plano 69,71 Km?
Suave Ondulado 43,49 Km?
Ondulado 0,17 Km?

Campos Cerrado e Florestais

1.365,88 mm/ano
23°C
73 %

Cfa - mesotérmico Umido (Verdo Quente)

Na drea de abrangéncia da Microbacia
Hidrografica do Cérrego Agua Boa a unidade
aflorante é a Formacdo Serra Geral, sobrepostas
as formacodes geoldgicas Botucatu e Pirambdia,
caracterizadas como Sistema Aquifero Guarani.

3.3.2.1 Aquifero Serra Geral

O Aquifero Serra Geral caracteriza-se
como um aquifero fraturado do tipo livre. Por ser
aflorante  na Microbacia, recebe a maior
pressdo pela demanda hidrica, estando mais
vulnerdvel ds possiveis contaminacdes e
interferéncias do meio superficial.

Considerando dados extraidos de perfis
hidrogeoldgicos de pocos perfurados na drea
de abrangéncia da Microbacia, nota-se que
este aquifero ocorre em basaltos com
coloracdes variando de marrom a cinza escuro,
com ocorréncia de intervalos fraturados,
podendo ocorrer amigdalas preenchidas,
geralmente por quartzo e calcita, estendendo-
se entre 33 metros até cerca de 450 metros de
profundidade. No que se refere & qualidade da
dgua do Aquifero Serra Geral, o Plano Estadual
de Recursos Hidricos de Mato Grosso do Sul
(PERH/MS) apresenta dados extraidos de uma
avaliagcdo feita pela Sanesul/TAHAL (1998), os
quais sdo advindos de amostras coletadas em
pocos representativos. Alguns dados do Sistema
Aquifero Serra Geral (SASG) sdo mostrados na
Tabela 2.

r
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Tabela 2 - Avaliagdo dos ParaGmetros quimicos
no SASG.

PARAMETRO SASG
pH 55-80
HCaCOs (mg/L) 10,0-70,0
Ca (mg/L) 15,0
Cl (mg/L) -
Mg (mg/L) 1,0-12,0
Na (mg/L) 1,5-120
K (mg/L) -

Fonte: Sanesul/TAHAL 1998.

Ainda segundo o PERH, o Aquifero Serra
Geral, mesmo quando livre, apresenta pH
variando de 5,5 a 8,0, com média em torno de
6,5.

No  Relatério  Hidrogeolégico  que
embasou o PERH/MS, o par@metfro adotado
para identificar contaminacdo de origem
antrépica nas dAguas subterrdneas € a
concenfracdo média de cloretos, tendo em
vista a reduzida gama de dados de qualidade
disponiveis, além de ser o pardmetro
normalmente utilizado e medido, para esta
finalidade. Para o aquifero Serra Geral a
concentracdo média apresentada é de
6,53mg/!.

3.3.2.2 Sistema Aquifero Guarani

Este Sistema Aquifero é formado pelas
Formacdes Botucatu e Pirambdia. Trata-se do
maior sistema aquifero  transfronteirico  do
mundo.

Segundo uma avaliagdo local subsidiada
por perfis hidrogeoldgicos de pocos existentes na
drea de estudo, pdde-se constatar que o
Sistema  Aquifero  Guarani, na drea da
Microbacia, ocorre entre 400 e 750 metros de
profundidade.

Segundo perfis  hidrogeoldgicos de
perfuracdes realizadas pela empresa Sanesul na
drea da Microbacia, nota-se que de maneira
geral a litologia da Formagdo Botucatu-
Pirambdia € constituida essencialmente por
arenitos quartzosos, vermelho alaranjados de
granulometria  média a  grossa, bem
diagenizados, com bom arredondamento dos
grdos e bem selecionados, passando em suas
camadas inferiores a arenitos argilosos de
coloracdo creme, muito finos e mal
selecionados.

A Formag¢do Botucatu, de forma geral,
apresenta-se em média entfre 400 e 500 metros
de profundidade na regido hidrogrdfica de
estudo, ao passo que a Formacdo Pirambdia
ocorre em profundidades maiores, iniciando
proximo de 500 metros até, em média, 605
metros, chegando em um dos perfis a 750 metros
abaixo do nivel do solo. Tais dados foram
extraidos dos perfis hidrogeoldégicos dos pocos
de captacdo de dgua subterrénea da empresa
Sanesul existentes na Microbacia (Ver Figura 25,
pdg. 80).

Segundo dados do PERH/MS (2010) as
dguas do Aqguifero Guarani geralmente
apresentam pH entre 6,5 e 7,0 (Tabela 3), valores
de condutividade e de sdlidos totais dissolvidos
acima de 100. Os valores de Mn, Fe e Al
(Aluminio) sGo menores que 0,1 mg/L.

Tabela 3 - Avadliagdo dos Parametros no SAG.

PARAMETRO SAG
pH 65-70
HCaCOs (mg/L) 10-70
Ca (mg/L) 2,0-30,0
Cl (mg/L) 10-20
Mg (mg/L) 1,0-8,0
Na (mg/L) 0,3-10,0
K (mg/L) <20

Fonte: Sanesul/TAHAL 1998.

3.3.3 Geomorfologia

Pode-se definir a geomorfologia como o
estudo das formas da superficie terrestre, as
quais podem ser entendidas como relevos, seus
aspectos cronolégicos, morfoldgicos,
morfométricos e dindmicos, pretéritos e
anfropogénicos.

A regido de estudo estd totalmente
inserida na unidade geomorfoldgica Planalto de
Dourados, a qual possui altimetria entre 320 e 460
metros, tendo seu ponto mais elevado na regido
do perimetro urbano de Dourados, MS.

A geomorfologia é um fator determinante
para as cargas difusas incidentes nos cursos
hidricos, pois propicia um maior aporte de tais
poluentes em locais com maiores declividades,
principalmente na drea rural da Microbacia que
tem influéncia direta das cargas oriundas dos
pontos mais altos constatados no perimetro
urbano de Dourados/MS, que abrange as
cabeceiras dos cursos hidricos em estudo.
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3.3.4 Pedologia

A regido da Microbacia Hidrogréfica do
Cérrego Agua Boa é constituida em sua
totalidade pelo solo Latossolo Vermelho. Este
solo é derivado da alteracdo das rochas
basdlticas origindrias da formacdo Serra Geral.

Segundo o Manual Brasileiro  de
Classificacdo de Solos da Embrapa (2006), os
Latossolos sdo solos em avancado estdgio de
intfemperizacdo, como resultado de enérgicas
fransformacdes no material constitutivo. Tais
solos sdo normalmente muito profundos, sendo
sua espessura raramente inferior a um metro.

Os latossolos geralmente sdo  solos
fortemente dcidos. Necessitam de manejo para
confrole de erosdo como terraceamento,
especialmente nos solos de textura média, que
sdo os mais pobres e suscetiveis & erosdo. Neste
sentido, a qualidade da dgua pode ser alterada
caso haja alto carreamento de sedimentos aos
corpos hidricos, tendo em vista que a acidez
elevada pode aumentar a solubiidade de
algumas varidveis quimicas como o aluminio e,
com isso, aumentando suas concenfracdes no
meio.

Ademais, pelo fato de o solo ser bem
drenado, pode haver a percolacdo de dgua
precipitada com compostos quimicos naturais
do solo, ou mesmo antrépicos relacionados ao
Uso e ocupacdo do solo, que por sua vez
propiciam um incremento de carga orgdnica
e/ou inorgdnica nas dguas subterr@neas,
principalmente as situadas em camadas mais
proximas do solo, as quais mantém uma
dindmica mais forte com as dguas superficiais do
que as dguas mais profundas.

3.3.5 Declividade

A declividade é expressa em forma
numérica, comumente em porcentagem,
determinando a inclinacdo do terreno, aspecto
este que influencia diretamente na velocidade
de escoamento superficial da dgua na bacia
hidrogrdfica, bem como pode favorecer o
carreamento de sedimentos aos fundos de vale,
dependendo das condicdes de uso do solo e
suas caracteristicas fisicas, como pedologia e
geologia.

Nota-se que na Microbacia hd
predominéncia de locais com reduzida

AGUA BOA, REGO D'AGUA E PARAGEM ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS

declividade, prevalecendo a classe
correspondente ao relevo plano (Quadro 10).

Quadro 10 - Classes de declividade constqtgdas
na Microbacia Hidrogrdfica do Cérrego Agua
Boa.

DECLIVIDADE AREA AREA
CLASSES
(%) (km?) (%)
0-3 Plano 69,71 61,49
Suave
3-8 Ondblado 43,49 38,36
8-20 Ondulado 0,17 0,15

Fonte: Embrapa, 1999 e SRTM, 2009. Editado pelos
autores.

Inerente a isto, observa-se que 99,85% da
Microbacia corresponde a uma regido cujo
relevo possui declividade inferior a 8%,
salientfando-se que tal aspecto favorece o
aumento das taxas de infilfracdo de dgua e a
diminuicdo da velocidade de escoamento
superficial da dgua sobre o solo, fatores estes
influenciados também pelas unidades
pedoldgicas (item 3.3.4, pdg. 48) presentes na
Microbacia, as quais apresentam elevadas taxas
de infiltracdo.

Em geral, dreas com declividades de
classes plana a suave ondulada conferem ao
solo menor capacidade de carreamento de
sedimentos diretamente aos corpos hidricos
possibilitando melhores niveis de qualidade da
dgua e menores taxas de sélidos em suspensdo.
No entanto, o mau uso e ocupacdo do solo,
principalmente nas dreas urbanas e
agropecudrias atreladas a prdticas ndo
conservacionistas  do  solo, favorecem a
susceptibilidade ao carreamento de sedimentos
ao corpo hidrico e consequente degradacdo
de seus padrdes de qualidade.

Explicam-se tais caracteristicas pela
geomorfologia do ferreno, formada em toda
extensdo da Microbacia pelo Planalto de
Dourados, cujas cotas altimétricas variam de 300
a 500 m (Sakamoto et.al., 2006).

3.3.6 Vegetagcdo

Considerando que um Dominio pode ser
entendido como uma unidade cujo somatdrio
de fatores do ambiente, tais como clima,
geografia e vegetagcdo, por exemplo, o
caracteriza, diferenciando-o de outros que
apresentem condicdes ambientais distintas, na
Microbacia Hidrografica do Cérrego Agua Boa
ocorrem dois dominios com caracteristicas
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peculiares: Regido da Floresta Estacional
Semidecidual e Regido da Savana (Imasul,
2008).

No que se refere 4 fisionomia vegetal
componente destes dominios encontradas na
Microbacia, a cobertura vegetal priméria da
regido é representada por fragmentos
campestres, que em determinadas regides
tendem a campo cerrado e florestais (Embrapa,
2000).

Estes campos dividem-se entre o©s
denominados tropicais e os de vdrzea. Os
primeiros correspondem a coberturas herbdceas
com estratos de gramineas, existindo locais onde
adquirem aspecto de campo sujo devido d
ocorréncia de arbustos distribuidos de forma
esparsa, que quando adensados compdem o
campo cerrado.

J& os campos de vdrzea ocorrem nas
dreas baixas formadas por sedimentos
aluvionares, que permanecem alagadas em
grande parte do ano, propiciando o predominio
das espécies higrofilas.

As formacodes florestais, que na drea de
estudo apresentam-se como floresta tropical
subperenifélia, abrangem as partes inferiores das
encostas que margeiam os cursos d'dgua, além
das florestas higréfilas de vdrzea, que ao longo
das dreas de drenagem dos cdérregos se
misturam aos campos higroéfilos.

3.4 USOE OCUPACAO DO SOLO

A andlise do uso e ocupacdo do solo na
Microbacia foi auxiliado pela utiizacdo de
imagens de satélite em ambiente de sistema de
informacdes geogrdficas (SIG), a qual indicou
haver predomindncia da agricultura, ocupando
40,33% da drea de estudo, seguida pelas dreas
urbanizadas com 24,48% de extensdo.

Os resultados gerais desta andlise sdo
apresentados na Carta Temdatica 2, a qualilustra
os usos em toda a drea de drenagem da
Microbacia em esftudo. Um melhor
detalhamento das feicdes identificadas no local
serd discutido no decorrer dos topicos seguintes.
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de maior representatividade), além de milho e

3.4.1 Agricultura cana-de-acgucar, sendo que a de subsisténcia

representada pela horticultura foi evidenciada

As dreas destinadas a atividade agricola em 5 pontos (Ver Carta Temdtica 2). Na Figura 6

representam 40,33% da extensd@o da Microbacia. sGo expostos alguns registros fotograficos das

Nota-se o cultivo de diferentes culturas agricolas, principais pratficas agricolas verificadas in situ na
com destaque para a plantacdo de soja (cultura Microbacia.

Figura 6 - Praticas agricolas na Microbacia Hidrogrdfica do Cérrego Agua Boa: (A) cultivo de soja no
entorno da margem direita do Cérrego Agua Boa; (B) plantacdo de cana-de-acicar as margens da BR-
163; (C) tanque reservatério de dgua para irrigacdo de hortalicas a menos de 10 metros da margem
esquerda do Cérrego Paragem:; (D) horticultura presente a menos de 100 metros da margem esquerda
do Cérrego Agua Boa a jusante da BR-163; (E) plantagdo de cana-de-agUcar préximo ao distito
industrial municipal; e (F) plantagdo de milho préximo ao aterro sanitdrio municipal.

Fonte: Autores.

E importante mencionar que a atividade formas podem resultar em maior ou menor
agricola comumente faz o uso de dgua para eficiéncia no uso da dgua. Na Carta Temdtica 2
imrigacdo das culfuras, sendo que as suas distintas é mostrado o ponto onde verificou-se a

y R. Claudia, n° 239 - Giocondo Orsi
gg\éEsﬁ.lzgo D M Campo Grande/MS - CEP 79.022-070
(67) 3351-9100

e ENGENHARIA www.dmir.com.br / contato@dmitr.com.br



54 ESTUDOS PARA SUBSIDIAR O ENQUADRAMENTO DA BACIA DOS CORREGOS

AGUA BOA, REGO D'AGUA E PARAGEM ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS

captacdo de dgua da malha fluvial da drea de
estudo para irigacdo.

Na caracterizacdo in loco foi identificada
e visitada as infraestruturas do pivd central
existente na drea de estudo, utilizado para a
imigacdo de milho (identificado no momento da
vistoria) e soja em uma drea de
aproximadamente 41,5088 ha (ver Carta
Temdtica 2). Na Figura 7 sGo mostrados a drea
de irmigacdo, bem como a bomba de captagdo
utilizada para extracdo da dgua do Cédrrego
Agua Boa.

Figura 7 - Pivé central instalado para irrigagdo de cultura de milho; (B) Estrutura que abriga a bomba

2k
<

Pelo fato da atividade de irrigacdo ser
redlizada por terceiro (drea arrendada), o
proprietdrio ndo soube detalhar informacdes do
pivd. Portanto para considerd-lo no estudo,
estimou-se por meio de manual elaborado pela
Embrapa (1998) a vazdo captada considerando
a drea irigada e adotando as varidveis
necessdrias para tal cdlculo a partir de estudos
realizados na regido da bacia do Rio Dourados,
tais como Iémina didria requerida, eficiéncia de
imigacdo planejada, tempo de operacdo por
dia, dentre outras.

utilizada para captagdo de dgua feita do Cérrego Agua Boa.

Fonte: Autores.

Foram identificadas na Microbacia
horticulturas que possuem demanda por dgua
de o6tima qualidade pelo fato de produzirem
alimentos consumidos in nafura, e que muito
embora exijam menores quanfidades, em
tfermos qualitativos necessitom de padrdo
melhor do que para as culturas intensivas
predominantes na drea de estudo,
minimamente compativel a nivel de Classe 2.

Em funcdo desta necessidade de dgua
de boa qualidade, se notou que as horticulturas
visitadas na Microbacia utilizam-se de dgua
subterrnea ou de pequenos barramentos
realizados em dreas de vdrzea, se abstendo de
captacdes no curso hidrico principal e seus
afluentes, que no geral apresentam qualidade
incompativel com o uso destinado.

3.4.2 Corpos hidricos

Na drea de estudo observa-se que 0,40%
€ ocupada por corpos hidricos, dentfre cérregos,
barragens e lagoas, sendo o Cérrego Agua Boa

o curso hidrico de maior representatividade
tendo em vista sua maior drea de drenagem na
Microbacia. O curso hidrico citado recebe
sinergicamente & influéncia direta e indireta da
drenagem das dguas na regido adicionalmente
de boa parte das cargas difusas arrastadas e
direcionadas pelo escoamento superficial aos
Cursos hidricos.

Embora correspondam a uma pequena
fracdo territorial com relacdo & drea de estudo,
é primordial a importéncia dos cursos hidricos
para a manutencdo do ecossistema local e
suporte das distintas atividades que demandam
dgua.

Ademais, tendo em vista a complexa
din@dmica relacionada aos recursos hidricos
juntamente com a necessidade de
compatibilizacdo do uso e ocupacdo do solo na
Microbacia, a proposta de enquadramento é
uma importante ferramenta para auxiliar no
alcance do atendimento dos multiplos usos
existentes. A Figura 8 apresenta os principais
cursos hidricos da drea de estudo.

4
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Figura 8 - Cursos hidricos na Microbacia Hidrogrdfica do Cérrego Agua Boa: (A) Cérrego Régo d'Agua
no interior do Parque Municipal do Régo d'Agua; (B) Lago do Parque Antenor Martins que recebe as
dguas da nascente do Cérrego Agua Boa; (C) Cérrego Paragem a jusante do langamento pontual da
ETE Agua Boaq; e (D) Cérrego Agua Boa préximo a sua foz.

Fonte: Autores.

3.4.3 Pastagem

As dreas de pastagem correspondem a
uma fracdo de 18,55% da extensdo da
Microbacia com 2.103,35 ha, na qual se
desenvolvem atividades de cunho econémico,
a exemplo da pecudria. Na Figura 9 sdo
elucidados alguns dos locais na drea de estudo,
cujo uso do solo corresponde ao mencionado.
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Figura 9 - Areas de pastagem na Microbacia Hidrogrdfica do Cérrego Agua Boa: (A) e (B) regides a
margem esquerda do Cérrego Agua Boa; e (C) e (D) margem direita do Cérrego Paragem a jusante da
BR-163.

Fonte: Autores.

3.4.4 Vegetacdo

No que tange as dreas classificadas na
Microbacia como vegetacdo, quantificou-se um
total de 871,11 ha, ou seja, 7,68% da Microbacia
com cobertura vegetal nativa remanescente,
sendo que cerca de 26,94 ha (0,24%) abrangem
as florestas plantadas, portanto destinadas &
atividade de silvicultura.

Na Figura 10 sdo apresentados alguns
registros fotogrdficos de tais dreas que
principalmente se situam no entorno dos
Corregos Agua Boa, Régo d'Agua e Paragem.
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Figura 10 - Areas de vegefg&o nativa remanescente na Microbacia, onde: (A) inserida no frecho

urbano de Dourados, MS @ margem esquerda do Qérrego Régo d'Agua; (B) margem direita do Cérrego
Paragem a jusante da BR-163; (C e D) Cérrego Agua Boa a jusante da confluéncia com o Cérrego

Paragem.
Fonte: Autores.

3.4.5 1Iona especial de interesse
ambiental (ZEIA) e/ou drea de uso
misto (AUM)

Inclusas no perimetro urbano de
Dourados, MS a ZEIA e a AUM sdo dreas definidas
pela Lei Complementar n. 205, de 19 de outubro
de 2012 que dispde sobre o zoneamento, uso e
ocupac@o do solo e o sistema vidrio no
municipio.

A ZEIA corresponde as dreas destinadas
aos vindouros parques lineares Paragem, Régo
d'Agua e Laranja Doce (fora da drea de estudo)
ao longo de toda sua extensdo. J& a AUM
corresponde a zona de média densidade
demogrdfica (300 hab/ha), as quais comumente
circundam a ZEIA.

Aidentificacdo de tais locais € importante

por se tratar de dreas que embora pelo cédigo
florestal compreendam faixa de preservacdo
permanente, sdo consolidados por processos
urbanisticos.

Logo, na drea de estudo tais pontos
comumente ndo correspondem a mMAcicos
florestais densos, mas por edificacdes e vias entre
outras estruturas urbanisticas, as quais exercem
funcdo de tilidade pulblica, seja para
recreacdo, lazer e/ou mesmo para drenagem
de dguas pluviais, evitando assim transtornos
causados por eventos hidrolégicos criticos e
corroborando com a reducdo da degradagdo
ambiental, como o fransporte de sedimentos
para os cursos d'dgua. Tais dreas juntas
correspondem a 566,58 ha, ou seja, 5% da
extensdo da Microbacia. Na Figura 11 é possivel
visualizar alguns dos principais exemplos de tais
dreas.

GOVERNO

DO ESTADO

Mato Grosso do Sul

r

DM

ENGENHARIA

(67) 33519100

R. Claudia, n® 239 - Giocondo Orsi
Campo Grande/MS - CEP 79.022-070

www.dmir.com.br / contato@dmitr.com.br



58 ESTUDOS PARA SUBSIDIAR O ENQUADRAMENTO DA BACIA DOS CORREGOS

’

AGUA BOA, REGO D'AGUA E PARAGEM ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS

&5

acad

e — —— TGS TS A

Figura 11 - Zona de interesse ambiental (ZEIA), onde: (A) lago do Parque Arnulph’o Fioravante; (B) lago
do Parque Antenor Martins; (C e D) fachada de acesso e lago do Parque Régo d’Agua.

Fonte: Autores.
3.4.6 Area Urbanizada

Abrangendo a fracdo do perimetro
urbano de 2.774,67 ha inseridos na drea de
estudo, ou seja, 24,48% da extensdo da
Microbacia, a drea urbanizada compreende as
cabeceiras dos Cémegos Agua Boa, Régo
d'Agua e Paragem, as quais se encontram
antropizadas devido & influéncia da ocupagdo
urbana e o processo de intensificacdo da
mesma em seu entorno.

Além disso, conceitualmente, a questdo
urbana associada as  dguas  superficiais
franscende questdes histdéricas e culturais, visto
que em funcdo da necessidade deste recurso
natural para as diversas atividades humanas e
fundamentalmente para seu préprio consumo, o
homem em seu processo de ocupacdo buscou
se estabelecer em locais préximos aos cursos
hidricos, garantindo sua sobrevivéncia.

Neste contexto, ndo diferente de boa
parte das cidades brasileiras, a sede urbana de
Dourados instalou-se em meio a cursos hidricos

que permitissem o desenvolvimento da
populacdo local.

Em decorréncia disto, houve como
resulfado implicacdes negativas do processo
urbanistico  préximo aos  cdérregos, como
lancamentos de efluentes sanitdrios ou de cunho
industrial, depreciando a qualidade da dgua ou
captacdo para diversos fins, como irrigacdo,
reduzindo a quantidade de dgua existente na
malha fluvial.

Tais processos foram potencializados pelo
avanco e alteracdo dos espacos urbanos sobre
as dreas vegetadas, que sdo responsdveis pelo
controle de par@metros de qualidade da dgua
como nitrogénio, fosfato, fésforo dissolvido e
ferro, por exemplo, os quais chegam ao curso
d'dgua.

Sob esta dtica, na Figura 12 apresentam-
se imagens que traduzem o resultado deste
processo urbanistico causado pela ocupacdo
humana na drea de estudo, o qual pressiona a
qualidade ambiental dos recursos hidricos locais.
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Figura 12 - Areas urbanas inseridas na Microbacia Hidrogréfica do Cérrego Agua Boa: (A) construcdo a
margem esquerda do canal do Cérrego Agua Boa; (B) casas as margens do Cérrego Régo d’/\guc;
(C) construcdo a@ margem esquerda do Cérrego Régo d'Agua e a direita fundo do arranjo fisico dos
prédios do Senac e Tribunal Regional Eleitoral de Dourados, MS; (D) vias pUblicas e arranjo habitacional
as margens do Cérrego Régo d'Agua; (E e F) construgées urbanas préximo & margem direita do Cérrego
Régo d'Agua (seta azul); (G) casa situada & margem direita do Cérrego Régo d'Agua e sobre manilhas
de drenagem pluvial na Rua General Osério na altura do n. 134; e (H) construgdo residencial fazendo
fundo a@ margem esquerda do Cérrego Régo d'Agua (seta azul).

Fonte: Autores.
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3.4.7 Areas Umidas

As dreas Umidas, comumente
denominadas de vdrzeas, sdo recorrentes na
Microbacia ao longo de vdrios pontos
margeantes ao Cérrego Agua Boa e Paragem.
Possuem funcdes importantes no que tange ao
regime dos cursos hidricos, por se tratarem de
regides hidromdrficas, ou seja, onde a dgua
mina do solo, podendo contribuir co leito
principal de forma superficial e/ou por meio de
fluxo de base. Importa salientar que a maior

fj

parte das afividades aquicolas sAo
desenvolvidas nessas dreas de afloramento, ndo
sendo diretamente influenciadas pela
qualidade presente do curso principal.

Sob esta otica considera-se que a
manutencdo e preservacdo destas dreas sdo
vitais para a efetivagcdo do enquadramento nos
frechos onde ocorrem estes ecossistemas. Na
Figura 13 é apresentada a situacdo de algumas
das dreas Umidas constatadas in loco, as quais
abrangem 376,12 ha, ou seja, 3,32% da drea de
estudo.

Figura 13 - Areas Umidas presentes na Microbacia Hidrogréfica do Cérrego Agua Boa, onde: (A e B) a
aproximadamente a 150 metros da margem esquerda do Cérrego Agua Boa, com vegetacdo rasteira
tipica de dreas Umidas; (C) drea Umida de vegetacdo baixa préximo a@ margem direita do Cérrego Agua
Boa, a 300 metros refilineos a jusante da ponte sob a BR143; e (D) drea Umida aproximadamente 300
metros a jusante da ponte que se situa a BR-163 sobre o Cérrego Paragem.

Fonte: Autores.

Neste sentido, nos topicos 3.5.1 e 3.5.2 a
avaliacdo remete-se as dreas de preservacdo
permanente, buscando-se identificar a fragdo

3.5 AREAS ESPECIALMENTE PROTEGIDAS

Neste subcapitulo pretende-se avaliar a
situacdo das dreas protegidas, conforme a Lei
9.985/2000, que institui o Sistema Nacional de
Unidades de Conservacdo da Natureza, e a Lei
n. 12.651/2012, que estabelece o Cddigo
Florestal.

que se enconfra anfropizada por distintos usos;
no tépico 3.5.2.1, de forma andloga, avalia-se a
drea delimitada pela unidade de conservacdo
municipal, o Parque Natural Municipal do
Paragem.
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3.5.1 Areasde Preservagcdo Permanente

As APPs da Microbacia abrangem uma
drea total de 217,63 ha, na qual 26,97%
consistem em dreas ndo preservadas onde sdo
desenvolvidas atividades econdmicas rurais ou
ocupadas por espacos urbanizados, portanto,
em desacordo com o estabelecido pelo Codigo
Florestal Brasileiro (Lei Federal n. 12.651/2012).

Assim, para um detalhamento maior da
andlise das APPs na Microbacia subdividiu-se a
drea de estudo em duas fracdes: a primeira
inserida  dentro do perimetro urbano de
Dourados e a segunda externa ao perimetro,
compreendendo a zona rural, conforme
ilustfrado na Figura 14.
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AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE NA MICROBACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO AGUA BOA
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Figuro 14 - Andlise das APPs na zona urbana e rural da Microbacia Hidrogrdfica do Cérrego Agua Boa. 'k

Fonte: Elaborado pelos autores.

Deste modo, na

primeira  andlise

considerando a zona urbana inserida na drea de

drea ndo necessariamente

estudo, observa-se que 54,98% (21,69 ha) da

enconfram-se
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preservados com vegetacdo natfiva como
previsto no referido instrumento legal, uma vez
que desta fracdo, 39.96% (1582 ha) sdo
abrangidos pela Zona Especial de Interesse
Ambiental (ZEIA) e/ou Area de Uso Misto (AUM)
(Tabela 4).

15,82 39.96%
16,84 42,55%
1,00 2,53%
5,87 14,82%
0,05 0.14%
39.58 100,00%

Fonte: Elaborado pelos autores.

Analogamente, as APPs na zona rural da
Microbacia encontram-se 20,76% antropizadas
or distinfos usos, tais como pastagem,
agricultura e/ou edificacdes, sendo 79,24% do

restante das dreas de preservacdo efetivamente

°

Tabela 5.

Tabela 5 - Avdliagdo das APPs fixadas na zona

. Vegelagio | 12552 9.56%
© bastagem | 3% 1751%
| Aeaimida 153 ses
U Aglcuia | 548 304
| Copohidco | 22 1%
L domL a4 100.00%
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A Figura 15 corresponde & registros
fotogrdficos, no intuito de evidenciar a situacdo
das APPs, conforme supracitado; neste aspecto,
é possivel identificar, no Cérrego Régo d'Agua,
antropizacdo mais expressiva.
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Figura 15 — Areas de preservacdo permanente antropizadas na Microbacia Hidrografica do Cérrego
Agua Boaq, onde: (A) Gado as margens do Cérrego Paragem; (B) Banheiros pUblicos sobre a nascente
canalizada do Cérrego Régo d'Agua; (C) Vegetagdo fragmentada as margens do Cérrego Régo
d’'Agua; (D) drea urbanizada e vegetacdo consfituida apenas de graminea exética as margens do
Cérrego Régo d'Agua; (E e F) Cérrego Régo d’'Agua refificado com vegetacdo de APP aniropizada
préximo a sua foz; (G) refificacdo do Cérrego Agua Boa préximo a sua nascente; e (H) Cérrego Agua

Boa assoreado com marcas de pisoteamento de animais.
Fonte. Autores.
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3.5.2 Situacdo das nascentes e fozes

A situacdo das nascentes e fozes foi
avaliaoda em 9 cursos hidricos da Microbacia

} ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS, LOCALIZADO NO MUNICIPIO DE DOURADOS

E importante frisar que as 4 nascentes
inseridas na drea urbana de Dourados foram
classificadas como Zona especial de interesse
ambiental (ZEIA) e/ou drea de uso Misto (AUM),
conforme a Lei Complementar municipal n. 205/2012,

Hidrografica do Cérrego Agua Boa, sendo estes
classificados em 5 grupos de preservacdo
correlacionados ao uso e ocupacdo do solo na
drea de estudo, adotando a mesma
metodologia de classificagcdo utilizada no Plano
de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogrdfica do
Rio Ivinhema, conforme sdo apresentados na
Carta Temdtica 2 (pdg.51) e descritos no
Quadro 11.

pelo fato destas possuirem estado
completamente descaracterizado por influéncia
da cidade.

Quadro 11 - Metodologia de classificagdo das
areas quanto ao estado de conservagado.

Nascentes ou fozes, com taxa
de cobertura vegetal minima
de 50% ou mais.

Nascentes ou fozes que
possuam menos de 50% da
cobertura vegetal preservada e
que, entretanto, ndo se
encontram totalmente
desprovidas das mesmas.
Nascentes ou fozes que estdo
totalmente desprovidas de
cobertura vegetal.

Nascentes ou fozes localizadas
em formacdes caracteristicas
de Vdrzea (alagados e espacos
brejosos) com taxa de
preservacdo da cobertura
vegetal superior a 50%.
Nascentes ou fozes localizadas
em formacdes caracteristicas
de vdrzea (alagados e espacos
brejosos) com taxa de
preservacdo da cobertura
vegetal inferior a 50% e que,
enfretanto, ndo se encontram
desprovidas das mesmas.
Nascentes e fozes localizadas
em dreas urbanas, na qual os
Usos no enforno enconfram-se
consolidados e definidos pela
Lei Complementar n. 205, de 19
de outubro de 2012.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Os resultados obtidos quanto a andlise das
nascentes mostram que estas dreas encontram-
se majoritariamente  alteradas por  uUsos
antrépicos ora parcialmente, ora integralmente
(Figura 16).

Ao todo 10 nascentes foram identificadas
na Microbacia das quais apenas 3 foram
classificadas como preservadas. As demais 7
nascentes foram avaliadas como pouco ou ndo
preservadas.
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Figura 16 - Situacao geral das nascentes da Microbacia Hidrogréfica do Cérrego Agua Boa.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Nota: As imagens foram utilizadas meramente para efeito ilustrativo, pois a andlise técnica foi embasada naimagem de
Satélite Resource Sat, Sensor LISS3, (323/094), passagem em marco de 2013 - Composicdo RGB (4/5/3).

A avaliacdo das nascentes  por
sensoriamento remoto conforme exposto na
Figura 16, principalmente nas dreas urbanas,
pode apresentar resultados ndo compativeis
com a realidade local. Assim, foi realizada uma
caracterizacdo in loco de tais locais para validar
a mencionada classificacdo. Conforme a
imagem 1 integrante da Figura 16 (pd&g.66),

observa-se que a drea de nascente do Cérrego
Régo d'Agua encontra-se totalmente
candlizada e impermeabilizada ao longo de
aproximadamente 300 mefros a jusante da
nascente, com vegetacdo constituida de
esparsas darvores, conforme pode ser visto na
Figura 17.
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el

canal impermeabilizado do Cérrego Régo d'Agua.
Fonte: Autores.

Em relacdo a nascente do Cérrego Agua
Boa, importa evidenciar que a ocupacdo
urbana ocasiona inUmeras alteragdes espaciais
e ambientais, resultando na canalizagcdo da
mesma em face do processo de crescimento e
urbanizacdo do municipio de Dourados.
Resultante deste processo, houve a formacdo
de nulcleos habitacionais e construcdo de
dispositivos de drenagem de dguas pluvidis na
regido, restando como dreas que exercem a
funcdo de preservacdo vegetal o Parque
Antenor Martins e o Parque Ambiental Victelio de
Pellegrin.

Na Figura 18, pode-se observar na regido
circundante ao Parque Anftenor Martins
dispositivos de drenagem pluvial que inferferem
nas caracteristicas naturais da regido de
cabeceira.

ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS, LOCALIZADO NO MUNICiPIO DE DOURADOS

Figurd 17 - Nascente canalizaad do ‘C6'rrego Régo d’Agda, onde: (A) provavel dreno da nascente;
(B) banheiro pUblico sobre a nascente canalizada; (C e D) galeria de dguas pluviais as margens do
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Figura 18 - Regido de cabeeira do Cérrego Agua Boa referente ao Parque Antenor ariins onde:
(A) vista do lago; (B) perspectiva externa da vegetagdo existente no Parque; (C) vertedouro da dagua
excedente do lago; (D) impermeabilizado a esquerda do Parque Antenor Martins, na Rua Aziz Rasseler;
e (E e F) continuagdo do canal impermeabilizado “D” apds recebimento das dguas do lago (vertedor
HC").

Fonte: Autores.

Outra regido com caracteristicas naturais
remanescentes na cabeceira do Cérrego Agua
Boa refere-se ao parque Victelio de Pellegrin,
cujo entorno encontra-se urbanizado, como
pode ser visto na Figura 19.
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Figura 19 -. Regido de cabeceira do Cérrgo guo Boa referente ao Parque Victelio de Pellégrln, ode:
(A) fachada da entrada do Parque, e vegetagado existente no interior; (C e D) lagos formados no interior

do parque que recebem drenagem pluvial da regido urbanizada “C” que se encontra sem cercamento.
Fonte: Autores.

sendo retornadas ao canal principal. A jusante
deste local, a vegetacdo torna-se densa e com
caracteristica Umida, conectando-se as dguas
do Parque Antenor Martins a aproximadamente
500 metros, formando o Cérrego Agua Boa.

As dguas aflorantes nesse parque sdo
drenadas sob as Ruas Manoel Machado
Leonardo, Lindalva Marques e Fradique Correa
Ferreira através de manilhas que podem ser
observadas na Figura 20, que mostra as dguas

P

Figura 20 - Local em que a dgua aflorante no Parque Victelio de Pellegrin retoma seu leito natural de
fluxo ao atravessar sob a Rua Fradique Correa Ferreira.
Fonte: Autores.

J& a regido de nascente do Codrrego
Paragem estd localizada préximo a  Rua
Presidente Kenedy. Segundo Pereira (2007),
através de levantamento de dados junto &

sociedade local mais antiga, esta nascente foi
canalizada para a construcdo do Shopping
Avenida Center e do Terminal Rodovidrio
Municipal, sendo que as dguas que minam nesta
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regido formam o lago no inferior do Parque drenagem de dguas pluviais, conforme
Arnulpho Fioravante, o qual ainda recebe evidenciado na Figura 21.

; L LN Y ; = oo
Figura 21 - Constatagdes in loco da nascente do Cérrego Agua Boa, sendo: (A) afloramento de dgua a
jusante do Shopping Avenida Center; (B) afloramento de dgua a jusante da Rodovidria Municipal;
(C) canal d’dgua préximo ao Imam e a jusante da Rodovidria Municipal; (D) afloramento de dgua ao
lado da Policia Militar Ambiental; (E e F) drenagem de dguas servidas e pluviais situada ao fim da Rua
Cuiaba no bairro Vila Sulmat que se direciona ao Lago do Parque Arnulpho Fioravante.

Fonte: Autores.

De forma andloga ao supracitado, Ambiental (ZEIA) e/ou Area de Uso Misto(AUM); 1
analisou-se as dreas de fozes dos respectivos (10,00%) foz localiza-se em drea de vdrzea
cursos hidricos, das quais 7 (70,00%) fozes pouco preservada, conforme apresentado na
possuem vegetacdo preservada; 2 (20,00%) foz Figura 22.

enconfra-se em Zona Especial de Interesse
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Figura 22 - Situacdo Geral das fozes da Microbacia Hidrogrdfica do Cérrego Agua Boa.

Fonte: Elaborado pelos autores.
Nota: Asimagens foram utilizadas meramente para efeito ilustrativo, pois a andlise técnica foi embasada na imagem de

Satélite Resource Sat, Sensor LISS3, (323/094), passagem em marco de 2013 - Composicdo RGB (4/5/3).
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Portanto, comparando a situagcdo das
nascentes e fozes observa-se uma maior
preservacdo destas Ultimas em relacdo as
nascentes, aspecto possivelmente conexo ao
Uso e ocupacgdo do solo, cuja intfensidade se faz
maior nas cabeceiras dos cursos hidricos, em
virtude da urbanizacdo da drea.

3.5.2.1 Situacdo da Unidade de

Conservagado (UC)

Na drea de estudo existe uma Unidade de
Conservacdo criada pela Lei n. 3.009, de 22 de
novembro de 2007, cujo nome é Parque Natural
Municipal do Paragem, situado d margem do
Corrego  Paragem, ftributdrio da margem
esquerda do Coérrego Agua Boa. Embora o
Parque Municipal margeie o referido afluente,
evidencia-se que ndo engloba o mesmo, mas

Fs?ﬂ%

sim dreas Umidas e vdrzeas.

H& de se frisar que embora a UC j& possua
8 anos de existéncia, ndo hd publicacdo que
oficializa o seu Plano de Manejo, principal
instrumento para nortear a gestdo das dreas
protegidas no dambito nacional, que é
embasado em estudos técnicos que envolvem
aspectos fisicos, bioldégicos e social, a fim de
definir as normas, restricdes para o uso, acoes e
manejo necessdrio no interior e entorno da
unidade, garanfindo a manutengdo dos
processos ecolégicos.

O Parque possui uma drea de 16,46
hectares, representam 0,86% das dreas
vegetadas da Microbacia e 2,38% das dreas
classificadas como Umidas. Em sintese, esta UC
encontra-se preservada, conforme ilustra a
Figura 23.
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Figura 23 - Situagdo da Unidade de Conservagdo do Parque Natural Municipal do Paragem.

Fonte: Elaborado pelos autores.




.

Al
<

ESTUDOS PARA SUBSIDIAR O ENQUADRAMENTO DO CORREGO AGUA BOA 73

ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS, LOCALIZADO NO MUNICIPIO DE DOURADOS

3.6 DADOS POPULACIONAIS

O municipio de Dourados, segundo dados
do IBGE (2015) possui uma populacdo municipal
estimada de  aproximadamente  212.870
habitantes. Com relacdo & drea de estudo, o
Quadro 12 apresenta  as  informagodes
especificamente da fracdo dos residentes na
Microbacia Hidrografica do Cérrego Agua Boa.

Quadro 12-Dados populgcionais da Microbacia
Hidrogrdéfica do Cérrego Agua Boa.

DADOS URBANO RURAL
Populagdo (hab) 104.361 286
Densidade (hab/km?) 3.466 3

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de IBGE, 2010.

3.7 OCUPAGCAO E RENDA

O rendimento nominal médio mensal dos
domicilios na drea urbana do municipio de

Dourados, corresponde a R$ 2.404,39 (IBGE,
2010); para a Microbacia Hidrogrdfica do
Cérrego Agua Boa, realizou-se o levantamento
de informacdo referente aos rendimentos
familiares da populacdo da drea de estudo por
meio da aplicacdo de questiondrio
socioambiental, o qual indica que 38% das
familias (152 domicilios) possuem um rendimento
médio mensal de até R$ 1.448,00.

Em relacdo & renda per capita de
Dourados, o valor corresponde a R$ 866,40
(PNUD, 2010), j& para a Microbacia este valor
reduz-se atingindo R$ 557,89. Ademais,
classificando-se as informagdes obfidas quanto
ao rendimento familiar de acordo com classes
sociais do IBGE (2010), tem-se que 75,68% se
encaixam enfre a Classe D ou E e 22,68% se
enquadram na Classe C. No Grdfico 2 pode ser
observado em maiores detalhes a renda dos
enfrevistados de acordo com a faixa salarial
familiar.

4 60,00% 55,45% )
w 50,00% i
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-
g % 40,00% 1l Maior de 5 saldrios minimos
EE 30,00% uMaior de 3 até 5 saldrios minimos
ooa 21,04% . . L -
2 Z  5500% uMaior de 1 até 3 saldrios minimos
w = ) (<]
- 9.40% 10.40% s Até 1 saldrio minimo
10,00% ' ' | 371%
0,00% S— ,Hi B S | —
~ J

Grdfico 2 - Faixa de renda familiar dos entrevistados residentes na Microbacia Hidrogrdfica do Cérrego

Agua Boa no municipio de Dourados, MS.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Os setores empregaticios no municipio sdo
bem diversificados, sendo que as ocupacodes
que possuem maiores quantitativos de pessoas
laborando s@o principalmente relacionadas aos
setores de reparacdo de veiculos automotores e
motocicletas, indUstria de transformacdo e
construcdo (IBGE, 2010). J& nas delimitacdes da
Microbacia, de acordo com os questiondrios
socioambientais aplicados junto aos residentes
locais, pode-se observar que 40,84% deles
possuem diversas ocupagoes, sendo que as mais
recorrentes sdo referentes a atividades do lar,
aposentados e estudantes, conforme

evidenciado no Grdfico 3.

Ainda vale ressaltar que os percentuais

acima  mencionados sdo justificados  pelo
periodo em que a pesquisa ocorreu,
compreendendo o hordrio comercial, de

segunda a sexta-feira e, dessa forma, segundo
Monsma (2013) a seletividade da amostra pode
render resultados distorcidos, considerando que
grande parte da forca de frabalho ndo se
encontra em suas residéncias no periodo
mencionado ou parcela significativa  dos
entrevistados trabalham em hordrio atipico.
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e )
N&oinformado | 221%
Auténomo | | 2,23%
Motorista | 2,48%
Comerciante | 2,48%
{8 Servidor PUblico = | 297%
'O Servicos Gerais | 297%
g Doméstica | 3,22%
8 Pedreiro 3,47%
o Estudante 4,95%

Aposentado [ | 13,37%
Do lar T | 18,81%
Qutros | 40,84%
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Grdfico 3 - Ocupagdes dos entrevistados na Microbacia Hidrogréfica do Cérrego Agua Boa.
Fonte: Elaborado pelos autores.

, incompleto e 27,23% ensino médio completo.
3.8 NIVEL EDUCACIONAL
Inerente a isto, de modo a dar um

detalhamento maior da questdo educacional
na Microbacia optou-se por representar o grau
de instrucdo dos entrevistados por faixas
equidistantes dos cursos hidricos em estudo.
Assim, do Grdfico 4 até o Grdfico 9 sGo expressos
os resultados de 300 em 300 m em relagdo aos
Cérregos Agua Boa, Régo d'Agua e Paragem.

Segundo censo readlizado pelo IBGE
(2010), 45,49% da populacdo de Dourados é
considerada sem instrucdo e/ou com ensino
fundamental incompleto; tais dados levantados
para a drea de estudo através da aplicacdo de
questiondrios socioambientais indicam que 32%
dos entrevistados possuem ensino fundamental

4 N&o Informado 1 1,83% A

o Ensino Superior Incompleto & W 3,67%

z Ensino Superior Completo I Nl 5.17%

2 Ensino Fundamental Completo I N 11.93%

E Ensino Médio Incompleto I D 12.84%

8 Ensino Médio Completo I O 05 .49%

E Ensino Fundamental Incompleto IR N 34.86%

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%

\_ PERCENTAGEM Y,

Grdfico 4 — Nivel de escolaridade da populagcdo amostrada na faixa de 300 metros dos cursos hidricos
na Microbacia Hidrogrdfica do Cérrego Agua Boa em Dourados, MS.
Fonte: Elaborado pelos autores.

4 NGo Informado [l 1,40% N

g Ensino Superior Incompleto IE M 2,10%

‘;’ Ensino Médio Incompleto [T T 9.09%

" Ensino Superior Completo [T M 11,19%

Q  Ensino Fundamental Completo [ T 14,08%

g Ensino Fundamental Incompleto [ N 29.37%

= Ensino Médio Completo I R 20.77%

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35%

L PERCENTAGEM )

Grdfico 5 - Nivel de escolaridade da populagdo amostrada na faixa dos 600 metros dos cursos hidricos
na Microbacia Hidrografica do Cérrego Agua Boa em Dourados, MS.
Fonte: Elaborado pelos autores.
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/ Ensino Superior Incompleto
Ensino Médio Incompleto

Ndo Informado

Ensino Superior Completo

Ensino Fundamental Completo
Ensino Médio Completo

Ensino Fundamental Incompleto

22,11%

E T
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Grdfico 6 - Nivel de escolaridade da populagdo amostrada na faixa dos 900 metros dos cursos hidricos

na Microbacia Hidrogréfica do Cérrego Agua Boa em Dourados, MS.
Fonte: Elaborado pelos autores.

TIPO DE ENSINO

7 Ensino Superior Incompleto 3.03% N
Ensino Fundamental Completo 6,06%
Ensino Superior Completo 9.09%
Ensino Médio Incompleto 9.09%
N&o Informado T 15,16%

Ensino Médio Completo T 07.27%
Ensino Fundamental Incompleto 30,30%
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35%
\_ PERCENTAGEM Y,
Grdfico 7 - Nivel de escolaridade da populagdo amostrada na faixa dos 1.200 metros dos cursos hidricos

na Microbacia Hidrogrdfica do Cérrego Agua Boa em Dourados, MS.
Fonte: Elaborado pelos autores.

TIPO DE ENSINO

4 o Ensino Médio Incompleto A
§ Ensino Superior Incompleto
: Ensino Superior Completo
(a) Ensino Médio Completo 31,25%
= Ensino Fundamental Incompleto R 37.50%
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%
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Grdfico 8 - Nivel de escolaridade da populacdo amostrada na faixa dos 1.500 metros dos cursos hidricos
na Microbacia Hidrogrdafica do Cérrego Agua Boa em Dourados, MS.
Fonte: Elaborado pelos autores.

4 N

(o) Ensino Superior Completo - 12,50%

=z

n . L

E Médio | let .50%

E nsino Médio Incompleto - 12,50%

wl

a Ensino Médio Completo T 37,50%

(o]

.n—_' Ensino Fundamental Incompleto _ 37.50%
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Grdfico 9 - Nivel de escolaridade da populagao gmostrada na faixa acima dos 1.500 metros dos cursos
hidricos na Microbacia Hidrogrdfica do Cérrego Agua Boa em Dourados, MS.
Fonte: Elaborado pelos autores.

A infraestrutura da rede educacional pertencem & rede particular.
bdsica de ensino em Dourados é composta por
130 escolas distribuidas entre  estaduais,
municipais e particulares, conforme explicitado
no Quadro 13, no qual pode-se observar que
76,15% das instituicdes sdo publicas e 23,84%
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Quadro 13 - Distribuicdo da quantidade de
escolas da rede bdsica de ensino no municipio
de Dourados, MS no ano de 2014.

- ESCOLAS  URBANAS  RURAIS
Estaduais 18 4
~Municipais 60 17
Particulares 31 -
ToraL 109 21

Fonte: Secretaria de Estado de Educacdo do Mato
Grosso do Sul, 2015

.9 iNDICE DE DESENVOLVIMENTO
HUMANO MUNICIPAL (IDHM)

w

O IDHM ¢é definido considerando

3 dimensdes do desenvolvimento humano:
longevidade (saude), educacdo e renda,
podendo variar entre 0 e 1, sendo que mais
proximo da unidade 1, melhor a condicdo de
desenvolvimento humano do municipio. No
Grdfico 10 sé@o apresentados os resultados do
IDHM ao longo dos frés Ultimos censos realizados
em Dourados, MS.

é 0.90 A
0.80
8
Z 0
2 530
0,20
L
' IDHM Educagdo IDHM Longevidade IDHM Renda IDHM
01991 0,29 0.71 0,65 0,51
02000 0,49 0.76 0,70 0.64
02010 0,66 0.84 0.75 0.75
- J

Grdfico 10 - Faixas de avaliagdo do desenvolvimento humano municipal.
Fonte: Atlas de Desenvolvimento Humano do Brasil, 2013. Editado pelos autores.

Diante do exposto, é possivel afirmar que
ao longo do periodo andlisado, todos os
componentes do IDHM evoluiram, mas merece
destaque o fator longevidade, que possui 0s
maiores valores dentre os demais, possivelmente
em virtude de vdrios aspectos que incluem uma
infraestrutura de saude capaz de
atender/prevenir satisfatoriamente a populacdo
residente, além da ampliacdo do atendimento
em servicos essenciais, como dgua tratada e
esgofo.

3.10 SAUDE

A avdliacdo da situacdo geral da saude
publica na Microbacia Hidrogréfica do Cérrego
Agua Boa ocorreu atfravés da andlise da
quantidade de unidades de atendimento, leitos
existentes  para  internacdo, morbidade
hospitalar, mortalidade, natalidade e
morbidade relacionadas d&s doencas de
veiculacdo hidrica em Dourados, MS.

No municipio existem 399
estabelecimentos de sadde, os quadis se
distinguem da seguinte forma exposta na Tabela

o

Tabela 6 - Infraestrutura de atendimento a saidde
da populagdo do municipio de Dourados, MS no
ano de 2015.

247
59
31

26
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ESTABELECIMENTOS QUANTIDADE
Central de Regulagao Medica das 1
Urgéncias
TOTAL 399

Fonte: CNESNET, 2015.

Associada a infraestrutura de
atendimento & salde da populacdo de
Dourados, € observada a existéncia de 681 leitos
hospitalares, dos quais 61,09% estdo disponiveis
para o Sistema Unico de Saude (SUS) e 38,91%
para a rede particular, conforme quantitativos
expostos na Tabela 7.

Tabela 7 - DistribuigGo do quantitativo de leitos
hospitalares pelo Sistema Unico de Saude e
particulares no municipio de Dourados, MS em
2015.

INFRAESTRUTURA QUANTIDADE
Leitos - SUS 448
Leitos - ndo SUS 265
TOTAL 713

Fonte: CNESNET, 2015.

A taxa de mortalidade etdria no municipio
é representada no Grdfico 11, o qual indica que
as maiores observacoes se referem d faixa etdria
superior aos 80 anos de idade. Ainda vale
destacar o grupo menor de um ano de idade,
qgue possui  valores superiores aos demais
agrupamentos inferiores aos 20 anos, aspecto
indicativo de elevados casos de dbitos infantis, o
que pode ser correlacionado & precariedade do
desenvolvimento socioecondmico e falta de
acesso a infraestruturas de saneamento bdsico
adequadas.

4 24,00% O Menor 1 ano A
01 a4 anos
w 20,00% 5a9 anos
2 010a 14 anos
g 16.00% 015a 19 anos
% B2 20 a 29 anos
12,00% ~
s ! o P 030 a 39 anos
a 6 00% 5 E o 040 a 49 anos
% R e " bE\° g - 050 a 59 anos
- . ) se ~ || = 060 a 69 anos
400% & !&:{ ?: ?3? o < ?c; > 070 a 79 anos
0.00% v ,i| e lil ,_‘ T e D80 anos e mais
2014
\_ ANO )
Grdfico 11 - Percentual dos ébitos por faixa etdria no municipio de Dourados, MS no ano de 2014.
Fonte: Ministério da Saude - Sistema de Informacdes Hospitalares do SUS (SIH/SUS), 2012. Adaptado pelos autores.
De acordo com o Ministério da Saude, em
Dourados, nos Ultimos anos as principais
ocorréncias de morbidade relacionadas &
veiculacdo hidrica, direta e/ou indireta por meio
de vetores que se relacionam com a dgua foram
dos fipos: Diarreia/Gastroenterite e Dengue,
conforme apresentado na Tabela 8, sendo que
outros fipos de adoecimentos ocorreram de
forma esporddica no periodo analisado.
GOVERNO DIV oo Grandels - OEF 75022070
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Tabela 8 - Quantificagcdo das morbidades
relacionadas e/ou de veiculag@o hidrica no
municipio de Dourados, MS nos anos de 2012,
2013 e 2014.

MORBIDADE 2013 2014 2015
Diarreia e gastroenterite 310 183 152
Dengue 51 8 70
Outras hepadtites virais 7 4 5

Febre hemorrdgica

devida ao virus da 1

dengue

Hepatite Aguda B 1 - -

Maldria 1 - -

Leptospirose ndo

1 - -
especificada
TOTAL 372 195 227

Fonte: Ministério da Saude - Sistema de Informacodes
Hospitalares do SUS (SIH/SUS), 2014.

Em sintese, o aspecto de saude no
municipio de Dourados no que tange a
infraestrutura publica e privada sdo capazes de
proporcionar a sociedade, atendimento simples
ou mais complexo. J& no que se refere as
morbidades, observa-se que existem aspectos
que merecem atencdo especial, como a
adoecimentos por Diarreia e Gasfroenterite,
doencas de veiculacdo hidrica que provocaram
152 adoecimentos no ano de 2015.

3.11 SANEAMENTO

De acordo com a Politica Nacional de
Saneamento Bdsico, instituida pela Lei n. 11.445
de 5 de janeiro de 2007, saneamento bdsico é o

Dourados, MS.
Fonte: Autores.

Ademais, faz-se necessdrio mencionar
que a prestacdo dos servicos de abastecimento
de dgua e esgotamento sanitdrio na drea de
estudo é de responsabilidade da Empresa de
Saneamento de Mato Grosso do Sul S.A
(Sanesul).

Figura 24 - Pocos tubulares componentes do sistema de

2k
<

conjunfo de servicos de: abastecimento de
dgua, esgotamento sanitdrio, limpeza urbana e
manejo de residuos sdlidos e drenagem e
manejo das dguas pluviais.

Esses servicos sdo de extrema importéncia
para a promocdo da saude e bem-estar da
populacdo, possuindo interface direfa com os
recursos hidricos, motivo pelo qual sdo
analisados com maior énfase nos itens seguintes.

3.11.1 Abastecimento de dgua

Conforme Portaria MS n. 2914, de 12 de
dezembro de 2011, um sistema de
abastecimento de dgua, consiste no conjunto
serviddes que abarcam obras civis, materiais e
equipamentos desde a zona de captacdo até
ligacdes prediais, destinados & producdo e
fornecimento coletivo de dgua, por meio de
rede de distribuicdo & populacdo.

Neste sentido, o abastecimento publico
de dgua na drea urbanizada do municipio é
proveniente de uma captacdo superficial
realizada no Rio Dourados, que encontra-se fora
da Microbacia do presente estudo,
correspondendo a 57,29% do atendimento
municipal, e também de fontes subterréneas,
predominantemente o aquifero Serra Geral
(Figura 24), representando um total de 42,71%,
conforme apresentado na Tabela 9.

abastecimento de dgua do municipio de
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Tabela 9 - Listagem das fontes de captacdo de dgua para abastecimento publico no municipio de

Dourados, MS.

Rio Dourados

Fonte: Sanesul, 2014.

A fim de ilustrar a disposicdo das
captacdes subterr@neas (pocgos) e superficial
utilizadas para o abastecimento publico de
d&gua elaborou-se a Figura 25. E possivel observar
que a captacdo superficial instalada no Rio
Dourados se encontfra fora dos limites da
Microbacia, entretanto a Estagcdo de
Tratamento de Agua (ETA) que recebe a dgua
bruta captada e realiza sua potabilizacdo para
abastecimento da populacdo estd inserida na
Microbacia Hidrogréfica do Cérrego Agua Boa.

- Serra Geral

1.458,0

DOU-001 61,0
DOU-004 17,0

PG-005 250,0

PG-006 250,0
DOU-007 30,0
DOU-009 71,0
DOU-010 60,0
DOU-013 76,0
DOU-015 34,0
DOU-020 70,0
DOU-021 49,0
DOU-022 300,0
DOU-028 210,0
DOU-029 256,0
DOU-030 92,2
DOU-033 250,0
DOU-034 43,0
DOU-035 40,0
DOU-037 250,0
DOU-038 250,0
DOU-039 140,0
DOU-040 2,0
DOU-041 80,0

Dentre os 23 pocos de captacdo de dgua
subterrnea componentes do sistema publico
de abastecimento de dgua municipal instalados
e mantidos pela Sanesul, 13 encontram-se
inseridos na Microbacia, dos quais 11 sdo
abrangidos pela regido urbana que ocupa a
porcdo norte da drea de estudo.
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Figura 25 - Disposicdo do sistema de abastecimento pUblico do municipio de Dourados, MS.
Fonte: Elaborado pelos autores.
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Quanto ao aspecto quantitativo, segundo
o Servico Nacional de Informacdes sobre
Saneamento (SNIS), o consumo médio per
capita de dgua pela populacdo atendida com
rede de abastecimento puUblica foi, no ano de
2014, igual a 139,07 L. (hab.dia)!. A Tabela 10
apresenta as informacdes obfidas sobre o
abastecimento publico de dgua referentes ao
més de dezembro de 2014.

Tabela 10 - Descrigdo do sistema de distribuicao
de dgua do municipio de Dourados, MS.

DESCRICAO QUANTIDADE
Populacdo Atendida com Agua
Tratada (hab) 222.023
Estacdo de fratamento de dgua !
(ETA)
Extensdo da Rede de Agua (m) 981.920

Fonte: Sanesul, 2014.
Nota: (') ETA Rio Dourados.

Salienta-se que o fato do quantitativo da
populacdo atendida em 2014 ser maior do que
a estimativa populacional para o referido ano, a
qual foi de 210.218 habitantes (IBGE, 2014),
ocorre em virtude da empresa de saneamento
considerar para fins de faturamento o nimero
de domicilios atendidos, de forma que para

P it

No que diz respeito aos dispositivos legais
municipais vigentes, deve-se mencionar o
Cédigo de Postura de Dourados
(Lein. 1.067/1979). que proibe o lancamento de

ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS, LOCALIZADO NO MUNICIPIO DE DOURADOS

considerado a relacdo de 3,94 habitantes por
residéncia (IBGE, 2010) para cdiculo desta
estimativa.

3.11.2 Esgotamento sanitdrio

O servico de coleta, tratamento e
destinacdo dos efluentes domésticos no
municipio de Dourados é realizado de forma
concessionada pelo municipio & empresa
Sanesul.

No gue tange & Microbacia Hidrogrdfica
do Coérrego Agua Boa com relacdo a esta
vertente do saneamento, em sua drea de
abrangéncia estdo inseridas 3 Estacdes de
Tratamento de Esgoto: ETE Agua Boa, ETE
Guaxinim e ETE Ipé (Figura 26). H& de se destacar
que existem ainda as ETEs Laranja Doce e Harry
Amorim Costa  (Penitencidria Estadual de
Dourados, que também compdem o sistema de
fratamento do esgotamento sanitdrio municipal,
porém suas localizacdes é externa a Microbacia
sendo os efluentes tratados lancados nos
Coérregos Laranja Doce e Laranja Azeda
respectivamente).

¢ = _— . 3=
Figura 26 - Estagcoes de Tratamento de Esgotos componentes do sistema de coleta, fratamento e
langamento final de efluentes domésticos do municipio de Dourados, MS.
Fonte: Autores.

efluentes sanitdrios na rede pluvial, tendo em
vista que estas infraestruturas que compdem o
sistema de drenagem das dguas pluviais sdo
destinadas diretamente cos coérregos, rios e
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lagos, sem qualquer fipo de tratfamento.

Este aspecto é preocupante quando se
relaciona a auséncia de rede coletora de
esgoto e lancamentos clandestinos de efluentes
domésticos na rede pluvial, ocorréncia
verificada durante a caracterizacdo in loco

ﬁ%z?%s’

realizada na Microbacia (Figura 27), tendo em
vista que nestes casos os efluentes atingem os
corpos hidricos sem tratamento prévio, e a carga
in natura pode ter consequéncias danosas aos
cursos hidricos através da alteracdo dos padroes
de qualidade dos corpos receptores e
consequentemente & saude da populacdo.

Figura 27 - Lancamentos clandestinos de esgoto doméstico: na rede pluvial (A); em logradouro
publico (B); verificado durante o levantamento de campo no municipio de Dourados, MS.
Fonte: Autores.

E importante ressaltar que, segundo
dados da Sanesul (2014), dos 222.023 habitantes
atendidos pela rede de dgua tratada (Tabela
10, pd&g.81), pouco mais de 49,71%, ou sejq,
menos da metade (110.369 habitantes), possui
rede de esgoto.

No Quadro 14 é apresentado um
descritivo da abrangéncia de atendimento das
ETEs presentes em Dourados e no Quadro 15 as
principais especificagdes técnico-operacionais
dos sistemas de tfratamento destas estacoes.

Quadro 14 - Descritivo das dreas de atendimento das Estagées de Tratamento de Esgotos e Estagoes

Elevatérias em Dourados, MS.

Flamboyant, Vista

Exposicdo, Coqueiro,
Nacdes, Sul,

Guaicurus

Portal Dourados,

Lambari, Morada do [-1
Sol

Alegre, Alvorada, EE Il W0 22
e VIl -3

VI

Guaxinim, Campo VERVED

Dourado, VI-2e V-3

Cachoeirinha, Olinda

Estrela Verd, Ipé,

Nova Esperanca,

Cachoeirinha,

Campo Dourados, IX, 1L, 1V, VIl

Vila Helena, Vila Eldorado, Coohab, Jardim Agua
Boa, Parque Nova Dourados, Jardim Vista Alegre,
Flérida | e Il, Caramuru, Vista Alegre, Climax, llda,
Colibri, Terra Roxa, Flamboyant, Vilas Lili, Maxwell,
indio, Parque Alvorada, Nova Dourados, Chécara
Caiuds, Vila Alba, Jardim Vital, Vila Militar, Parque
do Lago lI, Jardim Cuiabazinho, parte do centro,
Jardim Manoel Rasselen, Jardim Santa Rita, Vila
Industrial nas proximidades do cemitério, Jardim
sdo Pedro, Jardim Adelina Rigotti | e Il, Vila Santo
André, Jardim Del Rey, Parque dos Coqueiros,
Jardim Canaa ll.

Vila Amaral, Jardim Guaxinim, 4° Plano, Altos do
indaid, Panambi Vera, Novo Horizonte, Jardim
Flérida, Jardim Flérida I, Parque do Lago, Jardim
Olinda e Parque do Lago, Jardim Novo.

Jardim Santa Maria, Jardim Santa Herminia,
Caiman, Vila Nova Esperanca, Jardim Sdo
Cristovdo, Ponte Branca, Parque das Nagoes |,
Loteamento Deoclesio Artuzi, Estrela Pord.

Jardim Mdnaco, Alto das Paineiras, Wiadomiro A.
Monteiro, Jardim Monte Libano, Porto Belo, Parati,
Aydé, Laranja Doce, Jardim Vitéria | e Il, Carisma,
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Morada do Sal, Estrela Horty, Parque Residencial
Pelicano.

Nd&o possui (Sistema

X Atende a Penitencidria Estadual de Dourados, MS.
por gravidade)

Fonte: Sanesul, 2015. )
Nota: (') Estacdes de Tratamento de Esgoto inseridas na Microbacia Hidrogrdfica do Cérrego Agua Boa.

Quadro 15 - Aspectos operacionais das Estagoes de Tratamento de Esgotos do municipio de Dourados,

Ms.

Reatores Anaerdbios (RALF)

+ Filtro Bioldgico + 1996 >90% 00 gngZ%cr)n
Decantador

Reatores Anaerdbios (RALF) Fimean Eae
+ Filtro bioldgico aerdbio + 1996 140 120 >90% <01 d'Agua
Decantador secunddrio

Reatores Anaerdbios (RALF) S Cérego Agua
+ Filtro biolégico aerdbio + 20202 100 N/I 30ma/! N/I B

Decantador secunddrio 9 od

Reatores Anaerdbios (RALF) Cérego

+ Filtro biolégico aerdbio + 2001 40 40 > 90% <0,1 L )
aranja Doce

Decantador secunddrio
Fossa + Filfro Anaerdbio .

a Adjacente ao
(19 Etapa) .

L sistema de

Reator Anaerdbio de Fluxo iy p——
Ascendente (RAFA) + Reator 2015 20 509 N/ N/I lan 0?10 !
Aerdbio (Biodisco) + Cérgre o
Decantador Secunddrio Lorc:n% Doce
(2% Etapa) I

Fonte: Sanesul, 2015.
Nota: (') Estacdes de Tratamento de Esgoto inseridas na Microbacia Hidrografica do Cérrego Agua Boa; (2) Ano previsto
para inicio de operacdo da Estacdo de Tratamento de Esgoto; (N/1). Ndo informado.

Complementarmente as informacdes de
caracterizacdo do sistema de esgotamento
sanitdrio municipal apresentadas, a populacdo
local foi consultada por meio de questiondrio
socioambiental com relacdo a esta temdtica.

Neste sentido, questionou-se junto a
populacdo inserida na Microbacia sobre sua
percepcdo da ocorréncia de lancamentos de
esgotos sanitdrios nos cursos hidricos existentes
na drea de estudo, de forma que 204 pessoas de
um fotal de 404 entrevistados, que
correspondem a  50,5%, afirmaram  fer
conhecimento desta prdtica.

Qutra questdo presente nos questiondrios
qgue corrobora confirmar o prdatica  de
lancamentos clandestinos ou despejo irregular
de esgotos nos cursos hidricos ou no sistema de
drenagem pluvial, segundo a percepcdo da

populagcdo da Microbacia, é o fato de 49,5% dos
entrevistados (200 individuos) relatarem sentir
mau cheiro provenientes dos cursos d'dgua,
sendo as possiveis fontes dos odores
desagraddveis mais citadas os  esgotos
domésticos, principalmente nas proximidades
das ETEs e de lancamentos de efluentes de
origem industrial.

3.11.3 Residuos Sélidos Urbanos

Os residuos sdlidos consistem em um dos
temas ambientais mais difundidos atualmente, e
sua gestdo abrange um conjunto de afividades
referentes d tomada de decisdes estratégicas e
a estruturacdo do sistema de limpeza urbana e
manejo dos residuos sélidos para tal finalidade.
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Desta forma, enfende-se por gestdo de
residuos sélidos o conjunto de instrumentos
institucionais, gerenciais, operacionais, legais e
financeiros capazes de orientar e organizar o
sistema (PERS/MS, 2015).

Segundo a ABNT, através da
NBR 10.004:2004, 0s residuos solidos
compreendem os materiais nos estados sélido e
semissolido, resultantes de atividades de origem
industrial, doméstica, hospitalar, comercial,

3

CORROSIVO AN

A

OXIDANTE

agricola e de servicos de varricdo. Além dos
lodos provenientes de sistemas de tratamento
de dguas e os demais gerados por meio de
controle de poluicdo, tais como sistemas de
fratamento de efluentes e de controle de
poluicdo atmosférica.

Ainda de acordo com a norma
supracitada, os residuos soélidos sdo classificados
da seguinte forma exposta na Figura 28.

Figura 28 - Classificagdo dos residuos sélidos segundo a NBR 10.004:2004.

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de NBR 10.004:2004.

Nota: Entende-se por residuos inertes os materiais que em contato com solucdo aquosa ndo possuem nenhum de seus
constituintes solubilizados a concentracdes superiores aos padrdes de potabilidade, excetuando-se os aspectos, dureza e
sabor. J& os ndo inertes podem ter propriedades, tais como: biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em

agua (NBR 10.004/2004).

O municipio de Dourados possui Plano
Municipal de Gestdo Integrada de Residuos
Sélidos (PMGIRS), entretanto € importante
destacar que este instrumento se encontra
desatualizado emrelacdo a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos instituida pela Lei n. 12.305/2010
(PNRS), tendo em vista que sua elaboracdo data
de 2008.

Atualmente, os servicos publicos de
limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos no
municipio sdo efetuados de forma mista, entre a
Prefeitura Municipal e empresas privadas. Em
especifico com relacdo ao servico de coleta,

tanto a convencional como a seletiva sdo
realizadas pela modalidade porta a porta com
abrangéncia parcial na sede urbana, mesma
sifuacdo que ocorre na porcdo urbanizada
abrangida pela Microbacia (PERS/MS, 2015).

A infraestrutura de manejo dos residuos
solidos provenientes da coleta selefiva do
municipio é composta por um Galpdo de
Triagem (GT), conforme mostra a Figura 29,
constituida por: galpdo, prensa, e baias em boas
condicdes de uso, porém com infraestruturas
insuficientes para operagdo de Unidade de
Triagem de Residuos (UTR).
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do municipio de Dourados, MS.
Fonte: PERS/MS, 2015.

A inciativa e ampliacdo das acdes de
coleta e reciclagem de residuos sdo importantes
uma vez que cerca de 24,31% de todo o residuo
gerado consiste em materiais passiveis de
reutilizacdo ou reciclagem e, d medida que
menores quantidades destes materiais sdo

3
|

| o '-v-f.*'.’, & |

Fic| 29-AeB, respectivamente estrutura externa e interna do Galpdo de Triagem de Residuos Sélidos

Figura 30 - Residuos sélidos descartados nas margens e curso

ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS, LOCALIZADO NO MUNICIPIO DE DOURADOS

gerados e descartados, sobretudo em lugares
indevidos, reduz-se também o descarte e
acumulo de residuos nas margens e interior dos
cursos hidricos, fato este de grande recorréncia
na caracterizacdo realizada na Microbacia
(Figura 30).

o -\ TN i -

-9 { 3 x
hidricos da Microbacia Hidrogrdfica do

S

Cérrego Agua Boa. Nota-se a predominancia de residuos passiveis de reciclagem.

Fonte: Autores.

Visando estabelecer um panorama geral
da gestdo dos residuos sélidos na drea de
estudo, caracterizou-se a forma de execucdo
do servico, coleta e disposicdo final das
seguintes categorias de residuos sélidos: Residuos
Sélidos Domiciliares, Comerciais e de Prestadores
de Servicos - RSDC; Residuos de Limpeza PUblica
— RLP; Residuos da Construcdo Civil e Demolicdo
— RCC; Residuos Volumosos — RV; Residuos de
Servicos de Saude - RSS; Residuos com Logistica
Reversa Obrigatéria — RLRO.

Inicialmente, caracterizou-se os Residuos
Sélidos Domiciliares, Comerciais e de Prestadores
de Servicos (RSDC) que consistem nos residuos
provenientes das residéncias, estabelecimentos
comerciais e de prestacdo de servicos, sendo
constituidos basicamente de papéis, pldsticos,

matéria orgdnica, metais diversos, vidros, dentre
outros.

A coleta e o transporte dos RSDC na sede
do municipio sdo readlizados de maneira
convencional ou regular, atendendo a 100% dos
habitantes da sede urbana; a frequéncia de
coleta na regido central é didria (segunda a
sdbado) e nos bairros em dias intercalados,
sendo a prestacdo de servicos realizada por
contratacdo direta. Ademais, segundo as
estimativas do PERS/MS (2015), Dourados produz
aproximadamente 65.700,00 toneladas por ano
de residuos desta tipologia.

J& os servicos de limpeza puUblica
contemplam, basicamente, a varricdo, a
capinacdo e rocada, abrangendo também a
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limpeza de bocas de lobo, de feiras e pracas,
que sdo definidos como Residuos de Limpeza
PuUblica (RLP). Na drea de estudo, tais servicos
sdo executados por contratacdo direta, cujos
residuos sdo destinados ao Aterro Sanitdrio.
Ainda, segundo o PERS/MS, estima-se que
anualmente sejam geradas 9.855,00 tfoneladas
de RLP no municipio.

De acordo com a Resolucdo CONAMA
n. 307/2002 sdo definidos como Residuos da
Construcdo Civil e Demolicdo (RCC) aqueles
provenientes de construcdes, reformas, reparos
e demolicées de obras de construgcdo civil e os
resultantes da preparacdo e da escavacdo de
terrenos, contemplando os diversos materiais
que constituem os chamados enfulhos de obras.

No municipio, a coleta do RCC é
efetuada pela Prefeitura Municipal (apenas
servicos publicos municipais) e por empresas
parficulares que readlizam a cobranca
diretamente do cidaddo que, por sua vez,
trituram os residuos e os comercializam. Segundo
as estimativas do PERS/MS (2015), sdo gerados
anualmente 63.860,19 toneladas por ano destes
residuos, que sdo redproveitados  no
cascalhamento de vias e aterramento, sendo
que a parcela restante é revertida ao aterro
sanitdrio.

Os Residuos Volumosos (RV) podem ser
definidos como pecas de grandes dimensoes,
como mobveis e equipamentos domésticos
inutilizados, pecas de madeira, podas e outros
assemelhados, ndo provenientes de processos
industriais e ndo removidos pela coleta dos
RSDC. No municipio, o PERS/MS estimou uma
producdo média de 5.416,60 toneladas por ano
de RV que s@o dispostos na Area de Disposicdo
Irregular de RCC e RV.

Os Residuos de Servico de Saude (RSS) sGo
coletados por empresas terceirizadas e o
tratamento predominante é aincineracdo. Com
base na geracdo de RSS per capita média do
Estado de Mato Grosso do Sul, que é de
1,374 kg/hab.ano, estimou-se que no municipio
sejam geradas 269,35 toneladas por ano, que
sdo encaminhadas para fratamento e
disposicdo final no municipio de Dois Vizinhos/PR,
por meio da contratacdo de empresa privada.

Por fim, os Residuos com Logistica Reversa
Obrigatéria (RLRO) consistem nas embalagens
de agrotdxicos, pilhas e baterias, pneus, dleos
lubrificantes, as |Gdmpadas fluorescentes e
demais produtos eletroeletrbnicos e seus
componentes. Neste sentido, o Quadro 16
apresenta o panorama geral da logistica e
destinacdo final existente para estes residuos no
municipio.

Quadro 16 - Situagdo atual da logistica e destinagdo final dos residuos sélidos com Logistica Reversa

Obrigatéria (RLRO) em Dourados, MS.
TIPO DE RLRO LOGISTICA REVERSA

Embalagens vazias de

DESTINAGAO FINAL

Central InpEV (AREGRAN) recebe as embalagens e enviam
para reciclagem e os que sdo improprios para reciclagem sdo
destinados a uma empresa especializada em SP

Enviado d Campo Grande, MS para empresa terceirizada

especializada na logistica reversa deste residuo

P Existente
agrotoxicos
Pneus inserviveis Existente
Oleos lubrificantes e :
Existente
suas embalagens
Lampadas fluorescentes Ndo existe
Pilhas e baterias Ndo existe
Produtos eletrénicos e - .
Ndo existe

seus componentes
Fonte: PERS/MS, 2015.

Por  fim, salienta-se que foram
identificados 05 locais de disposicdo final de
residuos sélidos no municipio de Dourados dos
quais 03 sdo regulares, 01 estd desativado e o
Ultimo possui cardter irregular. O Aterro Sanitdrio
do municipio, um aterro particular da empresa
Financial e uma drea de disposicdo irregular de
Residuos da Construcdo Civil localizada nas
proximidades do aterro municipal estdo inseridos
na Microbacia Hidrografica do Cérrego Agua

Empresa terceirizada faz a coleta e destina d Campo Grande,
MS para empresa especializada dar destinacdo adequada

Nd&o informado
Existe apenas PEVs sem uma logistica implantada

Ndo informado

Boa (Figura 32).

O Aterro Sanitdrio do municipio apresenta
licenca de operacdo, e possui sistema de
trafamento para os efluentes gerados no
processo de decomposicdo dos rejeitos
destinados ao aterro (Figura 31 - A e B).
Atualmente este efluente é recirculado no
sistema de lagoas, tendo em vista que estd
proibido o seu lancamento no Cérrego Agua
Boa devido oo ndo atendimento de
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condicionantes presentes na licenca ambiental da construcdo civil. Faz divisa com o Aterro
do empreendimento (Figura 31 - C). Municipal um aterro particular que se encontra
em processo final de licenciamento o qual

A Figura 31- D mostra o local ao longo da
rodovia MS-156 onde hd o acUmulo de residuos

receberd residuos Classe Il — A (Residuos
domiciliares e industriais) (Figura 31 -E e F).

Figura 31 - (A e B) Células de disposi¢cdo final de Residuos Sélidos Domiciliares do Aterro Sanitdrio
Municipal; (C) Lagoas do sistema de fratamento do chorume onde é feita a recirculagdo do efluente;
(D) Disposicao irregular de Residuos da Construgao Civil e outros ao longo da MS - 156 e (E e F) Vista do
Aterro Particular da Financial que se encontra em processo de obtengdo da Licenga de Operagdo.
Fonte: Autores.
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43! Area urbanizada de Dourados/M$S
Microbacio Hidrogréfica do Cérrego Agua

s Boa

% Corpos d'dgua (Lagos e Lagoas)
e Corrego Agua Boa

~n~ Demais cursas hidricos

W= Rio Dourados

—— Rodovia Federal

—— Rodovia Estadual/Municipal

AREA DE DISPOSICAO DE RESIDUOS

EZ Aterro Industrial - OCA Ambiental (Parficular) -
Licenciado

7] Antigo Vazadouro a céu aberto - imegular
Area de disposicdo final iregular de RCC
£ Aterro Sanitdrio - Licenciado

Aterro financial (parficular)

LOCALIZACAO

@ Corego Agua Boa

Figura 32 - Localizagdo das dreas de disposi¢cdo final de residuos sélidos no municipio de Dourados, MS.

Fonte: PERS/MS, 2015.
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Por fim, como forma de integrar ao estudo
a percepcdo da populacdo da Microbacia com
relacdo aos residuos sdlidos, em especifico a
cerca de sua relacdo com os recursos hidricos,
questionou-se a populares residentes na drea de
estudo sobre a ocorréncia de despejo de
residuos sélidos nos cursos hidricos da regido, de
forma que 68,8% dos enfrevistados (278 pessoas)
afirmaram a recorréncia desta prdtica.

3.11.4 Drenagem vurbana e manejo de
daguas pluviais

Segundo Tucci (1993), o crescimento
desordenado das dreas urbanizadas, que no
geral desconsidera o adequado planejamento
de uso e ocupacdo do solo, acarreta franstornos
para a populacdo relacionados ao sistema de
drenagem urbana e manejo de dguas pluviais,
além de refletir em custos elevados a gestdo
municipal para remediagcdo destes problemas. A
Figura 33 ilustra o desencadeamento dos efeitos
envolvidos nos problemas relacionados a
drenagem pluvial.

URBANIZAGAO DESORDENADA

ey, .6

IMPERMEABILIZACAO DO $OLO

v ¥

} A

Canalizagdo de cérregos
Ampliagdo da capacidade de rios e canais

ACELERAGAO DO ESCOAMENTO

Figura 33 - Efeitos da urbanizagdo desordenada.
Fonte: TUCCI (2009).

SOLUCAO
TRADICIONAL

Dourados ndo possui um planejamento
especifico para esta vertente do saneamento,
tal como um Plano Diretor de Drenagem, de
forma que as orientacdes relativas a acoes para
prevenir ou mitigar os efeitos decorrentes dos
eventos chuvosos estd diluido em citacdes
genéricas e pouco efetivas de alguns
instrumentos legais municipais.

ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS, LOCALIZADO NO MUNICIPIO DE DOURADOS

A Politica Municipal de Meio Ambiente de
Dourados (Lei Complementar n.055/2002
alterada pela Lei Complementar n.222/2013)
proibe o lancamento de efluentes nas vias e
logradouros publicos, galerias pluviais, bem
como nos cursos hidricos. A Lei Orgénica
municipal (segundo atualizacdo de 29 de
setembro de 2014) também ressalta esta
proibicdo, atribuindo ao municipio o dever de
impedir os langamentos iregulares.

Embora existam dispositivos legais que
proibam o langcamento clandestino de esgotos e
residuos nas tubulacdes e canais componentes
do sistema de drenagem de dguas pluviais,
foram verificados in loco pontos onde se observa
o descumprimento de tais normativas, conforme
a Figura 34.
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angame

Flgra3 - Ocrréncia e |

ntos clandestino de esgoto domeshc (Ae ); disposi¢cao de resido

sélidos (C); e canais de drenagem que contribuem com o carreamento de sedimentos para a rede de

drenagem pluvial (D).
Fonte: Autores.

Nota-se na drea urbana de Dourados e,
portanto, em sua porcdo inserida na Microbacia,
que abrange desde as nascentes dos Corregos
Paragem e Rego d'Agua, contribuintes do Agua
Boa, o crescimento e adensamento na
ocupacdo dos espacos urbanos que, somada
aos instrumentos de gestdo ineficientes,
contribuem para o aumento na frequéncia de
eventos criticos relacionados aos eventos
chuvosos e que resultam em impactos sobre a
propria populacdo inserida na Microbacia.

Dentre os impactos resulfantes de um
sistema de drenagem urbana e manejo das
daguas pluviais falhos na Microbacia Hidrogrdfica
do Coérrego Agua Boa, notam-se alteracdes,
cujas causas e efeitos sdo relacionados no
Quadro 17. Tais problemdticas possuem
influéncias diretas para os cursos hidricos da
Microbacia alterando seu regime em termos de
quantidade e qualidade de dgua.

Quadro 17 - Causas e efeitos da urbanizagdo
inadequada sobre o manejo de dguas pluviais.

| Impermeabilizagdo = Maiores picos de vazdes.

Maiores picos a jusante.

Entupimento de galerias
Degradac¢do da qualidade
das dguas

Degradagdo da qualidade
das dguas

Doencas de veiculacdo
hidrica

Maiores picos e volumes
Aumento das erosdes
Assoreamento dos cursos
hidricos

Maiores picos de vazdo
Elevacdo dos prejuizos em
eventos criticos

Doencas de veiculacdo
hidrica

Fonte: FEAM (2006).

Além disso, 0s processos de
impermeabilizacdo do solo nos centros urbanos
resulfam no aumento do volume de dgua que
contribui para o escoamento superficial, de
forma que, durante as chuvas, as daguas
carreiom material sélido lavando das vias e
atingindo os corpos receptores que acabam por
ter sua quadlidade de dgua deteriorada
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significativamente
carreada, além da
subterréneas.

difusa
recargas

pela poluicdo
reducdo das

A drea urbana de Dourados possui uma
extensa rede de drenagem com pontos de
descarga nos Cérregos Agua Boa, Paragem, e
Régo d'Agua. Esses pontos de descarga, bem
como a delimitacdo da Microbacia Hidrogrdfica
do Cérrego Agua Boa, s@o apresentados na
Carta Temdtica 3.

Apesar da existéncia de sistema de
manejo e drenagem das dguas pluviais, o
municipio sofre com a ocorréncia de enchentes
e alagamentos que ocorrem frequentemente
em algumas regides da cidade, os quais no geral

ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS, LOCALIZADO NO MUNICIPIO DE DOURADOS

concentram-se ao longo dos cursos hidricos e
dreas de fundo de vale que apresentam
menores elevacoes.

De acordo com levantamento realizado
pela Defesa Civil Municipal em 2011, existiam na
época 20 pontos de alagamento na drea de
abrangéncia do perimetro urbano dos quais 15
estdo inseridos na drea da Microbacia em
estudo (ver Quadro 18). As dreas consideradas
de maior risco sdo aquelas as margens dos
Cérregos Régo d'Agua, Paragem, Agua Boa e
Laranja Doce, este fora da Microbacia
(TAMPOROSKI et al., 2012). No Quadro 18 sdo
apresentadas as regides definidas pela Defesa
Civil com pontos de alagamento.

Quadro 18 - Localizagdo dos pontos de alagamentos em Dourados, MS e distribuigdo da populagdo

atingida.
REGIAODE  SURDWIBEO poNTOS DE BAIRROS O rans > MORADIAS  CURSOS
DOURADOS CIVIL ALAGAMENTO ATINGIDOS ATINGIDOS AFETADAS HIDRICOS
eIl §qnfo Caburé 1
Herminia
Residencial Oliveira Marques, Ciro
Qafiien Mello, Projetada "D” e 16 cé
Projetada “E". Lg:;i?g
Residencial Rua das Garcas e
Nordeste Seforli 6 Pantanal Jodo Vicente Ferreira - Dgce e
Vila Nova Seeer)
Jatei 8 Paragem
Esperanca
Jardim Pelicano  Continental e Rua “N” 80
Jardim 50”‘0 Joaquim de Barros 4
Maria
Bolivar L. Rocha, José
Vila Martins, Manoel J. da
Cachoeirinha Silva, Projetada C08C, 219
Projetada C10C e
General Osério Coérrego
Vila N. Sra. Apepinos, Corredor 01 20 Agua Boa
Sudoeste Setor IV 5 Aparecida e Bolivar L. Rocha e Cérrego
Vila Bela Miguel Luiz de Oliveira 19 Régo
Joaqguim Tavora, d'Agua
Jardim Climax Cuiabd e Afonso 69
Pena
. . Avenida da
Jardim Londrina Ne— 10
Jardim Santo s
A Humaita 5
Rua das Ingazeiras,
Jardim Colibri das Jaqueiras e das 10 Cérr
Sul Setor V 4 Mangueiras Po?oeg%
Jardim Agua Vinte de Dezembro e 17 9
Boa Mato Grosso
JeTEim Rodovia MS 156 32
Guaicurus
JECIM €O Projetada 05 8
Bosque
sudeste Setor VI 5 Vereador Atoulfo de Cérrego
~ Mattos, Jaime Paragem
Jodo Paulo i 22

Moreira, Jodo Borges

e Anténio do Amaral
Fonte: Defesa Civil Municipal — Dourados apud Tamporoski et al., 2012.

No entanto, o seftor publico trata o
problema das inundacdes de forma setorial
retirando e realocando as populacdes das dreas

de risco. Uma visdo que ndo considera a
reducdo da impermeabilizacdo do solo
conforme o crescimento populacional, somente
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a ocupacdo humana em regides sujeitas as
inundacodes, sendo um sistema falho de
planejaomento urbano e ambiental sem
considerar a cidade como um todo para a
resolucdo dos problemas (TAMPOROSKI et al.,
2012).

Para que sejam incorporadas neste
estudo estas questdes, foi consultada por meio
de questiondrio socioambiental participativo a
populacdo do municipio com relacdo a
ocorréncia de alagamentos e inundacdes na
drea urbanizada que estd inserida na
Microbacia de estudo.

Ademais, percebe-se que os problemas
do aumento do perimetro urbano séo inUmeros.
No entanto, a existéncia de planejamento que
contemple Plano Diretor de Drenagem, Plano
Municipal de Saneamento Bdsico (PMSB) e
zoneamento coerente, poderia contribuir
significativamente para a atenuacdo de tais
problemdticas.

Como forma de envolver a populagcdo
inserida na Microbacia no diagndstico dos
aspectos referentes ao sistema de drenagem na
drea de estudo, foi averiguado se o©os
entrevistados notavam a ocorréncia de
alagamento ou enchente nas proximidades dos
cursos hidricos ou dreas mais baixas da cidade
apds chuvas intensas. Do total de 404
entrevistados, 80 individuos (19,80%) disseram
que estes fenbmenos acontecem na regido,
frisando que do total de respostas afirmativas, 54
pessoas residem nas faixas correspondentes a
uma disténcia de até 600 metros dos cursos
hidricos.
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3.12 SISTEMAS PRODUTIVOS

Neste subcapitulo sdo abordados os
aspectos produtivos da Microbacia, envolvendo
as afividades econdmicas desenvolvidas no
municipio, cuja processo produtivo  possui
ligagdo com os recursos hidricos.

3.12.1 Pecudria

A producdo pecudria na Microbacia em
estudo, cujos quantitativos podem  ser
visualizados na Tabela 11 por tipologia animal, é
pouco representativa quando comparada aos
valores municipais, a exemplo do rebanho
bovino que corresponde a apenas 0,56% do
nUmero total de cabecas do municipio de
Dourados.

Tabela 11 - Quantificagdo do efetivo de rebanho
por cabecas de animais na Microbacia
Hidrogrdfica do Cérrego Agua Boa.

REBANHO QUANTIDADE (Cabecas)
Galindceos 12.873
Bovino 869
Suino 313
Ovino 83
Equino 25
Codornas 5
Caprino 2

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de IBGE, 2014.
3.12.2 Agricultura

As dreas agricolas no municipio sdo
abrangidas pelas culturas permanentes e
tempordrias segundo o IBGE (2014), e
correspondem a 330.684 hectares, sendo que
1,38% desta enconfra-se inserida na Microbacia
Hidrogréfica do Cérrego Agua Boa, de acordo
com a classificacdo de usos e ocupacdo do solo
realizada no subcapitulo 3.4 (p&dg.50). Dentre as
culturas praticadas na drea de estudo
predomina o culfivo de soja, milho e cana-de-
acucar.

Além disso, foi observada a presenca de
agricultura de subsisténcia, principalmente no
que tange a horticultura, que embora ndo exija
grandes dreas para producdo em relacdo as
demais prdticas agricolas, necessita de dgua em

Ao longo das campanhas de campo
verificou-se diferentes estruturas para

ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS, LOCALIZADO NO MUNICiIPIO DE DOURADOS

qualidade superior que, sob uma andlise de
classe de uso menos restritivo minimamente,
deve ser compativel com a Classe 2.

3.12.3 Piscicultura

A piscicultura no municipio de Dourados,
segundo o IBGE (2014), abrange a producdo das
espécies expostas na Tabela 12, a qual
demonstra a receita gerada de acordo com
cada tipo de produto comercializado. No que
tange a drea de estudo, verificou-se por meio
das campanhas de campo a existéncia de
diversos tanques/acudes Ufilizados para a
criacdo de peixes, tanto para fins particulares,
quanto para a comercializacdo/pesca e lazer.

Ao todo mais de 100 tanques/acudes de
piscicultura distribuidos em 36
propriedades/empreendimentos foram visitados
in loco, dos quais 09 destinam-se & atividade
comercial (pesqueiro) e 27 possuem usos de
cardter particular (lazer e recreacdo, pesca
amadora, paisagismo). Ressalta-se que, em sua
maioria, os criadouros levantados consistem em
tanques escavados, pois tém como fonte hidrica
minas d'dgua escavadas para acumular volume
suficiente para viabilizar a criacdo dos peixes.

E  recorente o  existéncia  de
tanques/agudes inativos ou abandonados, ou
que segundo informacdo dos  prdprios
proprietdrios contatados no momento das visitas
informaram ndo utilizar os mesmos para
piscicultura.

Tabela 12 - Quantidade produzida e valor da
producdo da piscicultura em 2014, em Dourados,
MS.

TPODEPRODUTO ' ROPUCAO  VALOR

(kg) (MILRS)
Pacu e Patinga 122.416 586
Pintado, Cachara,
Cachapira e 80.170 641
Pintachara, Surubim

Tambacu, Tambatinga 51.350 251
Tambaqui 20.500 103
Tildpia 3.600 20
Alevinos 1.744* 518

TOTAL 279.780 2.119

Fonte: SIDRA, 2014 - Pesquisa Pecudria Municipal
(PPM - tabela 3940).
Nota: (*) Milheiros.

armazenamento de dgua para a criacdo dos
peixes, sendo que estas localizam-se as margens
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dos cursos hidricos, porém sem interferéncia
direta. Foram notadas pequenas criacdes para
comercializacdo e empreendimentos do fipo
pesque e pague, CuUjO manejo promove
alteracdes da qualidade das dguas superficiais
sobretudo em virftude do porte e forma de
nufricdo adotada na criacdo.

2k
<

Salienta-se que ndo foram encontradas
para a drea da Microbacia licencas referentes a
esta atividade nas pesquisas realizadas junto aos
6rgdos ambientais ou registro no cadastro de
usudrios de recursos hidricos do estado. Alguns
registros  fotogrdficos destes locais sdo
apresentados na Figura 35.

e

Figura 35 - Tanqus escavados de piscicultura situados na Microbacia Hidrogrficq do Cérreg Agua

Boa, os quais em sua totalidade possuem como fonte hidrica minas d’agua.

Fonte: Autores.

A falta de processos framitados nos
érgdos ambientais relativos as afividades de
piscicultura, estd vinculada possivelmente a dois
fatos: em virtude da inatividade de alguns
empreendimentos que encerram seu
funcionamento, porém permanecem com o0s

tanques desativados, ou pelo funcionamento de
maneira irregular de alguns empreendimentos
que se enconfram em divergéncia com os
dispositivos ambientais legais tanto na esfera
estadual quanto na municipal. No entanto, o
presente levantamento possibilita aos gestores

.
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intervir nestes locais, identificando e/ou
promovendo a regularizacdo da situagdo em
gue se encontram os empreendimentos.

3.12.4 Silvicultura

A porcdo vegetal plantada, ou seja, a
atividade de silvicultura no municipio abrange
uma extensdo de 5.850 hectares (IBGE, 2014), na
qual 0,46% (26,94 ha) estd inserida na
Microbacia. Os produtos gerados no municipio,
sdo o carvdo vegetal e a lenha, os quais
resulfaram respectivamente em rendimentos de

ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS, LOCALIZADO NO MUNICIPIO DE DOURADOS

R$ 240 mil e 1,25 milhdes, segundo dados
publicados pelo IBGE no ano de 2014,

3.12.5 Comércio e industria

As atividades industricis no municipio de
Dourados compreendem 658 empreendimentos
subdivididos em 47 fipologias de atividades,
dentre as quais se destacam em maior
quantidade as indUstrias da construcdo civil e
confeccdes de roupas e artigos do vestudrio,
conforme detalhes contidos na Tabela 13.

Tabela 13 - Quantificagdo das industrias existentes no municipio de Dourados, MS no ano de 2014.

106 16,11%
49 7,45%
45 6,84%
44 6,69%
39 5,93%

31 4,71%

29 4,41%
29 4,41%
24 3,65%
23 3,50%
23 3,50%
23 3,50%
20 3.04%
17 2,58%
15 2,28%

11 1,67%

11 1,67%
11 1,67%
10 1,52%
1,37%
1,37%
1,22%
1,06%

0.91%

0.91%
0,76%

0.61%

0.61%
0.61%
0,46%
0,46%
0,46%

0,46%

0,46%
0,46%
0,30%
0.30%

0,30%
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Inserido & Microbacia estd o Distrito
Industrial de Dourados, drea que é parte
integrante do perimetro urbano da cidade de
Dourados conforme Lei municipal n. 1.140/1981.
No local estdo instaladas 12 empresas que
favorecem os setores industrial e de servicos,
empregando cerca de 3 mil empregos diretos &
populacdo.

Dentre os estabelecimentos industriais
presentes no distrito, foram visitadas aqueles que
realizam o lancamento de efluentes industriais

Figura 36 - (A) Fachada da unidade fabril da BRF S.A no Distrito

0,30%
0.30%
0,30%
0.,15%
0.15%
0.15%
0.15%
0.,15%
0,15%

_._-_._._._.'\),\)'\)I

fratados resultantes de seu processo de
producdo no Coérrego Agua Boa, portanto a
indUstria  alimenticia BRF S.A. e o curtume
Territério do Couro (Figura 36 e Figura 37).

Frisa-se que existem outros
empreendimentos cujo processo produtivo gera
efluentes liquidos, contudo a forma de
destinacdo verificada nos processos levantados
junto ao 46rgdo de meio ambiente se dd por
infiltracdo subterrGnea.

S &§§« e &
Industrial; (B) Sistema de lagoas do

£

0

processo de tratamento dos efluentes gerados; (C e D) Emissario do efluente gerado e tratado pela

unidade industrial no Cérrego Agua Boa.
Fonte: Autores.
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Figura 37 - (A) Fachada da unidade fabril do Territério do Couro em Dourados, MS; e (B) Emissdrio do
efluente tratado oriundo do sistema de producao destinado ao Cérrego Agua Boa.
Fonte: Autores.

Em relacdo as atividades comerciais, atacadistas, destacando-se o ramo alimenticio
observou-se a existéncia de 278 que abrange 35,61% do total constatado,
empreendimentos qualificados como conforme pode ser visto na Tabela 14.

Tabela 14 - Quantificagdo dos comércios atacadistas no municipio de Dourados, MS_ _
- Awmpak

Produtos Alimenficios | % 36%
Méquinas, Equipam. para Ind. Com. e Agriculta 18 6%
Sucatas e Usados para Recuperagdo Industrial 13 4%
Fonte: Semac, 2014.

As afividades comerciais varejistas no de vestudrios que abrangem 30,21% do total
municipio correspondem a 3.959 constatado, seguido pelos alimenticios (22,05%),
empreendimentos, destacando-se os do ramo conforme pode ser visto na Tabela 15.

Tabela 15 - Quantificagdo dos comércios varejistas no municipio de Dourados, MS._ _
- AwmoAE
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115 2,90%

82 2,07%

56 1,41%
3.959

Fonte: Semac, 2014.

3.13 POLITICAS, PROGRAMAS E PROJETOS
PARA o DESENVOLVIMENTO
ECONOMICO, SOCIAL E AMBIENTAL

3.13.1 Programa de aceleragdo do
crescimento (PAC)

O Programa de Aceleracdo do
Crescimento (PAC), criado em 2007, promove o
planejamento e execucdo de grandes obras de
infraestrutura  social, urbana, logistica e
energética do pais. Em 2015, o programa redne
uma carteira  de mais de 40 mil
empreendimentos e volume de investimentos
expressivo. Objefivando diagnosticar as obras
que impactam direta ou indiretamente na
gestdo dos recursos hidricos do Quadro 19 ao
Quadro 23 sdo apresentados os principais
projetos que envolvem o municipio de Dourados.

O desenvolvimento de uma determinada
regido é usualmente norteado por politicas
publicas e/ou privadas que culminam na
execucdo de programas e projetos voltados das
mais diversas dreas sociais, econdmicas e
ambientais. Dessa forma, procurou-se agrupar
neste subcapitulo os empreendimentos em curso
na regido da Microbacia, destacando-se que
diversas iniciativas contam com a participagcdo
das esferas estadual e federal em conjunto com
a administragcdo municipal.

Quadro 19 - Obras de saneamento bdasico sendo executados no municipio de Dourados, MS através do

AT el Prefeitura de
Nacional da Em obras RS 171.938,06
; Dourados, MS
Saude

Fundacdo

Nacional da Governo de MS Em obras RS 405.900,00
Saude

Ministério das

Cidades Sanesul Acdo Preparatoria Nao divulgado
Ministerio das Governo de MS Em obras RS 39.723.691,44
Cidades
M|n|§fer|o dos Governo de MS Em obras RS 55.378.780,29
Cidades
M|n|§feno das Governo de MS Em obras RS 26.124.209,71
Cidades
Fundacdo

Nacional da Prefeifura de Em obras RS 709.347,31
. Dourados, MS
Saude

o
o

Fonte: Ministério do Planejamento, Orgcamento e Gestdo, 2015.
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Quadro 20 - Obras da drea da saude em execug@o no municipio de Dourados, MS através do PAC.

Ministério da Prefeitura de

Saude Dourados, MS Em obras RS 51.900,00
Ministério da Prefeitura de

Saude Dourados, MS Em obras RS 74.700,00
Ministério da Prefeitura de

Saude Dourados, MS Em obras RS 122.610,00

Ministério das Prefeitura de

Cidades Dourados, MS Acdo Preparatoria Ndo divulgado
Ministério das Prefeitura de
Cidades Dourados, MS Em obras RS 52.711.063,07

Fonte: Ministério do Planejamento, Orgcamento e Gestdo, 2015.

Quadro 22 - Obras da drea de geologia e mineragdo em execugd@o no municipio de Dourados, MS

através do PAC.

Ministério de Minas ~ Servico Geoldgico

& Energia do Brasil (CPRM) Em obras RS 112.387.000,00

Ministério de Minas  Servico Geoldgico
e Energia do Brasil (CPRM)

Fonte: Ministério do Planejamento, Orgcamento e Gestdo, 2015.

Em obras RS 84.758.000,00

Quadro 23 - Obras de infraestrutura energética em execugdo no municipio de Dourados, MS através do

PAC.

ATBIELS €IS WTES - Em obras RS 140.140.000,00
e Energia

Fonte: Ministério do Planejamento, Orcamento e Gestdo, 2015.

. ~ . colige os empreendimentos cadastrados no
3.13.2 Sistema de Gestdo de Convénios Sistema de Gestdo de Convénios (SICONV),

(SICONV) oriundos de transferéncias voluntdrias através de

convénios e instrumentos similares.
Diversos projetos encontram-se em
desenvolvimento no municipio envolvendo as
mais diversas dreas e contando com recursos
federais, estaduais e municipais. O Quadro 24

r 2 - . .
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Ministério das
Cidades

Ministério das
Cidades

Ministério da Saude

Ministério da
Agricultura,
Pecudria e

Abastecimento

Ministério da Pesca
e Aquicultura

Ministério do
Desenvolvimento
Social e Combate a
Fome

Ministério das

Cidades

Ministério das
Cidades

Ministério das

Cidades

Ministério do Turismo

Ministério do Turismo

Ministério das
Cidades

Ministério das
Cidades

Prefeitura de
Dourados, MS

Prefeitura de
Dourados, MS

Fundacdo Nacional

da Saude

Prefeitura de
Dourados, MS

Prefeitura de
Dourados, MS

Prefeitura de
Dourados, MS

Prefeitura de
Dourados, MS

Prefeitura de
Dourados, MS

Prefeitura de
Dourados, MS

Prefeitura de
Dourados, MS

Prefeitura de
Dourados, MS

Prefeitura de
Dourados, MS

Prefeitura de
Dourados, MS

Quadro 24 - Projetos em execugdo através do SICONV em Dourados, MS.

Em execucdo

Em execucdo

Em execucdo

Em execucdo

Em execucdo

Em execucdo

Em fase de
finalizagcdo

Em fase de
finalizacdo

Em fase de
finalizacdo

Em execucdo

Em fase de
finalizacdo

Em fase de
finalizacdo

Em fase de
finalizacdo

2

R$ 537.999,83
RS 1.938.247,54
RS 425.531,04
R$ 2.500.000,00
RS 6.800.212,44
RS 778.523,94
RS 1.450.328,68
RS 1.543.854,17
RS 620.720,43
RS 1.423.175,46

RS 537.272,04

R$ 1.175.663,19

R$ 1.462.000,38
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WAIsELo el Prefeitura de Em fase de
Integracdo L RS 3.322.373,71
R Dourados, MS finalizacdo
Nacional
Ministério da :
Integracdo Hieieiure e E,m fgse c_‘ie RS 751.489,53
. Dourados, MS finalizacdo
Nacional
Ministério das Prefeitura de Em fase de
- Cidades Dourados, MS licitacdo Lty
Fonte: SICONV, 2015.
Outrossim, foram identificadas algumas drea da Microbacia; uma breve sintese destas
iniciafivas que ndo sdo objeto de transferéncias s@o apresentadas no Quadro 25.

voluntdrias e que estdo sendo executadas na

Quadro 25 - Projetos de diversas iniciativas em execugao na regido de Dourados, MS.

O objetivo geral do projeto € desenvolver e
Embrapa Agropecudria aperfeicoar tecnologias para o sistema de producdo
Oeste de sorgo sacarino em dreas de reforma de canavial e
de produgdo de grdos em Mato Grosso do Sul.

O Projeto visa estimular a formagdo de nicleos
produtivos para promover interacdes e troca de
experiéncias entre produtores rurais. Baseia-se na

Fundacdo Banco do Brasil /  implementagdo de hortas agroecoldgicas como

Sebrae estratégia de garantir, a seguranca alimentar das
familias, estimular o protagonismo social, gerar renda
dentro das comunidades e dar protagonismo as
acoes das mulheres.

O Programa visa oferecer cursos gratuitos de
qualificacdo profissional para a populagdo urbana e
rural em situacdo de vulnerabilidade e risco social.

Prefeitura de Dourados, MS
/ Governo Federal

Prefeitura de Dourados, MS O projeto é desenvolvido de forma independente,
/ Colaborador porém apoiado pela prefeitura, alocando 50 pontos
Independente de coleta de pilhas e baterias na cidade.

O Projeto objetiva de estimular o consumo de peixes
através do aumento na producdo, bem como a

Prefeitura de Dourados, MS instalacdo do Frigorifico do Peixe. Estdo sendo
investidos na obra quase 1,1 milhdo em recursos
federais e contrapartida da prefeitura.

Fonte: Elaborado pelos autores.
Nota: (). Dados obtidos através de pesquisa no website da Prefeitura Municipal de Dourados, MS e da Embrapa
Agropecudria Oeste.
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3.13.3 Recomendacgobes para pogcos em
operacdo

Os usudrios dos pocos deverdo manter um
sistema de gestdo que permita o confrole em
tfempo integral dos componentes constituintes
dos pogos, como bombas submersas, bombas
dosadoras de cloro, instrumentos de medicdo
(hidrébmetros e tubos auxiliares de medicdo de
niveis) e sistema elétrico.

Relacionar o consumo de energia elétrica
e producdo da bomba em periodos de tempo,
a fim de averiguar possiveis alteracdes, podendo
indicar quedas na eficiéncia do equipamento
de bombeamento ou do po¢o implicando em
possiveis  desgastes ou  problemas no
equipamento ou No pPogo.

3.14 ENTIDADES
MICROBACIA

ATUANTES NA

Em consondncia com as recomendacdes
do art. 8 da Politica Nacional de Educacdo
Ambiental e do Programa Nacional de
Educacdo Ambiental, o estado de Mato Grosso
do Sul desenvolveu o Sistema Estadual de
Informacoes em Educacdo Ambiental
(SisEA/MS), que tem como finalidade cadastrar,
integrar, sistematizar, analisar, aprovar e
acompanhar programas, projetos, campanhas
e acodes de educacdo ambiental desenvolvidas
no &dmbito estadual.

A identificacdo das entidades atuantes
na drea de estudo permeou o levantamento de
dados no SisEA/MS e consulta na Unidade de
Educacdo Ambiental do Imasul, subordinada &
Geréncia de Desenvolvimento e Modernizacdo.
Observou-se um fotal de 35 entidades de
interesse publico quanto privado, como listado
no Quadro 26. No entanto, vale destacar que o
mencionado quantitativo pode ndo
corresponder 4 redlidade, uma vez que o
cadastro  das entidades nesta esfera é
voluntdrio.

2

Quadro 26 - Entidades atuantes, proponentes
e/ou parceiras envolvidas em atividades de
Educacdo Ambiental na Microbacia
Hidrogrdfica do Cérrego Agua Boa.

Orgdio Publico
Estadual

Veiculo de
comunicacdo

Biblioteca

Biblioteca

Cdamara Municipal

Orgdo PUblico
Estadual
Orgdo Publico
Estadual

Orgéo PUblico
Estadual
Ensino superior
Orgdo Publico
Estadual
Outros

Orgdo Publico
Estadual
Orgéo PUblico
Estadual
Orgéo PUblico
Estadual
Orgdio Publico
Estadual
Prefeitura
Municipal
Veiculo de
comunicacdo
Veiculo de
comunicacdo
Veiculo de
comunicagdo
Veiculo de
comunicagdo
Veiculo de
comunicagdo
Veiculo de
comunicagdo

Orgdo Publico
Estadual

Empresa
Secretaria
Municipal

Secretaria
Municipal

Secretaria
Municipal
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Empresa

Qutros

Sindicato

Sindicato

Sindicato
Ensino superior

Ensino superior

Ensino superior

Fonte: SisEA/MS, 2016.

Além das entidades acima expostas é
importante mencionar a existéncia do Comité
de Bacia Hidrogrdfica do Rio Ivinhema e sua
Cdmara Técnica Permanente de Educacdo
Ambiental, criado através da Deliberacdo CBH
lvinhema n. 003/2012, cujas competéncias
permeiam a promocdo da educacdo ambiental
em sua drea de dbrangéncia que inclui a
Microbacia Hidrografica do Cérrego Agua Boa.
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4 BALANGO HiDRICO SUPERFICIAL

O balanco hidrico na drea de estudo é
apresentado inicialmente discorrendo-se sobre a
andlise referente d demanda por dgua na
Microbacia, seguida pela determinacdo da
vazdo de referéncia e finalizando com a andlise
da disponibilidade hidrica conforme
subcapitulos que se sucedem abaixo.

4.1 DEMANDA HiDRICA

A demanda hidrica na drea de estudo foi
determinada a partir de consultas realizadas aos

dados do Cadastro Estadual de Usudrios de
Recursos Hidricos (CEURH/MS) e da vista de
processos de licenciamento ambiental no Imasul
e no Imam, além das constatacdes realizadas in
loco onde se identificou atividades que fazem o
uso da dagua, porém ndo constam nas fontes
acima mencionadas. A partir  destes
levantamentos foram obftidas informacdes a
respeito de 6 usos distintos, entre captacdes e
lancamentos, das dguas superficiais  da
Microbacia, os quais totalizaram 50,86 Ls' de
captacdo (saida de dgua dos cursos hidricos) e
557,00 Ls de lancamento (entrada de dgua na
rede hidrogrdfica), conforme detalhamento
exposto no Quadro 27.

Quadro 27 - Demanda hidrica superficial na Microbacia Hidrogrdfica do Cérrego Agua Boa.

EMPREENDIMENTO VAZAO (L.s)
ETE Guaxinim 120,00
ETE Agua Boa 110,00
Territério do Couro 127,00
BRF 200,00
Embrapa 63,61
Pivé Central* 50,86

TIPO DE DEMANDA
Diluicdo de efluentes
Diluicdo de efluentes
Diluicdo de efluentes
Diluicdo de efluentes

Captagdo (Barramento)

Captacdo (Curso hidrico)

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de Imasul e CEURH/MS, 2015.

42 DETERMINACAO DA VAIAO DE

REFERENCIA

Para andlise da disponibilidade hidrica nos
corpos hidricos da Microbacia Hidrogrdfica do
Cérrego Agua Boa, foi adotada como vazdo de
referéncia a Qs (vazdo com permanéncia de
95% de tempo) em consondncia ao definido
pela Resolugdo CERH/MS n. 25/2015.

As vazdes foram obtidas através de
metodologia elaborada por Machado (2016) e
utilizado para fins de outorga no Estado, a qual
leva em consideracdo as vazdes especificas
Qg5 (L/s.km?) calculadas para as UPGs do estado,
e por meio do método de interpolacdo de
krigagem ordindria estima a vazdo para um
dado ponto em que se almeja conhecé-la,
sendo utilizada a vazdo especifica da estacdo

fluviométrica de maior proximidade.

Assim, para a drea de estudo, os pontos
de captacdo ou lancamento nos cursos hidricos
variaram sua vazdo especifica de 6,80 L/s.km? a
7.24 L/s.km?, valores obtidos conforme
metodologia utilizada para a Outorga de Direito
de Uso de Recursos Hidricos de Mato Grosso do
Sul.

Partindo deste principio, e considerando a
drea drenada pela  Microbacia, cuja
abrangéncia é de 113,37 km?, pdde-se definir a
Qg5 em seu exutdrio com o valor de 820,63 L.s'.
Ademais, €& importante frisar que o valor
mencionado se refere d disponibilidade hidrica
excetuando quaisquer usos consuntivos a
montante, portanto, em cada local passivel de
outorga este foi calculado de acordo com a
drea de drenagem a montante, conforme pode
ser observado no Quadro 28.

Quadro 28 - VazGo de referéncia Qss nos pontos de captagdo e lancamento pontual nas daguas
superficiais da Microbacia Hidrografica do Cérrego Agua Boa.

VAZAO DE REFERENCIA

EMPREENDIMENTO AREA DE CONTRIBUICAO (km?) qvs (L/s.km?) VAZAO Qs (L.s")
ETE Guaxinim 3,60 6,8079 24,49
ETE f\gua Boa 8,68 6,7979 58,98
Embrapa 4,81 6,9666 33,51
GOVERNO D iy el Wi e
(67) 33519100
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Fonte: Elaborado pelos autores.

temporariaomente hd uma “reducdo” da dgua
disponivel para outros usos até a recuperacdo
dos padrdes de qualidade de forma a atender a
A andlise da disponibilidade hidrica numa necessidade de outros usudrios.

secdo de interesse, segundo critérios de outorga

no estado, deve ser redlizada de modo a

identificar a vazdo remanescente local, a partir

do emprego da Equacdo 2.

4.3  ANALISE DE DISPONIBILIDADE HiDRICA

Qrem=Qret"Qcap mont Rianimon Equagdo 2

Sendo Qrem = 30%Qy9s
Onde:

Qrem = vazdo remanescente na se¢do;

Qref = vazdo de referéncia na secdo;

Qcap.mon = soma das captacdes & montante e
na secdo;

Qian,mon = soma dos lancamentos & montante
e na secdo.

Considerando as demandas observadas
no tépico 4.1, aplicou-se a Equacdo 2 nos pontos
de interferéncia pontual (captacdo ou
lancamento) verificados na Microbacia. Assim,
obteve-se o panorama mostrado na Figura 38,
que exibe um incremento de vazdo em todos
pontos analisados, exceto o referente a
captacdo da Embrapa que por tratar-se de um
barramento resulta em valor remanescente (ou
residual minima) igual a vazdo de referéncia Qgs
para o curso hidrico, conforme as Equacdes
Equacdo 3 e Equacdo 4.

Qres= Q95 (seQaﬂuente 2 Q?S) Equo(;ao 3

Qres= Qafluent.‘e (se Qaftuente < Q95) Equagdo 4

Frisa-se que embora os lancamentos
pontuais identificados na drea de estudo
contribuam quantitativamente com acréscimo
de vazdo ao curso hidrico, o mesmo estard
virtualmente  comprometido em  termos
qualitativos por determinado trecho a jusante do
lancamento, até que ocorra a autodepuracdo
da carga assimilada pelo cémrrego, portanto,
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S5 Comego Agua Boa 01 (20,00 km?)

ﬁ Cérrego Agua Boa 02 (16,79 km?)

9 Cérrego Agua Boa 03 (18,03 km?)

9 Cérrego Agua Boa 04 (23,21 km?)

&

§5 comego Agua Boa 05 (12,55 km?)

9 Cédrrego Paragem (15,15 km?)

9 Cérrego Régo d'Agua (7,64 km?)

@ EMPREENDIMENTOS  VAZAO DE REFERENCIA  VAIAO REM;’QNESCENTE

Q95 (L/s) NO CURSO HIDRICO (L/s)

@) ETE GUAXINIM 24,49 144,49 ESCALA NUMERICA: 1:160.000

(2) ETE AGUA BOA 58,98 168,98 ey

(3) EMBRAPA 33,51 33,51 . 3 = :: -

(@) TERRITORIO DO COURO 399,50 756,50 =

Projecdo Universal de Mercator (UTM).
@ BRF 407,19 964,19 Datum: SIRGAS 2000.
@ PIVO CENTRAL 607,66 1113,80 Fonte:'Embrapa, Imagens SRTM, (1999) :
- , L, 2 Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais-INPE |« R

@ EXUTORIO C. AGUA BOA 820,63 1326,77 Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2017.| | &

o~
54°49'0"W

AREAS DE INFLUENCIA DOS EMPREENDIMENTOS DA MICROBACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO AGUA BOA

LEGENDA E CONVENCOES

£S5 Microbacia Hidrogrdfica do Cérrego Agua Boa

&P Perimetro urbano de Dourados/MS

@~ Coérego Agua Boa

~~ Demais cursos hidricos

W R0 Dourados

LOCALIZAGAO

® Coémego AguaBoa

Figura 38 - Andlise da disponibilidade hidrica na Microbacia Hidrogrdfica do Cérrego Agua Boa.
Fonte: Elaborado pelos autores.
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5 DISPONIBILIDADE HIDRICA

SUBTERRANEA

A estimativa da disponibilidade hidrica
subterrdnea de determinada regido é obtida a
partir de estudos que envolvem varidveis e
incertezas, visando inferir a capacidade de
armazenamento e fluxo da recarga aquifera. A
fim de se tracar um panorama com relacdo a
disponibilidade hidrica subterrnea na
Microbacia Hidrogrdfica do Cérrego Agua Boa,
realizou-se as estimativas de recarga direta (RD)
e reserva explotdvel (RE) dos sistemas aquiferos
da drea de estudo, conforme metodologia
aplicada pela Geréncia de Recursos Hidricos do
6rgdo ambiental estadual (GRH/Imasul).

A recarga das dguas subterr@neas
advinda das precipitacdes é responsdvel por
determinar a quantidade de dgua em
subsuperficie, e depende das caracteristicas do
substrato rochoso, & exemplo da porosidade
intergranular e estruturas geoldgicas, tais como
porosidade de fraturas (Diagnéstico
Hidrogeoldgico do Estado de Mato Grosso do
Sul, Campo Grande — MS, Relatério Parcial N°1).

Portanto, o conhecimento do volume da
recarga dos aquiferos possui cardter essencial
para assegurar o uso sustentdvel da dgua
subterr@nea, sobretfudo em longo prazo, quando
a demanda tende a acentuar-se.

No que se refere ao Estado de Mato
Grosso do Sul houve maior disponibilidade de
dados acerca da oferta e demanda hidrica
subterrnea, a partir do advento do Cadastro
Estadual de Usudrios de Recursos Hidricos
(CEURH/MS) no ano de 2012. Posteriormente as
campanhas de mobilizacdo para o
cadastramento realizadas em 2014, resultaram
na consolidacdo do  CEURH/MS como
ferramenta de estimativa da demanda de uso
dos recursos hidricos.

5.1 RESERVA EXPLOTAVEL DAS AGUAS
SUBTERRANEAS

Por oferta hidrica subterrénea entende-se
o volume de dgua presente em subsuperficie,
definidas neste diagndstico através dos sistemas
aquiferos de ocorréncia na Microbacia. Neste
sentido, para a estimativa da oferta hidrica
subterrnea se considerou a drea de
contribuicdo do aquifero, a precipitacdo média

anual na drea de recarga e a taxa de infiltracdo.

A quantidade de dgua em subsuperficie é
determinada pela recarga proveniente da
precipitacdo e por algumas caracteristicas do
substrato  rochoso, tais como porosidade
intergranular e estruturas geoldgicas, como
fraturas e falhas. (Diagndstico Hidrogeoldgico do
Estado de Mato Grosso do Sul, 2008).

Para o cdlculo da oferta hidrica das dguas
dos aquiferos foram considerados os valores de
recarga direta (RD) estimados para as dreas de
afloramento. A RD corresponde 4 parcela da
precipitacdo pluviométrica média anual que
infiltra e efetivamente chega aos aquiferos livres,
constituindo assim a reserva renovdvel ou
reguladora.

A reserva explotdvel estimada (RE)
corresponde ao percentual dareserva potencial
direta (RD) indicada pelo Coeficiente de
Sustentabilidade (CS). O CS corresponde ao
percentual da RD que poderd ser explotada de
forma sustentdével, considerado como 20% da
reserva renovavel. A Equagdo 5 a seguir
expressa a relagdo citada acima.

RE=CSxRD ->RE=0,2xRD

Onde:

Equagao 5

RE = Reserva Explotavel.
CS = Coeficiente de Sustentabilidade.

RD = Recarga Direta (Reserva Renovdavel).

Nos tdpicos a seguir sdo calculadas as
ofertas hidricas subterrdneas dos aquiferos da
drea de estudo, os quais conforme descrito no
item 3.3.2 (ver pdg.47), consistem no Aquifero
Serra Geral e aquifero Botucatu e Pirambdia, ou
Sistema Aquifero Guarani.

5.1.1 Aquifero Serra Geral

O Aquifero Serra Geral caracteriza-se
localmente como um aquifero fraturado do fipo
livre. Pelo fato de ser aflorante na Microbacia,
nos cdlculos de oferta hidrica foi considerada a
drea municipal como a drea de influéncia na
estimativa, desta forma adotando metodologia
preconizada pela GRH/Imasul. A precipitacdo
média anual adotada considerou o valor
presente no item 3.2.1 (ver pdg.43).

Na Tabela 16 sGo apresentados os dados
utilizados para a estimativa da oferta hidrica das
dguas subterr@neas para o Aquifero Serra Geral,
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que resulfou numa reserva explotdvel de
89.300.950,30 m3/ano.

Tabela 16 - Dados referentes a estimativa de
oferta hidrica subterr@nea para o aquifero Serra
Geral.

4.086.237.000
1,36588

0,08
0,1092704

446.504.751,48

89.300.950,30

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de dados do
Servico Geoldgico do Brasil — CPRM (2000).

5.2 DEMANDA HIiDRICA SUBTERRANEA

A demanda hidrica subterrénea foi

Fs?ﬂ%

estimada para a Microbacia Hidrogrdfica do
Cérrego Agua Boa através de consulta aos
6rgdos ambientais do Estado (Imasul) e do
municipio (Imam) a fim de levantar informacdes
sobre os usos da dgua subterr@nea. Foram
obtidasjunto ao Imasul informacdes do Cadastro
Estadual de Usudrios de Recursos Hidricos de
Mato Grosso do Sul (CEURH/MS), bem como em
processos  de licenciamento ambiental
gerenciados pelos érgdos ambientais estaduais
€ municipais.

Ao todo foram registradas a partir do
Cadastro  Estadual de Usudrios de Recursos
Hidricos 58 captacdes subterr@neas inseridas na
Microbacia. Destas, 56 informaram realizar a
explotacdo do Aquifero Serra Geral e apenas
dois empreendimentos captam do Aquifero
Guarani. O Grdfico 12 mostra a distribuicdo dos
usos a que se destinam as captacdes
subterréneas na drea de estudo.

USOS DA AGUA SUBTERRANEA (CEURH)

= Abastecimento Pdblico

Industrial

= Irgagdo

» Consumo Humano

14
_241%

» Dessedentag&o Animal

= Outras Finalidades de Uso

Grdfico 12 - DistribuicGo dos usos supridos por dguas subterrdneas na Microbacia Hidrogrdfica do

Cérrego Agua Boa.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Adicionalmente ao CEURH/MS, foram
obtidas informacdes junto cos processos de
licenciamento ambiental no Imasul e Imam. Da
consulta feita ao érgdo ambiental estadual
foram encontrados na  Microbacia 18
empreendimentos cuja atividade dispunha no
processo a captacdo subterr@nea, sendo todas
estas  classificadas  como  atividade de
“comércio/indUstria”.

J& no 4rgdo licenciador municipal foram
encontradas 14 atividades que utilizam dguas
subterrdneas em suas atividades, todas elas

também tipificadas por “comércio/industria”.

A partir dos levantamentos realizados nas
instituicdes  supramencionadas foi  possivel
determinar a demanda fotal exercida pela
explotacdo de dgua subterrdnea  na
Microbacia, tendo em vista que tanto no
Cadastro de Usudrio como nos processos de
licenciamento ambiental é solicitado que seja
fornecido a vazdo de dgua captada.

Pode-se notar que wuso da dgua
subterrnea na drea de estudo atende a
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diversos setores econdmicos, tais como o
agricola, da pecudria, industrial, saneamento
dentre outros ndo especificados que sdo
classificados como “outras finalidades de uso”
nos dados obtidos.

A Tabela 17 compreende as informacoes

AGUA BOA, REGO D'AGUA E PARAGEM ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS

de demanda pelo uso de dguas subterr@neas
por segmento de afividades/empreendimentos
instalados na Microbacia Hidrogrdfica, segundo
o CEURH/MS, ndo compreendendo o uso total
na drea de estudo. As vazdes de captacdo
subterrnea foram apresentadas em fermos da
demanda anual para cada empreendimento.

Tabela 17 - Demanda hidrica subterrdnea na Microbacia Hidrogrdfica do Cérrego Agua Boa segundo

CEURH/MS, Imasul e Imam.

Dessedentacdo Animal
IndUstria
Consumo Humano
Outras finalidades de uso
Comércio/Industria

Comeércio/Industria

Abastecimento PUblico

3.134.159,16

Irigacdo 0*

6.634,70
2.003.744,00
548.938,80
20.296.959.60
1.998.630,50
192.457,20

Fonte: Dados do CEURH/MS atualizados para o ano de 2016); Imasul (2014) e Imam (2014).
Nota: (*) Embora haja um uso cadastrado na drea da Microbacia referente a atividade de imigagdo, o mesmo ndo

apresentou a vazdo de captacdo.

Observa-se segundo a tabela acima que
cerca de 922% da vazdo requerida
subterrénea (demanda) para os diversos usos
identificados na Microbacia, foram obtidos
através do CEURH/MS e complementarmente,
os 7.8% restantes oriundos das vistas de
processos de licenciamentos pelo Imasul na
esfera estadual e do Imam a nivel municipal.

E importante frisar que as atividades que
informaram fazer uso de dgua subterrénea para
“outras finalidades de uso” corresponderam a
78,1% da demanda total verificada para a
Microbacia, seguidas do segmento de
saneamento (abastecimento publico) e do
setor industrial, com 12,1% e 7,7% da demanda
pelo uso de dgua proveniente de manancial
subterrneo respectivamente.

5.3 ESTIMATIVA DE DISPONIBILIDADE DAS
AGUAS SUBTERRANEAS

A disponibilidade estimada representa o
guantitativo remanescente resultante da
diferenca entre o total de dgua ofertada
(reserva explotdvel) pelos mananciais hidricos
subterrneos e a demanda advinda dos usos
supridos por pocos na Microbacia. O cdlculo
para a estimativa do saldo referente as dguas

subterrdneas na drea de estudo adotou os
valores de oferta e demanda hidrica
apresentados nos subcapitulos j& apresentados.

Como ocorre a explotacdo em ambos os
aquiferos de ocorréncia na regido fez-se a
avaliacdo do saldo hidrico separadamente
para o aquifero Serra Geral, o qual é
notadamente o manancial mais impactado no
que se refere a captacdo de dgua na
Microbacia, e para o sistema aquifero Guarani
que registrou apenas duas captacoes.

O Crdfico 13 demonstra a relacdo entre
a quantidade de dgua subterr@nea disponivel
(disponibiidade estimada) e a explotada
(demanda) para o aquifero Serra Geral na
Microbacia Hidrogréfica do Cérrego Agua Boa.
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28.181.523,96 m*/ano

61.119.426,34 m*/ano

Reserva Explotavel

N

Grdfico 13 - Relagdo entre a reserva explotavel
e a demanda hidrica subterrGnea para o
aquifero Serra Geral na Microbacia Hidrogrdfica
do Cérrego Agua Boa.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Em sintese, observa-se que a demanda
exercida pelos usos que utilizam as dguas
subterréneas do aquifero Serra Geral na drea
da Microbacia compromete 31,6% da oferta
total deste manancial hidrico, sendo o saldo
disponivel estimado em cerca de 6,1x107
mé/ano.

No que tange ao Sistema Aquifero
Guarani devido ao seu reduzido
aproveitamento hidrico frente ao aquifero Serra
Geral, diagnosticou-se um saldo hidrico que se
aproxima da oferta que o manancial apresenta
disponivel, visto que conforme os dados
levantados apenas duas captacdes
subterréneas sdo realizadas neste sistema
aquifero. O valor estimado do saldo hidrico para
o sistema aquifero Guarani foi de 5,53x108
mé/ano.

5.4 REGRAS GERAIS DE CONTROLE DA
DEMANDA PELO USO DOS RECURSOS
HIDRICOS SUBTERRANEOS

A Outorga de Direito de Uso dos Recursos
Hidricos foi implementada no Estado de Mato
Grosso do Sul através da Resolucdo Semade n.
21, de 27 de novembro de 2015 que
estabeleceu critérios para a sua solicitacdo. A
Resolucdo visa regulamentar o uso e assegurar
a oferta de dgua, equalizando-a com a
demanda através de critérios técnicos que
auxiliem no controle da disponibilidade hidrica
subterrénea. Dada a importéncia destes
critérios para o Estudo, serdo descritos de forma
sintética a seguir.

2k
<

5.4.1 Teste de bombeamento

Com a finalidoade de se determinar a
capacidade de producdo do poc¢o, permitindo
aferir a vazéo maxima explotdvel do mesmo, é
exigido conforme previsto na Resolucdo
Semade n. 21/2015. A realizagdo do teste de
bombeamento com duracdo de 24 horas,
seguido do teste de recuperacdo, tem o infuito
de definir o desempenho do pogo, adotando-
se os critérios técnicos estabelecidos pela
normativa da ABNT NBR 12.244/2006.

5.4.2 Raio de influéncia enire pogos para
captagdo

Outro importante critério definido pelo
manual de outorga no intuito de evitar possiveis
conflitos pelo uso das dguas subterrdneas
consiste no estabelecimento de um raio de
influéncia na andlise de novas perfuracdes, de
forma que na existéncia de poco instalado na
drea de abrangéncia dada por um raio de 200
metros do local requerido, este deverd ser
realocado de forma a garantir que ndo haja a
interferéncia na captacdo de dgua entre os
pocos. Ha de se destacar que em locais onde
j@ existam aglomeracdo de pocos para
captacdo ocasionando conflito de uso, o raio
minimo de disténcia abaixo do qual ndo serd
mais permitido a instalacdo de novos pocos.

4
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6 CARGAS POLUIDORAS

As cargas poluidoras compreendem a
poluicdo gerada por distintas atividades
antrépicas e/ou naturais, as quais sdo reunidas
em dois grupos: as fontes pontuais que sdo
facilmente identificdveis por se  tratar
comumente de lancamentos individualizados, e
as difusas que sdo de dificil identificacdo pela
associacdo de formas de poluicdo que sdo
dispersas de forma ndo uniforme na
Microbacia.

A quantificacdo das cargas poluidoras
na Microbacia foi possivel através do
levantamento de atividades potencialmente
poluidoras (com licencas  ambientais),
afividades constatadas in loco (sem licencas)
de forma articulada com o Imasul e o Imam,
responsdveis pelo licenciamento de
empreendimentos na drea de estudo.

Desta forma, no tépico 6.1 do presente
subcapitulo é tratada a questdo da poluicdo
pontual, mostrando constatacdes in situ, bem
como resultados da andlise de processos de
licenciamento ambiental dos
empreendimentos locais, consubstanciados na
idenfificacdo e quantificacdo dos lancamentos
pontuais existentes na Microbacia.

J& no tépico 6.2 (pdg.119) sdo
apresentadas as estimativas de geracdo de

ia de estudo, sendo
/ I 4 %

carga difusa na Microbac

¢ (4
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que tais cargas sdo meramente indicativas do
total produzido e ndo os valores efetivamente
incidentes no curso hidrico, uma vez que a
forma como as cargas difusas interagem com o
corpo d'dgua sdo definidas nas simulacdes
qualiquantitativas, que levam em consideracdo
o monitoramento das épocas de estiagem e
chuva, tornando-o balizador para identificacdo
do aporte difuso nas dguas.

Deste modo, as cargas geradas
apresentadas  a seguir sdo de grande
importancia para a andlise da qualidade atual
e futura simulada para o horizonte de
planejamento de 20 anos objeto do Progndstico
da Microbacia Hidrogréfica do Cérrego Agua
Boa.

6.1 POLUICAO DE FONTE PONTUAL

A poluigdo pontual advém de
lancamentos individualizados, representados
pelos efluentes domésticos e industriais.
Almejando a identificacdo destes na drea de
estudo, foi realizada uma visita in loco, com o
intuito de verificar a ocorréncia destas fontes de
lancamento em ambiente urbano, conforme
exposto na Figura 39 e Figura 40. Os elementos
identificados e registrados possivelmente
correspondem & pontos de lancamento de
efluentes na Microbacia.

Figura 3 - Pgssiveis locais dé langamentos de efluentes nos cursos hidricos da Micrgbacia Hidrogrdfica
do Cérrego Agua Boaq, sendo: (A) tubula,cﬁo seca as margens do Cérrego Régo d'Aguaq; (B) tubulagdo
de PVC as margens do Cdrrego Régo d’Agua com escoamento de efluentes de residéncias locais.

Fonte: Autores.
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Figura 40 - Possiveis locais de langamentos de efluentes nos cursos hidricos da Microbacia Hidrogrdfica
do Cérrego Agua Boa, sendo: (A) Drenagem das dguas provenientes do rebaixamento do lencol fredtico
da drea Umida que se situa a ETE Guaxinim, cujo langamento dos efluentes tratados é submerso; e (B)
possivel ligagdo irregular de esgoto sanitdrio na galeria pluvial que incide no Cérrego Régo d’Agua na
regido da nascente canalizada.

Fonte: Autores.

Associado as observacdes em campo
constatadas, foi realizado um levantamento de
dados dos empreendimentos licenciados pelo
Imasul e Imam (Instituto de Meio Ambiente de
Dourados), acrescido da idenfificacdo de
usudrios de recursos hidricos cadastrados no
CEURH/MS do Imasul.

Desta forma foi possivel identificar
empreendimentos que fazem a diluicdo de seus
efluentes tfratados nos cursos hidricos da
Microbacia, sendo que a localizacdo dos
lancamentos pontfuais e captacdes existentes
nos cursos hidricos da Microbacia, bem como a
descricdo quantitativa destes sdo ilustrados a
seguir no Diagrama Unifilar.

E importante frisar que para alguns
empreendimentos levantadas nos  4érgdos
ambientais  consultados a  vazdo de
lancamento foi estimada de acordo com
literatura especifica, em virtude da inexisténcia
do valor referente ao lancamento de efluente
resultante do processo produtivo ou da
quantidade de dgua utilizada para a atividade.
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DETALHAMENTO DOS MONITORAMENTOS/INTERFERENCIAS IDENTIFICADAS

N DESCRITVO COTA (m) | POSIGAO (km)
01 Ponto de monitoramento 01 (DMTR) 414 0.7279
02 Ponfo de monitoramento 02 (DMTR) 381 4,1977
03 ETE Ipé — Monitoramento a montante (SANESUL) 375 7.2677
D ETE Ipé — Ponto de langamento (SANESUL) 375 7,4186
05 Ponto de monitoramento 06 (DMTR) 374 7,5405
06 ETE Ipé — Monitoramento a jusante (DMTR) 374 7.5839
Territério do Couro — Ponto de lancamento 363 10,8729
Bunge - Ponto de lancamento 360 11,0065
BRF — Ponto de langcamento 360 11,3167
10 Ponto de monitoramento 07 (DMTR) 356 11,7190
n Ponto de monitoramento 08 (DMTR) 349 14,7185
12 Pivé Central - Ponto de captagdo 346 15,6767
13 Ponto de monitoramento 09 (DMTR) 341 17.8701
14 Ponto de monitoramento 10 (DMTR) 331 21,1101
15 Ponto de monitoramento 03 (DMTR) 410 0.8721
16 | ETE Guaxinim — Monitoramento a montante (SANESUL) 396 2,0667
' ETE Guaxinim — Ponto de langamento (SANESUL) 393 2,2162
18 ETE Guaxinim — Monitoramento a jusante (SANESUL) 390 2,3653
19 Ponfo de monitoramento 04 (DMTR) 402 0,4978
20 { ETE Agua Boa - Monitoramento a montante (SANESUL) 395 1,5516
ETE Agua Boa - Ponto de lancamento (SANESUL) 394 1,6848
22 ETE Agua Boa - Monitoramento a jusante (SANESUL) 391 1,8248
23 Ponfo de monitoramento 05 (DMTR) 387 2,1733
24 Embrapa - Ponto de captagdo 378 1,5049

ez ZONA RURAL
—
e
()
& “
® Q S
5 S [o k
g | CSD04] 8 g 3
= L] a
& o
o DISTRITO =
3 INDUSTRIAL AE
als
O|o
o
Y
2 1,3807) B o (09582 o (074 g% (1140 (2:3370)
1 12 13 14
0Ol
24
aT 5|3
o (4 »
e | N 3
& 2
3
€ o
)
[
CSD01
PONTOS DE CONFLUENCIA
N°. DESCRIGAO COTA (m) | POSICAO (km)
B | Confluénciadas cabeceiras do Cérrego Agua Boa 410 1,1386
B | Fozdo Corrego Régo d’Agua no Cérrego Agua Boa 384 5,2130 LEGENDAS E CONVENCOES
¥ | Fozdo Coérrego Paragem no Cérrego Agua Boa 370 7.6797 Al Nascente do curso hidrico
B3| Fozdo CSD 01 no Cérrego Agua Boa 370 9.7216 8| Confluenciade cursos hidricos
B | Fozdo CSD 02 no Cérrego Agua Boa 352 13,1447 N | Pontos de monitoramento (DMTR)
| Fozdo CSD 03 no CSD 02 378 1,1386 N° ||  Pontos de monitoramento (SANESUL)
Fozdo CSD 04 no Cérrego Agua Boa 354 14,5254 D Pontos de lancamento
¥} | Fozdo CSD 05 no Cérrego Agua Boa 345 17,8816 N |  Ponfos de captacdo
K} | Fozdo CSD 06 no Cérrego Agua Boa 331 21,3646 Nome do curso hidrico
B0 | Fozdo Cérrego Agua Boa no Rio Dourados 330 22,8042 (0,000) | Comprimento dos frechos (km)
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6.2 POLUICAO DE FONTE DIFUSA

As cargas difusas sdo fontes de poluicdo
associadas ao escoamento superficial das
dguas precipitadas na Microbacia, e sua origem
e composicdo estd diretamente ligada ao uso e
ocupacdo do solo. Originam-se na drea urbana
do arraste de cargas orgdnicas e inorgdnicas
das superficies impermedveis, redes de
drenagem, parques em geral, ao paco que nas
dreas rurais sdo derivadas do carreamento de
poluentes advindos de dreas de agricolas e de
pecudria.

Para a findlidade do estudo a
idenfificacdo das tipologias de cargas geradas
foi compreendida pelo diagndéstico e suas
quantificacdes serdo realizadas na fase de
prognéstico, sendo que a fracdo difusa
incidente no curso hidrico serd ponderada
através da simulacdo de qualidade de dgua
para a Microbacia, também conteldo do
préoximo produto referente ao estudo.

Uma das fontes difusas na Microbacia
refere-se & atividade agricola, a qual foi
evidenciada em 43,59% da drea de estudo,
sendo que comumente a poluicdo difusa ocorre
através do carreamento  de  nutrientes
provenientes do trato das terras a partir de
ferfilizantes.

De forma andloga, as dreas de pastagem
destinadas a pecudria recobrem 20,29% da drea
de estudo, e consiste em uma fonte difusa de
cargas potencialmente poluidoras incidentes
nos cursos hidricos, devido ao arraste de dejetos
e/ou subprodutos gerados por atividades
intensivas nos periodos chuvosos.

Pelo fato da Microbacia abranger parte
da drea urbana de Dourados, existe ainfluéncia
das cargas difusas da drenagem pluvial, que em
épocas chuvosas carreiam os sedimentos, dleos,
graxas, dejetos de animais, entre outros, aos
fundos de vale, ou seja, aos cursos hidricos.

Ademais, considerou-se a influéncia de
outra fonte antropogénica geradora de cargas
difusas ligada aos efluentes domésticos, relativa
a formas de disposicdo irregulares, tais como
fossas e despejo in natura de efluentes nos cursos
hidricos. Nesta o&tica, estimou-se a carga de
poluentes gerados pela populacdo urbana sem
atendimento com rede coletora de esgoto.

r
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7 QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS

A andlise da qualidade hidrica dos cursos
d'édgua de uma Microbacia é de extrema
importéncia, pois possibilita inferir as suas
condicdes como um todo. Uma forma de se
conhecer a gudlidade hidrica é por meio do
diagnéstico temporal e espacial, obtendo-se
informacdes necessdrias ao gerenciamento e
acdes de infervencdo para recuperacdo ou
preservagdo dos mananciais e provendo
melhores condicdes para a sustentabilidade
hidrica.

Conjecturando-se que uma das principais
causas da indisponibilidade hidrica se relaciona
as acdes antrépicas de uso e ocupacdo do solo
sem planejamento, os quais originam a poluicdo
da dgua. Segundo Santos (2005), os parmetros
fisico-quimicos da dgua podem ser alterados por
caracteristicas pedoldgicas, declividade e tipo
de uso e ocupacdo do solo.

A avdliacdo da qualidade dos recursos
Quadro 29 - Classes de uso da dgua definidas pela Deliberagdo CECA/MS n. 036/2012.

AGUA BOA, REGO D'AGUA E PARAGEM ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS

hidricos pode ser efetuada através de uma
andlise dos resultados obtidos em amostras de
dgua superficial com os padrdes de qualidade
estabelecidos por resolucdes. No Estado de
Mato Grosso do Sul, a classificacdo das dguas
em relacdo & qualidade é determinada pela
Deliberacdo CECA/MS n. 036/2012, que é em
linhas gerais, andloga & normativa federal, a
Resolugdo CONAMA n. 357/2005, sendo o nivel
de qualidade das dguas comparado com as
classes de usos.

O presente capitulo objetiva realizar o
diagnéstico da classificacdo fisico-quimica e
biolégica das dguas da Microbacia Hidrogrdfica
do Cérrego Agua Boa nos periodos de estiagem
e chuvoso, bem como verificar a situacdo de
atendimento das classes de enquadramento
previstas na Deliberacdo CECA/MS n. 036/2012
(ver Quadro 29). Além disso, pretende-se
estabelecer correlacdes com as possiveis fontes
poluidoras de origem antrépica e/ou natural na
drea de estudo.

Ao abastecimento para consumo humano, com desinfecgdo

Especial A preservacdo do equilibrio natural das comunidades aquaticas

A preservacio dos ambientes aquaticos em unidades de conservagao de protegdo integral

Ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional ou avangado

Alirrigagdo de culturas arboreas, cerealiferas e forrageiras

A pesca
A recreagdo de contato secundario

A dessedentacdo de animais

3

Fonte: Deliberagdo CECA n. 036/2012. Adaptado pelos autores.

As coletas de dgua na Microbacia
compreenderam um total de é campanhas ao
longo do ano de 2014, como forma de
caracterizar com 3 destas amostragens o
periodo de estiagem e outras 3 o periodo de
chuva. Portanto as campanhas de estiagem

foram realizadas em junho, julho e agosto de
2014, e as de chuva, nos meses de janeiro,
fevereiro e marco.

A periodicidade adotada entre as coletas
visou atender as prerrogativas da Deliberacdo
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CECA n. 036/2012 e Resolucdo CONAMA n.
357/2005 de pelo menos 6 amostras durante o
periodo de um ano, entretanto a bimestralidade
recomendada para o pardmetro Coliformes
Termotolerantes ndo pode ser seguida tendo em
vista a compatibilizacdo do ciclo hidrolégico
caracteristico para a Bacia do Rio Ivinhema em
que a estiagem compreende os meses de junho
d agosto e o periodo de chuva de setembro &
maio com o periodo temporal de inicio do
projeto no ano de 2014.

E importante destacar que as atividades
de campo desde a coleta, preservacdo,
acondicionamento, logistica e andlise

laboratoricis  das  amostras  seguiram @
metodologia disposta no Standard Methods for
the Examination of Water and Wastewater em
sua versdo atualizada (22° versGdo do ano de
2012), bem como as preconizacdes
estabelecidas nas normas técnicas da
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT)
quando aplicavel.

Os locais adotados segundo critérios
técnicos e de logistica para as amostragens do
mencionado monitoramento sdo descrifos no
Quadro 30 e mostrados espacialmente na Carta
Temdtica 4 (pdg.125).

Quadro 30 - Localizacdo e descricdo dos pontos de monitoramento na Microbacia Hidrografica do

Cérrego Agua Boa.

PONTO CURSO HiDRICO

PM 01 Cdrrego Agua Boa Martins).

PM 02 Cérrego Agua Boa

PM 03 Cdrrego Régo d’'Agua Guaxinim.

PM 04 Cdrrego Paragem
PM 05 Cdrrego Paragem
PM 06 Cérrego Agua Boa
PM 07 Cérrego Agua Boa
PM 08 Cérrego Agua Boa
PM 09 Coérrego Agua Boa

PM 10 Coérrego Agua Boa

Fonte: Elaborado pelos autores.

As coletas foram efetivadas em um
periodo de 6 campanhas distribuidas igualmente
enfre o periodo de chuva e estiagem visando
caracterizar a qualidade das aguas associada
ao ciclo hidrolégico da regido.

Os par@metros de qualidade da dgua
analisados foram determinados de forma a
atender os requisitos minimos da Deliberacdo
CECA/MS n. 036/2012. Dessa forma, as andlises
redlizadas foram: Demanda Bioquimica de
Oxigénio (DBOsz20), Nitrogénio amoniacal (N-
NHa), Fosforo total (P), Nitrato (NOs), Nitrito (NO2),

DESCRICAO DO PONTO

A jusante da nascente (Lago do Parque Antenor

A jusante da confluéncia do Cérrego Régo d'Agua,
préoximo a BR-463.

A jusante da nascente e a montante da ETE

A jusante da nascente (Lago do Parque Arnulpho
Fioravante) e a montante da ETE Agua Boa.

A jusante da ETE Agua Boa e a montante da
confluéncia com o Cérrego Agua Boa.

A jusante da confluéncia do Cérrego Paragem.

A montante da foz (aproximadamente 0,5 km).

COORDENADAS
GEOGRAFICAS

22°14'6.10"S
54°49'53.29"0

22°15'34.53'S
54°49'8.46"0

22°14'28.31"S
54°48'48.76"0

22°14'17.20'S
54°47'41.18"0O
22°15'2.39"S
54°48'1.87"0
22°16'43.35'S
54°47'58.85"0

22°18'56.73'S
54°47'31.71"O
22°20'27.9"S
54°47'9.94'0
22°22'6.94'S
54°47'8.04'0
22°23'44.24"S
54°47'2.80" O

A jusante do Distrito Industrial de Dourados, MS.

A jusante do Aterro Sanitdrio de Dourados, MS.

A jusante de todos os tributdrios.

Nitrogénio total (N), Oxigénio dissolvido (OD),
Potencial hidrogeniénico (pH), Sdélidos totdais,
Turbidez, Coliformes termotolerantes (Escherichia
coli), Sélidos dissolvidos totais, Sélidos suspensos
totais, Demanda Quimica de Oxigénio (DQO),
Condutividade elétrica e Temperatura da
amostra. Os procedimentos de andlise dos
parémetros de qualidade da dgua seguiram a
metodologia descrita no livro Standard Methods
for Examination of Water and Wastewater.

Objetivando facilitar a interpretacdo dos
resultados de qualidade da dgua
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correlacionando-os Qos processos natfurais e
antrépicos que fazem pressdo sobre os cursos
hidricos da drea de estudo, efetuou-se uma
andlise integrada de todos os dados levantados
durante o diagnéstico, contemplando desde
informacgoes coletadas através da
caracterizacdo in loco, identificacdo do uso e
ocupacdo do solo, situacdo de conservacdo

das Areas de Preservacdo Permanente (APPs),
aspectos socioambientais relevantes e das
atividades potencialmente poluidoras. Os
resultados obtidos sdo comentados por curso
hidrico e trecho de andlise da qualidade da
dgua baseado em um referencial qualitativo
(ponto de monitoramento), conforme
apresentado no Quadro 31.

Quadro 31 - Trechos de andlise por curso hidrico da Microbacia Hidrogrdéfica do Cérrego Agua Boa.

CORPO D'AGUA TRECHO REFERENCIAS DE QUALIDADE
, " Nascente — PM 03 Ponto de monitoramento 03
Corrego Régo
d'Agua EIVH 0 —Fon i feeln® Gue s Cnsimiie) @ Az ETE Guaxinim e Ponto de monitoramento 02

Guaxinim)

Nascente — PM 04 (Parque Arnulpho Ponto de monitoramento 04

Fioravante)

Cérrego

Paragem A0 FIY S (IS LD Eresiiie @) (&S ETE Agua Boa e Ponto de monitoramento 05
Agua Boa)
PM 05 - Foz Ponto de monitoramento 06

Nascente - PM 01 (situa-se o Parque Anftenor
Martins e o Parque Victelio de Pellegrin)

PM 01 — PM 02 (recebe dgua do tributdrio
Cérrego Régo d’'Agua)

PM 02 — PM 06 (recebe dgua do tributdrio
Cérrego Paragem)

Ponto de monitoramento 01
Ponto de monitoramento 02

) Ponto de monitoramento 06
Cérrego Agua
Boa PM 06 — PM 07 (trecho que estd inserido o

distrito industrial) Ponto de monitoramento 07

PM 07 — PM 08 (trecho que estd inserido o
Aterro sanitdrio)
PM 08 — PM 09

PM 09 -PM 10
Fonte: Elaborado pelos autores.

Ponto de monitoramento 08

Ponto de monitoramento 09

Ponto de monitoramento 10

situacdo qualiquantitativa das dguas superficiais
da Microbacia.

A crescente urbanizacdo e
industrializacdo da regido da Microbacia
Hidrogréfica do Cérrego Agua Boa, podem ser
consideradas os principais fatores depreciadores
da qualidade das dguas superficiais, devido &
complexidade dos poluentes gerados pela
comunidade e as distinfas formas de
propagacdo até incidirem nos cursos hidricos;
enquadra-se como uma fonte difusa, ou seja,
considerada de dificil identificacdo da fonte
geradora e de fratamento.

De forma geral, a poluicdo das dguas
pode originar-se de diversas fontes, enfre as
quais se destacam os efluentes domésticos, os
efluentes industriais, o deflUvio superficial urbano
e o defluvio superficial agricola, sendo estas
associadas ao tipo de uso e ocupacdo do solo
da regido.

Nos préximos subcapitulos séo detalhadas
em pormenores a qualidade dos cursos hidrico e
as possiveis interferéncias locais, que porventura
estejom ou possam vir a comprometer a
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7.1 ESTADO ATUAL DA QUALIDADE DAS
AGUAS SUPERFICIAIS

A andlise da qualidade atual da dgua foi
baseada em dados multiplos para avaliacdo do
monitoramento da qualidade das dguas ao
longo da Microbacia, sendo que os resultados
analiticos observados foram fratados
estatisticamente de forma a retratar uma visdo
realistica da situacdo atual dos recursos hidricos.

Em sintese, os resultados de qualidade da
época de chuva mostraram-se bastante
variados enfre os diferentes pontos amostrados e
cursos  hidricos monitorados, mostrando
caracteristicas similares ao observado durante a
estiagem.

Com vistas a possibilitar uma andlise
fidedigna, os resultados analiticos obtidos ao
longo das 6 campanhas de amostragem foram
sistematizados e analisados com enfoque no seu
ponto de amostragem e nas interferéncias que
ocorrem a montante, nos termos de Classes de
Uso, conforme a Deliberacdo CECA n. 036/2012.

Com base nas informacdes monitoradas,
os resultados individuais dos pardmetros por
campanha readlizada foram tabulados em
planilha eletrénica, sendo procedida a sua
classificacdo em termos das Classes de Uso.

O detalhamento da situacdo atual das
dguas de cada um dos cursos hidricos
monitorados por trecho e periodo climdtico
contendo a inferpretacdo dos resultados
analiticos, apresentado nos tépicos a seguir,

AGUA BOA, REGO D'AGUA E PARAGEM ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS

avalia: as caracteristicas dos corpos d'édgua
quanto aos componentes orgdnicos presentes,
determinados pelos teores de Oxigénio
Dissolvido (OD) e a Demanda Bioguimica de
Oxigénio (DBOs20); da carga de nutrientes na
coluna d'édgua avdliada através  das
concentracodes de Fosforo total e das diferentes
formas do Nitrogénio (fotal, reduzida e
oxidadas); e a contaminacdo sanitdria
constatada por meio das concentracdes de
Coliformes Termotolerantes (Escherichia coli) sob
a dtica da Deliberacdo CECA/MS n. 036/2012.

Ao final, discorre-se acerca do panorama
da qualidade atual das dguas superficiais da
Microbacia, consubstanciado no
monitoramento das dguas dos Cérregos Agua
Boa, Régo d'Agua e Paragem.

7.1.1 Cérrego Régo d’Agua

O Coérrego Régo d'Agua  estd
infegralmente inserido no perimetro urbano de
Dourados. Sua nascente estd localizada no
bairro Jardim Santo Antbénio, especificamente
entre as Ruas Cuiabd e Liberdade, percorrendo
aproximadamente 2,76 km até a confluéncia
com o Cérrego Agua Boa em sua margem
esquerda. Destaca-se em seu frecho médio a
presenca da Estacdo de Tratamento de Esgoto
(ETE) Guaxinim que efetua o lancamento de
esgoto doméstico tratado no corpo d'égua,
como ilustrado por meio da Figura 41.

O referido curso hidrico foi subdividido em
dois frechos de avaliacdo qualitativa, os quais
sdo detalhados no Quadro 32.

PL (ETE
GUAXINIM)

L,

e T P LT L PR LLY

NASCENTE

] P ~ : w
Ll Comego Régo d'Agua

/r ! "\‘ f0:

15 7

M

Cérrego Agua Boa

MONITORAMENTO MONITORAMENTO
(SANESUL - MONTANTE)  (SANESUL - JUSANTE)

Figura 41 - Distribuicdo espacial dos pontos de interesse no Cérrego Rego d’Agua.

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Quadro 32 - Sintese dos fatores diagnosticados de relevancia para a andlise integrada da qualidade
das dguas no Cérrego Régo d'Agua.

- Urbana

- Residéncias ao longo de todo o trecho em dreas imprdprias para
ocupacdo (APPs);

- Area Umida na margem direita do Cérrego entre o ponto de
caracterizacdo in loco 51 e 53;

- Deflivio de dguas pluviais no curso hidrico (através do lago no Parque
Linear do Rego d'Agual);

- Disposicdo inadequada de esgoto doméstico, sendo ele,
encaminhado para o sistema de drenagem de dguas pluviais; e

- Disposicdo inadequada dos residuos sélidos nas margens do Corrego e
no leito.

- Residencial, lotes baldios e elevada impermeabilizacdo
(pavimentagdo) do entorno.

- A nascente apresenta elevada antropizacdo (com leito canalizado); e
- Onde ocorre a existéncia de vegetacdo das margens do curso hidrico
ela é esparsa e fragmentada; ausente em boa parte da drea destinada
d mata ripdria; possui trechos com a presenca de drea Umida.

Existem frechos de solo exposto em ambas as margens do Cérrego.

- Nascente e leito refificados (com aproximadamente 900 metros de
extensdo com impermeabilizacdo);

- Faixa de APP ocupada predominantemente por residéncias;

- Disposicdo inadequada de esgoto doméstico, sendo lancado no
sistema de drenagem de dguas pluviais;

- Disposicdo inadequada e/ou queima de residuos sélidos nas margens
e leito do Cérrego; e

- Travessia de veiculos no canal secunddrio do Cérrego,
proporcionando o aporte de sedimentos & coluna d'dgua.

- ETE Guaxinim

- Comércio de autopecas;

- Comércio de pecas agricolas;

- Comércio de vestudrios;

- Comércio Varejista de GLP;

- Depdsito de produtos agropecudrios;

- Estacdo base de telefonia moével;

- Farmdcia;

- Mecanica; e

- Parque ambiental urbano de lazer.

- ETE Guaxinim

- Edificagdes domésticas; e

- Estacdo de fratamento de esgoto Guaxinim.

- Drenagem pluvial (em vdrios pontos deste curso hidrico);

- Esgotamento de efluente sanitdrio bruto (ponto 58);

- Esgotamento de efluente sanitdrio fratado - ETE Guaxinim (ponto 59);
- ImMigacdo de hortalicas (ponto 66 e 67); e

- Harmonia paisagistica (ponto 63 ao 48).

- Drenagem pluvial e irrigacdo de hortalicas (pontos do 29 ao é7);
- Esgotamento de efluente sanitdrio bruto e irmigacdo de hortalicas
(pontos de 58 ao 67); e

- Esgotamento tratado - ETE Guaxinim (pontos do 59 ao 67).

- Ponto de monitoramento 03.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Dentre os fatores de relev@ncia alguma atividade relacionada a agropecudria

observados no trecho em andlise destaca-se
que, apesar de inserido no perimetro urbano,
suas margens em algumas fracdes sao
ocupadas por imdveis urbanos de producdo
rural, ou seja, propriedades que desenvolvem

de subsisténcia e que podem ser consideradas
dreas urbanas consolidadas intercaladas com
trechos de dreas verdes no entorno do curso
hidrico. O detalhamento dos resultados
qualitativos obtidos é apresentado a seguir.
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Avaliagdo dos componentes As frés campanhas de coleta,

orgdnicos

A Demanda Bioguimica de Oxigénio
(DBOs20) corresponde a fracdo de matéria
orgdnica ou do seu potencial poluidor nos cursos
d'dgua, ou mais especificamente, a quantidade
de oxigénio necessdria para a oxidacdo da
matéria orgdnica por acdes de bactérias
aerdbias. Representa, portanto, a quantidade
de oxigénio que € necessdrio fornecer as
bactérias aerdbias para consumirem a matéria
orgé@nica presente em um liquido (dgua ou
esgofo).

A partir dos dados do Grdfico 14 nota-se
qgue as concentracdes de DBOs2o para as trés
primeiras campanhas de  monitoramento
efetuadas durante a época de chuva,
consubstanciada nos resultados do ponto de
monitoramento 03, apresentaram significativas
variacoes.

Desta forma, pode-se observar a
elevacdo de 2,9 mgO2/L na primeira campanha
(janeiro/2014) até 21 mgO2/L na terceira
campanha (marco/2014), provavelmente
influenciada pelo fato de o curso hidrico estar
inserido em uma regido altamente urbanizada,
com elevado indice de impermeabilizacdo do
solo e, conforme verificado in loco, recebe
contribuicdes de esgoto in natura — lancamentos
clandestinos — como também é corpo receptor
da drenagem pluvial urbana.

apresentaram concentracdes compativeis com
diferentes classes de uso de acordo com o
estabelecido pela Deliberacdo CECA n.
036/2012.  Assim, na primeira campanha
(joneiro/2014), a concentracdo de DBO se
apresentou compativel com a Classe 1 (inferior a
3 mgO2/L).

Desta forma, na segunda campanha
(fevereiro/2014) a concentragdo indicou uma
classificacdo de Classe 3 (inferior a 10 mgO2/L),
e por fim na terceira campanha (marco/2014) a
concentracdo de carga orgdnica na coluna
d'agua ultrapassou os limites estabelecidos pela
referida deliberacdo, enquadrando-se como
Classe 4.

J&4 na época de estiagem (49 5° e
¢°campanha) o Coérrego Régo d'Agua
apresentou alterné@ncia nas concentracdes de
DBOs20 oscilando de 2 mgO:2/L na quarta
campanha (junho/2014) até 22 mgO2/L na sexta
campanha (agosto/2014), conforme mostra o
Grdafico 14.

As amostras obtidas durante a estiagem
indicam concentracoes inferiores as
estabelecidas para Classe 1 (3 mgO2/L) na
quarta e quinta campanhas; entretanto, na
sexta campanha de amostragem a
concentfragcdo de DBOs20 extrapolou os limites
de classe apresentando desconformidade com
o0 padrdo de Classe 3 (10 mgO2/L), ou seja,
condizentes com a Classe 4.

Ve
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Classe 2: > 3,00 mg/L e < 5,00 mg/L
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/

Grdfico 14 - Variagdo sazonal da DBOs 20 durante as épocas de chuva e estiagem no PM 03 do Cérrego

Régo d'Agua.
Fonte: Elaborado pelos autores.
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Diante do exposto, ressalta-se que na
época de estiagem, considerando o ano
hidrologia de 2014 (monitorado), a qualidade
das aguas do Cérrego Régo d’Agua baseada
exclusivamente  na DBOs20,  apresentou
influéncia do aporte de dguas servidas urbanas,
principalmente esgoto doméstico. Além disso,
entre o periodo chuvoso e de estiagem ndo se
observou melhora ou piora da qualidade da
dgua com base na carga orgdnica deste curso
hidrico, o que permite inferir que a climatologia
pouco influencia na qualidade das dguas de tal
Cérrego, 0o menos no que concerne d
concentracdo de matéria orgdnica na coluna
d'agua.

Em relocdo ao OD, indispensavel a
sobrevivéncia dos organismos aerdbios nas
dguas superficiais que em condicdes normais ©
teor de saturacdo deste varia em funcdo da
alfitude e temperatura.

Assim dguas com baixo teor de OD
indicam que receberam matéria orgdnica, a
qual em estado de decomposicdo por bactérias
aerdébias € geralmente, acompanhada pelo
consumo e reducdo do oxigénio dissolvido da
dgua que é regulado pela capacidade de
autodepuracdo do corpo d'dgua. Desta forma,
o teor de OD ao alcancgar valores muito baixos
ou inexistir ocorre a extincdo dos microrganismos
aerdbios.

Os resultados obtidos para o OD do
Cérrego Régo d'Agua apresentaram
concentracdes na coluna d'édgua variando
entre 2 mgO2/L e 3 mgO2/L, durante as
campanhas efetuadas no periodo de chuva, ou
seja, em desconformidade com o padrdo de
Classe 2 da Deliberacdo CECA/MS n. 036/2012
estabelecido para este par@dmetro (ver Grdfico
15).

Verificou-se na primeira e segunda
campanhas,  respectivamente  janeiro e
fevereiro/2014, baixas concenfracdes de OD no
corpo d'dgua de 2,3 e 3,2 mgO2/L adequadas
apenas para aguas de Classe 4 (2 mgO2/L), j&d na
terceira campanha (marco/2014) se observou
uma acentuada reducdo na concentracdo de
OD disponivel na coluna d'dgua, apenas 0,5
mgO2/L, indicando novamente Classe 4 da
Deliberacdo n. CECA/MS n. 036/2012.

Portanto, os baixos valores de OD
evidenciam que as dguas residuais urbanas
incidentes no Coérrego Régo d’Agua estdo

provocando uma demanda maior de oxigénio
qgue a taxa de reposicdo deste elemento na
dgua, resultando em uma baixa concentracdo
deste parGmetro.

No periodo de estiagem (4% 5° e 6°
campanha) o curso hidrico indicou pequenas
oscilacées no teor de OD co longo das frés
campanhas de coleta da época. De acordo
com o Grdfico 15, observa-se que os valores de
OD estdo em desacordo com o valor estipulado
para corpos hidricos de Classe 2, com excecdo
da 4° campanha (junho/2014) que apresentou
valores dentro do padrdo desta classe.

Conforme a Deliberacdo CECA/MS
n.036/2012, os valores de OD ndo devem ser
inferiores a 5 mgO2/L (Classe 2), podendo
concluir que o trecho analisado recebe uma
quantidade elevada de matéria orgdnica,
estando assim em mau estado de conservacdo.

Embora as dguas superficiais apresentem
concentracdes desconformes a Classe 2, como
supramencionado, os valores permanecem
proximos a 5 mgO2/L, expondo que
possivelmente as dguas residuais urbanas,
provenientes das precipitacdes tipicas do
periodo chuvoso e/ou de ligacdes clandestinas
na rede de drenagem pluvial, incidem de forma
difusa no leito do Cérrego, provocando
alteracdes na qualidade superiores as medidas
na estiagem, conforme mostrado no Grdfico 15.
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Grdfico 15 - Variagdo sazonal do OD durante as épocas de chuva e estiagem no PM 03 do Cérrego Régo

d'Agua.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Em relacdo a climatologia, verificou-se
gue no periodo chuvoso a concentracdo de OD
foi menor que no periodo de estiagem,
evidenciando que o aporte de dguas pluviais da
drea urbana piora os niveis de OD no Cérrego
Régo d'Agua.

Com base nos valores aferidos de DBOs,20
para as companhas de monitoramento, a
maioria das amostras indicou valores superiores
aos estabelecidos para a Classe 2 da
Deliberagdo CECA n. 036/2012 (5,0 mg/L). As
amostras, que superam este limite, coincidem
com as que apresentam baixas concentracdoes
de OD, confirmando que o curso hidrico estd
sofrendo interferéncias antrépicas que alteram o
seu conteldo orgénico prejudicando a
manutencdo de ecossistemas aqudticos.

7.1.1.2 AvdliagGdo do conteivdo de
nutrientes
As concentracdes de fésforo total

observadas no Cérrego Régo d' Agua durante as
duas primeiras campanhas da época de chuva
(janeiro e fevereiro/2014) indicaram
conformidade com o padrdo de Classe 2
(0.1 mg/L) da Deliberacdo CECA n. 036/2012. J&
na terceira campanha (marco/2014) ocorreu
uma acentuada elevacdo na concentracdo
deste parémetro, cerca de 15 vezes superior As

campanhas anteriores, conforme exposto no
Grdfico 20.

Este valor atipico constatado na terceira
campanha pode estar correlacionado com o
aumento do Nitrogénio fotal observado nesta
mesma campanha. Esse comportamento das
aguas do Cérrego Régo d'Agua indica que no
referido periodo de coletas houve o langamento
de dgua residudria com altas concentracdes
destes par@metros no curso hidrico.

A alta concentracdo de fosforo total no
Corrego Régo d’Agua, muito provavelmente,
ocorre devido a descarga de esgoto
clandestino verificados a montante, frisa-se que
a Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE)
Guaxinim estd situada a jusante do PM 03.

Frisa-se que a matéria orgdnica fecal e os
detergentes, empregados em larga escala
domesticamente e comumente utilizados em
lava jatos situados a montante do trecho que
normalmente estdo ligados & rede de drenagem
pluvial urbana constituem também fontes
potenciais de fosforo total.

A concentracdo do Nitrogénio total teve
uma elevacdo de mais de 20 vezes em relacdo
as duas primeiras campanhas, e este abrupto
aumento indica o lancamento de esgotos in
natura, que apresentam altas concentfracdes de
proteinas e ureias, sendo uma fonte potencial de
nitrogénio existente na regidio do curso hidrico.
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Grdfico 16 - Variqc;ao sazonal do Nitrogénio Total durante as épocas de chuva e estiagem no PM 03 do
Cérrego Régo d'Agua.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Do Grdfico 17 até o Grdfico 19 é possivel
observar a variacdo das concentracdes das
demais formas de nitrogénio avaliadas no corpo
d'dgua, respectivamente o nitrito, nitrato
(oxidada), e nitfrogénio amoniacal (reduzida) em
relacdo aos padroes da Deliberagcdo CECA/MS
n. 036/2012.

Evidencia-se teores inferiores aos padroes
ambientais estabelecidos pela deliberacdo, que
fixa os limites mdximos em 1 mg/L e 10 mg/L,
respectivamente, para nitritos e nitratos, para as
dguas de Classe 2 e 3.

Quanto as formas reduzida e oxidada do
nifrogénio, ou seja, amoniacal, nitrito e nitratos,

observa-se nos mencionados grdficos que
predominam na coluna d'dgua as formas
oxidadas em praticamente todas as campanhas
do periodo de estiagem, indicando que o
aporte de nitrogénio no curso d'dgua é oriundo
de uma descarga mais anfiga ou mais distanfe
do PM 03.

Quanto ao atendimento ao padrdo de
Closse 2, observa-se que tanto o nitrogénio
amoniacal quanto os nitrifos e nitratos,
apresentam concentracdes em conformidade
com o padrdo definido na Deliberacdo
CECA/MS n. 036/2012.
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Grdfico 17 - Variagdo sazonal do Nitrito durante as épocas de chuva e estiagem no PM 03 do Cérrego
Régo d’'Agua.
Fonte: Elaborado pelos autores.
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Grdfico 18 - Variagdo sazonal do Nitrato durante as épocas de chuva e estiagem no PM 03 do Cérrego
Régo d’Agua.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Conforme ilustra o Grdfico 19, as predomindncia de formas reduzidas do

concentfracdes de nitrogénio amoniacal nas
duas primeiras campanhas foram inferiores a
0,5mg/L, valor bem abaixo do valor limite
estipulado para Classe 2; no entanto, na terceira
campanha ocorreu um grande aumento na
concenfracdo deste par@metro na coluna
d'dgua, a exemplo do incidido com o fésforo e
Nitrogénio total, o qual atingiu 40 mg/L.

Os resulfados da tferceira campanha
indicam que as fontes de poluicdo se encontram
proximas ao PM 03, pois, de acordo com a
Cetesb (2013) pode-se associar as etapas de
degradacdo da poluicdo por meio da relagcdo

nifrogénio indica que o foco de poluicdo se
encontra préximo e caso prevalecam as formas
oxidadas, se denota que as descargas de
esgotos se enconfram distantes do local de
amostragem.

Diante do revelado, conclui-se que a
ferceira campanha de amostragem no PM 03
coincidiu com o langamento de dguas residuais
no Cérrego Régo d'Agua, compostas tanto por
esgoto in natura como por dguas cinzas, o que
indica que possivelmente existem ligacdes
iregulares na rede de drenagem pluvial urbana
do municipio que utiliza este Cdérrego como

enfre as formas do nitrogénio, onde a corpo receptor.
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Grdfico 19 - Variagdo sazonal do Nitrogénio Amoniacal durante as épocas de chuva e estiagem no
PM 03 do Cérrego Régo d’Agua.
Fonte: Elaborado pelos autores.
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Na época de estiagem a avaliagcdo do
conteldo de nutrientes presente no Codomrego
Régo d'Agua indicou para o parémetro do
fosforo total que apenas na quarta campanha
(junho/2014) foi atendido o limite de Classe 2
(0,1 mg/L) da Deliberagdo CECA/MS n.
036/2012, sendo que a concentracdo aferida foi

de 0,05 mg/L. J& na quinta e sexta campanhas,
que ocorreram entre julho e agosto/2014
respectivamente, a concentracdo de fdsforo
total aumentou gradativamente chegando na
Ultima  campanha com concentracdo de
0,92 mg/L, ou seja, quase 20 vezes superior ao
padrdo de Classe 2 (ver Grdfico 20).
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Grdfico 20 - Variagdo sazonal do Fosforo Total durante as épocas de chuva e estiagem no PM 03 do

Cérrego Régo d'Agua.
Fonte: Elaborado pelos autores.

O aumento significativo da concentragcdo
de fésforo total (ver Grdfico 20) associado ao
aumento da concentracdo de DBOs2 e
reducdo na concentragdo do Nitrogénio total
observados na sexta campanha (agosto/2014),
indica que possivelmente houve o lancamento
de dagua residudria contendo fésforo e matéria
orgdnica, mas que ndo continha muito
nitrogénio.

Avaliando-se os resultados de fésforo total,
Nitrogénio total e da série de nitrogénio
(amoniacal, nitrito e nifratos) ao longo das 6
campanhas de monitoramento verifica-se que
durante a terceira e sexta campanhas
ocorreram, possivelmente, lancamentos de
dguas residuais em diferentes pontos do Cérrego
Régo d'Agua afetando a dinédmica dos
nutrientes da coluna d'dgua de maneira distinta;
no entanto, ambas indicando poluicdo do curso
hidrico e incompatibilidade com o padrdo de
Classe 2 para estes par@metros; nas demais
campanhas estes limites foram atendidos na
maioria das ocasioes.

7.1.1.3 Avadliagcdo dos indicadores

microbioldgicos

O Cérrego Régo d'Agua apresentou
concenfragcdes de coliformes termotolerantes (E.
coli) relativamente baixas considerando ser um
curso de dgua que drena uma drea urbana. Na
época de estiagem considerando as duas
primeiras campanhas isoladamente os valores
ficaram abaixo de 1.000 NMP/100mL (ver Grdéfico
21), evidenciando o atendimento ao padrdo de
Classe 2 da Deliberacdo CECA/MS n. 036/2012.
A excecdo se deu na ferceira campanha
(marco/2014) em que se constatou uma
concentracdo de 4.000 NMP/100mL no PM 03,
valor que supera inclusive o limite estabelecido
para as Classes 3 e 4.

Anadlisando os resultados dos par@metros
avaliados no conteudo orgdnico e de nutrientes
em conjunto com a contaminagdo sanitdria,
nota-se que ocorreu no geral uma piora da
qualidade das dguas do curso hidrico durante a
terceira campanha, o que convalida as
afirmacdes efetuadas anteriormente, de que
esta campanha coincidiu com a descarga de
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daguas residuais no corpo d'dgua.

J& na época de estiagem, os resultados
indicaram  concentracdées de  Coliformes
termotolerantes extremamente elevadas se
comparadas com os resultados do periodo
chuvoso. Isso evidencia que a climatfologia
influencia diretamente a concenfracdo de
coliformes na coluna d'dgua do Cérrego Régo

AGUA BOA, REGO D'AGUA E PARAGEM ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS

Grdafico 21) no PM 03, evidenciando a grande
quantidade de bactérias do grupo coliformes
presentes no corpo hidrico.

No periodo de estiagem em todas as
campanhas ndo houve atendimento co padrdo
de Classe 2 (< 1.000 NMP/100mL), definido pela
Deliberacdo CECA n. 036/2012. Ademais,
destaca-se que o menor valor obtido durante a

estiagem (quarta campanha) foi 12 vezes
superior ao referido limite de classe.

d'Agua.

Nas duas Ultimas campanhas os valores
ficaram acima de 100.000 NMP/100mL (ver
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Grdfico 21 - Variagdo sazonal dos Coliformes Termotolerantes durante as épocas de chuva e estiagem
no PM 03 do Cérrego Régo d’Agua.
Fonte: Elaborado pelos autores.

concentracdes que o tfornaincompativel com as
classes previstas no dispositivo legal vigente,
indistinfamente do uso, portando sua condicdo
o torna fora de classe para este parémetro.

Avaliando os resultados obtidos para os
coliformes termotolerantes (E. coli) quanto ao
seu atendimento & DeliberacGo CECA/MS
n.036/2012, observa-se pelo Quadro 33 que o
Cérrego Régo d'Agua apresenta valores de

Quadro 33 - Andlise do atendimento das amostragens realizadas de coliformes termotolerantes (E. coli)
aos padroes de qualidade definidos pela Deliberagdo CECA/MS n.036/2012 no Cérrego Régo d'Agua.
VALOR MAXIMO ATENDIMENTO

CLASSE PADRAO'
(NMP/100mL) PM 03

qual devem ser obedecidos os padr&es de qualidade de

OBSERVACOES

1.000 80,00% 33,33% Sellnehifidade.
1.000 80,00% 33,33% Dessedentagdo de animais (confinados).
3 2.500 80,00% 33,33% Uso de recreagdo de contato secundario.
4.000 80,00% 50,00% Demais usos.
Fora de Concentragdo fora de classificagdo pois excede o valor
classe - - 50,00% maximo de 4.000 mg/L mencionado na deliberagdo para

0S Usos menos nobres.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Nota: (') Padrdo: refere-se a frequéncia em que as concentracdes monitoradas em no minimo 6 amostragens devem ser
compativeis ao valor méximo (concentragdo) permitida para cada Classe de uso do curso hidrico (Deliberacdo CECA/MS
n. 036/2012).
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. na Figura 42.
7.1.2 Corrego Paragem
A andlise da qualidade deste Cdrrego foi

subdividida em dois trechos de avaliacdo

A nascente do Corrego Paragem esta qualitativa, detalhados no Quadro 34.

inserida no Parque Arnulpho Fioravante, junto ao

lago situado no seu interior, escoando em meio O frecho da cabeceira do Cérrego
a drea urbana do municipio de Dourados, Paragem apesar de inserido em um parque,
cruzando o Parque Natural Municipal do drea que pode ser considerada uma drea verde
Paragem até chegar & zona rural onde ocorre a urbana, apresenta uma forte pressdo antrépica
sua confluéncia com o Cérrego Agua Boa, sobre o curso hidrico haja vista que o lago onde
perfazendo aproximadamente 4,8 km de aparentemente nasce este Corrego é utilizado
extensdo. Salienta-se que em seu frecho como uma bacia de contencdo da drenagem
intermedidrio estd situada a Estacdo de pluvial municipal. As principais constatacdes
Tratamento de Esgoto (ETE) Agua Boa que utiliza efetuadas ao longo do frecho estdo sintetizadas
este curso hidrico como corpo receptor do no Quadro 34.

lancamento de esgoto tratado, como ilustrado

PL (ETE AGUA
BOA) PM 05

> J s b
Cérrego Paragem r\ FOZ;
21
19

R EGECE LR EEEEES /3

NASCENTE
[eraT]
-4
Cérrego Agua Bod

MONITORAMENTO
(SANESUL - JUSANTE)
PM 04 MONITORAMENTO
(SANESUL - MONTANTE)

Figura 42 - Distribuicdo espacial dos pontos de interesse no Cérrego Paragem.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Quadro 34 - Sintese dos fatores diagnosticados de relevancia para a andlise integrada da qualidade
das dguas do Cérrego Paragem.
_ - Urbana (pontos 01 a 26) e rural (pontos 27 a 28).
- Defldvio de dguas pluviais no curso hidrico (afravés do Lago Arnulpho
Fioravante).
- Area da nascente com forte pressdo urbana;
- Corpo hidrico (barragem) no interior do Parque Arnulpho Fioravante;
- Curso hidrico envolto em aproximadamente 3.300 metros de extensdo
por drea urbanizada, ocupando suas duas margens e por volta de
1.400 metros com ocupacdo rural (possivel auséncia de regularizacdo
do loteamento, j& considerado drea urbana pelos ocupantes) de alta
densidade em sua margem direita.

- A nascente apresenta elevada antfropizacdo, substituida por
dispositivos de paisagisticos e recreativos;
- Alguns pontos com vegetacdo ciliar fragmentada.

- Pequeno trecho préximo a nascente.

- Forte antfropizacdo na nascente (Parque Arnulpho Fioravante
destinado a harmonia paisagistica e lazer);

- DeflUvio de drenagem pluvial;

- Piscicultura;

- Acesso de bovinos ao leito do curso hidrico;

- Disposicdo irregular de residuos sélidos s margens do Cérrego;
- Langamento de esgoto doméstico.
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- Camping;

15);

- Subestacdo.

- ETE Agua Boa.

- Comércio de autopecas;

- Comércio varejista de materiais de construcdo;

- Depdsito de grdos;

- Estacdo base de telefonia moével;

- IndUstria de produtos alimenticios;

- Lavagem de autos;

- Manutencé@o de maquindrio agropecudrio;

- Supermercado.

- Edificacdes no entorno;

- Presenca de Unidade de Triagem de Materiais Recicldveis na
margem direita proéximo a nascente;

- Piscicultura;

- Pecudria com dessedentacdo de bovinos no curso hidrico.

AGUA BOA, REGO D'AGUA E PARAGEM ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS

- Drenagem pluvial e dessedentacdo animal (frecho do ponto 01 ao

- Drenagem pluvial e irigacdo de hortaligcas (frecho do ponto 01 ao

- Drenagem pluvial (em vdrios pontos deste Corrego);

- Harmonia paisagistica (pontos 01 ao 10);

- Piscicultura (com 3 pontos verificados ao longo da Microbacial);
- Dessedentacdo animal (ponto 15);

- Imigagdo de hortalicas (ponto 17);

- Esgotamento de efluente sanitdrio bruto (pontos 16 e 19);

- Esgotamento sanitdrio doméstico da ETE Agua Boa (ponto 20).

17).

Ponto de monitoramento 04.
- Ponto de monitoramento 05.

Fonte: Elaborado pelos autores.

7.1.2.1 Avadliacdo dos
orgdnicos

componentes

O trecho da nascente do Codrrego
Paragem, apesar de situar-se em drea onde as
margens estdo mais protegidas pela drea verde
do Parque, o fato de o lago ser utilizado como
bacia de contencdo da drenagem pluvial
urbana acaba prejudicando a qualidade das
dguas. Tal interferéncia explica as
concentfragcdes de DBOs20 aferidas no Ponto de
Monitoramento 04 (PM 04) ao longo das frés
campanhas do periodo de chuva que
atenderam apenas o padrdo de Classe 3
(10 mgO2/L), as quais se mantiveram sempre
acima de 5 mgO2/L (ver Grdfico 22).

Ainda conforme o Grdfico 22, observa-se
que o Ponto de Monitoramento 05 (PM 095),
sittado a jusante da ETE Agua Boa, apresentou
acentuada elevacdo da carga de matéria
orgénica presente na coluna d'dgua em todas
as campanhas de chuva, mais que dobrando os
valores deste par@metro a cada campanha. Os
valores de DBOs20 no PM 05 variaram de 10,30 a

20,30 mgO2/L, sendo o menor valor na primeira
campanha e o maior na terceira. Sendo assim,
os valores de DBOs2 em nenhuma das trés
campanhas de coleta realizadas durante a
época de chuvas apresentou resultados de
acordo com a Deliberacdo CECA/MS
n.036/2012, a qual estabelece que valores
superiores a 10 mgO2/L sdo adequados apenas
a dguas de Classe 4.

Uma avaliacdo longitudinal do frecho
representado pelo intervalo enfre o PM 04 e
PM 05 indica que as dguas do Corrego Paragem,
que j& partem de um estado de conservacdo
ruim devido & descarga da drenagem pluvial
urbana no entorno de sua nascente, tendem a
piorar ao longo do seu percurso; esta
degradacdo da qualidade estd relacionada
principalmente ao lancamento de esgoto
tratado da ETE Agua Boa acrescido da descarga
de langcamentos clandestinos constatados in
loco no trecho e da drenagem pluvial urbana
tipica do periodo.

Em relacdo & época de estiagem no
Cérrego Paragem, as concentracdes de DBOs 20
aferidas vieram a confirmar as constatacdes
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realizadas durante as primeiras campanhas
(época de chuva), de que a utilizacdo do lago
do Parque Arnulpho Fioravante como bacia de
contencdo degrada a qualidade das dguas j&
na nascente do referido curso hidrico e que
existe o aporte de dgua servida no trecho entre
a nascente e o PM 04, pois, apesar de na quarta
e sexta campanha os valores de DBOs20
atenderem ao padrdo de Classe 2 (5 mgO2/L),
de acordo com a vasta literatura sobre
qualidade de dgua define-se um curso de dgua
ndo poluido como aquele que possui uma
DBOs,20 de no méximo 2 mgO2/L.

6,0 mgO2/L no PM 04, adequado & Classe 3
(10 mgO2/L), de acordo com a Deliberacdo
CECA/MS n. 036/2012 (ver Grdfico 22).

A exemplo do constatado anteriormente,
as contribuicdes ao longo do Cérrego Paragem
até o PM 05 causam uma forte elevacdo na
carga de matéria orgdnica presente na coluna
d'édgua do Coérrego, com valores de DBOs20
variando de 1600 a 22,10 mgO2/L,
respectivamente na quarta e  quinta
campanhas. Quanto & adequacgdo as classes
da Deliberacdo CECA/MS n. 036/2012, se
observou que nas trés campanhas (junho, julho e

A quinta campanha do periodo de agosto) as concenfracdes de DBOs2 sdo
estiagem apresentou uma concentracdo de compativeis apenas com a Classe 4.
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19 Camp. 2¢ Camp. 3¢ Camp. 4° Camp. 5% Camp. 6 Camp.
(Jan/14) (Fev/14) (Mar/14) (Jun/14) (Jul/14) (Ago/14)
CAMPANHA
Classe 1: < 3,00 mg/L Classe 2: > 3,00 mg/L e < 5,00 mg/L
Classe 3:> 5,00 mg/L e < 10,00 mg/L Fora de Classe: > 10,00 mg/L
\ OPM 04 OPM 05 )

Grdfico 22 - Variagdo sazonal da DBOs 20 durante as épocas de chuva e estiagem no PM 04 e PM 05 do

Cérrego Paragem.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Ao se verificar as alteracdes ocorridas
entre o PM 04 e PM 05 no que se refere & carga
orgdnica  presente no corpo  d'dgua
comparativamente entre o periodo de estiagem
e chuva, notfa-se dois efeitos distintos da
drenagem pluvial no curso hidrico; é claro que
no PM 04 durante a chuva as concentracdes de
DBOs,20 sG0 superiores as da época de estiagem,
indicando que as precipifacdes influem
negativamente no trecho da nascente até o
PM 04. No entanto, no PM 05 ocorre uma
inversdo desta situacdo, quando as chuvas
passam a contribuir positivamente para diluicdo
da matéria orgdnica, se comparada com o
periodo de estiagem.

J& o Grdfico 23 mostra as concentracoes
de Oxigénio dissolvido para as trés campanhas
de monitoramento efetuadas durante a época

de chuva (janeiro, fevereiro e marco). Observou-
se no PM 04 que em nenhuma das campanhas
a concentracdo de OD atendeu o valor minimo
estipulado pela Deliberacdo CECA n. 036/2012,
para &guas de Classe 2. Os valores de OD
variaram de 2,7 a 3,9 mgO2/L, sendo o menor
valor na segunda campanha e o maior na
primeira campanha.

Assim, as concentracdes de OD nas trés
campanhas estiveram denfro da faixa de
concenfracdes compativeis com a Classe 3
(menos de 4 mgO2/L), de acordo com a referida
deliberacdo. Estas baixas concentfracdes de OD
corroboram a constatacdo de que a regido
recebe o aporte de dguas residuais causando a
deplecdo do OD na coluna d’'dgua.

O Ponto de Monitoramento 05 (PM 05)
também apresentou baixa disponibilidade de
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OD na coluna d'dgua em todas as frés
campanhas de monitoramento da época de
chuvas, onde ocorreram pequenas reducdes
em todas as campanhas se comparado ao
PM 04 (situado a montante); no entanto, ndo
ocorreu uma piora em sua classificacdo de
acordo com o estabelecido na Deliberacdo
CECA n. 036/2012, ou seja, o Coérrego se
manteve dentro dos limites da Classe 3, os
valores flutuaram entre um minimo de 2,6 a no
mdaximo 3.5 mgO2/L neste ponto,
respectivamente na segunda e primeira
campanhas (ver Grdfico 23).

Durante a estiagem (ver Grdfico 23)
constatou-se uma melhora na disponibilidade
de OD no PM 04 do Cérrego Paragem, situado a
jusante de sua nascente no lago do Parque
Arnulpho Fioravante, onde as concentracdes

oscilaram acima de 4 mgO2/L indicando
compatibilidade com o padrdo de Classe 2 no
periodo de estiagem, com excecdo da quarta
campanha que apresentou uma concentracdo
um pouco inferior, de 3,8 mgO2/L que estd
dentro da faixa de classificacdo de Classe 3 da
Deliberacdo CECA n. 036/2012.

J& no PM 05 em todas as trés campanhas
(junho, julho e agosto) apresentaram
concentracdes de OD inferiores ao minimo
definido pela supramencionada deliberacdo,
para dguas de Classe 2, ou seja, 5 mgO2/L. Estes
valores se mantiveram durante o periodo de
estiagem dentro dos limites de Classe 3,
oscilando de um minimo de 2,7 a um mdaximo de
3,4 mgO2/L, na quinta e sexta campanhas
respectivamente (vide Grdfico 23).
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19 Camp. 2¢ Camp. 3¢ Camp. 4° Camp. 5¢ Camp. 6% Camp.
(Jan/14) (Fev/14) (Mar/14) (Jun/14) (Jul/14) (Ago/14)
CAMPANHA
Fora de Classe: < 2,00 mg/L = Classe 4: > 2,00 mg/L e < 4,00 mg/L
Classe 3: < 5,00 mg/L e 24,00 mg/L Classe 2: < 6,00 mg/L e < 5,00 mg/L
N TPM 04 OPM 05 J

Grdfico 23 - Variagdo sazonal do OD durante as épocas de chuva e estiagem no PM 04 e PM 05 do

Cérrego Paragem.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Ressalta-se que de maneira similar ao
constatado anteriormente na andlise da DBOs 20,
o comparativo entre os resultados de chuva e
estiagem, apresenta que o deflivio pluvial
confribui negativamente no PM 04 reduzindo a
disponibiidade de OD na coluna d'dgua e
positivamente no PM 05. Além disso, o consumo
de OD provocado pelo lancamento de esgoto
da ETE Agua Boa entre o PM 04 e 05 é melhor
assimilado  pelo corpo d'dgua com a
contribuicGo de precipitacdes, ou seja, a
deplecdo de OD causada pelo efluente é de
menor impacto durante o periodo chuvoso e
mais acentuada durante a estiagem.

7.1.2.2 AvdliagGdo do conteivdo de

nufrientes

O Cérrego Paragem apresentou nas trés
campanhas efetuadas durante o periodo
chuvoso concenfracoes de fosforo
relativamente altas no PM 04; somente a terceira
campanha atendeu o padrdo de qualidade de
dgua Classe 2, que é de até 0,1 mg/L. O excesso
de fésforo na coluna d'dgua observado na
primeira e segunda campanhas pode ser
relacionado co desague de dguas pluviais
urbanas no lago do Parque Arnulpho Fioravante
e consequentemente no Cdrrego em andlise,
conforme mostra o Grdfico 24.
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Durante o percurso entre o PM 04 e PM 05
no Cérrego Paragem ndo se observa reducdo
na concentracdo de fésforo total em nenhuma
das trés campanhas de estiagem, pelo contrdrio,
ocorre uma acentuada elevacdo da
concentracdo deste pardmetro — aumentando
no minimo 10 vezes (primeira campanhal). Sendo
assim, o PM 05 em todas as campanhas do
periodo manteve-se em desconformidade com
a Classe 2 da Deliberacdo CECA/MS n. 036/2012.

Quanto aos resultados obtidos durante o
periodo de estiagem, verificou-se que o fosforo
total apresentou altas concentracdes no PM 04,
atendendo os limites de qualidade de dgua

Classe 2 (0,1 mg/L) somente na quarta
campanha, sendo que nas demais manteve-se
em torno de 0,3 mg/L, conforme mostrado no
Grdfico 24. Estes valores vieram a aumentar a
jusante no PM 05 onde foram medidas
concenfracdes exiremamente altas em todas as
frés campanhas, ndo atendendo o padrdo de
qualidade de dgua Classe 2 em nenhuma delas

E importante frisar que em uma rdpida
comparacdo entre as concentracdes de fosforo
aferidas no PM 04 e PM 05 da época de
estiagem com as de chuva nota-se claramente
que as precipitacdes influem positivamente
sobre o curso hidrico diluindo este parémetro.
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19 Camp. 2° Camp. 3¢ Camp. 4° Camp. 59 Camp. 6% Camp.
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Grdfico 24 - Variagdo sazonal do Fosforo total durante as épocas de chuva e estiagem no PM 04 e PM 05

do Cérrego Paragem.
Fonte: Elaborado pelos autores.

O mesmo comportamento foi observado
para o par@metro Nitrogénio total que
apresentou concentragdes no PM 04 variando
de 2,38 a 3,66 ¢ 29,95 a 90,10 no PM 05,
respectivamente na primeira e terceira
campanhas em ambos os pontos de
monitoramento (ver Grdfico 25). Este vultoso
incremento da carga de nutrientes (fésforo e
nitrogénio) na coluna d'dgua entre o PM 04 e 05
possivelmente estd correlacionado
principalmente com a utilizacdo do Codrrego
para diluicdo de efluentes da ETE Agua Boa e a
drenagem pluvial urbana, em especial nesta
destaca-se que as concentracdes tanto do
fésforo como do nitrogénio aferidas a montante
j@ com valores atipicos indicam que existem
ligacdes na rede de drenagem irregulares e/ou
lancamentos de altas concentracdes de
detergentes superfosfatos empregados em larga

escala domesticamente e em lava-jatos de
peqgueno porte, e da propria matéria fecal rica
em nutrientes.

J& na época de estiagem, observa-se
uma grande concentracdo deste composto,
ndo atingindo em nenhum dos pontfos
monitorados um valor aceitdvel para este
par&Gmetro: as concentragcdes do Nifrogénio
total foram sempre superiores a 2 mg/L no PM 04
e aumentarom ao longo do gradiente
longitudinal do Codrrego, atingindo valores
superiores a 18 mg/L no PM 05, o que confirma o
lancamento de efluentes sem o devido
tratamento (Grdfico 25). Fato convalidado pelos
resulfados obtidos durante a chuva, onde se
observou o0 mesmo comportamento deste
parédmetro.
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Grdfico 25- Variagdo sazonal do Nitrogénio Total durante a época de chuva e estiagem no PM 04 e

PM 05 do Cérrego Paragem.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Salienta-se que a alta concentragcdo de
féosforo e nitrogénio no mesmo local (PM 05)
pode indicar que o corpo d'dgua estd passivel
de sofrer eutrofizacdo. No entanto, visualmente
in loco, o curso hidrico ndo evidenciava tal
aspecto, o que pode serrelacionado a aspectos
fisicos e/ou de concentracdo de outros
nufrientes preponderantes para que tal
fendbmeno aconfeca ndo estar na proporcdo
necessdria.

Quanto as formas reduzidas (amoniacal) e
oxidadas (nitritos e nitratos) do nitrogénio
presentes no Cdrrego Paragem, verifica-se no
Grdafico 26, Grdfico 27 e Grafico 28 que no PM 04
essas variagdes do nifrogénio apresentam
concenfragcdes em conformidade com o
padrdo de Classe 2, segundo definido pela
Deliberacdo CECA/MS n. 036/2012. J& no PM 05
somente o nitrato atendeu os limites de Classe 2,
o nifrito e nitrogénio amoniacal em nenhuma
das campanhas realizadas durante o periodo
chuvoso atendeu o estabelecido como padrdo

de Classe 2.

Observando-se os valores aferidos do
nitrogénio amoniacal do Grdfico 26 pode-se
afirmar que a fonte de poluicdo do curso hidrico
encontra-se proxima ao local de coleta PM 05,
possivelmente & oriundo da ETE Agua Boad, e o
nitrifo indica que também existem outras
interferéncias no corpo d'dgua a montante da
ETE, as quais j& foram parcialmente depuradas e
estdo em fase de recuperacdo na coluna
d'agua.

J& o nitrogénio amoniacal em nenhuma
das campanhas de amostragem no PM 05
apresentou valores adequados & Classe 2. As
altas concentracdes da forma reduzida do
nitrogénio aferidas no periodo de estiagem
indicam que ocorreu o langamento recente de
dguas residudrias, ficando evidente que o
lancamento recente de esgoto nas dguas do
Cdrrego Paragem influencia negativamente na
qualidade das dguas, deixando-as em
desconformidade com o padrdo ambiental.
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Grdfico 26 - Variagdo sazonal da forma reduzi

ida do Nitrogénio (Nitrogénio Amoniacal) durante as

épocas de chuva e estiagem no PM 04 e PM 05 do Cérrego Paragem.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Quanto aos nitratos e nitritos, formas
reduzidas do nitrogénio, verifica-se no Grdfico 27
e Grdfico 28, que no PM 04, estas trés formas do
nitrogénio coexistem com concenfragcdes em
conformidade com o padrdo de Classe 2,

n. 036/2012. A jusante deste local de
amostragem, no PM 05, ocorre uma acentuada
piora na qualidade da dgua do Codrrego
Paragem, onde somente o nitrato atende o
padrdo de Classe 2 em todas as campanhas de

conforme definido pela Deliberacdo CECA/MS estiagem.
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Grdfico 27 - Variagdo sazonal do Nitrito durante
Cérrego Paragem.
Fonte: Elaborado pelos autores.

as épocas de chuva e estiagem no PM 04 e PM 05 do




ESTUDOS PARA SUBSIDIAR O ENQUADRAMENTO DA BACIA DOS CORREGOS 143
AGUA BOA, REGO D'AGUA E PARAGEM ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS
4 4,50 - )
4,00 A 8
©
- 3,50 -
S~
g, 3,00 - 3_
= 250 - o 8 o
e : o ~
=
g 2,00 j_’.
= N
Z 1,50 o S
g 8 . 8 -~ g 8
1,00 c 8 =) p-: o
o
0.50 - T
0,00 ]
1 Camp. 2¢ Camp. 3¢ Camp. 4° Camp. 5¢ Camp. 6° Camp.
(Jan/14) (Fev/14) (Mar/14) (Jun/14) (Jul/14) (Ago/14)
CAMPANHA
\_ Classe 1,2e 3:<10,00mg/L ©PM04 0OPMOS Y,

Grdfico 28 - Variagdo sazonal do Nitrato durante as épocas de chuva e estiagem no PM 04 e PM 05 do

Cérrego Paragem.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Situacdo esta, que sé piora apds o lancamento

7.1.2.3 AYGI’.C“;.GOI ) dos indicadores de esgoto da ETE Agua Boa e do escoamento
microbiologicos superficial urbano, de acordo com as amostras

do PM 05, locado ajusante dessas interferéncias.

O Codrrego  Paragem  por  estar As concentracdes de coliformes medidas no PM

integralmente circundado pela drea urbanizada
de Dourados, recebe o aporte de esgotos e
demais dguas servidas, além de que o proprio
deflivio  superficial acaba influenciando
negativamente na concentracdo de Coliformes
termotolerantes (E. coli). Cabe salientar que tal
deflivio superficial, principalmente na drea
urbana, desempenha dois papéis, o primeiro no
inicio das precipitacdes onde ocorre a lavagem
das vias publicas causando o aumento dos
coliformes na coluna d'dgua do Cérrego e
segundo apds as primeiras chuvas, ocorre a
diluicdo das cargas carreadas ao curso hidrico e
consequentemente a concenfracdo de
coliformes tende a diminuir.

O Grdfico 29 expde que isoladamente
somenfe na primeira campanha, no PM 04, a
presenca de coliformes esteve de acordo com o
padrdo de Classe 2 (£ 1.000 NMP/100mL), na
segunda e terceira campanhas o curso hidrico
apresentou concentracdes compativeis com o
estabelecido para Classe 3 (£2.500 NMP/100mL),
respectivamente de 2.000 e 2.500 NMP/100mL.

05 foram sempre superiores a 6.000 NMP/100mL,
portanto, incompativeis com a Classe 2, se
adequando apenas & dagua de Classe 4 da
Deliberacdo CECA/MS n. 036/2012.

resultados, é evidente na
variogdo espaco temporal dos Coliformes
termotolerantes (E. coli) no Cdrrego Paragem,
que a influéncia é ocasionada pelo aporte de
esgoto nas dguas, no qual a concentracdo de
coliformes no PM 04 sempre foi inferior nas frés
campanhas se comparadas as do PM 05.

Diante dos

Tal situacdo é agravada no periodo de
estiagem (Grdfico 29); com a reducdo natural
da vozdo do Cémrrego Paragem as
concentfracdes de coliformes na coluna d'dgua
fornam-se exiremamente superiores aos limites
de Classe 2. Cabe destacar que a montante da
ETE Agua Boa (PM 04) as afericdes de coliformes
j@ indicam incompatibilidade com a Classe 2, a
qual é intensificada a jusante (PM 05), chegando
a apresentar na quinta e sexta campanhas
concenfracdées de 190.000,00 NMP/100mL
coliformes termotolerantes no Cérrego Paragem.
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Grdfico 29 - Variagdo sazonal dos Coliformes Termotolerantes durante as épocas de chuva e estiagem
no PM 04 e PM 05 do Cérrego Paragem.
Fonte: Elaborado pelos autores.

A parfir dos resultados obtidos para os H& se se destacar que os valores
coliformes termotolerantes (E. coli) quanto ao determinados nas campanhas de campo
seu atendimento & Deliberacdo CECA/MS n. demonstram que a carga de E. coli presente no
036/2012, observa-se pelo Quadro 35 que o curso hidrico é significativamente superior ao
Cérrego Paragem apresenta valores de valor mdximo tolerdvel tratado na Deliberacdo
concenfracdes tanto no PM 04 quanto no PM 05 CECA, definido em 4.000 NMP/100mL para os
que o torna fora de classe, indistinftamente do USOs menos nobres.

Uso.

Quadro 35 - Andlise do atendimento das amostragens realizadas de coliformes termotolerantes (E. coli)
aos padroes de qualidade definidos pela Deliberagdo CECA/MS n.036/2012 no Cérrego Paragem.
VALOR MAXIMO ATENDIMENTO

CLASSE PADRAO' OBSERVACOES
(NMP/100mL) PM 04 PM 05

qual devem ser obedecidos os padrdes de qualidade de

1.000 80,00% 16,67% 0,00% balneabilidade.

1.000 80,00% 16,67% 0,00% Dessedentagdo de animais (confinados).
3 2.500 80,00% 50,00% 0,00% Uso de recreagdo de contato secundario.

4.000 80,00% 50,00% 0,00% Demais usos.

Concentragdo fora de classificagdo pois excede o valor
- - 50,00% 100,00% maximo de 4.000 mg/L mencionado na deliberagdo para
0S Usos menos nobres.

Fora de
classe

Fonte: Elaborado pelos autores.

Nota: (') Padrdo: refere-se a frequéncia em que as concentracdes monitoradas em no minimo 6 amostragens devem ser
compativeis ao valor méximo (concentracdo) permitida para cada Classe de uso do curso hidrico (Deliberacdo CECA/MS
n.036/2012).

B , sofre entre sua nascente e a foz, conforme
7.1.3 Corrego Agua Boa detalhado na Figura 43 e Quadro 36.

De maneira similar ao Cérrego Paragem,
este curso hidrico é utilizado como corpo
recepfor da drenagem pluvial urbana em
diversos pontos, em especial na sua cabeceira
onde estd situado o lago do Parque Antenor
Martins, que € na readlidade uma bacia de

O Coérrego Agua Boa, principal curso
hidrico da Microbacia em estudo, foi alvo de
diversos pontos de monitoramento
estrategicamente alocados em pontos que
pudessem traduzir as interferéncias que o mesmo
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contencdo das dguas pluviais oriundas dos ponto e posteriormente escoam para o Cérrego
bairros no entorno que confluem para este Agua Boa.
H 1 .
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Figura 43 - DistribuigcGo espacial dos pontos de interesse
Fonte: Elaborado pelos autores.

o Cérrego Agua Boa.

Quadro 36 - Sintese dos fatores diagnosticados de relevancia para a andlise integrada da qualidade
das dguas do Cérrego Agua Boa.

- Urbana (pontos 74 a 110) e rural (ponfos 111 a 136).

- Defldvio de dguas pluviais no curso hidrico (afravés do Lago no Parque
Antenor Martins);

- Solo exposto em local destinado & drea de preservagdo permanente
na regido da nascente;

- Disposicdo de residuos sélidos ds margens do curso hidrico;

- Possivel lancamento de efluente doméstico no Cérrego;

- Acesso de animais para dessedentacdo;

- Lancamento de dgua de refrolavagem de filtros e decantador da ETA
de Dourados;

- Langcamento de efluente no nicleo industrial (possivel causa da
mortandade de peixes verificada no Ponto de Monitoramento de
qualidade de agua 07); e

- ImMigacdo de cultura afravés de pivé central.

- Area da nascente apresenta-se com elevado nivel de antropizacdio
(modificacdo porimplantacdo de parques).

- A drea da nascente encontra-se com elevada antropizacdo;

- Trechos com drea de preservacdo permanente composta por locais
de drea Umida;

- Vegetacdo fragmentada e esparsa em alguns trechos; e

- Apds a drea urbanizada de Dourados, verifica-se densa vegetacdo no
entorno das margens do Cérrego Agua Boa.

- Alguns trechos préximos da nascente com solo exposto.

- Cérrego formado em uma regido de solos Umidos com forte nivel de
antropizagdo;

- Presenca de parques nos locais de afloramento do curso hidrico
(Pargue Antenor Martins e Parque Ambiental Victelio de Pellegrin);

- Lagos formados e barragens artificiais;

- Contribuicdo de drenagem pluvial;

- Canal parcialmente impermeabilizada no entorno do Parque Antenor
Martins;

- Disposicdo irregular de residuos sélidos;

- Auséncia de vegetacgdo ripdria em alguns trechos da nascente do
Coérrego Agua Boa;

- Possivel lancamento de efluente doméstico irregular no curso hidrico;

- Constatacdo de cardume;

- Mortandade de peixes

- Area de solo exposto préxima ao canal existente no Parque Ambientall
Victelio de Pellegrin;

- Trecho com candalizac&o do Cérrego submersa, sob pavimento.

y R. Claudia, n° 239 - Giocondo Orsi
gg\éESBrng D M T Campo Grande/MS - CEP 79.022-070
Mato Grosso do Sul [67] 3351-9100
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- Tubulacdo de esgotamento doméstico préxima ao leito do curso
hidrico;

- Auséncia de drea de preservacdo permanente;

- Leito composto por formacdo rochosa em alguns trechos;

- Processos erosivos com possivel escoamento de sdlidos para o leito do
Cérrego;

- Animais no interior da drea de preservacdo permanente, com acesso
destes para dessedentacdo;

- AcUmulo de residuo as margens do Cérrego;

- Presenca de atividade de horficultura;

- Atividade de piscicultura;

- Trecho com presenca de drea Umida no entorno da confluéncia com
o Cdrrego Paragem;

- Préximo aos limites da zona urbana constata-se a presenca de
pastagem;

- Lancamento de dgua de retrolavagem de filtros e decantador da ETA
de Dourados no Cérrego Agua Boa;

- NUcleo com atividades industriais & margem esquerda do curso
hidrico;

- No entorno do nucleo industrial verifica plantio de cana-de-agucar,
soja e milho;

- Aterro Sanitdrio destinado aos residuos comuns de Dourados;

- Aterro Sanitdrio de Residuos Hospitalares (instalacdo);

- Mortandade de peixes apds o nucleo industrial; e

- Area alagada no entorno da foz.

- Abate de animais de grande porte;

- Abate de animais de pequeno porte;

- Aterro sanitdrio;

- ETE Ipé;

- Extracdo mineral;

- Fabrica de farinha;

- Subestacdo;

- Avicultura;

- Abatedouro de aves;

- Fdbrica de adubos; e

- Curtume.

- Avicultura;

- Beneficiamento de residuos da construcdo civil;

- Comércio de Veiculos;

- Comércio Varejista de GLP;

- Laboratério de Piscicultura;

- Lavanderia;

- Mecénica;

- Serrariq;

- Supermercado; e

- Transbordo para recebimento de material inerte.

- Curtfume; e

- Abatedouro de aves.

- Edificacdes domésticas e comerciais;

- Criacdo animal;

- Tratamento de dguas residudrias;

- Tratamento de dgua para abastecimento publico;

- Disposicdo de residuos sélidos comuns;

- Disposicdo de residuos de servico de saude; e

- Disposicdo de residuos industriais.

- Harmonia paisagistica (parques observados no trecho do ponto 74 ao
95);

- Defluvio superficial urbano (em vdrios locais da drea urbanos entres os
pontos 74 e 114);

- Piscicultura (escoamento da dgua dos tanques para o Cérrego em 16
pontos da Microbacia, no entorno dos pontos de caracterizacdo 94,
112,115,122, 130,131 e 135);

- Esgotamento de efluente doméstico clandestino (lancamento visto no
ponto de caracterizacdo in loco 95);

- Dessedentacdo de animais (ponto 101);
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- Horticultura (atividades locados préximas aos pontos 111, 135 e 136);
- Esgotamento de dgua de retrolavagem de filtros e decantador da ETA

- Esgotamento de efluente industrial (pontos do 123 ao 128); e
- Irrigacdo de culturas através de pivd central (no entorno do ponto

- Drenagem pluvial e dessedentacdo animal (frecho do ponto 74 ao
- Drenagem pluvial e irrigacdo de hortalicas (trecho do ponto 74 ao
- Drenagem pluvial e irigacdo por pivé central (tfrecho do ponto 74 ao

- Esgotamento de efluente doméstico clandestino e Dessedentacdo
animal (trecho do ponto 95 ao 101);

- Esgotamento de efluente doméstico e irrigacdo de hortalicas (tfrecho
doponto95a0111); e

- Esgotamento de efluente doméstico e irrigacdo via pivé central
(frecho do ponto 95 ao 134).

- Pontos de monitoramento 01, 06, 07, 08 e 09.

-- - Pontos de monitoramento 02 e 10.

s autores.

os condicdes de qualidade
sob a ofica da Deliberacdo CECA/MS n.
036/2012 dos componentes orgdnicos, carga de
nutrientes e contaminacdo sanitdria da coluna
d’agua do Cérrego Agua Boa € apresentada a
seguir, tanto para o periodo de chuva quanto de
estiagem.

7.1.3.1 Avadliacdo dos
orgdnicos

componentes

O principal curso hidrico da Microbacia, o
Cérrego Agua Boa, apresentou significativa
variabilidade na carga de matéria orgdnica na
coluna d'dgua entre os pontos monitorados,
desde um minimo de 2,8 mgO2/L até um mdximo
de 15,0 mgO2/L, desde sua nascente até a foz.
Uma andlise pormenorizada dos resultados
mostra que apesar do frecho proximo a sua
nascente (PM 01) apresentar em todas as frés
campanhas efetuadas durante a chuva valores
em conformidade com a Classe 2 (no méximo
5,0 mgO2/L) da Deliberacdo CECA n. 036/2012,
este corpo d'dgua pode ser considerado
poluido j& na regido de sua cabeceira, pois a
concentracdo de DBOs2o aferida estd sempre
acima do valor definido pela literatura para
dguas limpas, que é de 2,0 mgO2/L.

Cabe destacar que possivelmente esta
degradacdo de qualidade em um local onde
normalmente as dguas tendem a ser mais limpas
estd relacionada com o desague das dguas do
lago do Parque Antenor Martins no Cdrrego
Agua Boa, o qual é utiizado como bacia de

contencdo da drenagem pluvial urbana
recebendo o aporfe de diversos pontos em seu
enforno  (canalizagdes); este escoamento
superficial por consequéncia acaba chegando
ao Cérrego e degradando a qualidade natural
dessas dguas.

O frecho enfre o PM 01 e 02 possui diversas
interferéncias antrépicas por estar em uma
regido de expansdo da drea urbana de
Dourados onde estdo sendo executadas obras
no enforno do Cérego Agua Boa
(pavimentacdo, construcdo de pontes, novas
redes de drenagem pluvial e conjuntos
habitacionais) as quais direta e/ou
indiretamente interferem na qualidade da dgua
superficial do Cérrego. E importante destacar
qgue o PM 02 recebe o aporte da ETE Guaxinim
indiretamente, j& que o Cérrego Régo d'Agua
recebe o lancamento do esgoto tratado da
referida ETE antes de desaguar no Cérrego Agua
Boa.

Nota-se por meio do Grdfico 30 que
ocorre uma deterioracdo da qualidade da dgua
em fodas as campanhas, fato esperado
considerando-se o aporte do efluente rico em
matéria  orgdnica e as interferéncias
supramencionadas. Sendo assim, avaliando-se
as dafericdes sob a ofica da Deliberacdo
CECA/MS n.036/2012, para o parédmetro DBOs 20,
o PM 02 indicou uma compatibiidade com
dguas de qualidade Classe 3 (no mdximo 10,0
mgO2/L), apesar de na primeira campanha o
valor apresentar uma pequena diferenca ao
limite desta classe, cerca de 10,2 mgO2/L.
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Jd& fora do perimetro urbano de Dourados
estd locado o PM 06, o qual a exemplo do ponto
de monitoramento anterior recebe
indiretamente o aporte de esgoto tratado (ETE
Agua Boa) através da confluéncia do Cérrego
Paragem no curso hidrico em andlise.
Diferenfemente do PM 02 os resultados indicam
que este desague contribui positivamente para
a qualidade do Cérrego Agua Boa conforme os
resultados do PM 06. O Grdfico 30 indica que em
todas as trés campanhas do periodo chuvoso a
carga de matéria orgdnica presente na coluna
d'dgua é reduzida, mantendo-se entorno de
7,00 mgO2/L, o que indica uma estabilizacdo da
qualidade como de Classe 3.

A jusante, o Coérrego Agua Boa escoa
pela drea rural do municipio que é ocupada
predominantemente por pastagens nas regides
mais proximas e agricultura nas mais distantes.
Além disso, existem dreas de vdrzea contiguas as
margens do Cdérrego e processos erosivos;
também foi verificado in loco que o leito do
corpo d'dgua possui em alguns pontos lodo. Por
fim, o distrito industrial de Dourados estd
localizado as margens do curso hidrico.

O PM 07 que representa este trecho sofreu
um leve aumento da concentracdo de DBOs 20
na coluna d'dgua conservando a condicdo de
Classe 3, passou a oscilar entorno de 8,0 mgO2/L
na primeira e segunda campanha, com

excecdo da tferceira campanha que
apresentou uma concentracdo de 15,0 mgO2/L
qgue aparentemente condiz com um valor
andmalo, tendo em vista que os demais pontos
apresentaram valores semelhantes aos dos
meses antferiores, ou seja, a montante e jusante
do PM 07 ndo se observou valores atipicos como
este.

Os demais pontos a jusante,
respectivamente PM 08, 09 e 10, apresentaram
reducdo gradual da concentracdo desse
pardmetro, no entanto, ndo suficiente para
compatibilizar a qualidade da dgua com a
Classe 2, ou seja, sempre superiores a 5,0 mgO2/L,
e se mantiveram dentro dos limites estabelecidos
pela Deliberagdo CECA/MS n. 036/2012 para
dgua de Classe 3, que é de até 10,0 mgO2/L.

Infere-se também, com base nos dados
apresentados, que o Cérrego Agua Boa recebe
o aporte constante de dguas servidas, tanto de
forma difusa em funcdo do deflivio superficial
urbana e rural quanto de forma pontual em
funcdo de lancamentos clandestinos de esgotfo
doméstico e efluentes industriais, que afetaram
negativamente a qualidade das dguas evitando
que sua capacidade de autodepuracdo ao
longo de seu perfil longitudinal reduza as
concenfracdes deste par@metro até niveis
considerados ideais mesmo com a influéncia das
precipitacdes tipicas do periodo de chuva.
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Grdfico 30 - Variacdo longitudinal e sazonal da DBOs20 durante a época de chuva no Cérrego Agua

Boa.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Este mesmo curso hidrico no periodo de
estiagem apresentou novamente qualidade de
dgua com grande variabilidade, desde o

primeiro ponto (PM 01) até o Ultimo (PM 10), em
praticamente todas as trés campanhas do
periodo. A matéria orgdnica presente na coluna
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d'dgua, com base nos valores da DBOsao
apresentou elevadas concenfracdes,
principalmente no PM 02 em todas as frés
campanhas e nos PM 06 e PM 07 em especifico
na sexta campanha (agosto), conforme
mostrado no Grdfico 31.

Observa-se j@ no PM 01, regido da
nascente do Cérrego Agua Boa, que as suas
dguas nesta época se aproximam de uma
condicdo considerada ndo poluida; a
concentracdo de DBOs,20 € inferior a 2,0 mgO2/L,
com excecdo da quinta campanha em que a
concentfracdo atingiu um pico de 7,2 mgO2/L,
valor compativel & Classe 3 da Deliberacdo
CECA/MS n. 036/2012.

A jusante do PM 01, no PM 02, apds o
aporte das dguas do Cérrego Régo d'Agua no
Coérrego Agua Boa ocorreu uma acentuada
elevacdo na concentracdo de DBOs2o,
principalmente na quinta campanha (julho) que
atingiu um pico de 17,9 mgO2/L, € nas demais
campanhas o valor se manteve levemente
acima de 10 mgO2/L, resultados estes que sdo
compativeis com a Classe 4 da
supramencionada deliberacdo. Observa-se que
ambos os pontos (PM 01 e 02) apresentaram
valores extremos no més de julho, o que pode
indicar que houve algum lancamento de esgoto
a montante desses dois pontos; aliado ainda a
baixa vazdo no trecho, em que qualquer aporte
de matéria orgénica pode provocar alteracdo
significativa da qualidade da dgua com base na
DBOs,20.

A exemplo do observado durante a
chuva no PM 06, que sofre a influéncia do
Codrrego Paragem, as dguas deste Corrego
aparentemente causam uma melhora na
qualidade do Cérrego Agua Boa, pois na quarta
e quinta campanhas ocorreu uma acentuada
reducdo da concentracdo de DBOsa2o
compatibilizando-se com o valor padrdo de
Classe 2. Com exce¢do da sexta campanha que
apresentou aumento da concenfracdo de
matéria orgénica na coluna d'dgua em relacdo
ao ponto a montante, passando de 10,6 mgO2/L
(PM 02) para 12,2 mgO2/L (PM 06), valores estes
adequados apenas a Classe 4, o que indica que
ocorreu algum lancamento representativo de
efluentes neste trecho, j& que a vazdo do curso
hidrico € bem maior que a montante. Cabe

destacar com base nos levantamentos in loco
que o fator causador desse aumento pode ser o
aporte de esgoto in natura através de ligacoes
clandestinas na rede de drenagem pluvial
urbana.

No trecho a jusante do PM 06 até o PM 07
as dguas do Cérrego Agua Boa percorrem mais
de 4,0 km, no entanto, ndo se nota no corpo
d'dgua o processo da autodepuracdo, que é a
capacidade de restaurar suas caracteristicas
ambientais naturalmente decompondo ©s
poluentes; ao contrdrio, observa-se um aumento
na matéria orgdnica presente no Cobrrego,
conforme mostra o Grdfico 31. Pode-se inferir
que este comportamento possivelmente estd
relacionado com a presenca de diversos
empreendimentos na regido, como curtumes,
frigorificos e graxarias que podem estar
interferindo no valor da DBOs20 do curso hidrico.

O PM 07 apresentou, durante as frés
campanhas de estiagem, caracteristicas de um
Cérrego poluido, com concentracdes de DBOs 20
muito superiores a 2,0 mgO2/L, de 6,4 e 7,3
mgO2/L na quarta e quinta campanhas,
compatibilizando-se com a Classe 3 (< 10,0
mgO2/L) e 11,1 mgO2/L na sexta e Ultima
campanha indicando uma dgua de Classe 4, de
acordo com a Deliberacdo CECA Nn. 036/2012.

Os demais pontos situados a jusante,
respectivamente PM 08, 09 e 10, indicaram uma
boa capacidade de autodepuracdo do
Cérrego Agua Boa, reduzindo
consideravelmente a concentracdo de DBOs20
nas frés campanhas de estiagem e
convalidando a constatacdo de que entre o PM
06 e 07 ocorreu alguma interferéncia
responsdvel pelo aporte de matéria orgénica no
Cérrego, que ndo foi identificada in loco e nos
processos de licenciamento junto aos érgdos
ambientais.

O Grdfico 31 explica que do PM 08 até o
PM 10 o Cérrego apresenta carga de matéria
orgdnica na coluna d'dgua comumente
compativel com a Classe 2 (£ 50 mgO2/L) ou
préoxima aos limites inferior e superior. Além disso,
no PM 09 e 10 foram observados resultados de
qualidade compativeis com Classe 1 (£ 3,0
mgO2/L) da Deliberacdo CECA/MS n.036/2012 e
proximos de 2,0 mgO2/L, o que sugere Aguas
despoluidas.
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Grdfico 31 - Variagdo longitudinal e sazonal da DBOs 20 durante a época de estiagem no Cérrego Agua

Boa.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Considerado o principal parémetro para
a manutencdo da qualidade de vida dos
organismos  aqudticos  aerdbios, o OD
apresentou concentracdes oscilando entre um
minimo de 0,5 mgO2/L até um mdaximo de
68 mg02/L no Cdérrego Agua Boa, conforme
mostra o Grafico 32.

Andlisando-se o comportamento do teor
de oxigénio disponivel na coluna d'dgua
longitudinalmente através dos pontos de
monitoramento distribuidos entfre sua nascente e
foz observa-se em linhas gerais que a maioria dos
resulfados indicou desconformidade com o
padrdo de Classe 2 (2 50 mgO2/L), com
excecdo de um resultado atipico na medicdo
no PM 02 na primeira campanha, de acordo
com o estabelecido pela Deliberacdo CECA/MS
n. 036/2012.

No PM 01, situado a montante da
cabeceira do Cérrego Agua Boa, o teor de
oxigénio disponivel na coluna d'dgua
apresentou resulfados dentro da faixa de valores
da Classe 3 (= 4,0 mgO2/L), com excecdo da
primeira campanha quando se obteve apenas
3,0 mgO2/L, ou seja, valor compativel com a
Classe 4 (= 2,0 mgO2/L).

Apods receber o aporte das dguas do
Corrego Régo d'Agua e indiretamente da ETE
Guaxinim que lanca seus efluentes neste corpo
d'dgua, o Cérrego Agua Boa no PM 02
apresentou uma leve reducdo na
disponibilidade de OD, atingindo a condicdo de
dguas de Classe 4 (= 2,0 mgO2/L) na segunda

campanha (fevereiro/2014), com excecdo da
primeira campanha (janeiro/2014) em que
ocorreu uma elevacdo atipica deste parémetro,
possivelmente relacionada a precipitacdes que
escoaram para o curso hidrico a montante
aumentando a turbuléncia na dgua. Esta, gera
maior froca de oxigénio do ar e da dgua, j&d que
os principais paré@metros que possuem relagcdo
direta com o teor de oxigénio dissolvido
(temperatura, turbidez e pH) mantiveram-se
estdveis se comparados aos valores verificados
a montante, no PM 01, e nas demais campanhas
do PM 02.

O PM 06 acumula toda a contribuicdo da
drea urbana de Dourados, recebendo inclusive
as dguas do Cérrego Paragem conjuntamente
ao esgoto tratado da ETE Agua Boa j& diluido.
Nota-se que em todas as campanhas de chuva,
a disponibilidade de OD na coluna d'dgua é
reduzida neste frecho do Cérrego Agua Boa. Os
baixos valores verificados no PM 06 podem ser
explicados pelo consumo de oxigénio por parte
dos microrganismos aerdbios presentes na dgua
devido ao processo de autodepuracdo ocorrido
a partir do PM 02 (pelo aporte indireto do
lancamento de esgoto tratado oriundo da ETE
Agua Boa através do Coérrego Paragem e
disposicdo irregular de residuos sélidos verificada
in loco). Os resultados obtidos no PM 06 sob a
o6tica da Deliberacdo CECA/MS n. 036/2012
indicam uma classificacdo da dgua como
Classe 3 (= 4,0 mgO2/L).

Este comportamento se repete no
préximo frecho avaliado do Cérrego Agua Boa,
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entfre o PM 06 e o PM 07, ocorrendo uma brusca
reducdo da disponibilidade de OD na coluna
d'dgua; além dos fatores mencionados
anteriormente  fica evidenciado que os
lancamentos de efluentes industricis estdo
comprometendo a qualidade da dgua,
aumentando a demanda por oxigénio e
consequentemente reduzindo a concentracdo
do mesmo no curso hidrico.

Em especial, quanto a este trecho vale
destacar que durante os levantamentos in loco
se observou mortandade de peixes ao longo do
Cérrego Agua Boa, entre o PM 06 e o PM 07,
tendo em vista que o oxigénio dissolvido é de
extrema importGncia para o ecossistema
aqudtico, uma vez que é vital a todos os
organismos por manter o equilibrio ecolégico
necessdrio a respiracdo e manutencdo dos
processos de degradacdo e ciclagem de
materiais.

De acordo com a literatura muitas
espécies ndo sobrevivem com teor de oxigénio
abaixo de 4,0 mgO2/L, que é o caso do ponto de
monitoramento 07, onde as concentracoes

deste par@metro na coluna d'dgua mantiveram-
se durante as trés campanhas abaixo de 2,0
mgO2/L, ou seja, indicando que as dguas
atendem apenas a Classe 4 da Deliberacdo
CECA/MS n. 036/2012.

Nos demais pontos de monitoramento do
Cérrego Agua Boa (PM 08, 09 e 10) que
representam seu trecho final, onde predomina o
Uso e ocupacdo do solo de afividades
relacionadas a agropecudria e a vegetacdo
que compde suas margens, aparentemente
estd em melhor estado de conservacdo que nos
frechos a montante. Assim, nota-se um
reestabelecimento parcial das concentracdoes
de oxigénio dissolvido no Cérrego, no entanto, o
corpo d'dgua ndo é capaz até préximo de sua
foz (PM 10) de aproximar do padrdo de Classe 2
(24,0 mgO2/L).

Além disso, os resultados da terceira
campanha (marco/2014) em todos os 07 pontos
de monitoramento distribuidos ao longo do
Cérrego Agua Boa apresentaram
desconformidade com o padrdo de Classe 2
(=2 5,0 mgO2/L), conforme mostra o Grdfico 32.
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Grdfico 32 - Variagdo longitudinal e sazonal do OD durante a época de chuva no Cérrego Agua Boa.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Durante as trés campanhas efetuadas na
estiagem observou-se no Cérrego Agua Boa
uma oscilagcdo do OD semelhante a verificada
durante a época de chuva em termos de valores
minimos e mdximos aferidos, oscilando de 0,6 a
6,8 mgO2/L respectivamente, conforme mostra o
Grdafico 33.

Com relacdo a claossificacdo pelos
padroes da Deliberacdo CECA/MS n. 036/2012
somente o PM 01 apresentou concentracdo de

OD nas frés campanhas em conformidade com
o estabelecido para Classe 2, que € de no
minimo 5,0 mgO2/L. Os demais pontos
apresentaram em sua maioria concentracoes
de OD abaixo de 4,0 mgO2/L, indicando que
existe uma caréncia de oxigénio na coluna
d'dgua para que ocorra o estabelecimento
completo da vida aqudtica.

Os resultados do PM 02 mostram a uma
acentuada redugcdo do teor de oxigénio
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disponivel apds o aporte de dguas residuais,
mantendo-se em todo periodo de estiagem
com concentfracdes abaixo de 4 mgO2/L, ou
seja, atendendo ao padrdo de Classe 3 (ver
Grdfico 33).

J& no PM 06 observou-se que, apesar do
Cérrego Agua Boa receber a montante deste
ponto o desague do Coérrego Paragem
contendo o efluente tratado da ETE Agua Boa,
os niveis de OD melhoram em todas as trés
campanhas, no entanto, tal melhora foi
moderada ndo sendo possivel atingir uma
melhor classificacdo das dguas sob a dética da
Deliberacdo CECA/MS n. 036/2012, ou seja, o
PM 06 indica a manutencdo da Classe 3 no
corpo hidrico.

No préximo trecho onde estd situado o
distrito industrial de Dourados e que logo é
passivel de sofrer a interferéncias dos
empreendimentos instalados neste, confirmou-se
novamente a piora de qualidade no que se
refere ao par@metro de OD através do PM 07,
destaca-se que a dgua apresentou condicdes
inéspitas até para a Classe 4, ou seja, o teor de
OD ¢ inferior a 2,0 mgO2/L. Com excecdo da
quinta  campanha  (julho/2014) que «a
concentracdo de OD manteve-se praticamente
estavel entre o PM 06 e o PM 07, conservando as
condicdes de qualidade predecessoras de
Classe 4.

Ajusante, o entorno do Coérrego Agua Boa
é ocupado predominantemente por dreas
agricultdveis intercaladas com pastagens e
algumas atividades de piscicultura distribuidas
em ambas as margens do Cérrego, e um Aterro
Sanitdrio classificado como II-A (apto a receber
somente residuos ndo inertes e Ndo pPerigosos),
conforme a ABNT NBR 10.004/2004.

Apesar da presenca destas atividades no
PM 08 a qualidade da dgua do Cérrego em
termos de OD apresentou melhoras em todas as
trés campanhas da estiagem, chegando a
atingir um pico de 5,8 mgO2/L de OD durante a
quinta campanha, ou seja, uma dgua jd de
Classe 2 (= 5,0 mgO2/L) e muito préxima de ser
considerada Classe 1 (= 6,0 mgO2/L). Nas demais
campanhas a qualidade aferida indicou uma
significativa melhora aproximando-se de valores
considerados ideias de OD para manutencdo
dos ecossistemas aqudticos, que €& de
4,0 mgO2/L, no entanto, ndo suficiente atingindo
uma classificacdo superior a Classe 4,
estabelecida pela DeliberacGdo CECA/MS

n. 036/2012.

Salienta-se ainda que entre o PM 07 € o
PM 08 existe um Aterro Sanitdrio que redliza a
recirculacdo dos seus efluentes e ndo faz uso do
corpo d'dgua; no entanto, pela fipologia do
empreendimenfo representa uma atfividade
potencialmente poluidora situada na margem
do Cérrego Agua Boa.

J& préximo de sua foz (PM 09) o Cdorrego
Agua Boa indicou na maioria das campanhas
efetuadas durante o periodo de estiagem
compatibiidade com a Classe 3, ou seja,
concentracdes de OD superiores a 4,0 mgO2/L,
com excecdo da quarta campanha
(jlunho/2014) onde se constatou o atendimento
apenas do valor padrdo de Classe 4.

Por fim, no segmento de sua foz (PM 10) a
concentracdo de OD foi superior as observadas
na época de estiagem, o que pode ser
relacionado com a diminuvicdo da turbidez e
DBO constatada no mesmo periodo. Em sintese
o OD apresentou duas campanhas compativeis
com Classe 4 e uma adequada a Classe 3 da
Deliberacdo CECA/MS n. 036/2012.
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Grdfico 33 - Variacao longitudinal e sazonal do OD durante a época de estiagem no Cérrego Agua Boa.

Fonte: Elaborado pelos autores.

7.1.3.2 Avaliagdo do conteivdo de

nutrientes

O Grdfico 34 mostra a variagcdo espacial e
temporal do Fésforo total no Cérrego Agua Boa,
no qual se evidencia que somenfe o PM 01
atende o padrdo de qualidade de dgua Classe
1e2 (<10 mg/L) em todas as campanhas. Os
demais pontos apresentaram altas
concenfracdes de fdésforo indicando que
também hd o aporte desse nutriente no curso
d’'dagua, possivelmente por meio do lancamento
de esgoto doméstico, efluentes industriais e
drenagem pluvial (cargas difusas).

Cabe destacar que no PM 02 a abrupta
elevacdo da concentracdo de fdosforo total
indica a descarga de esgotos sanitdrios no
Coérrego Agua Boa, parte proveniente da carga
da ETE  Guaxinim em processo  de
autodepuracdo no Cérrego Régo d'Agua que
desdgua no curso hidrico em andlise e parte da
diluicdo de detergentes superfosfatos
empregados em larga escala domesticamente.
Estes poluentes que atingem o Cérrego Agua
Boa tornando suas dguas inadequadas até para
Classe 3 (£0,15 mg/L), sendo que o menor valor
aferido foi de 7,2 mg/L, ou seja, cerca de sete
vezes superior ao limite da supramencionada
closse.

No PM 06 se observou uma oscilagdo na
concenfragcdo do fosforo total de 0,58 a
1,26 mg/L, indicando uma significativa reducdo
na carga deste pardmetro na coluna d'dgua,
porém, ndo suficiente para adequar os niveis de

qualidade a pelo menos uma Classe 3. Ressalta-
se que apesar de o Cérrego Agua Boa escoar
por aproximadamente 3,0 km do PM 02 ao
PM 06, a sua capacidade de autodepuracdo,
possivelmente, foi mitigada pelo aporte da
drenagem pluvial e das dguas do Cdrrego
Paragem (indiretamente da ETE Agua Boa).

Prosseguindo no Cérrego Agua Boa até o
PM 07, situado logo apds o Distrito Industrial de
Dourados e circundado por dreas agricultéveis e
pastagens, neste ponto foi verificado que a
concentracdo de fbésforo total sofre elevacdo
em todas as campanhas do periodo chuvoso,
manfendo a sua incompadatibiidade com a
Classe 3 (£ 0,15 mg/L) j& observada desde a
montante (PM 02 e PM 06); no entanfo,
possivelmente  este comportamento  estd
relacionado ao uso de fertilizantes quimicos que
contém em sua composicdo uma considerdvel
proporcdo de foésforo, que ¢é facimente
carreado pelas dguas pluvicis ao leito do
Corrego.

Nos demais pontos de monitoramento
distribuidos longitudinalmente no Cérrego Agua
Boa no sentido de sua foz (PM 08, 092 e 10) a
condicdo de qualidade precedente (PM 02, 06
e 07) é preservada, ou seja, incompativel
inclusive com a Classe 3 da Deliberacdo
CECA/MS n. 036/2012. Porém, os valores de
fosforo total aferidos nestes pontos indicaram
uma reducdo continua na concentracdo de
fésforo até atingir uma aparente estabilizagdo
da concentracdo deste par@metro (em forno de
0,5 mg/L), entfre o PM 09 e o PM 10, o que
possivelmente indica que o curso hidrico

GOVERNO
DO ESTADO

Mato Grosso do Sul

R. Cléudia. n® 239 - Giocondo Orsi
D Campo Grande/MS - CEP 79.022-070
(67) 3351-9100
www.dmtr.com.br / contato@dmir.com.br

ENGENHARIA

sanesul



154

ESTUDOS PARA SUBSIDIAR O ENQUADRAMENTO DA BACIA DOS CORREGOS

L

AGUA BOA, REGO D'AGUA E PARAGEM ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS

continua recebendo o escoamento pluvial das
propriedades rurais em seu entorno carregado
com fertilizantes quimicos ou que as condicdes
naturais do corpo d'dgua em andlise

naturalmente tem um excesso de fésforo total, o
gue com base na avaliagcdo do PM 01, parece
pouco provavel.
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Grdfico 34 - Variagdo longitudinal e sazonal do Fésforo Total durante a época de chuva no Cérrego Agua

Boa.
Fonte: Elaborado pelos autores.

A alta concentracdo e variabilidade dos
nutrientes na coluna d'dgua do Cérrego Agua
Boa evidencia o aporte de dguas residuais
(esgoto doméstico e efluentes industriais), tanto
de forma pontual, como é o caso do
lancamento das ETEs Guaxinim e Agua Boa e dos
lancamentos industricis no nucleo industrial de
Dourados, quanto de forma difusa, seja o
deflUvio superficial urbano, seja o defldvio
superficial rural, pois, com excecdo do PM 01, a
alta concentracdo dos nutrientes foi observada
em toda a extenséo do Cérrego Agua Boa.

O Grdfico 35 ilustra a variagdo espacial
longitudinal e temporal do Nitrogénio total
aferida no Cérrego Agua Boa durante o periodo
chuvoso, através da qual é possivel notar que o
trechoinicial do curso hidrico (PM 01) apresentou
uma baixa concentragdo deste parGmetro na
coluna d'dgua em todas as trés campanhas, e
que apds a confluéncia com o Cdrrego Régo
d'Agua, no PM 02, ocorre uma forte elevacdo
da carga de Nitrogénio total presente no
Codrrego, indicando que este tributdrio influi
negatfivamente sobre a qualidade do Cdrrego
Agua Boa. Possivelmente este fato estd
relacionado com a diluicdo do esgoto tratado
da ETE Guaxinim no Cérrego Régo d'Agua e ao
acumulo de residuos sélidos no leito dos cursos
hidricos nesta regido que ¢é de densa
urbanizacdo.

J& no PM 06 que estd situado a jusante da
confluéncia do Codrrego Paragem, também
utilizado para diluicdo de esgoto tratado, porém
da ETE Agua Boa, aparentemente é influenciado
positivamente pelo mencionado  tributdrio
quanto a diluicdo da concentracdo de
Nitrogénio total presente na coluna d'dgua do
Corrego Agua Boa, diferentemente do ocorrido
no PM 02.

Ainda, cabe destacar que esta diferenca
de influéncia dos tributdrios do Cérrego Agua
Boa pode ser um indicador de que o Cdrrego
Régo d'Agua apresenta dificuldades de assimilar
a carga de nitrogénio diluida nele, enquanto o
Cdérrego  Paragem se mostra com  maior
capacidade de autodepuracdo deste nutriente,
sendo capaz inclusive de contribuir para reduzir
a sua concentracdo no Cérrego Agua Boa apds
a sua confluéncia.

O Cérrego Agua Boa apresentou um
comportamento do pardmetro do Nitrogénio
total que pode ser considerado padrdo entre as
trés campanhas do periodo chuvoso ao longo
do trecho entre o PM 01, 02 e 06 (drea urbana e
inicio da zona rural); no entanto, entre o PM 06 e
07 e nos demais pontos a jusante os valores
observados deste par@metro evidenciam que
ocorreu alguma anomalia na Microbacia que
descaracterizou os resultados de todos os pontos
a jusante. Sendo assim, para faciltar o
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entendimento, analisou-se os resulfados das
duas primeiras campanhas de forma agrupada
e da Ultima campanha do periodo chuvoso de
forma isolada deste trecho final do Cérrego
Agua Boa.

Em relacdo 4 primeira e segunda
campanhas o Coérrego demonstrou  boa
capacidade para assimilar a carga de
Nitrogénio total incidida sobre ele ao longo do
PM 06 até o PM 10; efluentes industricis e o
escoamento das dguas pluviais pelos solos
fertiizados também contribuem para o
incremento do nitrogénio, chegando & regido
de sua foz com concentracdes j& proximas das
observadas em sua nascente (PM 01). J& na
terceira campanha (margco/2014) ocorreu uma
brusca alteracdo no comportamento deste

par@metro, verificando-se entre o PM 06 e o
PM 07, onde estd situado o nucleo industrial de
Dourados, um aumento do Nitrogénio total em
grande escala; pode-se entdo inferir que a
terceira campanha ocorreu apds ou durante o
lancamento pontual de algum dos
empreendimentos instalados neste local.

Assim, pode-se inferir que somente um
despejo de efluente industrial de médio e/ou
grande porte poderia causar uma elevacgdo tdo
acentuada da concentfracdo deste parGmetro
na coluna d'dgua do Cérrego Agua Boa,
convalida esta afimacdo o fato de que neste
frecho o curso hidrico possui uma vazdo
representativa, ou seja, tem boa capacidade de
autodepuragdo.
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Grdfico 35 - Variagdo longitudinal e sazonal do Nitrogénio Total durante a época de chuva no Cérrego

Agua Boa.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Durante o monitoramento da qualidade
da égua do Cérrego Agua Boa no periodo de
chuva se observou que de maneira andloga ao
ocorrido  com o Nitrogénio fotal, as suas
variagoes (nitrogénio amoniacal, nitrito e nitrato)
também apresentaram resultados atipicos na
terceira campanha se comparados enfre si os
mesmos pontos nas diferentes campanhas, isto
é, observa-se uma fendéncia de
comportamento da qualidade entre a nascente
(PM 01), apds a confluéncia do Corrego Régo
d'Agua (PM 02) e Cérrego Paragem (PM 06),
porém, apds o nUcleo industrial de Dourados (PM
07) até a foz (PM 10) os valores sdo incomuns.

A Cetesb (2009) define que as etapas de
degradacdo da poluicdo orgdnica podem ser
associadas por meio da relacdo entre as formas

de nitrogénio. Nas zonas de autodepuracdo
natural em rios, distinguem-se as presencas de
nitrogénio amoniacal na zona de
decomposicdo ativa, nitrito na zona de
recuperacdo e nitrato na zona de dguas limpas.
Ou seja, se for coletada uma amostra de dgua
em um rio poluido e as andlises demonstrarem
predomindncia das formas reduzidas significa
que o foco de poluicdo se encontra proximo; se
prevaleceram o nitrito e o nitrato, denota que as
descargas de esgoto se enconfram distantes.

De acordo com o Grdfico 36, Grdfico 37 e
Grdfico 38, observa-se que no PM 01, durante as
trés campanhas da época de chuva, os
parGmetros de nitrogénio amoniacal, nitrito e
nitrato atendem o padrdo de Classe 2. J& no
PM 02, que recebe o aporte do Cdrrego Régo
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AGUA BOA, REGO D'AGUA E PARAGEM ATE A CONFLUENCIA COM O RIO DOURADOS

d'Agua (ETE Guaxinim), ocorreu um abrupto
aumento do nitrogénio amoniacal seguido dos
nitritos e em menor proporcdo dos nitratos,
convalidando o constatado anteriormente de
que o Coérrego Régo d'Agua ndo assimila
completamente o efluente do esgotfo tratado
que é lancado nele e acaba por influir
negativamente no Cérrego Agua Boa apds que
se confluem.

Quanto ao atendimento aos padroes de
classe da Deliberacdo CECA/MS n. 036/2012, os
pardmetros: nitrogénio amoniacal e nitrito se
mostraram indspitos até para a Classe 4 em
todas as campanhas do periodo, e o nitrato,
apesar do aumento de sua concentracdo na
coluna d'édgua continuou compativel com a
Classe 2 (ver Grdfico 36). J& no PM 06, apds a
confluéncia do Cérrego Paragem no Cdrrego
Agua Boa, as formas reduzidas e oxidadas do
nitrogénio  fiveram  suas  concentfracoes,
significativamente diminuidas na coluna d'dgua,
indicando que neste ponto o Cérrego Paragem
possui melhor capacidade de autodepuracdo e
acaba por contribuir positivamente na diluicdo
das cargas do Cérrego Agua Boal.

Em relocdo & adequacdo destes
par@metros das normativas ambientais de
qualidade da dgua, se observou no PM 06 que
apesar dos trés parmetros terem apresentado
reducdes significativas em suas concentracoes o
nitrogénio amoniacal manteve-se incompativel
até com a Classe 4, o nitrito e nitrato
apresentaram a maioria  dos  resultados
adequados & Classe 2. A presenca com
prevaléncia da forma reduzida do nifrogénio,
forma amoniacal, evidencia que 0s
lancamentos eram recentes na extensdo do
Cérrego Agua Boa (ver Gréfico 38).

Apds o Cérrego Agua Boa passar pelo
nucleo industrial, j& no PM 07, ocorreu a
anomalia j& mencionada (elevacdo) nos valores
do nitrogénio amoniacal e do nitrito, com
significativo aumento da concentragcdo destes
pardmetros na coluna d'dgua, o que convalida
as constatacdes anteriores de que algum
efluente industrial foi despejado sobre o curso
hidrico préximo ao PM 07; logo, com base nos
levantamentos in loco o Unico local com
empreendimentos préoximos capazes de influir
sobre a qualidade nesta magnitude estdo
aglomerados no  nucleo industrial.  Esta
informacdo ganha mais veracidade ao se
observar os valores de nitrato que se mantiveram
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baixos, 0 que convalida que o lancamento era
recente e proximo ao ponto em andlise.

Sob a d6tica da Deliberacdo CECA/MS
n.036/2012, o PM 07 apresentou para o
parédmetro nifrogénio amoniacal
incompatibiidade com a Classe 4, com
excecdo da segunda campanha em que
atendeu aos limites estabelecidos para as
Classes 1, 2 e 3. J& o nitrito atendeu aos padrdes
de Classe 2 na maioria das campanhas e o
nitfrato novamente indicou compatibilidade com
Classe 2, mais uma vez confirmando que o
Cérrego Agua Boa ndo consegue atingir a zona
de autodepuracdo natural de dguas limpas,
mantendo-se entre a de decomposicdo ativada
e de recuperacdo, onde predominam o
nitrogénio amoniacal e o nitrito
respectivamente.

Nos demais pontos monitorados foi
possivel notar uma melhora nas condicdes
qualitativas em relac