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1- APRESENTACAO

O presente documento corresponde ao Produto 1 — Plano de Trabalho (PT)do Contrato
ABHA/PN N° 006/2020, celebrado entre a Associacdo Multissetorial de Usuéarios de
Recursos Hidricos de Bacias Hidrograficas (ABHA Gest&o de Aguas) e o consorcio MYR
— HIDROGEOAMBIENTAL, composto pelas empresas MYR Projetos Estratégicos e

rru/r i PARH
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Consultoria LTDA e Hidrogeoambiental — Projetos, Servigos & Consultoria.

Este estudo foi viabilizado com recursos da cobranca pelo uso dos recursos hidricos,
conforme Deliberacdo CBH Paranaiba n° 112, de 05/12/2019, que incluiu a contratacao
de servicos de “Revisdao e atualizacdo do Plano de Ag¢do de Recursos Hidricos da
Unidade de Gestdo Hidrica (UGH) Santana-Aporé”, tendo a ABHA Gestao das Aguas
como contratante, funcdo delegada dentro do Contrato de Gestao n° 006/ANA/2012, de
forma a permitir aos componentes do Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos
a continuarem a implementacéo e o aperfeicoamento da gestdo dos recursos hidricos

nesta Unidade sul-mato-grossense.

Essa cobranca é um instrumento econdmico de gestdo das aguas, previsto na Politica
Nacional de Recursos Hidricos (Lei Federal n°® 9.433 de 8 de janeiro de 1997 — Lei das
Aguas), e seu objetivo é garantir os padrbes de quantidade, qualidade e regime

estabelecidos para as aguas de cada bacia.

A execucao do trabalho baseia-se no Ato Convocatério ABHA/PN N° 004 / 2020 e seu
Termo de Referéncia - TR / Anexo (ABHA, 2020a), tendo como etapa inicial o Plano de
Trabalho, seguido do Diagndstico, Progndstico, Plano de Acbes e Consolidacéo / Versao

final (cada qual com um ou mais Produtos), incluindo atividades técnicas e participativas.

O objetivo deste projeto € a revisao e atualizacdo do Plano de Acao de Recursos Hidricos ‘:

da Unidade de Gestdo Hidrica Santana-Aporé — PARH Santana-Aporé, pertencente a "‘
bacia hidrografica do rio Paranaiba. Assim, como orientado no TR, o Plano de Acéo sera A

conduzido como um amplo processo de articulacdo de propostas com contribuicdo de 4:

diferentes agentes sociais que interagem em seu territério, com vistas a garantir usos ‘q

4
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mais racionais ou sustentaveis dos recursos naturais / hidricos, econdmicos e

socioculturais, com base em principios e diretrizes previamente acordados.

Nesse sentido, o Produto 1, aqui apresentado, tem por objetivo descrever cada uma das
etapas, apresentando como se dara o desenvolvimento técnico-metodoldgico ao longo
de todo trabalho, com tratativas, alinhamentos e contribuicbes da ABHA Gestao de
Aguas, CBH Santana-Aporé, CBH Paranaiba, IMASUL -Instituto de Meio Ambiente de
Mato Grosso do Sul e demais atores envolvidos. Apresenta os métodos a serem adotados
na obtencdo, andlise e tratamento dos dados para o Diagndstico, bem como nas
atividades de todas as etapas seguintes; o cronograma de execucdo; as estratégias a
serem empregadas para a realizacdo das reunides técnicas e encontros publicos; e

comunicagéo e mobilizagao social.

A'A A
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2- CONTEXTUALIZACAO GERAL E JUSTIFICATIVA

Os comités de bacias hidrogréficas sao 6rgdos colegiados do Sistema Nacional de
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Gerenciamento de Recursos Hidricos - SINGREH, com atribuicbes normativas,
consultivas e deliberativas e o foro principal para o conhecimento, o debate de problemas,
o planejamento e a tomada de decisao sobre os usos multiplos dos recursos hidricos no
ambito da bacia hidrografica de sua jurisdicdo. Foram criados com o objetivo de
compartilhar poder e responsabilidades entre o governo e os diversos setores da
sociedade no que tange a gestao dos recursos hidricos, propiciando maior participacao
da populacdo, atingindo os propdsitos da “Lei das Aguas”. Os comités de bacias
apresentam representantes dos poderes publicos, usuarios de agua e entidades da

sociedade civil organizada.

Atualmente existem seis comités federais, entre os quais o Comité da Bacia Hidrografica
do rio Paranaiba (CBH — Paranaiba), em cuja bacia se insere a Unidade sul-mato-

grossense Santana-Aporé, objeto do presente estudo.

O CBH - Paranaiba foi criado pelo Decreto Federal de 16 de julho de 2002 e abrange
areas nos estados de Goias, Minas Gerais, Mato Grosso do Sul e no Distrito Federal.
Sua plenaria € composta por representantes dos poderes publicos (federal, distrital/DF,

estadual e municipal), além da sociedade civil e dos usuarios de recursos hidricos.

Para fins de elaboracdo do PRH-Paranaiba (ANA, 2013a), a bacia (federal) do rio
Paranaiba foi subdividida em 10 Unidades de Gestédo Hidrica - UGHs. Para a definicao
destas UGHSs, foram consultadas as divisbes hidrograficas adotadas pelos o6rgaos

gestores de recursos hidricos estaduais e distrital. As UGHs estdo associadas

basicamente aos principais rios que sao tributarios do Paranaiba. < 4
<4
A UGH Santana-Aporé € a uUnica unidade de gestdo hidrica da bacia federal do rio "‘
Paranaiba com area no territorio do estado do Mato Grosso do Sul, tendo superficie total %
de 7.507 km2 com extensdo em quatro municipios: Aparecida do Taboado, Cassilandia, ‘:
Chapadéo do Sul e Paranaiba. A |
%
>
4
4
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A area de estudos (UGH Santana-Aporé) tem atuacdo do Comité de Bacia Hidrogréafica
dos Rios Santana e Aporé (CBH Santana e Aporé), colegiado sul-mato-grossense criada
por meio da Resolucdo do Conselho Estadual de Recursos Hidricos CERH-MS n°032 de
2016. Também possui representantes do poder publico (neste caso, estadual e

municipal), usuérios das aguas e entidades civis.

As agéncias de agua sao entidades cuja funcdo é dar o suporte técnico e administrativo
aos comités de bacia hidrografica, entre outras funcfes. Sao parte integrante do Sistema
Nacional de Gerenciamento dos Recursos Hidricos (SINGREH), criadas mediante
solicitacdo dos comités de bacia e autorizagcdo do Conselho Nacional (ou estadual)de

Recursos Hidricos.

A viabilidade de uma agéncia de agua deve ser assegurada por meio de recursos,
notadamente da cobranca pelo uso dos recursos hidricos em sua area de atuacéo. Entre
as atribuicbes das agéncias de agua, se destacam: viabilizar o desenvolvimento de
estudos como subsidio a gestdo dos recursos hidricos, a aplicacdo dos recursos
arrecadados com a cobranca de acordo com o planejamento aprovado pelo comité e a

manutencao de cadastros de usuarios de agua (ANA, 2020).

A ABHA - Associacdo Multissetorial de Usuéarios de Recursos Hidricos de Bacias
Hidrogréficas € uma instituicao de histérico e abrangéncia diversificada, tendo comecado
atrelada ao Comité da Bacia Hidrografica do Rio Araguari e se tornado entidade
equiparada a agéncia de bacia em 2007 (na época, Associacao Multissetorial de Usuarios
de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Araguari), por meio da Deliberacao n®

55 do CERH - Conselho Estadual de Recursos Hidricos de Minas Gerais.

Posteriormente, foi agregando mais funcdes e atrelamentos a colegiados. No ambito
federal, é Entidade Delegataria das funcdes de Agéncia de Agua da Bacia Hidrogréfica
do Rio Paranaiba, pela Resolucdo N° 201/2018 do Conselho Nacional de Recursos
Hidricos (CNRH), responséavel pelo suporte administrativo, técnico e financeiro na gestao
de recursos hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Paranaiba, a partir de a¢des do Plano
Diretor de Recursos Hidricos (ABHA, 2020a,b).
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O orcamento da ABHA Gestdo de Aguas aprovado para o periodo 2020, através da
Deliberacdo CBH Paranaiba n° 112, de 05 de dezembro de 2019, estabelece diretrizes
para a conducdo, entre outros, do Programa de Contratacdo de servico técnico
especializado para revisdo e atualizacdo do Plano de Acdo de Recursos Hidricos da
Unidade de Gestédo Hidrica Santana-Aporé (ABHA, 2020).

Previstos pela PNRH- Politica Nacional de Recursos Hidricos, os PRH - Planos de
Recursos Hidricos sdo documentos que definem a agenda dos recursos hidricos de uma
bacia ou regido, incluindo informacfes sobre acdes de gestdo, projetos, obras e
investimentos prioritarios. Além disso, fornecem dados atualizados que contribuem para
o enriguecimento das bases de dados da ANA (ANA, 2020).

O PRH se constitui como importante instrumento da PNRH, pois embasa as acdes para
a gestao compartilhada e o uso multiplo e integrado dos recursos hidricos superficiais e
subterraneos (ANA, 2013a). As diretrizes para elaboracdo de um PRH séo estabelecidas
na Resolucdo CNRH n°145, de 12 de dezembro de 2012, contemplando:

e Arranjo organizacional para elaboracéo e aprovacéao do plano;

e Articulacdo para harmonizacao do plano de recursos hidricos da bacia com outros
planos e estudos;

e Conteudo do plano;

e Implementacdo e das revisées do plano.

O modelo de desenvolvimento da bacia, para que seja assentado em bases sustentaveis,
ndo pode deixar de considerar a &gua como elemento estruturante do seu processo. E
nesta perspectiva que foi elaborado, no periodo de 2010 a 2013, o Plano de Recursos
Hidricos e do Enquadramento dos Corpos Hidricos Superficiais da Bacia Hidrografica do
Rio Paranaiba — PRH Paranaiba. A sua missao € articular os diversos atores sociais para
garantir a oferta de agua, em quantidade e qualidade, visando ao desenvolvimento
sustentavel e a melhoria da qualidade de vida na bacia hidrogréafica do rio Paranaiba
(ANA, 2013a.b).

Tendo como documento de referéncia o PRH-Paranaiba, foram entdo produzidos os

Planos de Acdo de Recursos Hidricos (PARHS) para cada uma das dez unidades de
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gestdo hidrica (UGHs) em que foi subdividida a bacia do rio Paranaiba. Os PARHS,
portanto, tém foco na apresentagdo dos resultados produzidos no PRH Paranaiba e
desagregados para a regidao das UGHs, fornecendo produtos com maior detalhamento
para os diferentes setores da bacia (ABHA, 2020a).

O PARH da UGH Santana-Aporé foi elaborado a partir do conteado produzido no PRH
Paranaiba sobre a Unidade de Gestdo. A estrutura do documento reflete as etapas de
elaboracdo de Planos de Recursos Hidricos e estd focada na sistematizacdo das
principais questdes que caracterizam e comprometem a qualidade e a quantidade de
agua, identificadas no diagndstico (condicdo atual) e no prognéstico (cenérios para 2030)
e, principalmente, no detalhamento dos programas e intervencdes necessarios a gestao
dos recursos hidricos, estabelecidos em suas metas e programas(ANA, 2013b). Alinha-

se, desse modo, aos objetivos e metas definidos para o PRH Paranaiba (ANA, 2013a).

Os aspectos metodologicos que produziram os dados e as informacdes, assim como o
processo participativo envolvido, apresentam-se detalhados nestes documentos (ANA,
2013a,b), os quais sdo o ponto de partida para a realizacdo dos estudos de revisao e

atualizacdo do PRHA Santana- Aporé, objeto do presente estudo.
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3- AREA DE ESTUDO

O rio Paranaiba, um dois dos formadores do importante rio Parana, apresenta extensao
de 1.008 km até sua foz, recebendo, em seu percurso, 4guas de quatro unidades da
federacdo: Minas Gerais (onde estdo suas nascentes), Distrito Federal, Goias e Mato
Grosso do Sul. Sua bacia de contribuicdo apresenta posicao estratégica no contexto
nacional, situando-se entre o Triangulo Mineiro, polarizado pela cidade de Uberlandia e

duas grandes capitais Goiania e Brasilia (ANA, 2013a).

Esta bacia, que vem apresentando um expressivo desenvolvimento nos ultimos anos, se
consolida cada vez mais como importante eixo logistico, conectando as regides Sudeste
e Centro-Oeste do Brasil, e também como uma fronteira agricola em franca expanséo,
em especial para a producao de gréos e cafe, ao qual se agrega uma forte agroindustria,
associada principalmente a cadeia da cana-de-acgucar. Além disso, possui importante
trecho navegavel da hidrovia do rio Parana e um expressivo parque de geracao
hidrelétrica, que é complementada pela atividade industrial e forte concentracdo

populacional em centros urbanos (ANA, 2013a).

Segundo ANA (2013a), a bacia hidrografica do rio Paranaiba € a segunda maior unidade
da Regido Hidrografica do Parana (RH-PR), ocupando 25,4% de sua superficie, com area
de drenagem de 222,6 mil km2. Trata-se de uma bacia federal, com extensdo em 197

municipios, além do Distrito Federal.

A UGH Santana-Aporé é a unidade hidrogréfica de gestdo dentro do Estado do Mato
Grosso do Sul e é composta pelas sub-bacias dos rios Aporé (trecho no MS) Santana e

dos Barreiros, além de trechos de demais afluentes diretos do rio Paranaiba (incluindo o

rio Formoso). Os municipios de Aparecida do Taboado e Paranaiba sdo banhados 4:
predominantemente pelas bacias dos rios Formoso e Santana, respectivamente, .‘4
engquanto os municipios de Cassilandia e Chapadéo do Sul localizam-se na bacia do rio
Aporé (ANA, 2013b). O Comité de Bacia Hidrografica dos Rios Santana e Aporé (CBH :4
Santana e Aporé) € o orgao responsavel pelas atribuicbes normativas, consultivas e :
deliberativas deste espaco geografico-hidrografico sul-mato-grossense. ::
2Q
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O rio Aporé é o divisor dos estados de Goias e Mato Grosso do Sul, desde sua nascente
até a foz, configurando como um rio de dominio federal. Sua bacia apresenta area de
drenagem de 6.965,32 km2. J4 a bacia do rio Santana possui area de drenagem de
2.572,47 km?, sua nascente esta localizada no municipio de Paranaiba, e é utilizado como

manancial do sistema de abastecimento de 4gua da regido (ANA, 2013b).
A Tabela 1 apresenta as principais caracteristicas da UGH Santana-Aporé.

Tabela 1 - Principais caracteristicas da UGH Santana-Aporé.

Municipio AreanaUGH (%)  Sede na UGH
Aparecida do Taboado 27,3 Parcialmente
Cassilandia 35,3 Sim
Chapadéo do Sul 12,5 Parcialmente
Paranaiba 88 Sim

Principais rodovias

BR-497, BR-158, BR-483 e BR-060

Principais rios

Rio Aporé ou do Peixe
Rio Santana

Rio Formoso

Rio dos Barreiros

Principais aquiferos

Bauru
Cachoeirinha
Guarani

Serra Geral

Fonte: ANA, 20134, b.

AAVA A A A A

Apoio técnico: Realizagdo:

Execugdo: .
s Lp ‘
I SR A b o >4
3 “‘} i ABHA criwavion [
s hidrogeoambiental S AA L ’ " ‘

-

aAVA AVAVAVAY A AVVAY A

A\ A/ \/
AVaVAVa



V oo or s ey
SANTANA -APORE

0 “

hidrogeoambiental A\

-16°

-17°

MAPA COM SITUAGAO PRELIMINAR DA UGH SANTANA-APORE (MS) NA BACIA HIDROGRAFICA
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Figura 1 - Mapa de localizagédo da bacia hidrogréafica do rio Paranaiba.

Fonte: MYR — HIDROGEOAMBIENTAL, 2020.
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DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES E METODOS A SEREM

UTILIZADOS

Como exposto no TR do projeto, os objetivos especificos da revisao e atualizacdo do
PARH da UGH Santana-Aporé sdo (ABHA, 2020a):

e Avaliar e atualizar a base de dados da bacia, relativa as caracteristicas e situacédo
dos recursos hidricos, com vistas a subsidiar a elaboracdo e implementacao de
um sistema integrado de informac&es de recursos hidricos;

e Avaliar e atualizar as mudancas de contexto politico e socioeconémico da Unidade
de Gestéo Hidrica ajustando e complementando o PARH;

e Propor as medidas necessarias para proteger, recuperar e promover a qualidade
dos recursos hidricos, com vistas a saude humana, a vida aquatica e a qualidade
ambiental;

e Garantir os usos multiplos, racionais e sustentaveis dos recursos hidricos da bacia
mediante avaliacdo quali-quantitativa, atualizando balanco hidrico, verificando-se
alteracoes nas disponibilidades e demandas por aguas superficiais e subterraneas
na Unidade de Gestao Hidrica;

e Atualizar e integrar os planos, programas, projetos e demais estudos setoriais que
envolvam a utilizacdo dos recursos hidricos da bacia, incorporando-os ao Plano
de Acado de Recursos Hidricos da Unidade de Gestao Hidrica, inclusive com as
acdes municipais envolvendo o uso do solo;

e Avaliar as acdes destinadas a atenuar as consequéncias de eventos hidrolégicos
extremos identificando a necessidade de complementacfes e ajustes;

e Avaliar, complementar e ajustar diretrizes para a implementacdo dos demais

instrumentos de gestao dos recursos hidricos, contribuindo para o fortalecimento 4:
do sistema de gerenciamento de recursos hidricos, considerando o contexto atual .‘ <
da Unidade de Gestéo Hidrica;

e Atualizar e ajustar o arranjo institucional para a gestdo dos recursos hidricos da :‘
Unidade de Gestéo Hidrica,; :

e Atualizar e revisar procedimentos para o0 acompanhamento e monitoramento da ):
implementacao do Plano, verificando a necessidade do estabelecimento de novos ’4 <
35 0es

>4
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indicadores de processos/resultados ou ajuste dos atuais, de forma que permitam
a afericdo das metas propostas;

Verificar e avaliar andamento de programas, projetos e metas previstos no Plano
de Acdo de Recursos Hidricos da Unidade de Gestéo Hidrica identificando, para
cada programa, a necessidade de estabelecimento de novas acdes e recursos

necessarios para sua realizacao.

O trabalho sera baseado principalmente nas metodologias, diretrizes e informacdes

iniciais dos seguintes documentos de referéncia:

TR - Termo de Referéncia (Anexo | do Ato Convocatério ABHA/PN n° 004 / 2020)
— ABHA (2020a);

PRH - Plano de Recursos Hidricos e do Enquadramento dos Corpos Hidricos
Superficiais da Bacia Hidrografica do Rio Paranaiba (ANA, 2013a);

PARH - Plano de Acdo de Recursos Hidricos da Unidade de Gestdo Hidrica
Santana-Aporé (ANA, 2013b);

Informacdes dos Comités de Bacias do rio Paranaiba (CBH-Paranaiba, 2020), e
Santana-Aporé (CBH Santana-Apore, 2020), aléem da Agéncia ABHA Gestéo das
Aguas (ABHA, 2020b);

PERH - Plano Estadual de Recursos Hidricos de Mato Grosso do Sul (SEMAC,
2010);

PNRH — Plano Nacional de Recursos Hidricos, inclusive o Caderno da Regiéo
Hidrogréafica do Parana (MMA, 2006);

Lei Federal n°® 9.433, de 8 de janeiro de 1997 (com foco nos instrumentos e
planos);

Resolucdo CNRH n° 145, de 12 de dezembro de 2012;

Demais normas e legislacdes (nas diversas esferas), aplicaveis a recursos

hidricos.

Ressalta-se que a area foco de estudo, como ja citado, é constituida pela UGH Santana-

Aporé. Assim, serdo levantados dados e informac@es especificos na regido. No entanto,
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sempre que se fizer necessario, serdo feitas contextualizagdes regionais eventualmente

mais amplas, que extrapolam o limite desta UGH e do Estado do Mato Grosso do Sul.

A longo do desenvolvimento dos trabalhos seré necessario acessar rapidamente diversas
fontes de dados e entidades afins. Para isso, o consorcio MYR-HIDROGEOAMBIENTAL
contaré com o apoio / suporte facilitador da ABHA Gestao de Aguas, do IMASUL, do CBH
Paranaiba e do CBH Santana-Aporeé.

4.1 LEVANTAMENTO DE DADOS PRIMARIOS E SECUNDARIOS

Além dos documentos ja citados, e como orientado no TR, serdo elementos

determinantes para revisdo e atualizacdo do PARH da UGH Santana-Aporeé:

e Estudos tematicos e regionais existentes;

e A participagdo dos atores da UGH, especialmente nas tomadas de deciséo,
considerando um processo dinamico, progressivo e permeavel, cujo resultado
deveré traduzir o acordo alcancado entre eles quanto aos rumos a imprimir na
gestao dos recursos hidricos;

e O estabelecimento de mecanismos que traduzam o Plano como acordo de
desenvolvimento no dominio das aguas entre os diversos atores, de forma que
reflita resultados socialmente justos, economicamente viaveis e ambientalmente

equilibrados.

A Tabela 2 apresenta as principais fontes de dados e informacdes iniciais a serem
utilizadas para desenvolvimento da revisédo e atualizacdo do PARH da UGH Santana-
Aporé. A partir dessas fontes, serdo realizados levantamentos e aprimoramentos de
modo a atender a escala de mapeamento do fenémeno definida no Termo de Referéncia.
Desta forma, serdo utilizadas informagdes de maior detalhe e resolucado possivel, de

modo a obter maior representatividade da realidade local.
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Tabela 2 - Principais fontes de dados para desenvolvimento do PARH da UGH Santana-Aporé.
Caracterizacao da bacia

Caracterizacdo das areas de drenagem

ANA - Agéncia Nacional de Aguas

ANA / HidroWeb

ANA / SNIRH - Sistema Nacional de Informacdes sobre Recursos Hidricos

Levantamento geoldgico e
hidrogeoldgico

CPRM - Servigo Geolbgico do Brasil: mapa geoldgico, de recursos minerais, de unidades aquiferas e hidrogeologico

ICMBIO / CECAV - Centro Nacional de Pesquisa e Conservacao de Cavernas

ANM - Agéncia Nacional de Mineracéo (antigo DNPM — Departamento Nacional de Produgdo Mineral)

RADAMBRASIL

Levantamento hipsométrico e

Caracterizacdo dos aspectos .
geomorfologico

fisicos

Manual Técnico de Geomorfologia (IBGE, 2009)

CPRM - Servico Geoldégico do Brasil

SRTM ou ALOS PALSAR

EMBRAPA - Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria

Levantamento pedolégico

Sistema Brasileiro de Classificagédo de Solos (Embrapa, 2018)

RADAMBRASIL

Levantamento climatico

INMET - Instituto Nacional de Meteorologia

CPRM - Servigo Geolégico do Brasil

CEMTEC - Coordenadoria do Centro de Monitoramento do Tempo e do Clima de Mato Grosso do Sul

Biomas

Mapa de Biomas do Brasil (IBGE / MMA, 2003)

MMA / PMDBBS - Projeto de Monitoramento do Desmatamento nos Biomas Brasileiros por Satélite

Unidade de conservacao

Caracterizacdo dos atributos

MMA — Ministério do Meio Ambiente

ICMBIO - Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade

IMASUL - Instituto de Meio Ambiente de Mato Grosso do Sul

GUC - Geréncia de Unidades de Conservacao

SEMAGRO - Secretaria de Estado de Meio Ambiente, Desenvolvimento Econdmico, Producédo e Agricultura Familiar do
Mato Grosso do Sul

bidticos

Ecossistemas aquaticos

Interpretacéo de imagens de satélites

IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

ICMBIO - Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade

SEMAGRO - Secretaria de Estado de Meio Ambiente, Desenvolvimento Econdmico, Producédo e Agricultura Familiar do
Mato Grosso do Sul

IMASUL - Instituto de Meio Ambiente de Mato Grosso do Sul

MMA — Ministério do Meio Ambiente

Sitios Ramsar

Uso e ocupacéao do solo

CBERS 2B ou 4A

Manual Técnico de Uso da Terra (IBGE, 2013)

A'A A

Andlise das areas de preservagdo permanente

CBERS 2B ou 4A

ANA - Agéncia Nacional de Aguas: rede hidrogréafica

Cadigo florestal - Lei n°® 12.651, de 25 de maio de 2012

Estrutura fundiaria

INCRA - Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria

A'AVA

INCRA / SNCR - Sistema Nacional de Cadastro Rural

INCRA / SIGEF - Sistema de Gestao Fundiaria

Censo Agropecuério (IBGE, 2017)
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ZAMS - Zoneamento Agroecoldgico do Estado do Mato Grosso do Sul (EMBRAPA, 2013)

Mapeamento do potencial natural de eroséo

EMBRAPA - Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria

Mapeamento da aptiddo agricola

Base legal nivel federal

ZAMS - Zoneamento Agroecoldgico do Estado do Mato Grosso do Sul (EMBRAPA, 2013)

Censo Agropecuario (IBGE, 2017)

Aspectos legais e institucionais

Legislacao vigente: recursos hidricos e temas afins

Base legal nivel estadual

Legislacdo vigente: recursos hidricos e temas afins

Base legal nivel municipal

Legislagéo vigente: recursos hidricos e temas afins, Planos diretores, Leis de Uso e Ocupagéo do Solo e Planos Setoriais
(Saneamento, Meio Ambiente)

Sistema de gerenciamento de recursos hidricos nos niveis federal e
estadual

ANA - Agéncia Nacional de Aguas

CNRH — Conselho Nacional de Recursos Hidricos

CERH — Conselho Estadual de Recursos Hidricos

SEMAGRO - Secretaria de Estado de Meio Ambiente, Desenvolvimento Econdmico, Producédo e Agricultura Familiar do
Mato Grosso do Sul

IMASUL - Instituto de Meio Ambiente de Mato Grosso do Sul

CBH Paranaiba

CBH Santana e Aporé

ABHA Gestdo de Aguas

CPRM - Servico Geologico do Brasil

Sociedade civil atuante

Populacao e densidade demogréfica

ANDAYV — Associacado Nacional dos Distribuidores de Insumos Agricolas e Veterinarios

ANB — Amigos da Natureza do Bolséo

UFMS - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul — Paranaiba/MS

UFMS - Chapadéao do Sul

CREA — Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Mato Grosso do Sul

AESA — Associacao dos Engenheiros Sanitaristas e Ambientais do Mato Grosso do Sul

UEMS — Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul — Cassilandia

SENAR - Servico Nacional de Aprendizagem Rural Administracdo Regional de MS

SANESUL - Empresa de Saneamento de Mato Grosso do Sul

Atuantes do CBH Paranaiba

Atuantes do CBH Santana e Aporé

Aspectos socioeconémicos

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (Censo Demogréfico)

Politicas publicas de desenvolvimento econémico, social e ambiental

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE Cidades)

SEMAGRO - Secretaria de Estado de Meio Ambiente, Desenvolvimento Econdmico, Producédo e Agricultura Familiar do
Mato Grosso do Sul

Atlas de Desenvolvimento Humano (FJP, IPEA e PNUD)

A'A A

AGRAER - Agéncia de Desenvolvimento Agrério e Extensdo Rural

Abastecimento publico de agua

Atlas de Abastecimento Urbano de Agua (ANA, 2010)

SNIS - Sistema Nacional de Informag6es sobre Saneamento

SANESUL- Empresa de Saneamento de Mato Grosso do Sul e Sistemas Autdnomos de Agua e Esgoto (SAAE)

Planos Municipais de Saneamento Basico

A'AVA

Abastecimento publico de esgoto

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE Cidades)

SNIS - Sistema Nacional de Informagfes sobre Saneamento
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PNSB - Pesquisa Nacional de Saneamento Béasico (IBGE, 2017)

SANESUL- Empresa de Saneamento de Mato Grosso do Sul e Sistemas Autdbnomos de Agua e Esgoto (SAAE)

Atlas de Abastecimento Urbano de Esgoto (ANA, 2017)

Planos Municipais de Saneamento Basico

Sistema de coleta de residuos sélidos

SNIS - Sistema Nacional de Informag¢des sobre Saneamento

PNSB - Pesquisa Nacional de Saneamento Béasico (IBGE, 2017)

Planos Municipais de Saneamento Bésico

Planos Municipais de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos

Ocupacéo e renda

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE Cidades)

SEDHAST - Secretaria de Estado de Direitos Humanos, Assisténcia Social e Trabalho do Mato Grosso do Sul

Educacao

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE Cidades)

SED - Secretaria de Estado de Educacéo do Mato Grosso do Sul

Atlas de Desenvolvimento Humano (FJP, IPEA e PNUD)

Saude

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE Cidades)

SES - Secretaria de Estado de Saude do Mato Grosso do Sul

Atlas de Desenvolvimento Humano (FJP, IPEA e PNUD)

Turismo

Ministério do turismo

Plano Nacional de Turismo (2018-2022)

SEMAGRO - Secretaria de Estado de Meio Ambiente, Desenvolvimento Econdmico, Producdo e Agricultura Familiar do
Mato Grosso do Sul

Nucleos habitacionais

Atlas de Desenvolvimento Humano (FJP, IPEA e PNUD)

SEDHAST - Secretaria de Estado de Direitos Humanos, Assisténcia Social e Trabalho do Mato Grosso do Sul

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (setores censitarios — Censo)

Malha viaria

SEINFRA - Secretaria de Estado de Infraestrutura do Mato Grosso do Sul

DNIT - Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes

DER/MS - Departamento Estadual de Transito de Mato Grosso do Sul

Atividades pecuarias e culturas

Caracterizacdo dos recursos hidricos superficiais

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE Cidades)

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (Censo Agropecuario e Pesquisa Municipal)

SEMAGRO - Secretaria de Estado de Meio Ambiente, Desenvolvimento Econdmico, Producédo e Agricultura Familiar do
Mato Grosso do Sul

Caracterizacao dos recursos hidricos

ANA - Agéncia Nacional de Aguas — metadados, Hidroweb, outorgas (dominialidade federal) / usuarios de agua

IMASUL - Instituto de Meio Ambiente de Mato Grosso do Sul — outorgas (dominialidade estadual)

Caracterizacdo dos recursos hidricos subterraneos

CPRM / SIAGAS - Sistema de Informacdes de Aguas Subterraneas — dados de pocos e hidrogeologia

IMASUL - Instituto de Meio Ambiente de Mato Grosso do Sul — dados de outorgas (dominialidade estadual)

Usos / Demandas / Balanco

ANA - Agéncia Nacional de Aguas

Bases de afericdo demandas / consumo de agua — literatura / estudos regionais / SANESUL / IMASUL

Cargas poluidoras / fontes potenciais de contaminacéo

Bases de dados de potenciais de contaminacao; afericdes — literatura / estudos regionais / SANESUL / IMASUL / CECA -
Conselho Estadual de Controle Ambiental

Qualidade das aguas superficiais

IMASUL - Instituto de Meio Ambiente de Mato Grosso do Sul — pontos de monitoramento

ANA - Agéncia Nacional de Aguas — pontos de monitoramento

Qualidade das aguas subterraneas

CPRM / RIMAS - Rede Integrada de Monitoramento das Aguas Subterraneas — po¢os monitorados

Fonte: MYR — HIDROGEOAMBIENTAL, 2020.
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Para maior efetividade e otimizag&o do trabalho a ser realizado em campo, inicialmente
se faz necessério o desenvolvimento de atividades de pré-campo. Nesta etapa, 0s
profissionais responsaveis pelo desenvolvimento das atividades faréo levantamentos de
dados e informacdes iniciais, e organizacdo de bases, visando a preparacdo de material
auxiliar como tabelas, mapas e demais conteudos preliminares, com definicdo de pontos
potenciais de interesse de vistoria em campo, além de contatos com atores chave para
verificacdo de obtencdo de dados e informacdes, e eventual agendamento de visitas
especificas. Com isso, define-se a programacéo e logistica para o campo.

Os profissionais responséaveis utilizardo o0s seguintes instrumentos para registro e

producéo de material:

e GPS (Global Positioning System ou Sistema de Posicionamento Global) de
navegacao;

e Mapas tematicos e/ou imagens de satélite;

e Cameras fotograficas;

e Celulares com aplicativo pertinentes;

e VANT — Veiculo Aéreo Nao Tripulado (Drone).

As atividades de campo visam dar maior realismo executivo, bem como suporte aos
trabalhos técnicos, complementando dados e informacgdes obtidos nas fontes oficiais.
Certamente ndo esgotard as possibilidades de levantamentos primarios, estando
compativel com tempo e recursos disponiveis para este estudo, priorizando o
entendimento de eventuais conflitos pelo uso da 4gua, saneamento ambiental, eventuais

areas mais criticas ou sensiveis, entre outros.

Além das ferramentas gerenciais e tecnoldgicas indicadas anteriormente, poderdo ser
utilizados outros recursos de forma complementar ao levantamento de informacdes,
como questionarios, canais de comunicacdo e contatos com 0 envolvimento dos

stakeholders da gestao regional de recursos hidricos.
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4.2 PRODUTOS E SEU DETALHAMENTO METODOLOGICO

Para se atingir 0os objetivos propostos deste trabalho seréo desenvolvidos nove produtos
(relatérios técnicos), conforme indicado na Figura 3. Nos capitulos a seguir sao
detalhados os principais métodos a serem utilizados na elaboracédo desses produtos.

Deve-se ressaltar que haverd um avanco paulatino até a consolidacdo prevista nos

produtos (8 e 9).

REVISAO E ATUALIZACAO DO PLANO DE ACAO DE RECURSOS
HIDRICOS DA UNIDADE DE GESTAO HIDRICA SANTANA-APORE

Produto 6

Produto 1
Plano de agéo

Plano de Trabalho preliminar

Produto 2 Produto 5
Diagnostico preliminar Prognéstico final

Produto 9

Produto 3 Produto 4 Consolidagéo -

Diagnéstico final Progndstico preliminar Revisao do plano de
acéo - Verséo final

Figura 3 — Etapas de construcao para a revisédo e atualizagcdo do PARH da UGH 4
Santana-Aporé. ‘4

Fonte: MYR — HIDROGEOAMBIENTAL, 2020. [ ’4
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4.2.1 Produto 1 — Plano de Trabalho

O desenvolvimento do Plano de Trabalho (Produto 1) é fundamental, por ser um marco
referencial do estudo como um todo, na medida em que descreve as principais atividades
e métodos empregados, atrelados aos produtos previstos, funcionando como um eixo

condutor inicial para sua realizacao.

A area de estudos (UGH Santana-Aporé / MS) € um espaco geografico ao mesmo tempo
complexo e Unico, no qual interagem seus recursos hidricos com diferentes

caracteristicas e percepcdes socioeconbémicas e ambientais.

Certamente, o Plano de Trabalho n&o ira esgotar as possibilidades metodolégicas que
serdo executadas em cada etapa, mas sim mostrar, técnica e estrategicamente, a forma

de se executar 0s principais topicos neste tipo de planejamento de recursos hidricos.

A avaliacéo do Plano de Trabalho, como dos demais produtos, sera efetuada pela ABHA
Gestdo das Aguas. Este primeiro produto sera apresentado em formato online, em

reunido plenaria do CBH Santana-Aporé, prevista para 12 de novembro de 2020.

Nos capitulos seguintes, sdo apresentados os produtos a serem entregues na revisao e
atualizacdo do Plano de Acdo da UGH Santana-Aporé e suas respectivas atividades e
meétodos, podendo haver contribuicbes adicionais até os produtos, caso sejam
necessarias. As etapas que seguirdo neste projeto estdo representadas na Figura 4:

Diagnastico, Progndstico, Plano de Acdes e Consolidacao/Produtos.
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PLANO DE ACAO DE RECURSOS
HIDRICOS DA UNIDADE DE GESTAO

HIDRICA SANTANA-APORE

Reunioes

Reunido de
partida

(26/10/2020)

Reunides
periddicas (ABHA E
IMASUL)

Reunido publica de
apresentagao do
diagnostico e
prognostico

Reunido publica de
apresentagao do
Plano de Acao

Reunido publica de
apresentacdo da
proposta
preliminar do
Plano

Plano de trabalho

Contextualizagdo e
justificativa do
trabalho

Area objeto de
estudos

Definicdo de
métodos e
atividades dos
produtos

Apresentacdo da
equipe técnica
envolvida

Apresentacdo do
cronogramade
execugao

Diagnodstico

Caracterizagao
geral da bacia

Caractericao
das sub-bacias
e hidrografia

Geologia

Hidrografia

Geomorfologia
/ Relevo

Uso e ocupagao
atual do solo

Interpretagao
de imagens de
satélites

Anilise das
areas de
preservagao
permanente

Andlise da
estrutura
fundiaria

Uso de
técnicas
conservacionis
tas de manejo

Aspectos Legais
e Institucionais

Base legal nivel
federal

Base legal nivel
estadual

Sistema de
gerenciamento
de recursos
hidricos nos
niveis federal e
estadual

Identificacdo das
organizacoes da

Aspectos

Socioeconémicos

Populagdo e
densidade
demografica

Politicas publicas de
desenvolvimento
econdmico, social e
ambiental

Abastecimento
publico de agua

Abastecimento
publico de esgoto

Residuos sdlidos

Caracterizagao
dos recursos
hidricos

Caracterizagao
superficial

Caracterizaga
o subterranea

Usos e
demanda

Balango
hidrico

Prognadstico

Atualiacdo dos cenarios:
tendencial, normativo,
critico

Evolugdo da distribuicao
das populagdes e das
atividades econémicas

Evolugdo de uso e
ocupagao do solo

Evolugdo da
disponibilidade, uso e
demanda de 4gua

Evolugdo das cargas
poluidoras e qualidade

Consolidacdo

Plano de
Acao

Programas,
investimentos,
prioridades e
cronograma

Diagnostico

Progndstico

Diretrizese
recomendagoes
para os
instrumentos
de gestdo de
recursos
hidricos

Plano de
Acao

Recomendagdes
para os setores
usuarios de
recursos hidricos

Planejamento e
previsdo do

i Ocupagao e renda
Pt sociedade civil - das aguas pagame.nto e
M t g servicos
Z|PERImEIY atuantes na poluidoras bientai
Nz;\zturaNI de hidrografica :
rosao ~ "
: Evollugao nabtemzjtlca das Arranjo
aguas subterraneas institucional
Mapeamento
da Aptidao Tur(
Biomas Agricola Consolidagdo do
Progndstico
Nucleo habitacionais 4 4
<4
Unidades de > "
¥
) 4
Atividades pecuarias 4
e culturas "‘
>4
>
Figura 4 — Etapas de desenvolvimento do projeto. .4
Fonte: MYR — HIDROGEOAMBIENTAL, 2020. <4
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4.2.2 Produtos 2 e 3 - Diagndstico

Por meio de fontes primarias e secundérias, no Diagnostico sera criado um banco de
dados georreferenciado, bem como elaborado um texto (relatério) técnico, com o
seguinte conteldo: caracterizacao geral da bacia; uso e ocupacao atual do solo; aspectos
legais e institucionais; aspectos socioecondmicos; e caracteriza¢do dos recursos hidricos
(aspectos quantitativos e qualitativos, superficiais e subterraneos). Esta etapa tera dois

produtos: um relatério preliminar (Produto 2) e um revisado / final (Produto 3).

Todo o desenvolvimento do Diagndstico seguira premissas de atualizacao, detalhamento
e/ou integracéo de dados e informacdes sobre recursos hidricos e temas afins. Deve-se
ter em mente, no entanto, que a finalidade especifica deste trabalho é a revisao e
atualizacdo de um Plano de Acéao de Recursos Hidricos; portanto, as atividades e os

conteudos deverao estar voltados e serem aplicados a este objetivo.

A maioria das atualizacdes sera de dados secundarios, conforme fontes ja mencionadas
no 4.1. Serao utilizados documentos e bases oficiais, além de complementa-los com
publicacdes técnico-cientificas e, sempre que possivel, com dados e informacdes

levantadas em campo ou durante as reunides técnicas e eventos publicos participativos.

A seguir é apresentada a descricao de conteudo de cada item do Diagndstico.

> Caracterizacédo geral da bacia

1. Caracterizacao das areas de drenagem, sub-bacias hidrogréaficas e principais

cursos d’agua da UGH:

Seus limites, divisores de agua e redes hidrogréficas; densidade de drenagens;
distribuicdo, extensdo e perfil dos principais cursos d’agua e seu regime hidrico;

nascentes; e areas hidrologicamente sensiveis (Umidas ou alagaveis).
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Sobre as sub-bacias, inicialmente serdo consideradas aquelas dos trabalhos do PRH
Paranaiba (ANA, 2013a) e PARH da UGH Santana-Aporé (ANA, 2013b), com areas de
trechos alto, médio e baixo curso do rio Aporé; Santana; dos Barreiros; e demais por¢coes
de afluentes diretos do rio Paranaiba.

A caracterizacdo hidrografica serd realizada utilizando-se de bases de fontes oficiais
(como ANA e IMASUL) e serao realizadas eventuais compatibilizagbes com as bases
usadas em ANA (2013a,b).

A base hidrogréfica principal sera aquela da ANA na gestao de recursos hidricos, com
recorte por Base Hidrografica Ottocodificada (BHO). A BHO é gerada a partir da
cartografia digital da hidrografia do Brasil e organizada de modo a gerar informagdes
hidrologicamente consistentes. Para tanto, representa a rede hidrografica em trechos
entre os pontos de confluéncia dos cursos d'agua de forma unifilar. Cada trecho é
associado a uma superficie de drenagem denominada ottobacia, a qual é atribuida a
codificacdo de bacias de Otto Pfafstetter. Uma caracteristica essencial dessa
representacao € ser topologicamente consistente, isto €, representar corretamente o fluxo

hidrolégico dos rios, por meio de trechos conectados e sentido de fluxo (ANA, 2020a).

O mapeamento da rede hidrogréafica sera complementado por meio de metodologias de
fotointerpretacdo, na escala de 1:5.000, com o objetivo de mapear os cursos d’agua de
menor magnitude (canais de 12 e 22 ordem) ndo constante nas bases da ANA. Poderéo
ser utilizadas imagens de alta resolucdo espacial dos servidores Esri, Bing, Google entre
outros, de modo a representar mais fielmente possivel as caracteristicas morfométricas

dos cursos d’agua.

Esta parte do Diagnostico sera complementada pelos itens descritos a frente na

“Caracterizagao dos recursos hidricos”.
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2. Caracterizacdo dos aspectos fisicos:

e Levantamento geoldgico e hidrogeolégico:

Geologia: principais unidades litoestratigraficas e estruturas geologicas (falhas, fraturas,

dobras etc.) e condi¢bes geotécnicas da UGH.
Hidrogeologia: definicdo e descricdo dos principais aquiferos.

Para desenvolvimento deste tdpico, serdo utilizados como materiais de referéncia
principalmente os mapeamentos geoldgicos e geotécnicos da CPRM — Servigo Geoldgico
do Brasil. Seréo extraidas informacdes de metadados sobre a caracterizacao geoldgica
(unidades litoldgicas e estruturas geologicas) e seus descritivos, bem como informacgdes
do projeto Geodiversidade da CPRM. Complementarmente, poderdo ser extraidas
informacdes estruturais de modelos digitais do terreno (SRTM ou ALOS PALSAR).

A hidrogeologia, nesta parte do Diagndstico, estara focada na descricdo dos principais
aquiferos (Bauru, Cachoeirinha, Guarani, Serra Geral), correlacionando a geologia com

a hidrogeologia, e apresentando suas principais caracteristicas hidrogeoldgicas.

Também contemplara o levantamento das classes de produtividade do Mapa
Hidrogeoldgico do Brasil (CPRM, 2014), o qual segue a nomenclatura (em cores) da
Associacao Internacional de Hidrogeologia (IAH), com distincdo entre os aquiferos
intergranulares, representados em azul, e aquiferos fraturados, em verde. A tonalidade
mais forte de azul ou verde indica maior produtividade, sendo que aquicludes ou mesmo
unidades ndo aquiferas sédo representados em marrom. A CPRM definiu classes de
produtividade apds avaliacdo dos resultados da capacidade especifica (Q/s),

transmissividade (T), condutividade hidraulica (K) e vazéo (Q).

Os demais itens de hidrogeologia observados no TR, mais tipicos de sua caracterizacao
como recursos hidricos (bases de dados de pocos; indicadores de disponibilidade hidrica
subterranea; caracterizacdo das condicfes de fluxo, niveis d"agua, recarga e descarga,

dados de qualidade), estardo no item de “Caracterizagcao dos recursos hidricos”.
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e Levantamento hipsométrico e geomorfologico:

Mapeamento e descricdo das unidades geomorfolégicas, formas e processos atuantes,
declividade das vertentes e presenca ou propensdo a ocorréncia de processos erosivos,

de assoreamento e inundagdes sazonais.

As informagbes sobre altitude serdo extraidas de modelos digitais de terreno ALOS
PALSAR, que com sua resolugédo de 12,5m atende a escala indicada e recomendada
pelo Termo de Referéncia (TR) e tem acuracia reconhecida para estudos de mapeamento
geomorfolégicos (Macédo e Surya, 2018). Serdo complementados com imagens de
relevo sombreado, a fim de se obter uma perspectiva tridimensional da regido. Essas
informacdes subsidiardo o mapeamento geomorfologico, que terd como referéncias
secundarias os projetos Geodiversidade (CPRM) e RAMAMBRASIL. Seré&o utilizadas
técnicas de mapeamento de acordo com o Manual Técnico de Geomorfologia (IBGE,
20009).

O mapeamento de relevo contido no projeto de Geodiversidade é compativel com o 3°
(terceiro) taxon de mapeamento geomorfolégico desenvolvido por Ross (1992), que diz

respeito a unidades de padrdes de formas semelhantes ou padrdes de tipos de relevo.

Sera realizado, como complementacdo, o0 mapeamento do relevo de acordo com o 5°
taxon (Ross, 1992) (Tabela 5) através da utilizacdo de perfis topograficos a fim de se
obter um panorama da individualizacdo de cada unidade geomorfolégica e

comportamento das vertentes.

Sobre processos erosivos, de assoreamento e inundacfes sazonais, serdo utilizados

levantamentos disponiveis para a area da UGH Santana-Aporeé.
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1 TAXON 2° TAXON | 3 TAXON ‘ 4° TAXON ‘ 5°TAXON 6° TAXON
Morfoestru-
tura Morfoescultura
Unidade Padroes de Tipos de Tipos de Vertentes Morfometria Litologias Tipos de solos Formas de
Morfoescul- Formas Formas de Declividades Altimetrias dominantes dominantes Processos
tral Semelhantes Releve erosivos atuais
Vel - Vertentes de3al2% 280 2 400 m PVAL3 - Argissolos | Erosdo laminar
convexas de baixa Vermelho-Amarelos Vogorocas
declividade LVA4 - Latossolos
Colinas Colinas amplas Vermelho-Amarelos
e baixas
Tc - Topos de0al2% 400 a 440 m Grupo Bauru LVA4 - Latossolos
Planalto CONVEX0S - Formagio Vermelho-Amarelos
Ocidental Vee - Vertentes de3al2% 300 a 380 m Caiud - PVAL3 - Argissolos Cabeceiras de
Bacia Paulista concavas arenitos finos | Vermelho-Amarelos | drenagem com
Sedimentar Planalto a médios LVA4 - Latossolos erosio
do Parana Centro- Vermelho-Amarelos acelerada
Ocidental Ve2 - Vertentes de 12a30% 400 a 440 m PVAI3 - Argissolos -
convexas de Vermelho-Amarelos
declividade média
Morro com Vrl - Vertentes de 12a30% 4202 520m
Morros topo aplanado retilineas de PVAI3 - Argissolos
ou tabular declividade média Vermelho-Amarelos
Vr2 - Vertentes = 30% 440 a 580 m RLS ¢ RLY - Neossolos
retilineas de alta Litolicos
declividade
Tp - Topos planos de0a3% 600 m RL9 - Neossolos
Litolicos
Pt - Patamares de3a12% 500 a 540 m RLS ¢ RLY - Neossolos
tabulares Litélicos
Planicies Planicies e Planicies e Planas de 0a3% 240 a280m Cenozdico - GX9 - Gleissolos Inundacdes e
tluviais terracos terragos Aluvides em Haplicos carreamento de
fluviais fluviais geral sedimentos.

Figura 5 - Exemplo de mapeamento geomorfolégico de acordo com a taxonomia

do relevo segundo Ross (1992).
Fonte: Amaral e Ross (2006).

e Levantamento pedoldgico:

Mapeamento e descricdo das classes de solos, com indicacdo de grau de erodibilidade,

relacionando os processos pedoldgicos e de alteracbes. Caracterizacdo por meio de

levantamentos existentes dos atributos fisicos do solo.

Sera utilizado como material de referéncia o Mapeamento de Solos do Brasil da
EMBRAPA - Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA, 2011), além do

projeto RADAMBRASIL. Serdo extraidas informacfes através de metadados sobre os

atributos fisicos do solo, como: textura, estrutura, plasticidade, profundidade dos

horizontes, condutividade hidraulica do solo, indice de vazios, porosidade.

e Levantamento climatico:

Descricdo dos padrbes meteorolégicos como temperatura (média, minima e maxima),

precipitacdo (média, minima e

identificacdo dos periodos seco e chuvoso),

evapotranspiracdo e classificagdo climatica regional, além de dados complementares
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(insolacéo; direcdo predominante e velocidade média dos ventos; umidade relativa do
ar). Serdo consideradas séries historicas disponiveis (médias anuais dos parametros),
com base em informacBes das estacBes meteoroldgicas oficiais. Os dados de
temperatura, evaporacao e precipitacdo serao apresentados por meio de gréaficos termo-
pluviométricos, em que constardo as temperaturas médias mensais, a precipitacédo e a

evaporacao total de cada més, além de representacées em mapa.

A base tedrica metodoldgica adotada para a caracterizacao climética regional sera a
proposta por Sorre (1957), onde o clima pode ser entendido como a sucessao habitual
dos tipos de tempo num determinado local da superficie terrestre. Destaca-se que, para
caracterizacao do clima, sdo necessarias amplas e frequentes observacdes do tempo,

com utilizagcdo de normais climatoldgicas (KRUSCHE, 2002).

Sera realizada a atualizacdo sobre aspectos climaticos em o6rgéos oficiais, como o
Instituto Nacional de Meteorologia — INMET, o CEMTEC/MS - Centro de Monitoramento
do Tempo e do Clima de Mato Grosso do Sul e a CPRM, além de publica¢cdes técnico-
cientificas. A obtencao dos dados sera realizada por meio de um levantamento das redes
de observacao de superficie (estacdes meteoroldgicas e postos pluviométricos), tendo

como fonte principal o INMET.

Apés organizacdo e sistematizacdo dos dados levantados, serdo abordadas duas
escalas de analise: macro climatico (principais sistemas atmosféricos que regem a
dindmica climatica e meteorolédgica regional) e mesoclimatico (distribuicdo espacial de
dados de precipitacdo, temperatura e umidade, através de interpolacdo de dados pelo
método de IDW - Inverse Distance Weighting — Reis et al., 2005, recomendado para

analises climéaticas).

A UGH Santana-Aporé se caracteriza, segundo a classificacéo climéatica de Kbppen, pelo
tipo “Aw”, que corresponde ao clima tropical quente em todas as estagbes do ano

(temperatura média mensal maior ou igual a 18°C), com inverno seco (ANA, 2013b).
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3. Caracterizacao dos atributos biéticos:

Serdo utilizadas informac6es disponiveis em documentos oficiais (indicadas no Capitulo
4.1- Levantamento de dados primarios e secundarios, pagina 21-, publicacdes técnico-
cientificas, além de informacdes disponiveis na SEMAGRO, IMASUL, entre outros
orgaos, considerando também o Zoneamento Agroecoldgico do Estado do Mato Grosso
do Sul.

e Biomas: mapeamento e caracterizagdo dos biomas de ocorréncia na UGH, e as
legislagbes pertinentes.

e Unidade de conservacdo: mapeamento e caracterizagdo das UCs — Unidade de
Conservacao de protecao integral e de uso sustentavel e demais areas protegidas
nas esferas federal, estadual e municipal instituidas na UGH.

e Ecossistemas aquéaticos: descricdo e diagnostico para identificacdo de usos
competitivos (demanda de agua), qualidade da agua (risco de eutrofizacdo) e
importancia ambiental (presenca de espécies endémicas e/ou rotas migratérias de
peixes) por meio de Avaliacdo Ambiental Integrada (EPE, 2007), Nogueira et al.

(2010), entre outras referéncias.

> Uso e ocupacao do solo

Neste item, serdo abordados os seguintes temas: mapeamento de uso e ocupacao
recente, com interpretacdo de imagens de satélite; analise das areas de preservacao
permanente (APP); estrutura fundiaria; técnicas conservacionistas de manejo; potencial

natural de eroséo e aptidao agricola.

Mapeamento de uso e ocupacao recente, com interpretacdo de imagem de satélite:
para realizacdo da caracterizacdo de uso do solo e cobertura vegetal, sera utilizada
imagem de alta resolucdo pancromética do satélite CBERS 2B ou 4A (China-Brazil Earth
Resources Satellite ou Satélite Sino-Brasileiro de Recursos Terrestres), que possuem 20
e 16 m respectivamente de resolucdo espacial ou do satélite Sentinel 2 da GMES
(Monitorizagéo Global do Ambiente e Segurancga) com alta resolucdo de 10 — 20m, ambas

imagens com constante revisita. As datas das imagens deverdo ser as mais recentes

0
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possiveis dentro da estacdo seca, devido a maior diferenciacdo de cores em relacdo as
tipologias de uso e ocupacéo de solo e a menor nebulosidade.

O processamento da imagem sera realizado no software ArcGIS (detalhes no capitulo
4.4-Cartografia e geoprocessamento, apresentado na pagina 72 deste relatério), por meio
do método “Classificacdo Supervisionada por Maxima Verossimilhanca”. Nesse método,
séo retiradas amostras das tipologias por meio de sensoriamento remoto e validagbes
em campo para que, a partir dessas amostras, se defina a assinatura espectral de cada
tipologia. Posteriormente, aplica-se essa assinatura espectral em toda a imagem para
gerar a classificacdo para toda area estudada. ApGs processamento, o refinamento da

imagem sera realizado manualmente para excluir as areas cobertas por nebulosidade.

A vantagem na escolha das imagens Sentinel 2 e CBERS 2B ou 4A é que sdo as mais
indicadas para escalas municipais, e se adaptam melhor as condicdes de coloracéo de
solo e vegetacdes que variam de acordo com regides do Brasil e estacdes do ano, bem
como as amostras para composicao da assinatura espacial podem ser verificadas em
campo antes mesmo do processamento da classificacdo, o que aumenta assim a

confiabilidade no mapeamento.

No mapa de uso e ocupacédo atual do solo, serdo apresentadas as classes, a divisao
politico-administrativa dos municipios e perimetro urbano, além do tabelamento de areas

e % de cada uma das classes.

Anélise das Areas de Preservacdo Permanente (APP):diagnostico da ocupacéo do
solo nas APPs de recursos hidricos, de modo a identificar as areas antropizadas e
conservadas. Para tanto serdo considerados os parametros legais que definem as faixas
de APP 30m ou 15m de acordo com o Codigo Florestal - Lei Federal n® 12.651 / 2012.
Todo o mapeamento sera baseado no uso e ocupacéao do solo realizado por interpretacéo
de imagem de satélite, conforme descrito no item anterior. A base hidrogréfica a ser

utilizada para estas analises € a mesma descrita no item “Caracterizagcéo geral da bacia”.

Estrutura fundiéria: diagndstico atual dos assentamentos rurais e estrutura fundiaria da
regiao a partir dos dados do INCRA, IBGE e Fundacéao Cultural Palmares (FCP), incluindo

eventuais territorios indigenas ou comunidades tradicionais/quilombolas. Atualizagao dos
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calculos de indice de concentracdo (IC) dos municipios da UGH, utilizando a relacéo
entre estabelecimentos rurais, familiares e ndo familiares, e suas respectivas areas: o
calculo sera realizado com base nos dados do Censo Agropecuério mais recente (IBGE)
e na definicdo legal de agricultor familiar e empreendedor familiar rural (Lei Federal n°
11.326/2006). O IC varia entre 0 e 1, onde valores proximos a 0 representam menor
concentracdo de terras e valores préximos a 1 maior concentracdo em grandes

propriedades.

Uso de técnicas conservacionistas de manejo: identificacdo de programas voltados a
técnicas conservacionistas de uso do solo pela agricultura (plantio direto, terraceamento,
plantio em nivel, entre outros); descricdo das principais técnicas na regiao (de plantio,
conservacao do solo, colheita, aplicagdo de insumos agricolas etc.), sempre que possivel

por mapeamento de ocorréncia com imagens aéreas.

O manejo ecoldgico pode ser entendido como conjunto de medidas para a manutencao
(nas terras em boas condi¢des) das condigdes fisicas, quimicas e bioldgicas do solo, ou
sua recuperacao (naquelas danificadas). Para isso, € preciso estabelecer critérios de uso
e manejo das terras, de modo que ndo se comprometa sua capacidade produtiva. Para
uma conservacao do solo mais eficaz, é necessario conhecer o ambiente da regiao,
levando-se em consideracgao caracteristicas como: clima; tipo e condi¢ao do solo; relevo;

e condi¢des socioecondémicas do produtor.

Com base na caracterizacao das condicdes regionais, serdo propostas diretrizes visando
melhorias, considerando-se: degradacéo fisica do solo (sobretudo processos erosivos) e
métodos para sua recuperacdo (sistemas de drenagem, terraceamento, controle e
recuperacao de feicdes erosivas); sistemas de manejo dos solos através de técnicas de
carater vegetativo (florestamento e reflorestamento, implantacdo e recuperacdo de
pastagens, plantio de cobertura, cultura em faixas, rotacdo de culturas, plantio direto); e

técnicas de carater edafico (adubacao, calagem, controle de fogo).

Mapeamento do Potencial Natural de Erosdo (NPE): identificacdo das areas com 0s

maiores potenciais erosivos. O mapeamento da erodibilidade do solo sera feito de acordo

com o preconizado por Bertoni & Lombardi Neto (2010). A analise conjunta dos eixos que
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compdem as vulnerabilidades ambientais sera realizada em SIG, por meio da analise
multicritério, com cruzamento de informacdes e adocdo da técnica Andlise Hierarquica
de Pesos (AHP). Os atributos a serem considerados como fatores condicionantes da
suscetibilidade & eroséo das terras serdo: geologia, relevo (declividade), pedologia, clima

(precipitacéo) e uso e ocupacao do solo.

Mapeamento da aptiddo agricola: mapeamento da aptiddo agricola da UGH, sera
realizado de acordo com Ramalho Filho & Beek (1995) e ainda considerando o
Zoneamento Agroecolégico do Estado do Mato Grosso do Sul.

» Aspectos legais e institucionais

A busca e sintese da legislacdo sera focada na tematica de recursos hidricos, passando
por todas as esferas competentes: federal (leis, decretos, resolucbées ANA, CNRH,
CONAMA etc.); estadual (leis, decretos, resolucbes CERH); e municipais.

Um primeiro levantamento das legislacdes federal e estadual € apresentado na Tabela 3,

apos consulta ao site da ANA e do Comité - Paranaiba.

Tabela 3 — Base legislativa federal e estadual para desenvolvimento da revisao e

atualizacdo do PARH da UGH Santana-Aporé.
I T e
Decreto n° 2.612/1998 - Regulamenta o Conselho Nacional de Recursos Hidricos, e
da outras providéncias
Decreto n° 7.217/2010 - Regulamenta a Lei n° 11.445/2007, que estabelece diretrizes
nacionais para o saneamento basico, e da outras providéncias
Decreto n° 7.404/2010 - Regulamenta a Lei n°® 12.305/2010, que institui a Politica
Nacional de Residuos Sélidos, cria 0 Comité Interministerial da PNRS e o Comité
Orientador para a Implantacdo dos Sistemas de Logistica Reserva
Decreto n° 7.535/2011 - Institui o Programa Nacional de Universalizacédo do Acesso e
Uso da Agua - "AGUA PARA TODOS"
Decreto n° 8.219/2014 - Altera o Decreto n° 7.535/2011, que institui o Programa
Nacional de Universalizacdo do Acesso e Uso da Agua - "AGUA PARA TODOS", para
dispor sobre a criacdo de Conselhos Consultivos
Decreto n° 9.606/2018 - Regulamenta o Programa Nacional de Apoio a Captacao de
Agua de Chuva e Outras Tecnologias Sociais de Acesso & Agua - Programa Cisternas

Decreto N° 10.000/2019 - Dispde sobre o Conselho Nacional de Recursos Hidricos
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\ Base Legal Federal

Decreto N° 10.187/2019 - Disp&e sobre a qualificagdo da politica de fomento ao setor
de saneamento basico no ambito do Programa de Parcerias de Investimentos da
Presidéncia da Republica.

Decreto n° 10.416/2020 - Autoriza o uso de videoconferéncia nas reunides de
colegiados da administracdo Publica Federal.

Lei n® 9.433/1997 - Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria 0 SINGRH,
regulamenta o inciso XIX do art. 21 da Constituicdo Federal, altera o art. 1° da Lei n°
8.001/1990, que modificou a Lei n°® 7.990/1989

Lei n® 9.984/2000 - Dispde sobre a criagdo da Agéncia Nacional de Aguas - ANA,
entidade Federal de implementacédo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e de
coordenacao do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, e da
outras providéncias

Lei n® 10.881/2004 - Dispde sobre os contratos de gestao entre a Agéncia Nacional de
Aguas e Entidades Delegatérias das funcdes de Agéncias de Agua relativas a gestao
de recursos hidricos de dominio da Unido e da outras providéncias

Lei n®11.445/2007 - Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico; altera
as Leis n°® 6.766/1979, 8.036/1990, 8.666/1993, 8.987/1995; revoga a Lei n°
6.528/1978; e da outras providéncias

Lei n°® 12.305/2010 - Institui a Politica Nacional de Residuos Soélidos; altera a Lei n°
9.605/1998; e da outras providéncias

Lei n®12.334/2010 - Estabelece PNSB destinada a acumulacédo de agua para
guaisquer usos, a disposicao final ou temporaria de rejeitos e a acumulacao de
residuos industriais, cria 0 SNISB, altera redacéo do art. 35, Lei n°9.433/97 e art. 4°,
Lei n®9.984/00

Lei n®12.862/2013 - Altera a Lei n° 11.445/2007, que estabelece diretrizes nacionais
para o saneamento basico, com o objetivo de incentivar a economia no consumo de
agua

Lei n®13.501/2017 - Altera o art. 2° da Lei n°® 9.433/1997, que institui a Politica
Nacional de Recursos Hidricos, para incluir o aproveitamento de aguas pluviais como
um de seus objetivos

Lei n®13.661/2018 - Altera a Lei n° 8.001, de 13 de marco de 1990, para definir as
parcelas pertencentes aos Estados e aos Municipios do produto da Compensacéo
Financeira pela Utilizacdo de Recursos Hidricos (CFURH)

Lei n® 13.823/2019 - Altera o § 3° do art. 1° da Lei n°® 8.001, de 13 de marco de 1990,
gue define os percentuais da distribuicdo da compensacao financeira de que trata a
Lei n°® 7.990.

Lei n® 14.026/2020 - Atualiza o marco legal do saneamento basico e altera a Lei n°
9.984/2000, para atribuir a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA)
competéncia para editar normas de referéncia sobre o servico de saneamento

Resolucdo ANA n° 451/2006 - Aprova o Manual Operativo para os Programas de
Trabalho dos Contratos de Gestédo

Resolucado ANA n° 308/2007 - Dispde sobre os procedimentos para arrecadacao das
receitas oriundas da cobranca pelo uso de recursos hidricos em corpos d'agua de
dominio da Unido
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Resolucdo ANA n° 353/2013 - Define escala e base cartogréfica oficial para apoio a
classificacdo dos cursos d’agua quanto ao dominio

Resolucdo ANA n° 379/2013 - Aprova o Regulamento do Programa de Consolidagao
do Pacto Nacional pela Gestio de Aguas - PROGESTAO e dé providéncias
Resolugdo ANA n° 903/2013 - Cria a Rede Nacional de Monitoramento da Qualidade
das Aguas Superficiais - RNQA e estabelece suas diretrizes

Resolugdo ANA n° 1.190/2016 - Aprova o Regulamento do Programa Nacional de
Fortalecimento dos Comités de Bacias Hidrograficas — PROCOMITES e d& outras
providéncias

Resolucdo ANA n° 1.595/2016 - Aprova o Detalhamento do Programa Nacional de
Fortalecimento dos Comités de Bacias Hidrograficas — PROCOMITES e d& outras
providéncias

Resolucdo ANA n° 1.935/2017 - Altera e acrescenta dispositivos da Resolucdo ANA
n°® 317/2003, que institui o Cadastro Nacional de Usuarios de Recursos Hidricos
Resolucdo ANA n° 1.938/2017 - Dispde sobre procedimentos para solicitacdes e
critérios de avaliacdo das outorgas preventivas e direito de uso de recursos hidricos
Resolucdo ANA n° 1.939/2017 - Dispde o processamento eletronico de outorgas
preventivas e de direito de uso de recursos hidricos

Resolucdo ANA n° 1.941/2017 - Estabelece obrigacdes e regras para as outorgas
preventivas e de direito de uso de recursos hidricos

Resolucdo Conjunta ANA/IGAM/SEMAD n° 98/2018 - Estabelece a gestéo integrada
dos recursos hidricos federais e estaduais no estado de Minas Gerais, mediante
promocéo da atuacdo cooperativa e conjunta entre a ANA, o IGAM e a SEMAD
Resolucdo ANA n° 91/2018 - Estabelece o céalculo da cobranca pelo uso de recursos
hidricos de dominio da Uni&do para o exercicio 2019, realizado com base nos
mecanismos e valores definidos pelo CNRH

Resolucdo ANA n° 062/2019 - Instituiu o0 Regulamento do Programa Nacional de
Fortalecimentos dos Comités de Bacias Hidrograficas - PROCOMITES

Resolucdo ANA n° 078/2019 - Regulamenta a adoc&o do Termo de Alocacdo de Agua
para sistemas hidricos com corpos de aguas de dominio da Uniao.

Resolucdo ANA n° 101/2019 - Estabelecer que o calculo da cobranca pelo uso de
recursos hidricos de dominio da unido para o exercicio de 2020

Resolucdo ANA n° 124/2019 - Dispde sobre os procedimentos operacionais para a
cobranca pelo uso de recursos hidricos de dominio da Unido

Resolucdo ANA n° 018/2020 - Dispde sobre o adiamento da cobranca pelo uso de
recursos hidricos de dominio da Unido, como medida emergencial causados pela
pandemia de COVID-19, e estabelece procedimento de cobranca pelos usos relativos
a 2020

Resolucdo ANA n° 021/2020 - Dispde sobre a prorrogacao dos prazos de
condicionantes e vigéncias de outorgas de uso de recursos hidricos, como medida
emergencial de enfretamento dos efeitos causados pela pandemia de COVID-19
Resolucao ANA n° 024/2020 - Estabelece procedimentos acerca das atividades de
fiscalizacdo do uso de recursos hidricos e da seguranca de barragens objeto de
outorga em corpos d'agua de dominio da Unido pela ANA
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Resolucdo CNRH n° 05/2000 - Institui os critérios gerais para funcionamento dos
Comités de Bacias Hidrogréaficas

Resolucdo CNRH n° 13/2000 - Promove a gestédo integrada das aguas e em especial
a producdo, consolidacdo, organizacdo e disponibilizacdo a sociedade as informacdes
Resolucdo CNRH n° 15/2001 - Estabelece diretrizes gerais para a gestdo de aguas
subterréaneas

Resolugcdo CNRH n° 16/2001 - Define a outorga de direito de uso de recursos hidricos
€ 0 ato administrativo mediante o qual a autoridade outorgante faculta ao outorgado
previamente ou mediante o direito de uso de recurso hidrico, por prazo determinado
Resolucdo CNRH n° 22/2002 - Define que os Planos de Recursos Hidricos devem
considerar usos multiplos das aguas subterraneas, peculiaridades de funcao do
aquifero e os aspectos de qualidade e quantidade para a promoc¢éo do
desenvolvimento social e sustentavel

Resolucdo CNRH n° 29/2002 - Define diretrizes para a outorga de uso dos recursos
hidricos para o aproveitamento dos recursos minerais

Resolucdo CNRH n° 30/2002 - Adota, para efeito de codificacdo das bacias
hidrograficas no ambito nacional, a metodologia descrita no Anexo | desta Resolucdo
Resolucdo CNRH n° 32/2003 - Institui Divisdo Hidrografica Nacional, em regides
hidrograficas, nos termos dos Anexos | e Il desta Resolugéo, com a finalidade de
orientar, fundamentar e implementar o Plano Nacional de Recursos Hidricos
Resolucdo CNRH n° 48/2005 - Estabelece critérios gerais para a cobranca pelo uso
dos recursos hidricos

Resolucdo CNRH n° 54/2005 - Estabelece modalidades, diretrizes e critérios gerais
para a pratica de reuso direto ndo potavel de agua, e da outras providéncias
Resolucdo CNRH n° 55/2005 - Estabelece diretrizes para elaboracao do Plano de
Utilizac&o da Agua na Minerag&o-PUA, conforme previsto na Resolugdo CNRH n°
29/2002

Resolucdo CNRH n° 58/2006 - Aprova o Plano Nacional de Recursos Hidricos, e da
outras providéncias

Resolucdo CNRH n° 67/2006 - Aprova o documento denominado Estratégia de
Implementacao do Plano Nacional de Recursos Hidricos

Resolucdo CNRH n° 69/2007 - Aprova a proposta do Sistema de Gerenciamento
Orientado para os Resultados do Plano Nacional de Recursos Hidricos - SIGEOR
Resolucdo CNRH n° 70/2007 - Estabelece os procedimentos, prazos e formas para
promover a articulacdo entre o CNRH e os Comités de Bacia Hidrografica, visando
definir as prioridades de aplicacdo dos recursos provenientes da cobranca pelo uso
da agua

Resolucdo CNRH n°® 76/2007 - Estabelece diretrizes gerais para a integragcao entre a >4
gestdo de recursos hidricos e a gestao de aguas minerais, termais, gasosas, potaveis
de mesa ou destinadas a fins balneérios

Resolucdo CNRH n° 80/2007 - Aprova o Detalhamento Operativo de Programas do

Plano Nacional de Recursos Hidricos “
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Resolucdo CNRH n° 90/2008 - Estabelece as prioridades para aplicacéo dos recursos
provenientes da cobranca pelo uso de recursos hidricos, referidos no inc. Il do § 1° do
art. 17 da Lei n° 9.648/1998, com a redacéo dada pelo art. 28 da Lei n° 9.984/2000
Resolucdo CNRH n° 91/2008 - Dispde sobre procedimentos gerais para o
enquadramento dos corpos de agua superficiais e subterraneos

Resolugcdo CNRH n° 92/2008 - Estabelece critérios e procedimentos gerais para
protecdo e conservacdo das aguas subterrdneas no territorio brasileiro

Resolucdo CNRH n° 97/2008 - Altera a Resolu¢cdo CNRH n° 70/2007, que "Estabelece
os procedimentos, prazos e formas para promover articulacao entre o CNRH e os
CBHs, visando definir prioridades de aplicacao dos recursos provenientes da
cobranca pelo uso da agua"

Resolucdo CNRH n° 98/2009 - Estabelece principios, fundamentos e diretrizes para a
educacéo, o desenvolvimento de capacidades, a mobilizacéo social e a informacéo
para a Gestao Integrada de Recursos Hidricos no SINGRH

Resolugdo CNRH n° 99/2009 - Aprova o Detalhamento Operativo dos Programas VIlI,
X, Xl e Xll do Plano Nacional de Recursos Hidricos

Resolugdo CNRH n° 107/2010 - Estabelece diretrizes e critérios a serem adotados
para o planejamento, a implantacdo e a operacéo de Rede Nacional de
Monitoramento Integrado Qualitativo e Quantitativo de Aguas Subterraneas
Resolucdo CNRH n° 109/2010 - Cria Unidades de Gestédo de Recursos Hidricos de
Bacias Hidrograficas de rios de dominio da Unido - UGRHSs e estabelece
procedimentos complementares para a criacdo e acompanhamento dos comités de
bacia

Resolucdo CNRH n° 121/2010 - Estabelece diretrizes e critérios para a pratica de
redaso direto ndo potavel de agua na modalidade agricola e florestal, definida na
Resolucdo CNRH n° 54/2005

Resolucdo CNRH n° 126/2011 - Estabelece diretrizes para o cadastro de usuarios de
recursos hidricos e para a integracdo das bases de dados referentes aos usos de
recursos hidricos superficiais e subterraneos

Resolucdo CNRH n° 129/2011 - Estabelece diretrizes gerais para a definicdo de
vazdes minimas remanescentes

Resolucdo CNRH n° 134/2011 - Delega competéncia a ABHA, para desempenhar,
como Entidade Delegataria, as funcdes inerentes a Agéncia de Agua da Bacia
Hidrografica do Rio Paranaiba

Resolucdo CNRH n° 135/2011 - Aprova o documento "Plano Nacional de Recursos

Hidricos - PNRH: Prioridades 2012-2015", como resultado da primeira revisdo do ‘4
PNRH, e d& outras providéncias
Resolucdo CNRH n° 135/2011 - Plano Nacional de Recursos Hidricos: Prioridades >4
2012-2015
Resolucdo CNRH n° 140/2012 - Estabelece critérios gerais para outorga de
lancamento de efluentes com fins de diluicdo em corpos de agua superficiais <
Resolucdo CNRH n° 141/2012 - Estabelece critérios e diretrizes para implementacéo
dos instrumentos de outorga de direito de uso de recursos hidricos e de <4
>
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enquadramento dos corpos de agua em classes, segundo 0s usos preponderantes da
adgua

Resolucdo CNRH n° 143/2012 - Estabelece critérios gerais de classificacdo de
barragens por categoria de risco, dano potencial associado e pelo volume do
reservatorio, em atendimento ao art. 7° da Lei n° 12.334/2010

Resolugdo CNRH n° 144/2012 - Estabelece diretrizes para implementagéo da PNSB,
aplicagéo de seus instrumentos e atuagédo do SNISB, em atendimento ao art. 20 da
Lei n® 12.334/2010, que alterou o art. 35 da Lei n° 9.433/1997

Resolucdo CNRH n° 145/2012 - Estabelece diretrizes para a elaboracao de Planos de
Recursos Hidricos de Bacias Hidrograficas e da outras providéncias

Resolucdo CNRH n° 147/2012 - Estabelece as prioridades para aplicacdo dos
recursos provenientes da cobranca pelo 0 uso da agua para o periodo 2013/2015
Resolucdo CNRH n° 148/2012 - Aprova o Detalhamento Operativo do Programa 1X do
Plano Nacional de Recursos Hidricos

Resolucdo CNRH n° 156/2014 - Estabelece diretrizes para educacédo, mobilizacao
social, informacao e comunicacéo para percepcao de riscos e vulnerabilidades, e
prevencdo, mitigacdo e aumento da resiliéncia frente a desastres inerentes as
guestdes hidricas

Resolucdo CNRH n° 165/2015 - Estabelece as prioridades do PNRH para orientar a
elaboracdo do PPA Federal e dos PPAs dos Estados e do Distrito Federal, para o
periodo 2016-2019

Resolucdo CNRH n° 178/2016 - Altera a Resolucao n° 144/2012, que "Estabelece
diretrizes para implementacdo da PNSB, aplicacdo de seus instrumentos e atuacao
do SNISB, em atendimento ao art. 20 da Lei n°® 12.334/2010, que alterou o art. 35 da
Lei n®9.433/1997"

Resolucdo CNRH n° 181/2016 - Aprova as Prioridades, Acdes e Metas do Plano
Nacional de Recursos Hidricos para 2016-2020

Resolucdo CNRH n° 183/2016 - Aprova critérios para acumulacdes, derivacoes,
captacdes, lancamentos de pouca expressao, considerados insignificantes, para
isencdo da obrigatoriedade da outorga de direito de uso de recursos hidricos da Bacia
do Rio Paranaiba

Resolucdo CNRH n° 184/2016 - Estabelece diretrizes e critérios gerais para definicdo
das derivacdes e captacdes de recursos hidricos superficiais e subterraneos, e
lancamentos de efluentes em corpos de agua e acumulacdes de volumes de agua de
pouca expressao

Resolucdo CNRH n° 185/2016 - Aprova 0s mecanismos e valores de cobranca pelo
uso de recursos hidricos de dominio da Unido na Bacia Hidrogréfica do Rio Paranaiba
Resolucdo CNRH n° 195/2018 - Altera a Resolucdo n° 70/2007, que "Estabelece >4
procedimentos, prazos e formas para promover articulacdo entre CNRH e os CBHSs,
visando definir as prioridades de aplicacdo dos recursos provenientes da cobranca
pelo uso da agua

Resolugdo CNRH n°201/2018 - Delega competéncia a Associacao Multissetorial de <
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geoambiental

\ Base Legal Federal

para desempenhar as funcdes de Agéncia de Agua do Comité da Bacia Hidrogréfica
do Rio Paranaiba

Resolucdo CNRH n° 202/2018 - Estabelece diretrizes para a gestao integrada de
recursos hidricos superficiais e subterraneos que contemplem a articulacdo entre a
Unido, os Estados e o Distrito Federal com vistas ao fortalecimento dessa gestéo
Resolucdo CNRH n° 210/2020 - Dispde sobre a realizacéo de reunides do CNRH e de
suas instancias por meio de videoconferéncia, enquanto perdurar estado de
calamidade publica decorrente da pandemia de COVID-19, e da outras providéncias
Resolucdo CNRH n° 216/2020 - Prorroga o prazo de vigéncia do Plano Nacional de
Recursos Hidricos (PNRH

\ Base Legal Estadual

Decreto n° 13.990/2014 - Regulamenta a outorga de direito de uso dos recursos
hidricos, de dominio do Estado de Mato Grosso do Sul

Decreto n° 14.217/2015 - Reorganiza o Conselho Estadual dos Recursos Hidricos,
instituido na Lei n° 2.406/2002, alterada pela Lei n° 2.995/2005

Lei n® 2.406/2002 - Institui a Politica Estadual dos Recursos Hidricos, cria o Sistema
Estadual de Gerenciamento dos Recursos Hidricos e da outras providéncias
Resolucdo CERH/MS n°32/2016 — Aprova a criagao e instalacdo do Comité da Bacia
Hidrogréafica dos Rios Santana e Aporé e da outras providéncias

Lei n® 3.183/2006 - Dispbe sobre a administracéo, a protecéo e a conservacao das
aguas subterraneas de dominio do Estado e da outras providéncias

Resolucdo CERH/MS n° 27/2015 - Altera o Regimento do Conselho Estadual de
Recursos Hidricos - CERH e da outras providéncias

Resolucdo CERH/MS n° 44/2017 - Estabelece critérios de outorga de direito de uso
de recursos hidricos para o setor de saneamento

Resolucdo CERH/MS n° 48/2018 - Aprova o cumprimento das Metas Federativas e as
de Gestfo de Agua no Ambito do Sistema Estadual do PROGESTAO - 2017
Resolucdo CERH/MS n° 53/2018 - Aprova o Quadro de Metas do Programa de

Consolidacéo do Pacto Nacional de Gestdo das Aguas - PROGESTAO
Fonte: CBH-Paranaiba, 2020.

Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos nos niveis federal e estadual e

suas competéncias: o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos

(SINGREH) é o conjunto de érgédos e colegiados que concebe e implementa a Politica ‘4
Nacional das Aguas, instituida pela Lei das Aguas (Lei Federal n° 9.433/1997). O papel > :
principal do SINGREH ¢é fazer a gestdo dos usos da agua de forma democrética e >
participativa (ANA, 2020b,c). :‘
C
O SINGREH é composto pelo Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH), pela ‘4
Secretaria de Recursos Hidricos e Qualidade Ambiental (SRQA), pela Agéncia Nacional :4
4
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http://www.cbhparanaiba.org.br/_download.php?file=aHR0cDovL2NiaHBhcmFuYWliYS5vcmcuYnIvdXBsb2Fkcy9kb2N1bWVudG9zL0xlZ2lzbGFjYW9fZGVfUmVjdXJzb3NfSGlkcmljb3MvTGVnaXNsYWNhb19NYXRvX0dyb3NzZW5zZV9kb19TdWwvTGVpcy8yMDAyLzIuNDA2LTIwMDIucGRm
http://www.cbhparanaiba.org.br/_download.php?file=aHR0cDovL2NiaHBhcmFuYWliYS5vcmcuYnIvdXBsb2Fkcy9kb2N1bWVudG9zL0xlZ2lzbGFjYW9fZGVfUmVjdXJzb3NfSGlkcmljb3MvTGVnaXNsYWNhb19NYXRvX0dyb3NzZW5zZV9kb19TdWwvTGVpcy8yMDAyLzIuNDA2LTIwMDIucGRm
http://www.cbhparanaiba.org.br/_download.php?file=aHR0cDovL2NiaHBhcmFuYWliYS5vcmcuYnIvdXBsb2Fkcy9kb2N1bWVudG9zL0xlZ2lzbGFjYW9fZGVfUmVjdXJzb3NfSGlkcmljb3MvTGVnaXNsYWNhb19NYXRvX0dyb3NzZW5zZV9kb19TdWwvTGVpcy8yMDA2LzMuMTgzLTIwMDYucGRm
http://www.cbhparanaiba.org.br/_download.php?file=aHR0cDovL2NiaHBhcmFuYWliYS5vcmcuYnIvdXBsb2Fkcy9kb2N1bWVudG9zL0xlZ2lzbGFjYW9fZGVfUmVjdXJzb3NfSGlkcmljb3MvTGVnaXNsYWNhb19NYXRvX0dyb3NzZW5zZV9kb19TdWwvTGVpcy8yMDA2LzMuMTgzLTIwMDYucGRm
http://www.cbhparanaiba.org.br/_download.php?file=aHR0cDovL2NiaHBhcmFuYWliYS5vcmcuYnIvdXBsb2Fkcy9kb2N1bWVudG9zL0xlZ2lzbGFjYW9fZGVfUmVjdXJzb3NfSGlkcmljb3MvTGVnaXNsYWNhb19NYXRvX0dyb3NzZW5zZV9kb19TdWwvUmVzb2x1Y29lcy8yMDE1LzAyNy0yMDE1LnBkZg==
http://www.cbhparanaiba.org.br/_download.php?file=aHR0cDovL2NiaHBhcmFuYWliYS5vcmcuYnIvdXBsb2Fkcy9kb2N1bWVudG9zL0xlZ2lzbGFjYW9fZGVfUmVjdXJzb3NfSGlkcmljb3MvTGVnaXNsYWNhb19NYXRvX0dyb3NzZW5zZV9kb19TdWwvUmVzb2x1Y29lcy8yMDE1LzAyNy0yMDE1LnBkZg==
http://www.cbhparanaiba.org.br/_download.php?file=aHR0cDovL2NiaHBhcmFuYWliYS5vcmcuYnIvdXBsb2Fkcy9kb2N1bWVudG9zL0xlZ2lzbGFjYW9fZGVfUmVjdXJzb3NfSGlkcmljb3MvTGVnaXNsYWNhb19NYXRvX0dyb3NzZW5zZV9kb19TdWwvUmVzb2x1Y29lcy8yMDE3LzA0NC0yMDE3LnBkZg==
http://www.cbhparanaiba.org.br/_download.php?file=aHR0cDovL2NiaHBhcmFuYWliYS5vcmcuYnIvdXBsb2Fkcy9kb2N1bWVudG9zL0xlZ2lzbGFjYW9fZGVfUmVjdXJzb3NfSGlkcmljb3MvTGVnaXNsYWNhb19NYXRvX0dyb3NzZW5zZV9kb19TdWwvUmVzb2x1Y29lcy8yMDE3LzA0NC0yMDE3LnBkZg==
http://www.cbhparanaiba.org.br/_download.php?file=aHR0cDovL2NiaHBhcmFuYWliYS5vcmcuYnIvdXBsb2Fkcy9kb2N1bWVudG9zL0xlZ2lzbGFjYW9fZGVfUmVjdXJzb3NfSGlkcmljb3MvTGVnaXNsYWNhb19NYXRvX0dyb3NzZW5zZV9kb19TdWwvUmVzb2x1Y29lcy8yMDE4LzQ4LTIwMTgucGRm
http://www.cbhparanaiba.org.br/_download.php?file=aHR0cDovL2NiaHBhcmFuYWliYS5vcmcuYnIvdXBsb2Fkcy9kb2N1bWVudG9zL0xlZ2lzbGFjYW9fZGVfUmVjdXJzb3NfSGlkcmljb3MvTGVnaXNsYWNhb19NYXRvX0dyb3NzZW5zZV9kb19TdWwvUmVzb2x1Y29lcy8yMDE4LzQ4LTIwMTgucGRm
http://www.cbhparanaiba.org.br/_download.php?file=aHR0cDovL2NiaHBhcmFuYWliYS5vcmcuYnIvdXBsb2Fkcy9kb2N1bWVudG9zL0xlZ2lzbGFjYW9fZGVfUmVjdXJzb3NfSGlkcmljb3MvTGVnaXNsYWNhb19NYXRvX0dyb3NzZW5zZV9kb19TdWwvUmVzb2x1Y29lcy8yMDE4LzUzLTIwMTgucGRm
http://www.cbhparanaiba.org.br/_download.php?file=aHR0cDovL2NiaHBhcmFuYWliYS5vcmcuYnIvdXBsb2Fkcy9kb2N1bWVudG9zL0xlZ2lzbGFjYW9fZGVfUmVjdXJzb3NfSGlkcmljb3MvTGVnaXNsYWNhb19NYXRvX0dyb3NzZW5zZV9kb19TdWwvUmVzb2x1Y29lcy8yMDE4LzUzLTIwMTgucGRm
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de Aguas e Saneamento Basico (ANA), pelos Conselhos Estaduais de Recursos Hidricos
(CERHS), pelos 6rgaos gestores de recursos hidricos estaduais, pelos Comités de Bacia
Hidrografica e pelas agéncias de agua (ANA, 2020b). A estruturacdo do Sistema €&
apresentada na Figura 6.

O CERH/MS ¢ 6rgao de instancia superior do Sistema Estadual de Gerenciamento dos
Recursos Hidricos do Mato Grosso do Sul. O CERH/MS tem sua composi¢céo definida
pelo Decreto Estadual n® 14.217, de 17 de junho de 2015, que assegura a participacao
de 1/3 de membros do Poder Publico, 1/3 de representantes das Organizacdes Civis dos
recursos hidricos e 1/3 de representantes dos usuarios dos recursos hidricos. E gerido
pelo Secretario de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Econdmico, na
gualidade de Presidente e por um representante do Instituto de Meio Ambiente de Mato
Grosso do Sul (IMASUL), na qualidade de Secretario-Executivo, conforme Figura 7.

Sobre os comités de bacias, o sistema de gestdo da UGH Santana-Aporé contempla o
CBH-Paranaiba (federal, de abrangéncia de toda bacia hidrografica homénima) e o CBH
Santana-Aporé (estadual, atrelado a esta unidade sul-mato-grossense), ambos geridos
por uma diretoria e com composicao representativa com membros do poder publico,
sociedade civil e usuarios de agua. Estes membros séo eleitos periodicamente, sendo
gue os atuais podem ser verificados em: http://cbhparanaiba.org.br/cbh-
paranaiba/composicao-cbh (CBH-Paranaiba) e https://www.imasul.ms.gov.br/membros-

cbh-santana-e-apore/ (CBH Santana-Aporé).
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i i IMPLEMENTACAO DOS
FORMULAGAO DA POLITICA INSTRUMENTOS DE POLITICA
AMBITO
ORGANISMOS ADMINISTRACAO PODER ENTIDADE DA
COLEGIADOS DIRETA OUTORGANTE BACIA

AGENCIA
DE BACIA

DE BACIA

NACIONAL ‘ |
COMITE

SECRTARIA DE ENTIDADES
ESTADO ESTADUAIS

COMITE AGENCIA
DE BACIA DE BACIA

Figura 6 — Matriz de funcionamento do SINGREH.
Fonte: ANA, 2020.
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Arquivo: 258-PRODUTO01-PLANO DE TRABALHO-R16-201113

Poder Publico

SEMAGRO - Secretaria de Estado
do Meio Ambiente,
Desenvolvimento Econémico,
Producéo e Agricultura Familiar

AGRAER - Agéncia de
Desenvolvimento Agrério e
Extenséo Rural

SEINFRA - Secretaria de Estado de
Infra Estrutura

SES - Secretaria de Estado de
Saude

FUNDTUR - Fundac@o de Turismo
de MS

Ministério Publico Estadual

Assembleia Legislativa

Organizagoes civis dos
recursos hidricos

COINTA - Consércio Intermunicipal para
g © PeSenvolvimento Sustentavel da Bacia
Hidrografica do Rio Taquari

EMBRAPA PANTANAL - Centro de
Pesquisa Agropecudria do Pantanal

UEMS - Universidade Estadual de Mato
Grosso do Sul

UFMS - Universidade Federal de Mato
Grosso do Sul

SODEPAN - Sociedade de Defesa do
Pantanal

IASB - Instituto das Aguas da Serra da
Bodoquena

OAB/MS - Ordem dos Advogados

CREA/MS - Conselho Regional de

Associacao das Revendas de Insumos e
Agrotoxicos de Rio Brilhante - AEARB

CBH-MIRANDA

— CBH-IVINHEMA
— CBH RIO PARANAIBA

Usuarios dos recursos hidricos

SANESUL - Empresa de
[Saneamento de Mato Grosso do Sul

— AGUAS GUARIROBA

COSTA RICA ENERGETICA

ONIX GERACAO DE ENERGIA S. A.

PANTANAL ENERGETICA

Administracé@o Hidrovia Paraguai -
HIPAR

FIEMS - Federagao das Industrias
de Mato Grosso do Sul

BIOSUL - Associagao dos
Produtores de Bioenergia de MS

FAMASUL - Federacdo da
Agricultura e Pecudaria do Estado dej

Sindicato Rural de Campo Grande

Sindicato Rural de Maracaju

APAI/MS - Associacdo dos
md Produtores de Arroz e Irrigantes de
MS

Federagdo do Comércio e Turismo -
FECOMERCIO

Figura 7 — Estrutura do Conselho Estadual de Recursos Hidricos de Mato Grosso

o

hidrigeoambssntal

myr

do Sul.
Fonte: IMASUL, 2020.
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A ABHA - Associacdo Multissetorial de Usuérios de Recursos Hidricos de Bacias
Hidrogréaficas é uma instituicdo que comecou atrelada ao Comité da Bacia Hidrogréfica
do Rio Araguari (MG), se tornado entidade equiparada a agéncia de bacia em 2007 (na
época, Associacado Multissetorial de Usuéarios de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréfica
do Rio Araguari), por meio da Deliberagéo n°® 55/2007 do CERH — Conselho Estadual de
Recursos Hidricos de Minas Gerais.

Posteriormente, foi agregando mais funcdes e atrelamentos a colegiados: 2012 —
Convénio com a ANA para gestdo do CBH-Paranaiba; 2016 — Termo de Parceria para
gestdo do CBH Grande; e 2017 — Termo de Colaboracdo para apoio as atividades do
CBH Paranapanema. No ambito federal, € Entidade Delegataria das funcdes de Agéncia
de Agua da Bacia Hidrografica do Rio Paranaiba, pela Resolucdo n° 201/2018 do
Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH), responsavel pelo suporte
administrativo, técnico e financeiro na gestao de recursos hidricos da bacia hidrografica
do rio Paranaiba, a partir de acdes do Plano Diretor de Recursos Hidricos. Para tanto,
firmou contrato de gestdo com a ANA, sendo o Comité da Bacia Hidrografica do Rio

Paranaiba (CBH-Paranaiba), anuente do Contrato.

A estrutura da ABHA Gestdo de Aguas é composta por: entidades associadas, diretoria

executiva, conselho de administracédo, conselho fiscal, corpo funcional (ABHA, 2020a,b).

A SEMAGRO, por meio do IMASUL, juntamente com a ABHA, sdo os responsaveis pela
validacdo do PARH Santana-Aporé a ser atualizado neste contrato, enquanto os CBHs

Paranaiba e Santana-Aporé serdo os beneficiarios diretos.

Sociedade civil atuante: ao longo do Diagnostico, sera efetuada a identificacdo das

organizacdes da sociedade civil atuantes na UGH Santana-Aporeé.
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» Aspectos socioeconémicos

Neste item, serdo abordados os seguintes temas: populacédo e densidade demogréfica;
programas e politicas publicas de desenvolvimento econdmico, social e ambiental;
saneamento — agua, esgoto e residuos sélidos; ocupacdo e renda; educacédo; saude;
turismo; nucleos habitacionais; malha viaria; e atividades econdmicas (agricultura,
pecuaria, industrias etc.). Deve-se ressaltar que alguns destes itens estardo atrelados a
outros capitulos (uso e ocupacdo do solo, caracterizacdo de recursos hidricos) e tal
levantamento estara focado estritamente na aplicacdo a tematica de recursos hidricos.

Populacdo e densidade demografica: detalhamento do quantitativo e caracteristicas
da populacado, tanto urbana quanto rural, além da densidade populacional na UGH
(habitantes/km?). As informagdes s&o encontradas no IBGE e devem ser analisadas nao
s6 quanto a unidade municipal, mas também na menor unidade de agregacao disponivel
(setor censitario) para minimizar as diferencas de recortes politicos (limite municipal) e
hidrogréfico (bacias). Nota-se que a ultima versao do Censo Demografico é de 2010, com
atualizacdo por estimativa de contagem da populacéo total, que permitird o ajuste das
projecdes por valores mais recentes (atualmente esta disponivel a estimativa de 2020,
com data de referéncia em 01/07/2020).

Politicas publicas de desenvolvimento econdmico, social e ambiental: identificacdo
e descricdo das politicas publicas, programas e projetos voltados ao desenvolvimento
econdmico, social e ambiental nas esferas municipal e estadual. Os dados e informacdes
ligados as politicas publicas serdo obtidas por meio de consultas as secretarias estaduais
do Mato Grosso do Sul e dos municipios inseridos na UGH. As informacdes e descri¢cdes
de todas as politicas publicas, programas e projetos voltados ao desenvolvimento
econdmico, social e ambiental estadual e municipal serdo importantes para elencar o que
ja vem sendo desenvolvido e direcionar novas proposicoes. Esta atividade estara

correlacionada a varias outras do Diagndstico.

Abastecimento publico de agua: identificacdo e descricdo dos sistemas publicos de
abastecimento de agua presente na UGH. Detalhamento da situacéo do abastecimento
das populagbes, apontando do percentual da populacdo abastecida com agua potéavel.
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Identificacdo dos mananciais superficiais e subterraneos (captagdes para abastecimento
publico). Apresentacdo de diretrizes para a gestdo da oferta e da demanda, com
avaliacbes sobre a conformidade para abastecimento das populacdes, atividades
econbmicas e ambiente. Identificacdo de perspectivas de aproveitamento sustentavel da
agua, tendo como foco principal as areas eventualmente criticas e aquelas com
problemas potenciais. Os dados de abastecimento serdo obtidos juntos ao Sistema
Nacional de Informa¢des sobre Saneamento — SNIS e as autarquias/companhias de

saneamento atuantes nos municipios inseridos na UGH.

Esgotamento sanitario publico: identificacdo e descricdo dos sistemas publicos de
esgotamento sanitario presente na UGH. Detalhamento do percentual da populacao
atendida com rede coletora de esgoto, percentual coletado e percentual tratado,
mostrando os sistemas adotados. Os dados de esgotamento serdo obtidos juntos ao
Sistema Nacional de Informacbes sobre Saneamento - SNIS e as
autarquias/companhias de saneamento atuantes nos municipios inseridos na UGH. A
identificac&o e descricdo dos sistemas publicos de esgotamento sanitario sédo de extrema
importancia para entender a situacdo atual e tracar um panorama sobre fontes de
poluicdo e eventuais interferéncias na qualidade das aguas e possiveis riscos a saude
publica e ao ambiente. Esta atividade fornecera subsidios a alguns dos itens da

“Caracterizagao dos recursos hidricos” (cargas poluidoras).

Sistema de coleta de residuos solidos: detalhamento do percentual da populacdo
atendida com sistema de coleta de residuos solidos, sistema de tratamento e disposi¢cao
final, avaliando a situacdo atual quando houver dados secundarios atuais. Os dados e
informacdes ligados aos residuos solidos serdo obtidos junto ao Sistema Nacional de
Informacdes sobre Saneamento — SNIS, além das secretarias municipais dos municipios
inseridos na UGH. Todas as informacdes trardo uma avaliacdo da situacdo atual e
possibilidades de adequacdes e melhorias. Assim como na tematica de esgoto, esta
atividade também fornecera subsidios a alguns dos itens da “Caracterizagcdo dos

recursos hidricos” (fontes potenciais de contaminacéo).

myre . Z& () QABHA = %>
> % o

V VaV.
VA aVaAVaV,

>4

A
a

AVA'A



geoambiental

n M r PARK
0 ‘b o ) omoe o eeTio e Péagina: 51/ 97

Ocupacéo erenda: descricdo dos tipos de ocupacéo e renda da populacao por municipio
inserido na UGH. Os dados de ocupacao e renda serdao obtidos junto ao Instituto de
Pesquisa Econdmica Aplicada — IPEA e no IBGE, onde o nivel de ocupacao retrata a
razao entre pessoas ocupadas e populacdo em idade ativa, refletindo diretamente na
renda. A renda indica o perfil de producéo e consumo de determinado local e regido e
tem como finalidade avaliar o aspecto econébmico dos municipios inseridos na UGH,
correlacionando-se diretamente com a demanda pelo uso da 4gua, sendo os indicadores
principais. O PIB — Produto Interno Bruto, principalmente a contribuicdo de cada setor

econdmico, bem como os dados de renda per capita.

Educacéao: descricdo de acdes e politicas publicas estaduais e federais voltadas para a
educacdo ambiental ligadas a protecdo e manutencéo, recuperacéo e preservagao dos
recursos hidricos. Os dados educacionais seréo obtidos junto ao IBGE, Ministério da
Educacao e demais 6rgéos oficiais, aléem de a¢cdes dos CBHSs.

Saude: descricdo de acdes e politicas publicas estaduais e federais voltadas para a
saude publica ligadas as doencas direta e indiretamente ligadas ao saneamento basico.
Os dados ligados a saude seréo obtidos junto ao IBGE (SIDRA e Cidades), Ministério da

Saude e demais orgéaos oficiais, incluindo secretarias municipais.

Turismo e lazer: analise de relevancia do setor turistico para posterior caracterizacao,
descricdo e espacializacdo dos principais atrativos turisticos existentes na UGH, com
destaque para aqueles diretamente associados a recursos hidricos. Sistematizacdo de
indicadores econdbmicos e programas governamentais de promocdo e fomento do
turismo. Os dados e informacdes sobre atividades e/ou atrativos turisticos serdo obtidos
junto a Secretaria de Estado de Meio Ambiente, Desenvolvimento Econémico, Producéo
e Agricultura Familiar do Mato Grosso do Sul — SEMAGRO. Esse tema esta diretamente
ligado aos indicadores econbmicos e programas governamentais de promocéao e fomento

do turismo, concomitante a preservacao do meio ambiente e ao uso de agua.

Nucleos habitacionais: identificacdo dos municipios e nucleos urbanos inseridos na
UGH, identificando as sedes em mapas na escala compativel. Além disso, os dados

poderédo trazer espacialmente a evolugdo da mancha urbana dos nucleos habitacionais
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inseridos na UGH. Os dados sobre os nudcleos habitacionais serdo obtidos junto ao IBGE
e demais 6érgéos oficiais. Esta atividade se correlacionara com a de “Uso e ocupacgao do

solo atual” do Diagndstico.

Malhas viéria, ferroviéria e de dutos: apontamento e descricdo da malha viaria federal,
estadual, municipal e estradas vicinais inseridas na UGH. Os dados sobre a malha viaria
serdo obtidos junto ao DNIT - Departamento Nacional de Infraestrutura de Transporte e
DER — Departamento de Estradas de Rodagem do MS. Também serdo verificadas a
malha ferroviaria e eventual rede de dutos existentes na UGH. Este tema se
correlacionara tanto com a atividade de “Uso e ocupacdo do solo atual’, quanto

“Caracterizagao dos recursos hidricos” do Diagndstico.

Atividades econdmicas (agricultura, pecuaria, industria): identificacdo e descricao
das principais atividades agropecuarias com a quantificacdo da producdo animal
(diferentes tipos de gado — bovino, suino etc.) e das principais culturas agricolas
praticadas na UGH, incluindo praticas de irrigacéo. Identificacéo das principais atividades
industriais (tipologias, quantitativos), demonstrando sua capacidade produtiva. Esse
tema esta diretamente ligado na caracterizacdo do tipo de uso e principais atividades
desenvolvidas na UGH, o que potencialmente impactara os recursos hidricos. Os dados
sobre as atividades pecuarias e culturais agricolas serdo obtidos junto ao Censo
Agropecuario elaborado pelo IBGE, tentando-se espacializar o melhor possivel para sua
aplicacgao direta nos itens de “Caracterizagao dos recursos hidricos” (demandas de agua,
cargas e fontes potenciais de contaminacéo). Esta atividade também tera correlacdo com

a de “Uso e ocupacgao do solo atual”.

> Caracterizacao dos recursos hidricos

O conteudo de recursos hidricos contemplara os seguintes tépicos: caracterizacdo dos
recursos hidricos superficiais; caracterizacdo dos recursos hidricos subterraneos; usos,
demandas da agua e balanco; cargas e fontes potenciais de contaminac¢ao; qualidade

das aguas superficiais; e qualidade das aguas subterraneas.

e Aguas superficiais — disponibilidade hidrica
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A disponibilidade hidrica de ANA (2013b) é apresentada por Pontos de Controle (PCs) e
pela Unidade de Planejamento Hidrico (UPH) Santana-Aporé (Figura 8). Na Tabela 4,
sdo apresentadas as disponibilidades hidricas superficiais por PCs e total (UGH/MS). As
disponibilidades de referéncia da UPH (incluindo GO) sé&o apresentadas na Tabela 5. Os
resultados mostram que a UGH apresenta vazdo média de 132,36 m?/s, associada a uma
vazdo especifica de 5,91 L/s.kkm?. As vazdes de estiagem, Qosw € Q710, S&O,
respectivamente, de 66,44 m3/s (8,85 L/s.km?) e 56,58 m?/s (7,54 L/s.km?).

Deve-se observar que o PRH Paranaiba foi efetuado para a bacia federal homénima
como um todo, sendo suas UPHSs definidas segundo fatores hidrograficos (principais rios
e afluentes), hidrolégicos (presenca de estacdes fluviométricas ou de barramentos que
alteram a dinamica fluvial) e de usos da agua (presenca de grandes centros urbanos ou
de intensa irrigacao). Os pontos de controle ao longo da hidrografia foram utilizados para
apresentacdo dos valores de demanda e de disponibilidade hidrica, bem como para

analise da relacéo entre estas duas variaveis.

Por outro lado, o presente trabalho esta focado na UGH sul-mato-grossense, sendo que
a UPH Santana-Aporé do trabalho de 2013 também apresenta trechos em Goias (bacia
do rio Aporé, de dominialidade federal). Adicionalmente, a UGH em estudo contempla
areas com afluentes diretos do rio Paranaiba, como aqueles do rio Formoso (Aparecida
do Taboado), além de outras duas, situadas entre as bacias dos rios Santana e dos
Barreiros, e deste com o rio Aporé. Estes detalhes merecerdo atencdo na revisao e

atualizacdo do Diagnostico.
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Tabela 4 - Sintese das disponibilidades hidricas — pontos/se¢des de controle e UGH Santana-Aporé

(MS).
Descricéo do < Qmédia Qmédia o Q710 Q710 Qa5% Q5% .
CPS):::O%E Ponto de '8‘(':1?) incremental  total (L(/]:is;;) incremental  total (L/Cspii?nZ) incremental  total E%ZA)ka)
Controle (m3/s) (m3/s) ' (m3/s) (m3/s) ' (m¥/s) (m¥/s) '
55 Confluénciarioda  3.048,07 65,98 65,98 21,64 40,58 40,58 13,31 46,15 46,15 15,14
Prata - rio Aporé
56 Estagdo - 60968000 1.580,27 38,11 104,08 24,12 19,12 59,70 12,10 22,26 68,41 14,09
- rio Aporé
57 Foz do rio Aporé 2.336,94 69,69 173,78 29,82 28,82 88,52 12,33 33,80 102,21 14,47
58 Foz do rio dos 972,28 13,11 13,11 13,48 4,75 4,75 4,89 5,54 5,54 5,70
Barreiros
59 Foz dorio Santana  2.572,47 34,69 34,69 13,48 12,57 12,57 4,89 14,66 14,66 5,70
UGH 7.507,20 - 132,36 5,91 - 56,58 7,54 - 66,44 8,85
Fonte: PARH da UGH Santana-Aporé (ANA, 2013b).
Tabela 5 - Disponibilidade hidrica superficial de referéncia da UPH Santana Aporé
Area (km?) 11.946,88
Qumur incremental (m3/s) 221,57
QLT incremental (mm) 585,29 <
Qz,10incremental (m3/s) 105,84 4 <
Qos% incremental (m3/s) 122,41 " 4
Disponibilidade hidrica superficial (Qosy diaria) (m3/s) 122,41
Disponibilidade hidrica superficial (Qz,10) (m3/s) 105,84 4 d
Precipitacdo média anual (mm) 1.596,19 < C |
Evapotranspiracdo média anual (mm) 1.010,91 < 4
Fonte: PARH da UGH Santana-Aporé (ANA, 2013b). "
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Figura 8 — Unidade de Planejamento Hidrico e Pontos de Controle
Fonte: ANA, 2013b.
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Para a atualizacdo de disponibilidade hidrica, adicionalmente ao que ja foi descrito no
item de “Caracterizagéo climatica” (estagbes meteoroldgicas e postos pluviométricos),
serao verificados dados mais recentes sobre postos fluviométricos. Em todos 0s casos,
serao utilizados dados do portal Hidroweb/ANA. Os indicadores de disponibilidade hidrica

serdo principalmente as vazdes de longo periodo, Qos% € Q7,10.

No caso da bacia do rio Aporé (que tem area em GO), para fins de célculos hidrolégicos,
sera considerada toda a bacia, mas também recorte do trecho do MS (area-objeto do

trabalho), para possibilitar correlagdo com demais dados e temas do Diagnostico.
Sera efetuada a verificagdo de barragens/reservatorios, UHEs e PCHSs (se houver).
e Caracterizacdo dos recursos hidricos subterraneos

Complementando os itens de hidrogeologia da “Caracterizagdo dos aspectos fisicos”,
esta atividade estara focada nos conteudos mais tipicos de recursos hidricos: bases de
dados de pocos; indicadores de disponibilidade hidrica subterranea — reservas;

caracterizacao das condic¢des de fluxo, niveis d"agua, recarga e descarga.

As bases de dados de pocos a serem consultadas serdo do SIAGAS - Sistema de

Informacdes de Aguas Subterraneas (CPRM) e de outorgas do IMASUL.

Os dados que serao verificados serdo (quando disponiveis): usuario/poc¢o, endereco,
coordenadas, municipio, tipo de poco (tubular profundo, raso/cacimba etc.), tipo de uso
da agua (finalidade: abastecimento publico, agricultura etc.), profundidade do poco, ano
da perfuracaol/instalacéo, vazéo (Q, em m3h), tempo de operacéo, dados de NE (nivel
estatico) e ND (nivel dinamico), capacidade especifica (Q/s, em m3h.m — razéo entre
vazdo do poco e rebaixamento; rebaixamento = [NE-ND]), existéncia de dados de
analises (qualidade), situacdo/status (em operacao, instalado, desativado etc.) e situacéo

da outorga. Parte destes dados serd utilizada no item de usos / demandas.

Caso haja dados suficientes, serdo efetuados alguns tratamentos de dados e mapas
tematicos de variaveis selecionadas (como NE, Q, Q/s e profundidade de poco), visando
gerar subsidios ao entendimento das condicdes de fluxo, recarga/descarga,

potenciometria e explotacao.

Raglrac i

fosers [ -x':"“.‘ ﬂ
W ‘h mbienial l% ;’?. : :-‘:: @ABHA - .I:—:‘I-“‘:‘::

\ A/ \4
Va ©

>4

A
'\

/ \/
VA AVaAVAV,
AVAA



[
o PARH i
e o ) omoe o eeTio e Pagina: 57 / 97
P i e ) 2 i
N & ,,

geoambiental

A estimativa de disponibilidade hidrica subterranea sera efetuada com base na avaliagéo
das Reservas Reguladoras (Rr) e Explotaveis (Dex) dos principais aquiferos presentes
na UGH, considerando-se as areas de afloramento, a precipitacdo média plurianual (a
partir das isoietas médias obtidas na caracterizacao climatica) e taxa de infiltracdo (dados
da literatura) nas sub-bacias.

A Rr sera estimada da seguinte forma:

Rr = A x P x |, onde: Rr = Reserva reguladora (m3/ano); A = Area de recarga do aquifero
(m?); P = Precipitacéo pluviométrica média anual na area de recarga (m/ano); e | = Taxa
de infiltrac&o.

Seréo considerados os valores de Recarga Potencial Direta (RPD) estimados para areas
de afloramento dos aquiferos nas sub-bacias. A RPD corresponde a parcela da
precipitacdo pluviométrica média anual que infiltra e efetivamente chega aos aquiferos,
constituindo-se, assim, sua reserva renovavel ou reguladora. Quanto a taxa de infiltracao,

a literatura menciona alguns indicadores ou estimativas, como de ANA (2005, 2013c).

Para reservas explotaveis, sera considerada a Disponibilidade explotavel — Dex e o
Coeficiente de Sustentabilidade (CS):

Dex = Rr x CS, onde: Dex = Disponibilidade explotavel (hm3/ano); Rr = Reserva
reguladora (hms3/ano); e CS = Coeficiente de Sustentabilidade (ANA, 2013c).

Também sera considerada disponibilidade explotavel (ou outorgavel) o montante de 20%

da Reserva Reguladora.
Usos, demandas da agua e Balanco

As categorias de usos consuntivos da dgua sdo: abastecimento humano (urbano e rural),
abastecimento ou dessedentacdo animal, industria de transformacdo, mineracao,
termoeletricidade e irrigacdo. Na sua caracterizacdo, serdo considerados principalmente
bases de dados de outorgas (ANA / Cadastro Nacional de Usuarios — CNARH e IMASUL).
A depender da diversidade de dados, algumas das categorias de usos poderdao ser
agrupadas.

Begiragi:

o

o

\ A/ \4
Va ©V

V VaV.
VA aVaAVaV,

>4

A
a

AVA'A



n M § PARK
0 ‘b . o ) omoe o eeTio e Pégina: 58 / 97

geoambiental

Para os usos consuntivos, serdo caracterizadas as vazoes de retirada (captacoes), de

consumo (fracdo da retirada que néo retorna ao corpo hidrico) e de retorno.

Usos da 4gua como a navegacao, a pesca, o turismo e o lazer ndo afetam diretamente a
quantidade de éagua local, embora dela dependam, sendo considerados usos nao
consuntivos. Serao efetuadas atualiza¢des de informacgdes sobre estes tipos de uso.

As estimativas de demanda de ANA (2013b) tiveram como referéncia o ano de 2010 e
informacdes tais como as éareas irrigadas e os cadastros de outorga. As vazdes de
retirada corresponderam a agua captada dos corpos hidricos, enquanto as vazdes de
consumo corresponderam a agua efetivamente consumida, considerando o coeficiente
meédio de retorno dos diferentes usos: agricultura irrigada e pecuaria - 20%; mineracgao -

90%; industria e abastecimento urbano - 80%; e abastecimento rural - 50%.

A demanda de agua (vazao de retirada) para atendimentos dos diversos usos presentes
na UGH Santana-Aporé foi estimada em 5,4 m3/s, com destaque para a atividade agricola
(irrigacéo) - 71,9% e a dessedentacdo animal (13,0%). Os setores industrial (9,7%) e de
abastecimento humano (5,4%) indicaram participacdes inferiores, ndo tendo sido

identificada demanda associada ao setor de mineracao (ANA, 2013b).

Além das outorgas (que nem sempre tém bases representativas da realidade), serdo
efetuadas estimativas adicionais de algumas categorias de uso, por métodos indiretos,
como coeficientes técnicos que associam variaveis inventariadas (populacdo, por
exemplo) a uma necessidade média de consumo de agua. Para a estimativa, sera
utilizado o Manual de Usos Consuntivos da Agua (ANA, 2019), além de dados fornecidos
pelas empresas concessionarias de agua (SANESUL em todos 0s municipios, exceto em

Cassilandia, que apresenta sistema municipal — DAE).

Para a verificacdo do balanco hidrico, sera realizado o cruzamento de informacdes de
captacdes / demanda e oferta hidrica (disponibilidade), por trecho de curso d’agua, a

partir de duas abordagens:

a) Balanco estimativa de demandas vs. indicadores de disponibilidade hidrica:

inicialmente, é necessario verificar nas bases disponiveis se é possivel separar
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dados de captacdes superficiais de subterraneas. Se sim, o balango sera pelo
comparativo das captacgdes vs. indicadores de disponibilidade hidrica superficial;
no caso de &guas subterrdneas, com indicadores de reservas explotaveis /
reguladoras. Se as bases de dados ndo permitirem este detalhamento, serdo
efetuadas abordagens mais gerais.

b) Balanco estimativa de demandas por aferi¢des indiretas (indicadas anteriormente)
vs. indicadores de disponibilidade hidrica: comparativo dos dados atualizados
produzidos.

Os valores obtidos no Diagndstico sobre usos / demandas e balancos, além de indicativos
do panorama atual (situacédo) na UGH, também possibilitardo comparativo com dados do
PARH da UGH Santana-Apore (ANA, 2013b).

e Cargas e Fontes potenciais de contaminacéao

Serdo efetuadas consultas em bases de dados e informacdes para identificacdo das
fontes potenciais de contaminacdo na UGH Santana-Aporé e, sempre que possivel,

estimativa das cargas poluidoras (ou pelo menos sua caracterizacao).

Fontes potenciais contaminacéo, sejam das aguas superficiais ou dos aquiferos e aguas
subterraneas, sao: locais com disposicdo inadequada de residuos solidos; pontos de
lancamento ou infiltracdo de efluentes; areas contaminadas; cemitérios; cargas atreladas
a esgoto domeéstico, a atividades industriais, agricolas, de pecuaria etc.; acidentes com

produtos perigosos; entre outras.
Sera efetuada a atualizacéo da estimativa ou caracterizacéo das cargas poluidoras:

Cargas poluidoras de origem doméstica: pontos de lancamento de esgoto. A
guantificacdo pode ser efetuada em termos de carga organica, expressa em massa de
Demanda Bioquimica de Oxigénio por unidade de tempo (DBOs, ), seja carga potencial
(sem tratamento) ou remanescente (de acordo com o tratamento e sua eficiéncia). Serao
utilizados dados do Atlas ANA de Esgotos (ANA, 2017), além de dados disponiveis da
SANESUL e DAE (Cassilandia).
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Cargas poluidoras de origem industrial: as caracteristicas das cargas potenciais das
industrias dependem das matérias-primas, dos processos industriais utilizados e dos
residuos e efluentes gerados (seu controle / tratamento). Serdo verificados dados de
inventarios de industrias do Estado do Mato Grosso do Sul (numero de industrias, ramo

de atividade etc.), para caracterizacao das cargas potenciais.

Atividades agricolas e de pecuéria: serdo buscadas informacdes sobre uso de insumos
(fertilizantes e agroquimicos) na agricultura, bem como cargas atreladas a pecuéria
(nesta parte, serdo utilizados os dados de rebanhos obtidos na caracterizagéo

socioecondmica e coeficientes técnicos da literatura, por tipo de gado).

Saneamento em locais foradasede, rurais ou in situ: nucleos urbanos isolados, areas
rurais e locais com presenca de fossas (saneamento in situ) geram cargas potenciais,
sobretudo orgéanicas. Seréo obtidas informagdes no SNIS, Atlas de Esgoto (ANA, 2017)

e concessionarias de esgoto.

Cargas difusas: indicadores desse tipo de carga dependem de estudos especificos, de
inventario de cargas difusas e dos pontos de monitoramento da qualidade da agua. No
caso de aquiferos e aguas subterraneas, sera efetuada correlacdo qualitativa da carga
potencial de contaminacdo com mapa de uso e ocupacao atual do solo, segundo métodos
da literatura (ANA, 2014; IRITANI et al., 2013).

e Qualidade das aguas superficiais

Serdo considerados dados de pontos de monitoramento da qualidade das aguas
superficiais das redes do IMASUL e ANA.

No tratamento e interpretacdo, que serdo verificadas as principais ndo conformidades em
relacdo aos limites definidos para as classes de usos preponderantes, analisando os
dados dos pontos de monitoramento em comparacdo com a Resolucdo CONAMA
357/2005. A avaliacao seré efetuada principalmente nos parametros: DBO, fosforo total
e coliformes termotolerantes. Estas verificacdes também possibilitardo afericbes sobre o
instrumento do enquadramento. Os resultados serédo apresentados na forma de tabela e

mapa.
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e Qualidade das aguas subterraneas

Serdo verificados dados da RIMAS - Rede Integrada de Monitoramento das Aguas
Subterraneas, da CPRM, na tentativa de localizar informacdes de pocos monitorados
situados na UGH. Caso haja estudos de publicacdes técnico-cientificas, também serdo
considerados.

» Andlise integrada do Diagndstico

Como parte da consolidacdo do Diagnéstico em sua verséao final, sera efetuada uma
analise integrada, agregando o0s elementos de recursos hidricos, fisicos,
socioeconémicos, ambientais e de saneamento, com base nas sub-bacias e unidades de
planejamento consolidadas (agregando interdisciplinaridade dos eixos tematicos

indicados anteriormente).

4.2.3 Produto 4 e 5 — Progndstico

Apoés ser concluido o diagnostico da UGH Santana-Aporé (“a bacia que temos”), sera
efetuada a etapa de progndostico, com tracado de cenarizacdo, projecéo e visao de futuro
desta unidade, com subsidios a realidade desejada (“a bacia que queremos”), plausivel

para os recursos hidricos, nos horizontes de planejamento previstos: 5,10 e 15 anos.

O futuro é complexo, incerto e, em grande medida, imprevisivel. Assim, a construcéo de
cenarios surge como ferramenta estratégica para embasar o planejamento e auxiliar na
compreensao de como o Plano melhor se adequara a realidade da UGH Santana-Aporé.
Os cenarios tém por objetivo traduzir os impactos na relagcdo entre demanda e
disponibilidade da agua e demais temas afins aos recursos hidricos, o que implica em
diferentes decisfGes de gestdo, por meio da identificacdo de tendéncias, da exploracao
dos fatores de mudanca, das condicfes estruturantes, das condicionantes e hipéteses,

relacionando licdes e perspectivas do passado ou de uma projecédo a partir do presente.

Os cenarios apresentados no PRH-Paranaiba e PARH-UGH Santana-Aporé (ANA,

2013a,b) e os quais serao atualizados no presente trabalho, sao:
mre == (3 4 @ABHA b,:
> % o

V VaV.
VA aVaAVaV,

>4

A
a

AVA'A



rru/r y PARH
i ‘b o ) oo oe a0 ierca Péagina: 62 / 97
SUSTENTAVERS ! WTAND - NPOP

geoambiental &,

e Cenario tendencial: condicbes atualmente vigentes permanecerdo semelhantes,
ou seja, ndo havera modificacao significativa das politicas publicas e do quadro
socioecondmico e institucional;

e Cenario normativo: ocorre uma conjugacdo de fatores positivos para a gestéao
dos recursos hidricos e desenvolvimento sustentavel, ou seja, uma visdo ao
mesmo tempo otimista e de maior sucesso na gestdo e desenvolvimento
institucional,

e Cenario critico: ha uma conjugacao de fatores negativos para a gestdao dos
recursos hidricos e desenvolvimento sustentavel, isto é, um cenario mais

pessimista, com entraves e/ou atrasos na gestéo e desenvolvimento institucional.

Por se tratar de um Plano na tematica de recursos hidricos, a atualizacdo dos cenarios
desde 2013 estara focada principalmente no balangco hidrico (demandas vs.
disponibilidade hidrica) e temas afins, sendo atualizados a partir de variaveis principais:
variagdo populacional, evolugcdo econdmica, restricbes ambientais, expansao da

agricultura e pecuaria, saneamento ambiental e potenciais varia¢des climaticas.

Para analisar tais variaveis articuladas aos trés cenarios indicados, serdo consideradas
abordagens referentes ao crescimento populacional e econémico; evolu¢cdo do uso e
ocupacado do solo; evolucdo da oferta e demanda de agua (superficial e subterraneas);

cargas poluidoras e qualidade das aguas.

> Evolucéo da distribuicdo das populacdes, atividades econémicas, politicas

e projetos de desenvolvimento

Variacdes e tendéncias demograficas e econémicas resultam em potenciais modificacdes
nas demandas hidricas. A correlacdo entre a evolucdo da populacdo e da demanda de
agua para o abastecimento publico € mais objetiva, ao passo que para 0s demais usos,
€ indireta. H& ainda questdes associadas ao perfil e evolucéo das atividades econémicas
na UGH (agricultura/pecuaria, servicos/comércio, industrias), logistica e condi¢cdes de
saneamento ambiental, as quais guardam relacdo com o territorio. Politicas e projetos de

planejamento também serdo considerados.
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Projecdo demogréfica: a variagdo populacional sera calculada com base em taxas de
crescimento estabelecidas por érgaos de planejamento (IBGE, estado ou municipios),
podendo ser complementadas por informacdes adicionais que sejam obtidas nas
consultas e contatos durante o diagnostico e prognéstico. Considerando-se as divisdes
politica, de popula¢gbes urbana/rural/total e hidrografica, a depender dos recortes
propostos no diagnéstico, poderdo ser efetuadas aproximacdes nos célculos e em sua

espacializacéo geogréfica.

Projecdo econdmica: a evolucdo da producdo econdmica setorial terd como referéncia
o valor agregado bruto dos trés grandes setores econdémicos - agropecudrio, industrial e

de servigos, bem como atendéncia de evolugéo econdmica futura, a partir do diagnaostico.

Politicas e projetos de planejamento e desenvolvimento: serdo consideradas as
diretrizes de planos de governo de desenvolvimento setorial, Planos Diretores Municipais
e de Desenvolvimento Regional (se existir), Zoneamento Ecolégico Econémico e Plano

Estadual de Recursos Hidricos.

» Evolucdo de usos e ocupacdo do solo

A incorporacao da evolucdo de usos e ocupacao do solo nos cenarios para prognostico

se baseara nas seguintes variaveis:

Restricbes ambientais: tendéncias quanto a areas de remanescentes, unidades de

conservacao e das areas de reserva legal.

Expanséo Agricola: perspectiva de evolucéo da ocupacao de area agricola, bem como

do tipo de cultivo predominante e uso da agua para esta finalidade.

Expansdo Pecuéria: perspectiva de evolucdo da area de ocupacdo por rebanho e

consumo de agua.

» Evolucdo da disponibilidade, usos e demanda de agua

A evolucéo da disponibilidade, usos e da demanda de 4gua se baseara na analise de

informacgdes como: variagdo das vazdes para abastecimento urbano e demais usos da
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agua; potencial e possibilidades de melhorias em armazenamento e produgdo de agua
(projetos produtores de agua, pagamento por servicos ambientais, acdes para minimizar
impermeabilizagdo, possibilidades de recarga artificial etc.); melhorias das condi¢des de
saneamento ambiental e temas afins (diminuicdo de indices de perdas, combate ao
desperdicio, melhorias qualitativas por controle de cargas poluidoras diversas, entre

outros). Serdo consideradas ainda as vocacdes e as atividades ja consolidadas na UGH.

O balanco hidrico sera revisto (indicadores de disponibilidade vs. demandas).

> Evolucéo das cargas poluidoras e qualidade das aguas

A evolucdo das cargas poluidoras esta diretamente relacionada as condi¢cbes de
saneamento, sobretudo esgoto (coleta, tratamento, eficiéncia). Serdo consideradas
estimativas de carga poluidora doméstica e ainda parametros ou informacdes para

evolucao potencial das cargas poluidoras dos demais setores.

Na avaliacdo qualitativa, seréo considerados os resultados do diagndstico e a potencial

evolucao dos indicadores apresentados

» Evolucdo na tematica das aguas subterraneas

Adicionalmente aos itens anteriores, serd tracada a evolucdo das pressdes
socioecondmicas, de uso e ocupacao do solo e ambientais sobre a disponibilidade hidrica
subterranea e das fontes potenciais de contaminacao dos aquiferos, a luz dos resultados
apresentados no diagnostico, sobretudo na caracterizacao hidrogeoldgica e dos recursos

hidricos subterraneos, além dos usos e outorgas envolvendo aguas subterraneas.

> Consolidacéo do prognéstico

Uma vez revisados, atualizados e detalhados os trés cenarios, sera elaborado o produto
do Prognéstico — versado preliminar (Produto 4). Complementarmente, sera necessario
verificar a sustentacdo politica desses cenarios, além de elementos de percepcéo
regional e tematica via atores sociais envolvidos na gestdo de recursos hidricos. Este

avanco sera efetuado através da coleta de subsidios na consulta aos atores e na reunido
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publica prevista (diagndstico e prognostico) e, com fechamento da narragéo das “histérias
do futuro”, sobretudo com elementos qualitativos. Disso resultara do Produto 5 — verséo

final do Progndstico.

4.2.4 Produto 6 e 7 — Plano de Agao

Compondo os Produtos 6 (preliminar) e 7 (final), serd desenvolvido o Plano de Acdo em
si, bem como diretrizes para implementacdo dos instrumentos de gestdo de recursos

hidricos e arranjo institucional.

No Plano de Acéo, serdo revisadas as diretrizes, programas, metas e a¢des, assim como
seus custos estimados para alcance dos objetivos apresentados no PARH da UGH
Santana-Aporé (ANA, 2013b). As atualizagdes irdo se suceder, sobretudo a luz dos

resultados obtidos no diagnéstico e prognostico.

» Plano de Acdes, investimentos, prioridades e cronograma

Sera efetuada busca para verificacdo do andamento das acfes previstas no PARH da
UGH Santana-Apore, ou seja, que acdes ja foram executadas, estdo em execucao (ou

previstas, mas ainda nao iniciadas) e quais ndo foram realizadas.

Serdo analisados e revisados 0s programas e subprogramas apresentados no PARH da
UGH Santana-Aporé, conforme Tabela 6 e caso necessario, serdo apresentados novos

programas. Em linhas gerais os programas foram divididos em trés componentes:

e Componente 1 — Gestdo de Recursos Hidricos: que envolvem ac¢des nao
estruturais voltadas para gestdo, conservacao e uso sustentavel dos recursos
hidricos;

e Componente 2 — Saneamento Ambiental: que envolvem acfes estruturais, ou
seja, as obras necessérias para a melhoria, sobretudo do saneamento;

e Componente 3 — Bases de Gestao: voltados para a ampliacdo do conhecimento
sobre os recursos hidricos para subsidiar a melhoria tanto da gestdo como da
infraestrutura hidrica.
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Cada subprograma apresentara estrutura semelhante ao PARH-Paranaiba (ANA,
2013a), contendo:

Titulo: apresenta o nome do programa e subprograma;

Objetivos: descreve 0s objetivos do subprograma;

Justificativa: apresenta o0s elementos que justificam a proposta do
programa/subprograma, sobretudo a luz dos resultados do diagnostico e
prognéstico;

Procedimentos: detalham as acfes a serem implementadas;

Metas: apresenta a forma de quantificacdo dos resultados das a¢des, com prazos
de execucao (ou de duracédo continuada, quando for o caso);

Indicadores: apresenta indicadores de acompanhamento das metas e que
permitam avaliar o nivel de implementacéo das acdes propostas;

Orcamento: apresenta 0s custos estimados para execucao das acoes;

Fontes de Recursos: apresenta a relagdes de potenciais fontes de recursos para
implementacédo dos subprogramas/acoes;

Abrangéncia Espacial: determina a espacializacdo dos subprogramas/acdes

previstos, se em toda UGH ou em determinados trechos, municipios ou locais

especificos.
Além dos itens acima, também serdo definidos os principais atores envolvidos
(instituicdes responsaveis, executores) e interacao/articulacéo entre
subprogramas/acoes.
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Tabela 6 — Programas e subprogramas ap

PROGRAMA

Fortalecimento Institucional

resentados no PARH da UGH Santana-Aporé.

A PARK

W \ WD T
' =

\°

COMTNAMNN _NDNDLC
SANTANG - APORE

SUBPROGRAMA

GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS
Apoio Institucional aos Orgéos Gestores de Recursos Hidricos e Capacitacdo dos
Servidores

Pagina: 67 / 97

Estruturacédo e Capacitacao do Comité de Bacia do rio Paranaiba e dos Comités de
Bacias Afluentes

Apoio & Organizacéo de Usuérios de Agua e da Sociedade Civil e Capacitagio

Instrumentos de Gestdo de Recursos
Hidricos

Implementacao e Consolidagcéo da Outorga Superficial e Subterranea

Implementacao do Programa de Enquadramento dos Corpos Hidricos Superficiais

Implementagao da Cobranga e do Arranjo Institucional

Fiscalizacdo dos Usuarios de Recursos Hidricos

Implementacéo e Articulagdo dos Sistemas de Informagbes sobre Recursos Hidricos

Acompanhamento da Implementac&o do Sistema Nacional de Informacdes sobre
Seguranca de Barragens

Planejamento de Recursos Hidricos

Atualizacdo do Plano de Recursos Hidricos do Paranaiba (PRH Paranaiba)

Elaboracéo e Atualizagdo dos Planos de Recursos Hidricos das Bacias Afluentes

Acompanhamento da Implementacdo do PRH Paranaiba

Monitoramento Hidrol6gico

Ampliacdo da Rede Pluviométrica

Ampliacdo da Rede Fluviométrica

Ampliacdo da Rede de Qualidade da Agua Superficial

Estruturagao e Implementagao do Monitoramento Orientado para Gestao

Articulagdo com Planos Setoriais

Articulac@o e Compatibilizagdo com o Planejamento dos Setores Usuérios e com o0s
Planejamentos Regional, Estadual e Nacional

Articulacdo e Compatibilizacdo com Planos Diretores Municipais

Articulacdo e Compatibilizacdo de Acbes com Municipios para Protecao de
Mananciais de Abastecimento Publico

Conservacdo Ambiental e Uso Sustentavel
dos Recursos Hidricos

Racionaliza¢do da Demanda de Agua na Irrigagéo

Criacao e Fortalecimento de Areas Sujeitas a Restricdo de Uso com Vistas a
Protecdo dos Recursos Hidricos

Apoio ao Controle e Prevencao da Eroséo e Assoreamento dos Rios

Apoio ao Desenvolvimento do Turismo Associado aos Recursos Hidricos

Apoio ao Desenvolvimento Sustentavel de Aquicultura e Pesca

Implementacdo de Pagamento por Servigcos Ambientais

Mobilizacdo Social

Saneamento Ambiental

Aguas Subterraneas

Educacdo Ambiental em Recursos Hidricos

Comunicacéao Social

SANEAMENTO AMBIENTAL

Ampliacdo do Abastecimento de Agua Urbano

Ampliacdo da Coleta e Tratamento de Esgotos Urbanos

Ampliacédo da Coleta e da Disposicao Final de Residuos Solidos Urbanos

Estruturacao/Ampliacéo da Drenagem Urbana

Melhoria do Saneamento Rural

BASES PARA GESTAO

Caracterizacdo Hidrogeoldgica Regional

Caracterizacdo Hidrogeologica em Areas de Uso Intensivo de Agua

VariacOes Climaticas

Avaliacdo e Monitoramento dos Impactos de Varia¢cdes Climaticas

Concepcao de Planos de Contingéncia e Acbes Adaptativas

Ecossistemas Aquaticos

Caracterizacdo dos Ecossistemas Aquaticos

Cargas Poluidoras Difusas

Avaliacdo das Cargas Poluidoras Difusas

Irrigacao Ampliacdo da Reservacdo de Agua
Saneamento Estudos, Planos e Projetos para o Setor de Saneamento Ambiental
Industria Determinacéo do Padrao de Uso do Setor Industrial

Fonte: ANA, 2013b.
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Com base no diagnéstico, prognéstico e contatos com atores envolvidos, serdo tracadas
as diretrizes e prioridades para hierarquizagéo e programa de investimentos, bem como
cronograma de desembolso. Os horizontes de planejamento serdo de 5, 10 e 15 anos,

com destaque para o curto prazo (5 anos).

> Diretrizes e recomendacdes para os instrumentos de gestdo de recursos

hidricos

As diretrizes propostas estardo em conformidade com as normativas da ANA, além dos
instrumentos apresentados na Politica Nacional de Recursos Hidricos, instituida pela Lei
Federal n° 9.433/1997, incluindo: enquadramento dos corpos de agua em classes;
outorga de direito de uso de recursos hidricos; cobranca pelo uso de recursos hidricos;

sistema de informacdes sobre recursos hidricos; e fiscalizagao.

O objetivo € apresentar subsidios e orienta¢des para a implementag¢do ou aprimoramento
dos instrumentos de gestédo, frente as pressdes e ameacas aos recursos hidricos

identificados no diagndstico e progndstico.

Enquadramento dos corpos de agua em classes: revisao e atualizacdo da proposta
de enquadramento para a UGH Santana-Aporé, considerando-se normativas vigentes
(CONAMA, CNRH, diretrizes estaduais). A analise levara em conta os resultados do
diagnastico e prognéstico, considerando-se classes de usos preponderantes, dados das

estacdes de monitoramento da qualidade da agua e estimativas associadas.

Outorga de direito de uso de recursos hidricos: o PRH Paranaiba apresentou um conjunto

de 13 diretrizes gerais para a outorga na bacia do Paranaiba:

e Estabelecimento dos critérios de entrega de agua entre corpos hidricos de dominio
estadual, distrital e federal;

e Adocdao da disponibilidade hidrica e demanda sazonais;

e Estabelecimento de padrdes de eficiéncia do uso da agua na irrigacéo;

e Estabelecimento de metas progressivas de racionalizacdo do uso da agua,;

e Estabelecimento de condicionantes temporais das outorgas;

e Medicéo de volumes de agua captados;

Begiragi:
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e Avaliagdo dos critérios de outorga com barramentos;

e Reviséo das vazdes que estabelecem usos insignificantes;

e Criacao de associacfes de usuarios;

e Uso prioritario em bacias com mananciais de abastecimento publico;

e Critérios para minimizacdo de conflitos entre empreendimentos hidrelétricos e
outros usos;

e Estabelecimento de critérios de outorga de agua subterranea em areas especiais;

e Fortalecimento do processo de outorga de langcamento.

Ser4 efetuada uma releitura e revisdo focada nos corpos d'agua superficiais e
subterraneos da UGH Santana-Aporé, com subsidios ao 6rgéao outorgante (IMASUL).

Cobranca pelo uso de recursos hidricos: o instrumento de cobranca ja esta previsto e
implementado em nivel de cursos d'agua de dominialidade federal (bacia do rio
Paranaiba). Para a dominialidade estadual, sera efetuada uma analise da legislacéo
vigente (inclusive das peculiaridades do MS, como proibicdo de cobranca para uso
agricola) e elenco de diretrizes e recomendacgdes. Tipicamente a cobranca deve ser tal
gue atenda as demandas quantitativo-qualitativas dos recursos hidricos de uma bacia ou
area, o gque sera verificado a medida que se tiver a revisao do plano de investimentos do

PARH-UGHSantana-Aporé (ANA, 2013b), além dos valores do préprio plano original.

Sistema de informacgdes sobre recursos hidricos: um sistema é tal que se baseia em
uma estrutura capaz de organizar, armazenar, tratar, recuperar, atualizar e revisar dados
e informacdes sobre os recursos hidricos e temas relacionados a sua gestdo. Serao
analisados os sistemas existentes (federal, estadual, CBHs), e propostas diretrizes e

subsidios para seu aprimoramento e integracao.

Assim, as acfes propostas no subprograma Implementacao e articulacdo dos Sistemas

de Informacdes sobre Recursos Hidricos serdo foco de analise, sendo elas:

e Estruturacado, consolidacéo e atualizacdo dos sistemas de informacdes;
e Integracao dos sistemas de informacoes;

e Atualizacdo periédica do banco de dados do PRH Paranaiba.
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Fiscalizagcdo: com base nos resultados apresentados no diagndéstico e progndstico,
incluindo contatos com atores envolvidos e reunides publicas, serdo propostas
recomendacdes e diretrizes a fiscalizacdo. Sabe-se que se trata de tema interdisciplinar
e interinstitucional, de tal forma que quanto maior a integracéo e sinergia entre 6rgaos e
temas afins, tanto mais eficiente a fiscalizacdo. Adicionalmente, acbes de capacitagcéo
técnica e educacao ambiental, as quais serdo tratadas na revisdo do plano de ac¢des,

devem somar esforcos as acdes fiscalizadoras.

» Recomendacdes para os setores usuarios de recursos hidricos

As recomendacbes propostas no PARH-Paranaiba (ANA, 2013a) para usuarios serao
avaliadas e, baseado nos resultados obtidos ao longo do trabalho, seréo atualizadas e
revisadas. Serdo abordados sobretudo os usos preponderantes identificados no
diagndostico, bem como a percepcao obtida nos contatos com atores envolvidos, visando

ao uso mais racional de recursos hidricos pelos usuarios.

» Planejamento e previsdo do pagamento por servicos ambientais

O Pagamento por Servicos Ambientais (PSA) consiste em oferecer incentivos
econdmicos para a conservacao e recuperacdo ambiental, criando assim alternativas
para o uso sustentavel de determinada area. Para gestdo de recursos hidricos, o PSA
representa uma oportunidade para criacdo, recuperacdo e manutencdo de areas

estratégicas do ponto de vista hidrico (ANA, 2013a).

Nesse sentido, as recomendacdes a serem propostas serdo orientadas ao
desenvolvimento de iniciativas que promovam a melhoria da qualidade das aguas e
aumento da disponibilidade hidrica por meio de remuneracdo aqueles que praticam

manejos conservacionistas.
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» Arranjo institucional

O objetivo é apontar, do ponto de vista institucional, propostas e meios para que possam
ser realizadas integracdes das acdes e iniciativas governamentais (em suas diversas
esferas), que executam ou planejam projetos e programas em recursos hidricos e temas
afins, com aquelas do Plano de Ag&o do presente trabalho. Para tanto, serdo efetuadas
recomendacdes para marcos legais e institucionais que viabilizem a acdo em sinergia,
visando a otimizagao de recursos, bem como a identificacdo de instituicbes que podem

apoiar a viabilizacdo e implementacao das acdes propostas.

Serdo contempladas, no nivel institucional, as relacbes e integracdes da politica de
recursos hidricos com outras politicas publicas e setores intervenientes; atuacdo dos
entes do sistema de gerenciamento dos recursos hidricos e gestao da oferta e demanda;
gestao de conflitos, de areas de maior criticidade no balanco hidrico e eventuais areas

Sujeitas a ocorréncia de eventos criticos.

4.2.5 Produto 8 e 9 — Consolidacao — reviséo do Plano de Acéo

A Consolidacdo do Plano de Acdes de Recursos Hidricos se define pela organizacéo
final, sistematizacéo e consolidacdo dos dados e informacdes levantados durante todo o

processo de construcao deste trabalho e sua reunido em um Unico documento técnico.

As contribuicbes pertinentes que surgirem ao longo das etapas anteriores e que
porventura ndo puderem ser aproveitadas ao longo do processo devido a dinamica e

tempo de execucéao previstos, serdo agregadas nessa etapa final dos trabalhos.

Desse modo, a consolidacdo sera realizada por meio de uma revisao das informacdes
técnicas, de forma a destacar, equilibradamente, os conteddos e elementos estruturais

mais importantes do processo.

A proposta preliminar (Produto 8) sera apresentada ao CBH Santana-Aporé em plenaria.
Adicionalmente, sera realizada reunido publica, com coleta de sugestdes e subsidios, 0s

guais serao agregados para fechamento de versao final (Produto 9).
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43 RELATORIOS DESCRITIVOS E AVALIACAO DOS PRODUTOS

As atividades de diagndstico, progndstico, plano de acbes e consolidacdo do plano
gerardo respectivos relatorios técnicos como produtos, 0s quais serdo entregues a ABHA
Gestdo de Aguas em versdo preliminar para sua avaliagio e rol de
sugestdes/contribuicdes/recomendacdes. Estas serdo incorporadas a revisdo pelo
consorcio MYR-HIDROGEOAMBIENTAL (versdo final), seguido de aprovacgdo pela
ABHA Gesto de Aguas.

Os relatérios preliminares ficarao disponivel nas plataformas de comunicacao do Plano
(ver detalhamento no capitulo 5.2 - Canais de comunicac¢do, apresentado na pagina 87
deste relatério). O objetivo € angariar contribuicdes das mais diversas fontes de interesse.
Além disso, o material servira como base preparatéria para a realizacao das reunides

publicas previstas e sera disponibilizado, antecipadamente, ao publico-alvo dos eventos.
Conforme acordado na reunido de partida (26/10/20):

e Os relatérios preliminares serédo entregues em 1 via fisica para a apreciacao da
equipe técnica revisora da ABHA Gestdo de Aguas e as versdes finais serdo
entregues em 2 vias fisicas. Caso seja necessario sera discutida a viabilidade de
impressao de mais copias.

e A equipe técnica da ABHA Gestdo de Aguas farda sua analise nas versdes
preliminares e devolucgdo em até 5 dias Uuteis ao consocio MYR-
HIDROGEOAMBIENTAL, o qual providenciarA em  seguida o0s
ajustes/complementos e versdo final (revisada). O processo tera ainda
acompanhamento pelo IMASUL.

e As contribuicBes provenientes de canais diversos de comunicacdo e das reunidoes
publicas com atores envolvidos, se ndo incorporadas ja nas versdes finais

(revisadas) de cada etapa, seréo agregadas ao produto da etapa de consolidacao.

Todas as datas previstas para a dinamica aqui citada sao apresentadas no capitulo7 -
CRONOGRAMA DE ATIVIDADES).
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44 CARTOGRAFIA E GEOPROCESSAMENTO

Para o desenvolvimento de toda a cartografia e geoprocessamento, de todos os produtos
previstos, serd utilizado o software ArcGIS, desenvolvido pela empresa norte-americana
ESRI (Environmental Systems Research Institute ou Instituto de Pesquisa de Sistemas
Ambientais), o qual €& composto por uma colecdo integrada de softwares de
geoprocessamento e ferramentas. Sua interface permite funcionalidade em diversos

niveis, como desktop, servidores, web, entre outros.

O ArcGIS é um Sistema de Informacdes Geograficas (SIG), por meio do qual € possivel
capturar, armazenar, trabalhar e analisar dados graficos e ndo graficos referenciados

espacialmente e ainda fazer integracéo entre eles.

Cabe ressaltar que a parceria existente entre a MYR Projetos Sustentaveis (empresa
integrante do consorcio executor) e a ESRI possibilita grandes diferenciais para a
elaboracdo deste Plano de Ac&o, pois proporciona acesso a uma comunidade de
organizacbes afins e a uma plataforma tecnolégica de classe mundial para o
desenvolvimento dos seus servigos e solucdes. No presente Plano serdo utilizadas
ferramentas e aplicativos ESRI, como: Quick capture, ArcGIS online, APP Builder, Survey

123, Story Maps, APP Studio, ArcGIS Pro, entre outros que se fizerem necessarios.

8 e ©o 9 g

AppStudio

Figura 9 - Exemplo de APP ESRI disponiveis para utilizacdo na revisdo do Plano
de Acdo. Fonte: ESRI, 2020.

Sera constituido um banco de dados georreferenciado com a finalidade de organizar os

dados e informacdes utilizadas para construcéo do Plano de Acéo. Este banco de dados
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sera disponibilizado & ABHA Gestio de Aguas em formato vetorial (shp.) e matricial

raster, ao final dos trabalhos (Produto 9).

Além disso, o banco de dados sera acompanhado de um arquivo descritivo que orientara
sobre 0s materiais e métodos utilizados na geracdo dos dados (tratando-se de dados

primarios) e as fontes de coleta (tratando-se de dados secundarios).

Indica-se, posteriormente a revisédo e atualizacdo do Plano de Ac¢éo, a criacdo de uma
plataforma online a ser construida em ambiente geogréafico (WebGIS) com interface
acessivel ao grande publico para hospedagem do banco de dados constituido. Seu layout
deve possibilitar a visualizagdo das camadas de estudos geradas ou utilizadas na
elaboracdo do Plano. Além disso, a plataforma pode contar com ferramentas, ou widget
gue possibilitam a manipulacéo dos dados, e para mais, podem ser disponibilizados para

download nos formatos shp.

O formato de impressao a ser utilizado para os mapas sera em tamanhos A4 e A3. Serao
consideradas as recomendacdes do Termo de Referéncia, em relacdo aos dados nas
fontes ja mencionadas (ver capitulo 4.1 - Levantamento de dados primarios e
secundarios), mas cujas escalas de apresentacdo de mapas seréo estas aqui indicadas,

podendo sofrer eventuais variagdes para melhor adequacao.

A producéo cartografica prevista € apresentada na Tabela 7. Ressalta-se que para
gualquer outra informacdo que se fizer necessario especializar e representar

cartograficamente, novos mapas seréo produzidos.

Tabela 7 - Estrutura minima de mapas a serem produzidos para a revisdo e

atualizacdo do PARH da UGH Santana-Aporé.
AREA DE ESTUDO MAPA

Rede hidrografica — detalhada e
simplificada

Sub-bacias hidrogréficas e/ou
unidades de planejamento a serem

Caracterizacdo das areas
de drenagem

Caracterizacdo da definidas
bacia Geologico
Caracterizacdo dos Hidrogeoldgico — aquiferos (unidades)
aspectos fisicos e classes de produtividade (CPRM)

Hipsométrico
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Declividade

Geomorfoldgico

Pedoldgico

Aspectos climaticos

Estacdes meteoroldgicas e postos
pluviométricos

Potencial erosivo

Caracterizacéo dos
atributos bidticos

Unidades de Conservacao Ambiental

Biomas

Uso e ocupacgéo do solo

Uso e ocupacgéao do solo

Area de preservacdo permanente
(APP) dos rios e uso do solo

Aptiddo Agricola

Aspectos socioecondmicos

Evolugdo da mancha urbana

Municipios e nucleo habitacionais

Malhas viaria, ferroviaria e dutoviaria

Populacédo/ aspectos econdmicos

Caracterizacdo dos recursos hidricos

Postos fluviométricos e indicadores de
disponibilidade hidrica

Bases de dados de outorgas (usuarios
de agua)

Bases de dados de pocgos — SIAGAS e
IMASUL

Recursos hidricos subterraneos

Usos da agua (finalidade de uso)

Pontos de monitoramento da
qualidade das aguas superficiais (ANA
e IMASUL)

Enquadramento dos corpos d agua
superficiais

Pontos de monitoramento da
qualidade das aguas subterraneas
(RIMAS/CPRM)

Fontes potenciais de contaminacao /

cargas associadas

Fonte: MYR-HIDROGEOAMBIENTAL, 2020.
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5- ACOMPANHAMENTO, CONTATOS, EVENTOS

PARTICIPACAO SOCIAL

A participagao dos atores da UGH, assim como da populacdo diretamente afetada se
configura como peca-chave para o sucesso do Plano de Acdo em questdo. Desse modo,
serdo criados mecanismos de comunicagao para que contribuicdes a respeito do trabalho
cheguem a equipe executora, assim como atualizacdes sobre o status do projeto serédo

disponibilizadas para acompanhamento dos avaliadores.

E importante destacar o momento atualmente vivido de pandemia ocasionado pelo Covid-
19, doenca viral, bastante contagiosa, transmitida pelo ar ou por contato pessoal com
secrecbes contaminadas e todos os desdobramentos necessarios por medidas de
seguranca. Neste sentido, o consorcio MYR-HIDROGEOAMBIENTAL ira realizar os
eventos em conformidade com a legislacdo vigente e com o devido respeito a salde dos
envolvidos no projeto, tanto por parte do consércio, quanto da comunidade e atores da
UGH, respeitando as regulamentacdes de seguranca, incluindo medidas de

distanciamento social.

Ao longo deste capitulo seréo descritas metodologias para eventos (sejam presenciais e
ou virtuais) e a escolha do modo de realizacdo do evento se dara em conjunto com
consorcio MYR-HIDROGEOAMBIENTAL e a ABHA Gestdo de Aguas, considerando as

condi¢cBes aqui destacadas para o momento atual.

51 REUNIOES PUBLICAS E COM ATORES ENVOLVIDOS

5.1.1 Reunido de partida

Como marco inicial do projeto, foi realizada no dia 26/10/2020 a reunido de partida, para
apresentacao e discussdo do planejamento dos trabalhos e integracao inicial junto aos
atores estratégicos, notadamente os avaliadores. O evento foi realizado virtualmente

devido as restricdes de pandemia anteriormente mencionadas

Participaram do evento membros o0s seguintes atores:
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e Consoércio MYR-HIDROGEOAMBIENTAL;
e ABHA Gestao de Aguas;

e [IMASUL,;

e CBH Santana-Aporé.

Em sintese, a reunido teve como foco tratativas estratégicas para o desenvolvimento do
trabalho, como: quem seréo os atores de acompanhamento e de avaliacdo dos produtos;
as fontes de dados disponiveis e os meios de acesso as informagdes (inclusive com envio
de listagem inicial de solicitacdes de dados e informacdes pelo consorcio); diretrizes para
0 estabelecimento de canal de comunicacao interno e externo; dinamica de entrega,
avaliacdo e revisado de cada produto; questdes associadas a pandemia; sugestdes para
execucao de vistorias e/ou atividades em campo na bacia ao longo dos trabalhos e
especificidades do Termo de Referéncia.

5.1.2 Reunibes periddicas com atores envolvidos

Para acompanhamento dos trabalhos, serdo realizados contatos ou reunides periodicas
on-line entre o consorcio MYR-HIDROGEOAMBIENTAL, a ABHA Gestdo de Aguas e o
IMASUL, associadas as principais etapas e produtos previstos — a periodicidade estara
sujeita a dindmica e cronograma dos produtos, com uma reunido durante os andamentos

e outra sobre andlise/avaliacdo dos produtos preliminares.

O objetivo principal das reunifes € a atualizacdo do status do projeto, as dificuldades
enfrentadas, a discusséo de solu¢cfes para eventuais entraves e 0s resultados obtidos.
Ressalta-se que para o0 sucesso do projeto, € de fundamental importancia a interacéo e
o compartiihamento de informacBes entre as partes, bem como a celeridade no

fornecimento de dados e informacdes pelos detentores de bases de dados.

myre . Z& () QABHA = %>
> % o

V VaV.
VA aVaAVaV,

>4

A
a

AVA'A



‘ 1 u 1 ‘b %l z////mwmfmwm Pégina: 78 / 97

geoambiental

0D(
HF

5.1.3 Reunibes publicas

Em conformidade com as diretrizes apresentadas no Termo de Referéncia do projeto,
serdo realizadas trés reunides publicas em que o0 consorcio MYR-
HIDROGEOAMBIENTAL apresentara os trabalhos realizados a sociedade e aos comités,
esclarecendo duvidas e buscando obter contribuicbes para aprimoramento e validacao
dos estudos e produtos, bem como captar elementos adicionais da percepgao regional

com foco em recursos hidricos.

Na Tabela 8 é apresentada a relacdo das reunides, seus objetivos, assim como o
cronograma preliminar de realizacdo dos eventos. Cabe ressaltar que, caso seja
necessario realizar alteracdes nas datas planejadas, novo cronograma sera apresentado

a ABHA Gestao de Aguas para aprovacao.

Tabela 8 — Eventos publicos a serem realizados durante o projeto.
EVENTO DATA OBJETIVO

Apresentacdo dos resultados dos estudos
técnicos previamente desenvolvidos nhas
etapas de diagndstico (principais resultados da
atualizacdo) e prognostico (cenarios e
o previsdes/estimativas futuras). Espaco para
. o Em seguida a . S
Diagnastico e captacdo de elementos adicionais da
o entrega do . . o
Progndstico percepcdo regional com atores participantes,
Produto 4 o .
com foco em recursos hidricos; obtencéo de
contribui¢cdes para aprimoramento e validacao
dos produtos destas etapas; esclarecimento
de duvidas, discusséao e troca de informacdes.

Reunido com até 5h de duracao.

o Apresentacdo dos resultados alcancados na
Em seguida a
etapa de Plano de Acdo. Espaco para
Plano de Acéo entrega do

obtencdo de contribuicbes adicionais para
Produto 6

Plano de Acédo (eixos centrais, prioridades,
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EVENTO DATA OBJETIVO

hierarquizacdo), esclarecimento de duvidas,
discusséo e troca de informacdes, visando ao
aprimoramento e validacdo do produto

preliminar. Reunido com até 5h.

L o Divulgagdo da Proposta Preliminar de
Consolidacéo - Em seguida a o . .
consolidagédo do Plano de Ac¢bes e obtencao
proposta entrega do . »
o de sugestdbes ao produto. Reunido com
preliminar Produto 8

minimo de 4h de duracéo.

Fonte: MYR — HIDROGEOAMBIENTAL, 2020.

As reunides publicas serao realizadas em municipio integrante da UGH Santana-Aporé
e os locais seréo acordados entre os atores envolvidos e o consoécio executor, de modo
a atender o maior numero de interessados. Caso nao seja possivel a realizacdo dos
eventos de forma presencial, 0s mesmos acontecerdo por meios virtuais, visando a
reducédo do risco de contaminacao (COVID-19), como anteriormente explicado. A forma
virtual ndo comprometera os objetivos dos eventos, garantindo a participacdo social na

elaboracao do projeto.

A sequir, é explicitada a estratégia de desenvolvimento para as reunides publicas.

» Divulgacédo dos eventos

A Comunicacgéo Social tem o objetivo de tornar comum e compreendida uma ideia, uma
informacéo, um discurso. A comunicagao €, antes de tudo, uma atitude que inspira a

mudanca. E compartilhar boas praticas com vistas ao aprendizado coletivo.

Nesse sentido, serdo desenvolvidos release informativo, a fim de divulgar com
antecipacao a realizacédo dos eventos. Todo o material de divulgacao serad submetido a
ABHA Gestdo de Aguas que ira validar previamente sua divulgacdo. A Figura 10

apresenta alguns modelos de materiais utilizados para eventos publicos.
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RN Gucomist ds Bac vaeogréfiea do o Wabike coides
PRODUTORDE AGUAS RSO CAPACITAGAO: AGUA!
PROJETO HIDROAMBIENTAL

01 de junho de 2019 - 08h30 as 16h

Escola Padre Antdnio Candido
Distrito de Sdo Gongalo do Bacdo / Itabirito - MG

Serédo ofertados aos produtores e interessados outros
cursos de capacitacio sobre temas variados nos
proximos meses. Ag vocés nos proxil
médulos, conforme cronograma abaixo:

des MODULO AGUA
até 30/05/2019

= Conservagio do solo: 06/07 Inscreva-se j& por e-mail
=Saneamento: 10/08 ou telefone:

= Ecoturismo: 14/09 psacarioca@myrprojetos.com.br
= Agroecologia: 05/10 (31)3245-6141 | (31)2555-0880

32456141 | 3125550880

Figura 10 -Exemplo de material de divulgacéao para eventos a serem realizados

com a comunidade.
Fonte: MYR Projetos Sustentaveis, 2019.

Além disso, o material também sera divulgado nos canais sociais digitais das empresas
do consoércio MYR-HIDROGEOAMBIENTAL, da ABHA Gestdo de Aguas, dos CBHs
Paranaiba e Santana-Aporé e do IMASUL.

A divulgacéo dos eventos sera realizada com antecedéncia visando garantir exposicao e
potencializar a participacdo social, mas dentro do cronograma previsto do Termo de
Referéncia. O consércio MYR-HIDROGEOAMBIENTAL sera responsavel pela
divulgacao dos eventos, assim contara como colaboradores e potencializadores, a ABHA
Gestdo de Aguas, os CBHs Paranaiba e Santana-Aporé e IMASUL, os quais serdo
responsaveis por auxiliar na divulgacdo e mobilizacdo dos atores envolvidos, além de

toda a comunidade.

Para os eventos virtuais os materiais de divulgacéo apresentardo os links de acesso aos
eventos, assim como o formulario para inscricdo. Neste formulario havera a opgéo de
participar pela plataforma de videoconferéncia, com possibilidade de se manifestar com
audio e imagem, ou participar pelo YouTube, com a possibilidade de realizar perguntas

e sugestdes pelo chat.
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Juntamente com o material de divulgagéo, também ser& disponibilizado um tutorial para
participacao do evento, com o objetivo facilitar o acesso, explicar a dinamica envolvida e
potencializar participacao popular.

» Organizacdo dos eventos

Os locais de realizaco dos eventos serdo acordados junto & ABHA Gest&o de Aguas e
0os CBHs, durante o andamento do projeto. Serdo priorizados lugares que sejam de facil
acesso para garantir a maior participacéo de todos os interessados.

Ressalta-se que a organizagdo dos eventos, bem como a producdo, impressédo e
distribuicdo do material a ser utilizado sera de responsabilidade do consorcio MYR-
HIDROGEOAMBIENTAL, que podera contar com a colaboracéo, de carater divulgacional
e na participacdo dos eventos, da ABHA Gestdo de Aguas, CBH Paranaiba, CBH
Santana-Aporé e IMASUL

Para os eventos virtuais, o consorcio MYR-HIDROGEOAMBIENTAL sera responsavel
por eleger a melhor plataforma de videoconferéncia para realizacdo dos eventos. Por
meio desta plataforma, o maximo possivel daqueles que fizerem sua inscricdo antecipada
terdo acesso ao evento. Além disso, o evento também tera transmissdo simultanea no
YouTube, possibilitando a participacdo remota dos interessados que tiverem acesso a
internet, onde o participante podera contribuir com comentarios e ou perguntas. A
mediacao e triagem das perguntas, sugestdes e outras contribuicdes serdo orquestradas

pelos moderadores remotos.

> Metodologias a serrem aplicadas

As metodologias aqui descritas serdo adaptadas tanto nos eventos presenciais, quando

nos eventos virtuais.

Inicialmente serd realizada uma apresentacdo, que por meio de linguagem simples, ira
expor os resultados preliminares da etapa do trabalho a qual estiver atrelado ao evento
(diagndstico/prognéstico, plano de acdes e consolidacdo). Posteriormente, sera aberto

espaco para discussoes e aplicacdo da metodologia participativa.

Begiragi:
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A metodologia participativa selecionada para ser aplicada nas reunibes publicas é
principalmente a denominada Oficina do Futuro, a qual consiste na reunido de trés
técnicas participativas: Muro das Lamentagées e Arvore dos Sonhos (que sera aplicada
na reunido de apresentacdo do diagnostico/prognéstico) e Caminho Adiante (que sera
aplicada na reunido do plano de acado). Atreladas a esta metodologia, poderdo ser
efetuadas adaptacdes que se encaixem melhor a cada etapa, a partir da dinamica de
execucao e dos resultados obtidos nos produtos preliminares. Na etapa de consolidacao
do Plano, pode-se ainda utilizar alguma metodologia participativa de hierarquizacdo de
prioridades, como a Matriz GUT — Gravidade, Urgéncia e Tendéncia.

A aplicacédo da metodologia de Oficina do Futuro tem como objetivo facilitar a construcéo
coletiva de conhecimento, envolvendo atores locais de diversos segmentos, para que se
identifiquem temas relevantes de cada grupo. Assuntos relacionados as potencialidades,
vocacdes, conhecimentos especificos, condicbes para enfrentar adversidades e
maneiras de vislumbrar melhorias para a regido sédo alguns dos temas que podem ser
discutidos. E uma técnica que contribui muito para se obter de forma qualitativa
conhecimentos e propostas de acfes para uma regido com o auxilio das pessoas do

lugar e da equipe técnica do projeto.

Dessa forma, a Oficina do Futuro sera dividida em etapas, que vao desde a provocacao
para que os participantes apresentem os problemas locais, relatem seus anseios para a
melhoria da regido e proponham medidas para auxiliar na resolucdo dos problemas,
potencializando o0s aspectos positivos. Constitui uma técnica que permite aos
participantes pensar nos problemas sociais, histéricos, geograficos e politicos; sonhar ou

vislumbrar coletivamente; refletir sobre os desafios atuais e propor estratégias futuras.
e Muro das lamentacoes

O Muro das LamentagBes é uma técnica participativa que tem relacdo ludica com o
monumento localizado na cidade velha de Jerusalém, que € visitado por pessoas que
depositam seus sonhos e sofrimentos no local através de bilhetes. Dessa forma, durante
a reunido, os participantes sdo encorajados a pensar nos problemas, incbmodos e tudo

gue interfere negativamente no dia a dia. Cada lamento deve ser escrito individualmente
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em uma ficha, que representa um tijolo e dessa forma, é construido o muro. Algumas

perguntas serdo projetadas em video para facilitar as reflexdes e discussdes:

v

AN N N N NN

Quais as principais caracteristicas e vocacfes da regido?
Quais sao as dificuldades?

Quais sao os desafios?

Quais séo os principais problemas?

O que tem de errado?

O que jé foi feito e ndo deu certo?

O que precisa melhorar?

Por meio das respostas e discussfes sobre os temas proferidos pelos participantes, a

equipe técnica do projeto busca identificar ou validar quais sdo os principais lamentos

dos atores locais que interferem na qualidade de vida, considerando questdes individuais

e coletivas. O muro deve ser confeccionado preferencialmente em uma parede,

representando a construcdo do mesmo com boa visibilidade para os participantes.
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Figura 11 — Exemplo de resultado obtido com a aplicacdo da metodologia (Muro

das lamentacdes).
Fonte: MYR Projetos Sustentéaveis, 2020.

e Arvore dos sonhos

A técnica participativa Arvore dos Sonhos € um momento em que os participantes sio
estimulados a pensar na melhoria do local de discussédo. Similar ao Muro das
Lamentacles, cada sonho deve ser escrito individualmente em uma ficha, que nesse
momento, € cortada no formato de folha e dessa forma, é construida a copa da arvore.

Algumas perguntas serdo projetadas em video para facilitar as reflexdes e discussoes:

v/ Como quero ver a regido no futuro? < 4

v" O que eu sonho? ’p:

v" Quais sado os desejos? < 4

v Quais sao as expectativas? 1:

°%

As respostas e discussdes sobre os sonhos apresentam uma visao futura de melhoria da e
: : . e L 4
gualidade de vida da comunidade e nesse momento também sé&o identificadas ideias em :‘
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comum dos participantes, 0 que eleva o pensamento coletivo, apontando possiveis

propostas de planejamento para a localidade em questéao.

F

Figura 12 — Exemplo de resultado obtido com a aplicacdo da metodologia (Arvore
dos sonhos).
Fonte: MYR Projetos Sustentaveis, 2020.

e Caminho adiante

Na técnica participativa Caminho Adiante, os participantes sao estimulados a pensar em

<4
propostas de planejamento para a localidade de estudo, construindo uma agenda de "‘
i >4

Ccomo seguir.
Y
Essa dinAmica pode ser apresentada oralmente ou por escrito e desenvolvida em grupo ’C:
ou individualmente. Além disso, a ideia € que o evento traga elementos (subsidios) para ‘:4
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5
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a consolidacao do Plano de Ac¢bes. Algumas perguntas serdo projetadas em video para

facilitar as reflexdes e discussdes:

Qual tema?

Qual objetivo/meta?

Quais acbes?

Quem sdo os atores responsaveis?

Qual o prazo (emergencial, curto, médio, longos prazos etc.)?

AN N N N NN

Os programas, metas e acles propostas nas etapas anteriores atendem as

prioridades e hierarquizacéo esperados para o Plano de a¢éo?

Figura 13 — Exemplo de resultado obtido com a aplicacdo da metodologia

(Caminha adiante).
Fonte: MYR Projetos Sustentaveis, 2020.
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5.2 CANAIS DE COMUNICAGCAO

Para estabelecer comunicacdo direta com os responsaveis pela execu¢cédo do Plano de
Acdo, ficaré disponivel em horario comercial um telefone de contato: (31) 2555-0880. O
site da MYR Projetos Sustentaveis (https://grupomyr.com.br/) também disponibilizara
informacdes gerais sobre o projeto e para contatos, envio de dados e demais trocas

previstas, estara disponibilizado o e-mail abha@grupomyr.com.br.

Além disso, sera disponibilizado um ambiente no site da ABHA Gest&o de Aguas e do
IMASUL, para divulgacdo de releases previamente as reunifes publicas. Neste espaco
0s interessados também poderdo ter acesso ao material jA produzido (versdes
preliminares dos relatérios que subsidiem as reunides publicas e as versodes finais,

revisadas)e saber sobre status do projeto.
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6- EQUIPE TECNICA

A equipe técnica destinada para a reviséo e atualizacao do Plano de A¢des de Recursos
Hidricos da UGH Santana-Aporé € composta por profissionais das mais diversas areas
de conhecimento e com ampla atuacdo e experiéncia em projetos de meio ambiente;
recursos hidricos; meios fisico-hidrico, biético e socioeconémico; geoprocessamento/
SIG; e mobilizacéo social. A Tabela 9 apresenta a equipe técnica basica do consércio,

sendo que poderédo ser envolvidos outros profissionais ao longo dos trabalhos.
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Tabela 9 - Equipe responsével pelo desenvolvimento da revisao e atualizagdo do Plano de Acdo da UGH Santana-

Aporé.
EQUIPE TECNICA PRINCIPAL
NOME FUNCAO FORMACAO

André Luiz A o Gedlogo
Bonacin Silva Coordenacéo Técnica Geral Dr.. MSc.
Profissional com formacao em Engenharia Ambiental ou Geografia ou Gestao Ambiental L
. : S P . ) Biologo
Thiago Metzker |ou Agronomia ou Engenharia Hidrica ou de Recursos Hidricos ou areas afins, com Dr. MSc
experiéncia em hidrologia " '
André Luiz Profissional com formacdo em Geologia ou Engenharia Geoldgica ou Engenharia de Gedlogo
Bonacin Silva | Minas ou areas afins, com experiéncia na area de hidrogeologia Dr., MSc.
. Profissional com formacdo em Economia ou Geografia ou Sociologia, com experiéncia Cientista
Marina Barros . . : .
em demografia e socioeconomia Social, MSc.
Profissional com formagcdo em Quimica ou Engenharia Quimica ou Biologia ou .
. . o . . ~ < . ) Bidlogo
Thiago Metzker | Engenharia Sanitaria ou Engenharia Ambiental ou Gestdo Ambiental ou areas afins, com Dr. MSc
experiéncia em qualidade de agua " )
Profissional com formacdo em Agronomia ou Geografia ou Gestdo Ambiental ou .
~ . . , . A o ~ Gedgrafa
Joao Paulo Engenharia Ambiental ou areas afins, com experiéncia em avaliacdo de uso e ocupacao Es
do solo, manejo e conservacao do solo e engenharia de agua e solo P-
Profissional com formacdo em Biologia ou Geografia ou Engenharia Ambiental ou .
. ~ . . : A Gedgrafa
Raquel Silva Gestdo Ambiental ou Geoprocessamento ou areas afins, com experiéncia em estudos Es
de aspectos ambientais e Sistema de Informacédo Geografica P
- . Profissional com formacgéo em Direito, com experiéncia em estudos de aspectos juridico-| Advogada
Vivian Martins ; i
ambiental e/ou de recursos hidricos MSc.
. . Profissional com formac&o de nivel superior, em qualquer area, com experiéncia e Arquiteto
Sergio Myssior ™ . T .
aplicacdo de metodologias de cenarizacdo prospectivas Esp.
Profissional com formacao de nivel superior, em qualquer area, com experiéncia em .
. . S . T ~ ~ Arquiteto
Sergio Myssior |aplicacdo de metodologias participativas para moderacado de reunides e grupos de Es
trabalho P
Fonte: MYR-HIDROGEOAMBIENTAL, 2020.
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7- CRONOGRAMA DE ATIVIDADES

susTENTiES Irogecambiental & VI 0PORE

O cronograma executivo previsto, indicado na Figura a seguir, contempla os seguintes prazos

atrelados aos produtos, a partir da Ordem se Servico:

v
v

PRODUTO 1 - Plano de Trabalho: 05 dias;

PRODUTO 2 — Relatdrio “Diagnéstico da Unidade de Gestdo Hidrica Santana-Aporé” —
Versdo Preliminar: 60 dias;

PRODUTO 3 — Relatdrio “Diagndstico da Unidade de Gestdo Hidrica Santana-Aporé” —
Versdo Final: 80 dias;

PRODUTO 4 - Relatério “Prognéstico da Unidade de Gestdo Hidrica Santana-Aporé” —
Versdo Preliminar: 100 dias;

PRODUTO 5 - Relatério “Prognéstico da Unidade de Gestdo Hidrica Santana-Aporé” —
Versdo Final: 110 dias;

PRODUTO 6 - Relatério “Plano de A¢Bes da Unidade de Gestdo Hidrica-Aporé” —Versao
Preliminar: 125 dias;

PRODUTO 7 - Relatdrio “Plano de A¢Oes da Unidade de Gestdo Hidrica Santana-Aporé”
—Versao Final: 140 dias;

PRODUTO 8 — Relatério de consolidagao "Revisao do Plano de A¢dao de Recursos
Hidricos da Unidade de Gestdo Hidrica Santana-Aporé” — Proposta Preliminar: 150
dias;

PRODUTO 9 — Relatério de consolidagdo “Revisdao do Plano de Agdo de Recursos

Hidricos da Unidade de Gestdo Hidrica Santana-Aporé” — Versao Final: 175 dias.
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=F 250-ABHA-PRM 15/10/2020  25,05/2021 [ =] : : [
| +0 150 -ATIVIDADES GERAIS 15/10/2020 25052021 = | - L
| (= 250-02-CARTOGRAFIA E GEOFROCESSAMENTO 151002020 13/04/2021 2 : <
| Realizar atividades de cartngrafia @ geoprocessamento 151020 = 13oeo0n 5
| =5 J5E-0F-PRODUTD 1 - PLAMG DE TRABALHC 15102020 24112020
| i | Flaboear Procuta 1 151020 = osa12000 5
| * Realizar revses solictadas peli cliente . 5w 5
| Imprimir Procuto 1 a0 = 2w 5B
| = 05/11/2020  2TAM/2001

= J5A-04-PRODAUTT 2 - DIBGROSTICO PRELIMINAR
I Realizar levartamarta de rampo inicial

| i Habosar Produio ¥
| Realizar reviséas solicitadas pelo cliente
| mprimir Procwsto 2
| - I5A-D5-PRODUTE 3 - DIAGRASTICN FRAL
| i Flaborar Produtn 3
| i - Realizar revistos solictadas pelo cliente
| Imprimir Procheto 3
| - 58-06-PRODUTD 4 - PROGMOSTICO PRELIMINAR
| * Elabuar Procuto 4
| " Realizer revistes solicitadas pelo cliente
| Imprirmir Produto 4
| 256-07-PRODUTE 5 - PROGMNOSTICO FINAL
[ Haberar Produto 5
Realizar revisdes soliditadas palo clierte
Iy Proshtio 5
258-08-PRODAUTC 6 - PLAND DE ACED PRELIMINAR
Elsborar Produto &
Realizar revisdes soliditadas pela clierte
Imyprirnir Procuto B
258-09-FRODUTD 7 - PLAND DE ACAD FMAL
Elaborar Produto 7

Realizar revistes solidtadas palo dlierte
Irrprienir Prodhato 7
© 25A-10-PRODUTONE - COMSOLIDACAD-REVISACK D PLANC DE ACAD-PROPUSTA PRELIMINAR
Elsborar Produto B
Reakzar revisdes solidtadas pels dierte
Imyprimir Produto B
- 258-11-PRODUTO D - COMSCLIDWMCAD-REVISAD DO PLANG DE AGOES-VERSAC FIRAL
Elsbarar Produto 3
Realzor revisdes solidtadas pelo dierte
I Proschite 9
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Figura 14 — Cronograma de atividades revisao e atualizacdo do Plano de Acao

de Recursos Hidricos da Unidade de

Gestéo Hidrica Santana-Aporé
Fonte: MYR — HIDROGEOAMBIENTAL,
2020.
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