7

MINAS PCH

UNIDADE DE PLANEJAMENTO E GESTAO — UPG SUCURIU
AVALIACAO AMBIENTAL INTEGRADA (AAI)
VOLUME I/l

MPC-SUCU-BHZ-RT-002/20-R0
Setembro de 2020




Ferreira

Rocha

4
M

MINAS PCH

UPG SUCURIU
AVALIACAO AMBIENTAL INTEGRADA (AAI)

MPC-SUCU-BHZ-RT-002/20-R0

Setembro de 2020

FERREIRA ROCHA — Gestdo de Projetos Sustentaveis Status:
Externo

Titulo do documento: UPG Sucuritl — Avaliagdo Ambiental Integrada (AAl)

Nome/cédigo arquivo: Versdao: 1

MPC-SUCU-RT-002-20-AAl_Volumell_SensibimpactoConfliFragiRecomend.docx

Elaboracdo: Delfim Rocha, Thiago Alencar,
Cristiano Lima, Alex Almeida, Gilmar
Baumgartner, Vanessa Cancado, Marcelo
Borges, Tayona Gomes, André Alvarenga e
Carlos Pires

Data: 21/08/20

Revisdo: Thiago Alencar

Data: 16/09/2020

Aprovacgéo: Thiago Alencar

Data:

Observacoes: -

APROVACAO DO CLIENTE:

Nome:

Data da Aprovacdo:

Visto:




“ Gestdo de projetos X
sustentdveis Ferreira

MINAS PCH

APRESENTACAO

Este documento consolida o Relatério Final da Avaliacdo Ambiental Integrada (AAI) da
Unidadede Planejamento e Gerenciamento - UPG Sucurit frente a Previsdo de
Implantagdo de Empreendimentos Hidrelétricos. A Referida unidade de planejamento e
gerenciamento integra a bacia hidrografica do rio Sucuril e localiza-se na parte nordeste
do estado do Mato Grosso do Sul, com area de 26.860,1km?, abarcando 9 municipios.

A presente AAI foi desenvolvida tendo como referéncia o Termo de Referéncia para
Avaliacdo Ambiental Integrada — AAI dos Aproveitamenteos Hidrelétricos — AHES na
Unidade de Planjamento e Gereciamento-UPG Sucurit em Mato Grosso do Sul — MS,
emitido pelo Instituto de Meio Ambiente de Mato Grosso do Sul. O referido TR é datado
de 04 de junho de 2018 e foi encaminhado formalmente a Minas PCH pelo Diretor de
Licenciamento Ambiental do referido Instituto em 13 de novembro de 2018 por meio do
Oficio n° 110/DILIC/IMASUL. O mesmo estabelece os objetivos e o escopo da Avaliagédo
Ambiental Integrada (AAl) frente aos Aproveitamentos Hidrelétricos (AHES) existentes
e previstos na Unidade de Planejamento e Gerenciamento (UPG) do Sucurid.

Ainda segundo o0 TR, a AAl se justifica, pois:

“(...) existem AHEs em operacdo e em diversos estagios de
planejamento, configurando um significativo aporte de energia para a
expanséo da oferta do setor elétrico.

Neste sentido, o IMASUL reconhece a importancia de identificar e
avaliar os efeitos sinérgicos e cumulativos resultantes dos impactos
ocasionados pelo conjunto dos aproveitamentos em planejamento,
construgdo e operacdo situados em uma mesma area, como uma
estratégia de integracdo da dimensdo ambiental ao processo de
planejamento do setor elétrico, visando uma ocupagdo ordenada da
area, considerando sua vocacgdo energetica sem desprezar seus
potenciais servigos ecossistémicos”.

Sendo assim, esta AAl segue duas premissas, as quais também sao apontadas no TR
do IMASUL, sendo elas:

— Desenvolvimento de conhecimento para melhor gestdo integrada dos usos e
conservacgédo dos recursos hidricos e do meio ambiente, visando compatibilizar
a exploragcédo do potencial energético com a preservagdo da biodiversidade e
manutencéao dos fluxos génicos;

— Abordagens integradoras acerca dos impactos ambientais que a implementacg&o
de novos empreendimentos hidrelétricos podera gerar na UPG, considerando os
usos e conservacgao dos recursos naturais.



m Gestdo de projetos X
sustentdveis Ferreira

MINAS PCH

Além do TR, esta AAl fundamenta-se ainda, em termos metodolégicos, em outras AAls
desenvolvidas para diferentes bacias hidrograficas sob os auspicios da Empresa de
Pesquisa Energética (EPE) e a luz de Termos de Referéncia especificos por ela
elaborados.

Por fim, € importante destacar que os resultados e conclusdes desta AAI ndo substituem
0s estudos ambientais expressamente previstos nas legislagbes Estadual e Federal
vigentes necessérios para formalizar o processo de licenciamento ambiental de um
empreendimento hidrelétrico, em especial aqueles que sado desenvolvidos na etapa de
licenciamento ambiental prévio — os Estudos de Impacto Ambiental (EIAs) e os
Relatorios de Impacto Ambiental (RIMAS).

Assim,

No entanto, esta AAIl visa ofertar resultados e conclusdes
significativos para embasar a analise dos 6rgdos ambientais responsaveis pelo
licenciamento ambiental dos empreendimento nela contemplados, seja no tocante a
proposicdo de Termos de Referéncia para novos estudos técnicos, seja para subsidiar
a definicdo de escopo de trabalhos complementares aqueles porventura ja elaborados
e que se facam necessarios para detalhar aspectos pontuais nesta AAl.

Face ao exposto, a AAl da UPG Sucurit é considerada um instrumento estratégico de
apoio ao planejamento e gestédo da implantacdo dos empreendimentos hidrelétricos na
bacia. Possui como objetivo identificar e avaliar os efeitos sinérgicos e cumulativos
resultantes dos impactos ambientais dos empreendimentos hidrelétricos.

Associa-se ao objetivo geral supracitado os seguintes objetivos especificos ao longo do
desenvolvimento deste documento técnico:

— Detalhar a conceituacao e os procedimentos metodolégicos empregados para o
desenvolvimento da AAI;

— Definir os cenarios temporais dos empreendimentos, tendo como referéncia as
diretrizes do TR do IMASUL, bem como o status atual de aprovacdo dos
Inventarios Hidrelétricos da UPG Sucuriu;

— Caracterizar os principais atributos ambientais da bacia no que se refere:
Histérico de Ocupacao; Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres; Qualidade das
Aguas e Ecossistemas Aquaticos e Meio Socioecondmico e Cultural;

— Identificar as areas da bacia que apresentam atributos ambientais, via de regra
semelhantes e que, portanto, deverdo comporta-se de modo muito préximo
frente a futuros impactos advindos da implantacdo e da operagdo de
empreendimentos hidrelétricos;

— Realizar a andlise de sensibilidade ambiental da UPG Sucurill, com base em
técnicas de geoprocessamento;
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— Realizar a andlise e a espacializacdo dos impactos ambientais (positivos e
negativos) provenientes da implantacdo dos empreendimentos hidrelétricos,
tendo como referéncia a sua cumulatividade e sinergia;

— Realizar a andlise de fragilidade ambiental da UPG Sucurit, com base em
técnicas de geoprocessamento;

— Elaborar a Avaliacdo Ambiental Integrada — AAl, contendo as recomendacdes e
diretrizes técnicas a serem consideradas no planejamento e gestdo da UPG
Sucurid, bem como no planejamento estratégico da referida unidade.

— Possibilitar a continuidade, pelo IMASUL, da analise dos processos de
licenciamento ambiental de empreendimentos cuja analise ja foi iniciada pelo
IMASUL, considerando as contribuicdes e definicbes desse instrumento.

O documento da AAI esta dividido em dois Volumes. O Volume | traz as informacdes
gerais da AAI, apresenta 0s cenarios temporais e as fontes de dados, bem como
apresenta a caracterizacdo ambiental da UPG Sucuril no que tange as principais
caracteristicas que irdo embasar os indicadores de sensibilidade ambiental em etapa
posterior. O Volume IlI, por sua vez, apresenta os resultados da Avaliagdo Ambiental
Distribuida — AAD e Avaliagdo Ambiental Integrada — AAl, no que se refere a defini¢cao
da sensibilidade ambiental da UPG, a avaliagdo de potenciais conflitos, a definicdo das
subareas homogéneas da UPG, a andlise integrada de impactos, fragilidades e
potencialidades da bacia. Este segundo Volume finaliza com as conclusdes e
recomendacdes dos estudos a serem aplicados na gestdo da UPG, bem como o quadro
de equipe técnica, anexos e referéncias consultadas.

Por fim, observa-se que a presente AAl da UPG Sucuril foi desenvolvida pela Ferreira
Rocha Gestéo de Projetos Sustentaveis, no ambito do contrato firmado especificamente
para tal finalidade junto a Minas PCH, contando, para tal, com equipe interdisciplinar
com experiéncia na elaboracdo de AAl de forma a reunir as diversas areas de
conhecimento necessarias para a elaboracdo de um documento desta natureza.
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3- AVALIACAO AMBIENTAL DISTRIBUIDA

3.1- CONSIDERACOES GERAIS

Uma vez concluido o diagnostico ambiental da UPG Sucuril, procede-se ao
desenvolvimento da Etapa 3 da Avaliacdo Ambiental Integrada (AAl) da regido em foco,
compreendendo a denominada Avaliagdo Ambiental Distribuida (AAD), Andlise de
Conflitos, Impactos, Fragilidades/Potencialidades e Recomendacdes objetos deste
Volume I1.

Nesse contexto, apresenta-se inicialmente o detalhamento da metodologia
empreendida para referida AAD, passando-se, na sequéncia, (i) a identificacdo e a
justificativa das subareas que comp8em a UPG Sucurill — 1?2 fase desta Etapa 3; (ii) a
definicdo dos indicadores de sensibilidade ambiental a luz dos atributos ambientais
significativos identificados para cada subarea e dos principais impactos que poderao ser
advindos de uma futura materializacdo dos empreendimentos hidrelétricos previstos
para a bacia e, por fim, (iii) & configuracdo do mapeamento da sensibilidade ambiental
do territério para cada subarea considerada.

Lembra-se aqui, em linhas gerais, 0os conceitos de subarea, de sensibilidade ambiental
e de AAD antes apresentados no Capitulo 1 e aplicados a realidade da AAlI da UPG
Sucurid, ou seja:

— Subéreas sédo regifes no interior dessa unidade territorial que guardam uma
homogeneidade interna, considerando o conjunto dos atributos ambientais
significativos identificados, no Capitulo 2, para o territério como um todo;

— Sensibilidade ambiental é a propriedade de reagir que possuem 0s sistemas
ambientais e 0s ecossistemas presentes nas subareas da UPG do Sucuriq,
alterando o seu estado de qualidade ambiental, quando afetados, no caso da
AAl em questao, pela perspectiva de materializacao futura de um conjunto de
empreendimentos hidrelétricos; e

— A AAD é a etapa da AAIl na qual, a partir da elucidacdo da sensibilidade
ambiental supra, obtém-se uma visdo de conjunto, em cada subarea, dos
impactos potenciais que poderdo ser advindos de empreendimentos
hidrelétricos frente aos atributos ambientais significativos desses espacos
geograficos, bem como daqueles impactos que extrapolam essas areas.

3.2- METODOLOGIA

Em acordo com o fluxograma indicativo das etapas e fases da AAl da UPG Sucurid,
apresenta-se, na sequéncia, os procedimentos metodolégicos adotados para se
alcancar o resultado final almejado para a AAD, ou seja, o0 mapa de sensibilidade
ambiental do territério em tela.
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3.2.1 - Para a Divisdo da Area de Estudo em Subareas

Conforme antes aqui abordado, a divisdo da UPG Sucuri em subéareas foi feita
buscando a identificacdo dos grandes espacos, nesse territério de andlise, que guardam
caracteristicas em geral homogéneas para os atributos ambientais significativos antes
delineados, ao final do Capitulo 1, como ferramenta metodolégica para o
prosseguimento dos estudos da AAl.

Assim sendo, e uma vez pontuados o0s principais atributos ambientais significativos,
procede-se, no subitem 3.3, inicialmente a identificacdo dos limites geograficos de cada
subarea e, na sequéncia, a sintese das caracteristicas de cada um dos atributos
ambientais significativos nessas regides.

3.2.2- Para a lIdentificagdo dos Potenciais Impactos Ambientais Associados a
Empreendimentos Hidrelétricos

As diferentes subareas da UPG Sucurit foram avaliadas frente aos empreendimentos
implantados e previstos na UPG, realizando uma andlise dos impactos ambientais atuais
e daqueles mais provaveis e de maior magnitude que poderdo vir a materializar-se se
empreendidos os aproveitamentos hidrelétricos previstos nos cenarios de médio e longo
prazos.

Nesse contexto, procedeu-se inicialmente a uma listagem desses potenciais impactos
significativos, tomando-se como referéncia a experiéncia da equipe de profissionais
responsaveis por esta AAl em processos de andlise de viabilidade ambiental,
detalhamento executivo e acompanhamento da implementacao, sob a 6tica ambiental,
de empreendimentos hidrelétricos. Nesse sentido, procurou-se elencar impactos que
tradicionalmente alcancam maiores magnitudes afetando aqueles atributos ambientais
significativos antes selecionados para a identificacdo das subéareas.

3.2.3 - Para a Identificacdo e Valoragdo dos Indicadores de Sensibilidade Ambiental

Conforme antes aqui pontuado, os indicadores de sensibilidade ambiental s&o
identificados e valorados ndo s6 a luz dos atributos ambientais significativos
identificados para cada subéarea definida para a UPG Sucurit nos diferentes cenarios,
mas também dos principais impactos que poderdo ser advindos de uma futura
materializacdo dos novos empreendimentos hidrelétricos previstos para a bacia.

O diagrama da Figura 3-1, a seguir, busca sintetizar a sequéncia metodolégica adotada
para se chegar a identificacao e a valoragéo dos indicadores de sensibilidade ambiental
para cada Bloco Tematico em que foi segmentada a caracterizagcdo ambiental da UPG
do Sucurit, ou seja, Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres; Recursos Hidricos e
Ecossistemas Aquaticos; e Socioeconomia.
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S Identificacdo dos Identificacdo e
Argt?i:;{;zn;:gl{;i - Atributos Ambientais Caracterizac3o das
Significativos Subareas para AAD

Identificacdo dos
Principais Impactos

Fotenciais Derivados
de Empreendi-
mentos Hidrelétricos

Avaliagao realizada para cada Bloco Tematico

Produto:
Identificacio das Varidveis Agrupamento das Variaveis Valoracio das Varidveis Mapeamento de
Ambientais que podem ser em Indicadores de para Avaliacéo do cada Indicador de
afetadas pelos Impactos Sensibilidade Ambiental Indicador Sensibilidade

Ambiental

Produto:

Valoracao dos Indicadores de Mapeamento da

Sensibilidade Ambiental para
Avaliacio da Sensibilidade
Ambiental do Bloco Tematico

Sensibilidade

Ambiental para o
Bloco Tematico

Figura 3-1 - Sequéncia metodolégica para identificagéo, valoracdo e mapeamento dos Indicadores de
Sensibilidade Ambiental para cada Bloco Tematico.

Cabe destacar que a valoracdo das variaveis ambientais associadas a cada Indicador
para fins da avaliacdo deste € feita atribuindo-se pesos as variaveis, ou seja, a avaliagao
numeérica relativa que cada variavel recebera para completar os 100% do seu indicador
de Sensibilidade Ambiental respectivo. Por exemplo, para o Bloco Tematico
“Socioeconomia”, para o indicador de “Sensibilidade relacionada as Condi¢6es de Vida”
atribuiu-se pesos de 0,30; 0,15; 0,15 e 0,4 a cada uma das variaveis que compdem o
indicador em tela, a saber: % de residentes ndo alfabetizados de 15 ou mais no setor
censitario (0,30); Renda média por setor censitario — 2010 (0,15); % de domicilios com
renda per capita inferior ¥4 (0,15); e Percentual de domicilios com acesso ao
esgotamento sanitario inadequado (0,40). Ou seja, neste caso a atribuicdo dos pesos
supra pode ser interpretada como indicativa de que cada uma das quatro variaveis
importancia diferentes, exceto para duas delas, para definir este indicador de
sensibilidade da &area de estudo.

Por outro lado, a definicdo da importancia relativa dos indicadores na composi¢éo do
indicador sintese de cada tema ambiental (meio fisico e ecossistemas terrestres,
recursos hidricos e ecossistemas aquaticos e meio socioeconbmico), ou seja, a
ponderacao, foi realizada com o uso do Processo Analitico Hierarquico ou Analytical
Hierarchy Process — AHP (Saaty, 1977).

O AHP reduz o problema de tomada de decisdo a comparacdes par-a-par dos critérios
(ou variaveis), facilitando assim sua avaliagdo. Cada critério (i) é comparado
individualmente a cada um dos outros critérios (j), o que produz os valores a; que s&o
agrupados em uma matriz quadrada de dimensao “n” chamada matriz de comparacgéao
binaria A = (a;). A ideia de introdug&o de comparacdes binarias baseia-se na suposi¢céo
gue é mais facil ao tomador de decisdo efetua-la do que apreender todo o conjunto de
critérios, como é implicitamente necessério aos métodos de avaliagdo direta.

AVALIACAO AMBIENTAL INTEGRADA DA UPG SUCURIU —Volume /Il pg.3-17
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Por meio de uma analise matricial, chaga-se entéo ao peso de cada indicador, que varia
de 0 a 100%, sendo que a somatodria dos pesos dos indicadores para cada bloco
tematico € 100%.

A definicdo de pesos envolve um nivel de subjetividade. Ao lado das técnicas
estatisticas, entra o julgamento do pesquisador, sempre amparado em ampla base
conceitual e bibliografica. Neste sentido, uma das vantagens do AHP € a de possibilitar
avaliar o grau de consisténcia das respostas, por meio do indicador GC (parametro
guantitativo que mede a coeréncia logica sobre o julgamento). O valor de GC menor ou
igual a 10% indica avaliagéo suficientemente consistente.

Citando como exemplo o mesmo Bloco Tematico “Socioeconomia”, atribui-se peso igual
a 0,19 ao indicador supracitado, além dos pesos 0,58 e 0,23 aos indicadores de
“Sensibilidade relacionada a Exposicdo” e “Sensibilidade Relacionada ao
Comprometimento do Uso Econbmico do Solo e dos Recursos Naturais - custo de
oportunidade”, respectivamente. A analise de consistécia desse julgamento indicou
Grau de Consisténcia de 0,06 (Menor ou igual a 0,010). As diferencas na composi¢ao
do indicador serdo justificadas em item especifico.

3.2.4 - Para a Espacializacdo das Variaveis e Indicadores Ambientais: Elaboracéo dos
Mapas de Sensibilidade Ambiental

O sistema de informacao geografica (SIG) foi utilizado para a espacializacdo das
variaveis, indicadores e confeccdo dos mapas de sensibilidade ambiental. Tendo como
referéncia a metodologia desenvolvida para a AAl da bacia do rio Doce
(EPE/SONDOTECNICA, 2007) e 0s mapeamentos tematicos desenvolvidos no Volume
I, as variaveis ambientais foram escolhidas e valoradas para compor os diferentes
indicadores ambientais de cada bloco tematico.

A metodologia para a elaboracao dos mapas de sensibilidade pode ser dividida em sete
etapas (Figura 3-2): 1) normalizacdo das variaveis; 2) atribuicdo dos pesos das
variaveis; 3) cruzamento espacial e elaboracdo dos mapas de indicador ambiental; 4)
atribuicdo dos pesos aos indicadores; 5) cruzamento espacial e elaboracdo dos mapas
de sensibilidade ambiental por grupo tematico; 6) cruzamento espacial dos mapas de
sensibilidade ambiental dos grupos tematicos e 7) elaboragdo do mapa de sensibilidade
ambiental.
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efapa 1 etapa 2 etapa 4
normalizagio varivel 1 x peso Indicador 1 x peso
da varidvel varidvel 2 x peso P indicador 2 ¥ beso
7] muito baixo I dos pesos oaed PR
| 1] mutto baixo variavel 3 x peso < indicador 3 X peso Y. dos pesos
: ; “: :A’ : vmxvnvo: 4 xpeso | indicador 4 x poso |
o variavel n x peso
s 1 Indicador n x peso
! I
! i
etapa 3
Indicador de etapa 5
ien;:bll:dlade Mapa de Sensibilidade
mbéental ou Temici
Potencialidade porOnipo Tenidlo
-
etapa 6

Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres x peso
Recursos Hidricos e Ecossistemas Aquéticos x peso | 2. dos pesos
Meio Socicecondmico e Cultural x peso 1

etapa 7

Mapa do Sensibilidade
Ambiental da UPG

v

Figura 3-2 - Sequéncia metodoldgica para a elaboragdo do mapa de sensibilidade ambiental.

Na etapa 1, atribui-se para cada variavel valores entre 1 e 4 como forma de normalizar
as diferentes unidades de medidas, compondo assim o grau de sensibilidade ambiental
de cada variavel: 1 — muito baixo; 2 — baixo; 3 — médio e 4 — alto. O conjunto de variaveis,
por sua vez, compde cada indicador de sensibilidade ambiental. Reunides entre a
equipe técnica foram realizadas como forma de calibrar os diferentes graus de
sensibilidade, buscando reproduzir a realidade socioambiental da UPG.

Na etapa seguinte cada variavel normalizada recebe um peso para compor o indicador
ambiental. Este peso variou entre 0 e 1 (0 a 100%). O cruzamento espacial é realizado
para a confeccdo do mapa de sensibilidade, tendo como base esta ponderagéo por
variavel (etapa 3).

Na etapa 4, os indicadores sao novamente ponderados entre 0 e 1 para a elaboracao
do mapa sintese de sensibilidade ambiental de cada bloco tematico (etapa 5). O
cruzamento espacial dos mapas de sensibilidade ambiental de cada grupo temético
(etapa 6): (i) meio fisico e ecossistemas terrestres; (ii) recursos hidricos e ecossistemas
aguaticos e (iii) meio socioecondmico e cultural, resultam no mapa de sensibilidade final
da UPG Sucuriu (etapa 7).

3.2.5 - Para a Identificacdo de Conflitos

Apbs mapeados os Indicadores de Sensibilidade Ambiental frente a cada um dos 3 (trés)
Blocos Tematicos considerados para a caracterizacdo ambiental da UPG Sucuril e,
consequentemente, de suas subéareas, procede-se a avaliagcdo desta Sensibilidade
Ambiental frente aos conflitos identificados no territério.
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Faz-se aqui, de pronto, as mesmas consideracdes tecidas por ocasido da AAl elaborada
para a bacia do rio Doce (EPE/SONDOTECNICA, 2007), ou seja:

— A insercdo social de empreendimentos potencialmente geradores de impactos
ambientais significativos em um determinado territério, como é o caso daqueles
destinados a geracdo de energia hidrelétrica, impde a discussao acerca da gestao
dos recursos naturais ai existentes, colocando em posi¢des, a principio distintas,
politicas publicas, interesses econdmicos, interesses conservacionistas, a
preservacdo do modus vivendi e dos locais onde habitam populac¢des tradicionais e
ideais defendidos por movimentos sociais e mesmo por instituicbes académicas; e

— Em funcéo do exposto acima, a relevancia de se analisar tais interesses e ideais a
luz da realidade de uso e ocupacéo do territério, com destaque para aquelas formas
de ocupacdo associadas a regramento especifico, como é o caso das unidades de
conservacdo, dos assentamentos rurais, das terras ocupadas por comunidades
remanescentes de quilombos, de eventuais terras indigenas, das areas de varzeas
e marginais de rios ocupadas por grupos ribeirinhos etc.

Em acordo com essa 6tica, para a identificacéo e tratamento dos conflitos existentes e
potenciais na UPG Sucurii no contexto deste estudo de AAIl que, por principio,
consubstancia-se fundamentalmente de dados e informagdes secundarias, os conflitos,
embora muitas vezes relacionados entre si, foram subdividos em (i) conflitos de uso da
agua; (ii) conflitos de usos da terra; (iii) conflitos ambientais; e (iv) conflitos de gestédo e
planejamento.

Procedeu-se inicialmente, ainda no bojo da etapa de Caracterizacdo Ambiental da UPG
Sucurid, a identificacdo preliminar, por meio da pesquisa de dados secundarios, das
instituicoes, organiza¢des da sociedade civil @ movimentos sociais porventura atuantes
na regido, assim como das entidades de representacédo politica, a luz da realidade social
do territério em analise.

Mostrou-se ainda de suma importancia a analise dos objetivos e ideais que direcionam
a atuacdo desses segmentos e instituicbes em comparacdo com a realidade de uso e
ocupacao do solo diagnosticada na etapa de Caracterizacao supra, com destaque para
0 cenario atual e o potencial de areas legalmente protegidas verificadas no territério em
foco.

Foram ainda levantadas, na etapa de Caracterizacdo Ambiental supracitada, as politicas
regionais e setoriais, de ambito federal e estadual e, quando disponiveis, também na
esfera municipal, planejadas para a regido da UPG. A partir dessas informacoes foi
investigada a possivel existéncia de areas onde poderiam se expressar situacdes de
conflito com o planejamento do setor elétrico.

Uma vez concluida a contextualizacdo atual dos conflitos no territorio, procedeu-se a
avaliacdo de suas causas frente aos mapas de sensibilidade ambiental elaborados para
a UPG, a luz de cada Bloco Tematico. Assim, se pode identificar, para cada subarea,
as tendéncias de acirramento ou de instalacdo de conflitos frente as fragilidades
ambientais existentes nesses espacos.
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Em suma, o diagrama da Figura 3-3 busca ilustrar o procedimento metodolégico
adotado para a identificacdo e a andlise de conflitos na etapa de Avaliagdo Ambiental
Distribuida para esta AAl.

.------| Etapa de Caracterizagao |-----

Ambiental
Mapeamento do uso _Identificacio de
! |e ocupacso do solo e Areas sob Regime | | Identificacdo dos
cobertura vegetal Especial de Protecio Principais Impactos

Patenciais derivados
de Empreendimentos
Hidrelétricos

_Identificacao de

: Areas sob Regime i ldentificacao de

: Especial de Protecdo ! Identificacio dos Mapa de Potencialidade de

: @ Tipologia de Uso & SN Confiitos Existentes e Senaibiidade Aciramento ou

: Ocupacao do Solo : Potenciais no Cendrio Ambiental Instalacio de

! | Atual Conflitos em
Identificacdo de : Cendrios Futuros

Foliticas Regionais e

1 Setoriais, Planos, 1

Programas e Projetos
Aplicados & Bacia

Andlise da
localizacdo dos
Empreendimentos
Hidrelétricos
previsios para a
Bacia

: Identificacdo dos i
Principais Atores

' Sociais atuantes na
' Bacia

Figura 3-3 - Sequéncia metodoldgica para identificacdo de conflitos ambientais nos cenarios atual e
futuros para a UPG do Sucurid.

3.3- SUBDIVISAO DA AREA DE ESTUDO E CARACTERISTICAS AMBIENTAIS
PRINCIPAIS DAS SUBAREAS

A compartimentacdo da UPG Sucuriu foi realizada no intuito de embasar a AAI com
mais um elemento analitico que pudesse revelar padrdes espaciais comuns a cada
trecho da UPG, individualizando-os, basicamente, segundo suas caracteristicas fisicas,
que acabam por refletir também outras caracteristicas distintivas dos demais
segmentos, herdados de elementos singulares da estrutura dos ambientes contidos em
cada trecho identificado.

Os critérios de suporte da compartimentacao fisiogréfica sdo, primeiramente, oferecidos
pela analise do perfil longitudinal do rio principal — o Sucurid, dado que conduz o
aprofundamento da UPG e constitui nivel de base da dissecacéo fluvial promovida pelo
conjunto de sua rede de drenagem, descrevendo no curso descrito pelo talvegue o perfil
gue exibe rupturas de declive de interesse hidrelétrico.

O perfil longitudinal descreve a linha de base da da UPG Sucurit ao longo dos cerca de
445 km de extensédo, desde as nascentes, situadas a mais de 920 metros de altitude,
até a foz na margem direita do rio Paranda, exibindo cotas altimétricas de cerca de 250
metros, a hipsometria da bacia hidrografica permite estender seus compartimentos
altimétricos a todo seu territorio.
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Vale ressaltar que a distingéo fisiografica da UPG Sucuril apresenta estreita correlagédo
com a sua formacdo geologica e consequentemente, com a caracterizacao
geomorfoldgica, pedolégica e hidrografica da UPG. Por sua vez, esta distingdo do
ambiente fisico entre os diferentes compartimentos da UPG espelham distingdes
também no &mbito das ciéncias biolégica e socioecondmica, do Alto ao Baixo curso,
imprimindo o necessario carater interdisciplinar na presente abordagem.

Assim, foram identificadas 4 (quatro) subareas na UPG Sucuril, sendo do sentido
jusante-montante (baixo; médio-baixo; médio-alto e alto), delimitadas conforme abaixo
e em acordo com a visualizacdo apresentada na Figura 3-4. Nessa perspectiva sdo
apresentados também, a partir de uma visdo holistica da paisagem, os principais
aspectos que individualizam as referidas subareas:
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Figura 3-4 — Mapa dos Setores da UPG Sucuri
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O primeiro trecho do sentido jusante-montante é o Baixo. Com area de 3.318,25km?,
corresponde ao setor de menores altitudes (entre 250 e 310m) estendendo-se deste a
foz do rio Sucurit até o final do remanso de um dos bragos do reservatorio da UHE
Jupia. Abarca as planicies do rio Parana, bem como corresponde a um setor Iéntico do
rio Sucurid, sob influéncia do reservatério da UHE supracitada. A cidade polarizadora
desta regido é Trés Lagoas, a qual apresenta um dos melhores indices
socioecondmicos da UPG. Os principais usos da terra estao voltados para a silvicultura
de Eucalipto e a pecuéria extensiva.

Na sequéncia, o proximo setor é o0 Médio Baixo. Este setor € o que possui a maior area
territorial com 11.975km?. Entende-se desde o final do remanso de um dos bragos do
reservatorio da UHE Jupid até o barramento da PCH Bandeirante, com altitudes
variando entre 310 e 410m. Atualmente apresenta-se como trecho Iético do rio Sucurid.
Apesar de possuir alguns fragmentos florestais isolados, a paisagem encontra-se
antropizada. A principal cidade deste setor € Inocéncia que apresenta baixos
indicadores sociais. As atividades econbmicas predominantes sdo a silvicultura (em
menor escala em relacdo ao setor baixo) e a pecuéria extensiva, esta Ultima sendo a
atividade predominante.

Na sequéncia apresenta-se o setor Médio Alto com 10.132,28km?, estendendo-se desde
0 barramento da PCH Bandeirante até a cachoeira localizada no distrito sede do
municipio de Costa Rica. Este setor apreseta o trecho mais encachoeirado e com a
presenca do maior niumero de aproveitamentos hidrelétricos previstos e em operagao
na UPG. As altitudes vairam entre 410 e 650m. Apresenta uma transicdo de uso entre
a pecudria extensiva e a agricultura de larga escala (soja, algodao e milho). As cidades
polarizadoras nestes detores s&o Chapadao do Sul e Paraiso das Aguas. Chapad&o do
Sul é a que apresenta os melhors indices socioecondmicos da UPG, bem como as
maiores taxas de crescimento demogréfico.

O ultimo setor na sequéncia é o Alto, sendo o que também possui a menor extenséo
territorial 1.434,80km?. Corresponde a um platé com variacdes altimétricas entre 410 e
630m de altitude. Apresenta a agricultura de larga escala como a principal atividade
econdmica. A cidade polarizadora da regido é Costa Rica.

3.4 - IDENTIFICACAO DOS PRINCIPAIS IMPACTOS POTENCIAIS ASSOCIADOS A
EMPREENDIMENTOS HIDRELETRICOS

Conforme antes mencionado no item 3.2.2, procedeu-se a uma listagem dos principais
potenciais impactos significativos gerados por aspectos ambientais associados a
empreendimentos hidrelétricos. Reitera-se que, para fins tanto da AAD como, mais a
frente, da etapa de Avaliacdo Ambiental Integrada, foram selecionados impactos que
tradicionalmente sdo mais recorrentes e alcancam maiores magnitudes afetando
aqueles atributos ambientais significativos antes selecionados para a identificacdo das
subareas.

Nesse contexto, apresenta-se no Quadro 3-1, a seguir, a listagem de impactos supra.
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3-1 - Listagem do principais impactos potenciais associados a empreendimentos hidrelétricos considerados na AAl da UPG Sucuriu

IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS
Alteragdes geodinamicas do terreno
Alteracdo no uso e ocupacao do solo
Alteracdo ou supressao de habitats
Alteracdo na estrutura dos ecossistemas terrestres
Interferéncias em areas sob regime especial de protegéo
Interferéncia sobre o patrimoénio espeleolégico e paleontolégico
Alteracdes hidrossedimentol6gicas
Alteragdes na qualidade das dguas superficiais
Alteracdes nos usos dos recursos hidricos superficiais
Fragmentacdo do habitat aquatico
Alteracdo na estrutura dos ecossistemas aquaticos
Aumento do risco de proliferagdo de doencas de veiculacdo hidrica
Perda de solos com potencial agropecudrio
Interferéncia nos fluxos de circulagdo e comunicagéo
Pressdo sobre a infraestrutura e servigos sociais
Interferéncia em vinculos culturais e relagdes sociais

Comprometimento de bens do patriménio arqueolégico

Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres

Recursos Hidricos e Ecosssistemas Aquéaticos

ABRANGENCIA
Reservatoério + 1 km + trecho de jusante
Reservatério + 1 km
Reservatério + 1 km
Reservatério + 1 km
Reservatério + 1 km
Reservatério + 1 km
Reservatério + trecho de jusante
Reservatério + trecho de jusante
Reservatério + 1 km + trecho de jusante
Reservatoério + 1 km + trecho de jusante
Reservatério + 1 km + trecho de jusante
Reservatério + 1km
Reservatério + 1 km
Reservatério + 1 km
Municipio onde se situa a casa de forca do aproveitamento hidrelétrico
Reservatério e entorno (5 km para UHEs, 2 km para PCHs e 500 m para CGHSs)

Reservatoério + 1km

IMP Meio Socioecondmico e Patrimdnio Cultural

- Impacto Positivo
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3.5- IDENTIFICACAO DOS INDICADORES DE SENSIBILIDADE AMBIENTAL PARA
O CENARIO ATUAL

Apo6s identificadas e caracterizadas as subareas para a UPG Sucurid, bem como
selecionados aqueles impactos potenciais gerados por empreendimentos hidrelétricos
gue, em geral, mostram-se mais significativos, ha que se identificar, a luz dos atributos
ambientais das subdreas, as variaveis que podem ser ai mais afetadas por cada
impacto, agregando-se tais variaveis na forma dos denominados indicadores de
sensibilidade ambiental.

Cabe ressaltar que em conformidade com com o item 1.2 do Volume | deste estudo, a
avaliacao da AAIl se da em trés cenarios temporais, que de forma geral pode ser
definidos como: (i) Cenéario de Curto Prazo — correspondo ao estagio atual da
configuracdo espacial da UPG, ano de 2020; (i) Cenéario de Meédio Prazo,
correspondendo a uma projecao temporal de 10 anos, ou seja, 2030 e (iii) Cenério de
Longo Prazo, correspondendo a uma projecdo de 20 anos — 2040. Sendo assim,
algumas variaveis e indicadores foram entdo projetadas para corresponderem o mais
préximo possivel do que seria uma configuracdo espacial dos elementos
socioambientais da UPG respectivamente nos anos de 2020 e 2040.

N&o foram todas as variaveis e indicadores que puderam ser projetados, devido a
limitacdes metodoldgicas. Por exemplo, considerou-se que variaveis, tais como
geologia, pedologia, aptiddo agricola se manterdo inalteradas. Outras variaveis ligadas
diretamente ao uso e ocupac¢dao do solo, entre elas: uso do solo, estagio de conservagéo
da APP, susceptibilidade erosiva e ecologia da paisagem e rotas migratérias da
ictiofauna puderam ser projetadas para o cenario supracitado.

Para as simula¢Bes do uso e cobertura da terra para os cenarios de médio e longo
prazo, foi utilizado o software Land Change Modeler, plataforma que dispdem de
ferramentas que permitem ao modelador construir um arcabouc¢o de modelagem capaz
de auxiliar na exploracdo de hipéteses sobre as causas das mudancas, nho
estabelecimento das relacdes causais e os fatores associados a elas, nas projecdes e
na exploracéo de diferentes cenarios futuros (VELDKAMP, 2004).

A previsdo de mudancas foi feita a partir do célculo da matriz de transi¢éo oriunda da
comparagdo de mapas da cobertura da terra de duas ou mais datas distintas pretéritas
e da interagdo dessas com as varidveis explanatérias das mudancas
(SIRIKULCHAYANON et al., 2008). Para este estudo foram utilizados mapeamento de
uso e ocupacao do solo, a partir de métodos de sensoriamento remoto, de imagens
Landsat-8 datados do ano de 2019 e atualizado com cados de campo, conforme
indicado no item 2.1 do Volume | e mapeamento de uso do solo de imagem Landast-5
datada do ano de 2000.

A partir da entrada dos mapas de cobertura da terra dos tempos 1, 2, 3...n, é construido
um sub-modelo de transicdo potencial baseado nas transicfes entre as classes de
cobertura de interesse e numa série de variaveis explanatérias como, por exemplo:
distancia de rodovias, distancia de cursos d’agua, tipos de solo, existéncia de areas
protegidas, nimero de habitantes, distancia de nucleos urbanos, terras indigenas,
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projetos de assentamento dentre outras variaveis que interferem na dindmica do uso do
solo.

O ponto de partida para construcdo do sub-modelo de transicdo potencial é a definicao
das transicGes de interesse, neste caso a probabilidade das areas de vegetacao
arbérea, se transformarem em agricultura, pastagem ou silvicultura. Essas transicées
sdo determinadas a partir da andlise e do entendimento da mudanca da cobertura da
terra na &rea de estudo. Apés a entrada das transicfes de interesse, sdo agregadas ao
sub-modelo variaveis explanatorias para essas transi¢cdes. As variaveis explanatérias
passam antes por um teste de associacdo espacial com as areas de mudanca - teste
de Cramer-V (LIEBERTRAU, 1983). Na sequéncia, as transicdes de interesse,
juntamente com as variaveis explanatorias, sdo utilizadas para treinamento da rede
neural MLPNN - (HAYKIN, 2001), para obtencéo das transi¢ges potenciais. A acuracia
da MLPNN depende da interacéo entre as variaveis explanatorias e as transicfes de
interesse. Neste trabalho foram feitos vérios testes de calibracdo da MLPNN (com base
em diferentes conjuntos de variaveis explanatdrias) e apés a obtencéo de uma acuracia
maior que 90% foram gerados os mapas de transicdo potencial.

Uma vez definido o sub-modelo de transicdo potencial, é possivel entdo gerar um
padrdo de mudanca no uso e cobertura do solo, e em seguida a aloca¢gdo das mudancas
Nno espaco e no tempo através de cadeias de Markov (GUAN et al. 2008), onde serao
gerados 0s mapas de uso do solo para 2030 e 2040.

Em relagd@o ao Bloco temético Meio Socioeconémico e Cultural, conforme ja justificado
no item 2.10 do Volume | deste estudo (Caracterizacdo Integrada Socioecondmica e
Cultural (cenario de médio e longo prazos), epera-se que apenas a variavel e indicador
relacionadso as alteracbes do uso e ocupacdo do solo possuam alteracdes
siginificativas nos diferentes cenarios. Sendo assim, 0S mesmos sdo também
apresentados neste item.

Nesse norte, procede-se, a seguir, a identificacdo dessas variaveis e indicadores para
cada Bloco tematico considerado nesta AAl, sintetizando-os, ao final, em planilhas.

3.5.1 - Para o Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres

3.5.1.1 - Identificac@o e Caracterizacdo dos Indicadores e das Variaveis Associadas

No ambito da Caracterizagdo do Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres foram
considerados 6 (seis) indicadores eleitos para descricdo da sensibilidade ao
aproveitamento do potencial de geragéo de energia por empreendimentos hidrelétricos
na UPG do Sucurit, conforme apresentado na caracterizacdo de cada um deles: (1)
Sensibilidade Geoldgica; (Il) Sensibilidade do Patriménio Natural e Cultural; ()
Sensibilidade Pedologica; (IV) Sensibilidade a Alteracdo do Uso do Solo; (V)
Sensibilidade a Intervencdo em Areas Protegidas; e (VI) Sensibilidade as Areas
Prioritarias para a Conservacao da Biodiversidade.
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a) Sensibilidade Geologica

Sao consideradas na avaliacdo do indicador de Sensibilidade Geologica as
propriedades fisico-quimicas e geodindmicas dos substratos rochosos, caracterizados
pelas formacdes geoldgicas e sistemas aquiferos (hidrogeologia) identificados e
discriminado no Quadro 3-2, a luz dos usos e coberturas dos solos existentes e
previstos na UPG do Sucurid. Assim, os litotipos encontrados compdem geoambientes
que apresentam diferentes niveis de vulnerabilidades as acfes antrépicas. Estas
vulnerabilidades podem ser relacionadas direta ou indiretamente ao grau de
sensibilidade da variavel “Geologia” (Figura 3-5) e “Hidrogeologia” (Figura 3-6) as
intervencdes na superficie do terreno.

Quanto a variavel “Geologia”, com menores sensibilidades do substrato rochoso,
destacam-se as areas compreendidas pela Formacéo Serra Geral, identificada na maior
parte da calha do rio Sucuril e Indaid Grande. Essa Formacédo é caracterizada por
rochas de natureza vulcanica, com menor susceptibilidade proporcional ao seu
intemperismo. Estdo relacionadas as areas com baixa a moderada declividade do
terreno e formadas em trechos de transicéo entre latossolos e formagdes pedoldgicas
originarias da deposicdo de sedimentos fluviais mais antigos, do periodo terciario.
Quanto ao carater hidrogeoldgico, a Formacao Serra Geral constitui dominio fraturado,
gue implica em restricdes a percolacdo de substancias liquidas (como poluentes, por
exemplo) e os pogos artesianos localizados nestas &reas apresentam produtividade
variavel, com baixo potencial para exploracdo dos recursos hidricos subterraneos.

As areas compreendidas pela Formag&o Cachoeirinha (areas aplainadas do trecho mais
elevado da UPG em dominio de platd) foram classificadas como de “baixa” sensibilidade
do substrato rochoso. Nessas areas verifica-se a formacao de solos profundos em areas
planas ou suavemente onduladas, com baixa a moderada potencialidade para a
deflagracéo de processos erosivos e contaminacao do aquifero. O Sistema Aquifero
Cachoeirinha é caracterizado por arenitos argilosos friaveis, em area intensamente
utilizada para a agricultura extensiva na regido. O referido sistema aquifero também
exerce funcgédo de filtro no processo de recarga de aquiferos de maior relevancia regional
sotopostos, como dos aquiferos Bauru e da Serra Geral.

Classificadas com graus de sensibilidade “médio” estdo as areas de arenitos e argilito
arenoso do Grupo Bauru — Formacao Vale do Rio do Peixe, que abarca area pontual
pouco representativa da UPG do Sucurit, préximo a Inocéncia; e Formacobes
Cenozoicas de Depositos Aluvionares e Coberturas Arenosas Indiferenciadas. A
Formacéo Vale do Rio do Peixe, composta por estratos de arenitos finos a muito finos,
mal selecionados e com estratificacdo plano-paralela e cruzada subordinada
apresentam, de modo geral, erodibilidade moderada em terreno de baixa a moderada
declividade, em &rea proxima ao divisor hidrografico da UPG. Nessas areas €
identificado o Sistema Aquifero Bauru. Em relacdo aos Depositos Aluvionares e
Coberturas Arenosas Indiferenciadas, destaca-se a caracteristica de elevada
friabilidade, associada a acumulacbes de sedimentos de calha e de planicie de
inundacdo. Assim, estdo susceptiveis a variacbes hidrodinAmicas do meio
(especialmente no contexto de implantacdo e operacdo de empreendimentos
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hidrelétricos). Por outro lado, em relacdo a questdo hidrogeoldgica, os sistemas
aquiferos nessas areas sao estreitos e/ou de pequena espessura, com favorabilidade
hidrogeoldgica baixa.

Por sua vez, as areas classificadas com graus de sensibilidade “elevada” correspondem
as areas da Formacdo Botucatu e de forma¢des do Grupo Bauru - Santo Anastacio,
Marilia e Caiua. No primeiro caso, destaca-se a grande importancia hidrogeolégica da
Formacédo Botucatu, onde afloram os arenitos pertencentes ao Aquifero Guarani, cujos
recursos hidricos subterraneos sdo amplamente utilizados para usos diversos em
escala regional. Essas areas possuem também, importante funcao de filtro e regulacéo
das vazdes dos rios locais. Ja as formagbes do Grupo Bauru estéo localizadas na maior
parte da UPG do Sucuril. Essas areas destacam-se pela influéncia da declividade
moderada do terreno e/ou da composi¢éo pedologica com moderada a alta erosividade.
A hidrogeologia caracterizada pelo Sistema Aquifero Bauru também apresenta
significativa importancia regional pelas fun¢des de filtro e reguladora e das vazdes dos
rios. Seus principais usos na area da UPG estdo associados ao abastecimento humano
e fins industriais.

Quadro 3-2 - Graus de Sensibilidade de Variaveis do Indicador Sensibilidade Geoldgica.

Muito baixo | Form. Serra Geral
Baixo Formacéo Cachoeirinha
Grupo Bauru — Form. Vale do Rio
do Peixe
Médio Depdsitos Aluvionares
. Coberturas Arenosas
Geologia 0.6 Indiferenciadas
Formacéo Botucatu
Grupo Bauru - Formacao Santo
Anastacio
Elevado
0.14 Grupo Bauru - Formacao Marilia
Grupo Caiua
Muito baixo | Depdésitos Aluvionares
Sistema Aquifero Serra Geral
. . Baixo
Hidrogeologia 0.4 Sistema Aquifero Cahoeirinha
Médio Sistema Aquifero Bauru
Elevado Sistema Aquifero Guarani

A Figura 3-7 apresenta o Mapa do Indicador Sensibilidade Geol6gica, composto pelas
variaveis Geologia e Hidrogeologia, que apresentam estreita interface entre si,
destacando-se a variavel geologia por este tema representar em maior detalhe as
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distintas caracteristicas do terreno e suas respectivas sensibilidades a intervencdes
antropicas mostram-se, de modo geral, mais significativas em superficie na UPG do
Sucurid, pelos usos e coberturas do solo identificados e previstos.

No mapa de Sensibilidade Geoldgica nota-se que a maior parte da UPG apresenta
elevado grau de sensibilidade associada a formacdes de arenitos do Grupo Caiua
(Sistema Aquifero Guarani) e Formacao Santo Anastacio (Sistema Aquifero Bauru).
Tratam-se de formag¢des com composi¢do pedoldégica com moderada a alta erosividade
em area de declividade moderada do terreno, enquanto os aquiferos dos Sistemas
Bauru e Guarani apresentam significativa importancia, especialmente pelas funcdes de
filtro de eventuais fontes de poluicédo, regulacéo das vazdes dos rios da UPG e usos dos
recursos hidricos subterrdneos, com destaque para a significativa contribuicdo para o
abastecimento humano e atividades industriais.

As é&reas com médio grau de sensibilidade estdo localizadas em areas menos
expressivas, nas proximidades dos divisores hidrograficos da UPG do Sucurid, proximo
a cidade de Inocéncia, onde o relevo é formado por platés residuais, da Formacao Vale
do Peixo (Grupo Bauru e Sistema Aquifero Bauru).

Por sua vez, as areas com menor Sensibilidade Geoldgica na UPG estéo localizadas
proximas aos rios Sucuril e Indaia Grande, dos trechos médio e alto da UPG, onde
destaca-se a presenca das Formacdes Serra Geral e sistemas aquiferos caracterizados
por depésitos aluvionares de baixa favorabilidade hidrogeoldgica.

Também apresentam baixa Sensibilidade Geoldgica as areas mais elevadas da UPG,
proximas a Chapadéao do sul, onde predominam a Formagao Cachoeirinha e Coberturas
Detrito-lateriticas, influenciadas principalmente pela formacdo de solos espessos em
areas de baixa declividade. Nessas areas destaca-se a presenca do Sistema Aquifero
Cachoeirinha e de Depdésitos Aluvionares, com favorabilidade hidrogeol6gica moderada
e baixa, respectivamente.
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Figura 3-5 - Mapa de Sensibilidade Ambiental da variavel Geologia.
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Figura 3-6 - Mapa de Sensibilidade Ambiental da variavel Hidrogeologia.
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Figura 3-7 - Mapa do indicador Sensibilidade Geoldgica.
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b) Sensibilidade do Patriménio Natural e Cultural

Para o0 mapeamento da Sensibilidade do Patriménio Natural e Cultural da UPG do
Sucurit a empreendimentos hidrelétricos foram adotadas as variaveis Potencialidade
Espeleoldgica, Registros Espeleoldgicos e Sitios Arqueoldgicos (Quadro 3-3).

Quadro 3-3 - Graus de Sensibilidade de Variaveis do Indicador Sensibilidade do Patriménio Natural e
Cultural.

Improvavel - Demais litotipos (Anortosito,
Arcéseo, Augengnaisse, Basalto, Charnockito,
Diabasio, Diamictito, Enderbito, Gabro,
Gnaisse, Granito, Granitdide, Granodiorito,
Hornfels, Kinzigito, Komatito, Laterita,
Metachert, Migmatito, Monzogranito, Oliva
Gabro, Ortoanfibolito, Sienito, Sienogranito,
Potencialidade Tonalito, Trondhjemito, entre outros).
Espeleolégica Baixo - Arenito, Conglomerado, Filito, Folhelho,
(correlacionado 0.3 Fosforito, Grauvaca, Metaconglomerado,

aos temas ' Baixo Metapelito, Metassiltito, Micaxisto, Milonito,

geologia e Quartzito, Pelito, Riolito, Ritmito, Rocha Calci-
geomorfologia) siliclastica, Siltito e Xisto.
Médio - Calcrete, carbonatito, Marmore,
Metacalcério e Marga.
Calcério, Dolomito, Evaporito, Formagéo
Ferrifera Bandada, Itabirito e Jaspilito.
Elevado Obs.: Nao foram registradas areas com grau de
potencialidade alta ou muito alta na UPG do
Sucuriu.

Muito baixo | Raio maior que 10 km de registro de cavidade

Muito baixo

Médio

0,09

Registros 0.3 Baixo Entre 5 e 10 km de registro de cavidade
Espeleologicos ’ Médio Entre 2 e 5 km de registro de cavidade

Elevado Raio menor que 2 km de registro de cavidade
Raio maior que 10 km de registro de sitio
arqueoldgico
. Baixo Entre 5 e 10 km de registro de de sitio
A S't'lcfsl 0.4 arqueolégico
rqueologicos Médio Entre 2 e 5 km de registro de sitio arqueoldgico

Raio menor que 2 km de registro de sitio
arqueoldgico

Muito baixo

Elevado

A Potencialidade Espeleoldgica foi avaliada de acordo com o “Mapa de Potencialidade
de Ocorréncia de Cavernas no Brasil” (JANSEN et. al.,, 2012), na Escala de
1:2.500.000”, onde sao estabelecidas cinco classes relacionadas aos possiveis tipos
litoldgicos identificados. O dado pode ser obtido diretamente no site do Centro Nacional
de Pesquisa e Conservacao de Cavernas (CECAV), cuja classificacdo é representada
na tabela de atributos do arquivo digital, em formato shapefile. De acordo com o referido
estudo, é possivel afirmar que, na UPG do Sucuriti predominam litologias com médio
grau de potencialidade de ocorréncia de cavidades naturais subterrdneas, enquanto nas
areas compostas pelas calhas dos principais rios da UPG (rio Sucurid, rio Indaid Grande
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e Paranaiba), o grau de potencialidade é predominantemente baixo a improvavel
(Figura 3-8).

A variavel Registros Espeleologicos foi avaliada pela identificacdo de registros de
cavidades cadastrados no banco de dados oficiais Centro Nacional de Pesquisa e
Conservacgéo de Cavernas (CECAV), datados de agosto de 2019. Para a classificacao
do grau de sensibilidade desta variavel foram adotadas distancias pré-definidas destes
registros (de 2, 5 e 10 km), considerando-se a possibilidade de deflagragdo de impactos
a essas cavidades derivados de atividades desenvolvidas ou previstas no seu entorno.
Bem como, deve-se considerar a possibilidade de identificacdo de novas cavidades em
areas proximas de registros existentes, onde séo identificadas caracteristicas do terreno
com condicBes e potencialidade semelhantes. Foi verificada a presenca de trés
cavidades no flanco norte da UPG, proximo a Costa Rica e uma cavidade ao sul de
Paraiso das Aguas (Figura 3-9).

A variavel Sitios Arqueoldgicos seguiu 0 mesmo principio da avaliacdo de registros
espeleolégicos. No CNSA/IPHAN consta o registro de sitios arqueol6gicos em nove
municipios que integram a area de estudo. As fichas de cadastro disponibilizadas nao
possuem as coordenadas UTM com localizacdo de cada sitio. Entretanto foram
adotadas informacdes espacializadas presentes no banco de mapas do Cecav e Iphan,
apresentadas na Figura 3-10, que nao incorpora todos os sitios com fichas de registro
no Instituto. Os registros estdo concentrados especialmente no trecho de confluéncia
dos rios Sucurit e Indaia Grande. Também destacam-se 0s registros proximos a sede
municipal de Costa Rica, nas areas mais elevadas da UPG e no trecho préximo a sede
municipal de Paraiso das Aguas, ambos no rio Sucurid.

O resultado do mapa do indicador de Sensibilidade do Patriménio Natural e Cultural
evidencia baixo grau de sensibilidade na maior parte da UPG do Sucuriu, exceto em
alguns trechos localizados na confluéncia dos rios Sucurii e Indaia Grande, nas
proximidades da sede municipal de Costa Rica (nas areas mais elevadas da UPG) e
em éareas do entorno das sedes municipais de Paraiso das Aguas (rio Sucuril) e de
Inocéncia, no divisor hidrogréafico da UPG (Figura 3-11).
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Figura 3-8 - Mapa de Sensibilidade Ambiental da variavel Potencialidade Espeleologica.
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Figura 3-9 - Mapa de Sensibilidade Ambiental da variavel Registros Espeleoldgicos.
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Figura 3-10 - Mapa de Sensibilidade Ambiental da variavel Sitios Arqueoldgicos.

AVALIACAO AMBIENTAL INTEGRADA DA UPG SUCURIU —Volume lI/Il

pg.3-38



MINAS PCH

Gestdo de projetos
sustentdveis
www.ferreirarocha.com.br

FerreiraF{Rocha

8.020.000

18°0'0"S

7.780.000 7.860.000 7.940.000
19°20'0"S

20°40'0"S

7.700.000

54°40'0"W

160.000 240.000

53°20'0"W

320.000 400.000 480.000mE

52°0'0"W 50°40'0"W

8.020.000mN

18°0'0"S

Yo

- o
e ChapadaoidoiSul
@ {3

7.940.000

CRaraisoldasIAguas)
= 5. Cassilandia
[ 2

Sy
o

19°20'0"S
7.860.000

Inocéncia
Séo José d

7.780.000

Campo,Grande

20°40'0"S

7.700.000

54°40'0"W 53°20'0"W

240.000

52°0'0"W
400.000

50°40'0"W

160.000 320.000

Escala Numérica: 1:1.850.000

480.000

1cm - 18,5km

Legenda
O Capital
2 Sede Municipal - UPG Sucuriu
e \Vilas
—— Hidrografia
- Massa D'agua
| |UPG sucuriu
Limite Estadual
Patriménio Natural e Cultural
Grau de Sensibilidade

O Maior

= Menor

Localizacdo da Area em Estudo

Localizagdo no Estado Localizagédo no Pais

MT
GO

MS

SP

Cliente Execugao

Ferreira F{RE‘:-’: ha

"

MINAS PCH

Titulo
Indicador Sensibilidade do Patrimonio

Natural e Cultural (cenario atual)

Projeto
AAIl da UPG Sucuriu

Local
Mato Grosso do Sul

Data da Execugao
Junho/2020

Informagoes Cartograficas
Projecao UTM / Fuso 22 K
Datum: Sirgas 2000

Formato
A3

Elaboragao
Carlos Henrique Pires Luis (CREA-MG 162.642/D)

Fontes
CECAV (2019)

Figura 3-11 - Mapa do Indicador Sensibilidade do Patrimdnio Natural e Cultural.
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c) Sensibilidade Pedolégica

A avaliacdo da Sensibilidade Pedolégica revela a integracdo de trés variaveis
relacionadas diretamente as caracteristicas dos solos da UPG Sucurit: Susceptibilidade
Erosiva, Aptiddo Agricola e Produtividade Agricola (Quadro 3-4).

A Susceptibilidade Erosiva foi avaliada a partir da analise de fatores relacionados a
geologia (litologia), a geomorfologia (declividade), a pedologia e ao uso e cobertura do
solo, seguindo metodologia proposta por Ross (1994) e por Sporl e Ross (2004),
conforme apresentado no diagndstico ambiental da UPG. De acordo com a metodologia
sdo aplicados pesos para cada um dos temas supracitados e medidas para cada classe
indicada nos respectivos temas. Para isso, utilizou-se a técnica de geoprocessamento
conhecida como algebra de mapas ou analise multicriterial, um procedimento
metodolégico empregado em analises espaciais que consiste no cruzamento de
variaveis (Figura 3-12).

A avaliacdo da Susceptibilidade Erosiva revela a predominancia de médio a alto grau
na UPG (ndo foram registradas areas com dimensdes significativas com classe “muito
alta”, de acordo com a metodologia apresentada). As areas com Alta Susceptibilidade
Erosiva estdo localizadas majoritariamente no meédio e baixo trecho da UPG,
especialmente onde atualmente estdo sendo desenvolvidas atividades silvicultoras.
Também s&o mapeadas dareas com baixa Susceptibilidade Erosiva, que estao
localizadas nas margens dos principais rios da UPG, bem como do rio Parana.

Para a avaliacdo da Aptidao Agricola foi considerado o Mapa de Potencial Agricola do
Brasil (2002), que classifica o territério de acordo com a potencialidade agricola dos
solos, levando em conta fatores como: fertilidade, caracteristicas fisicas e morfologicas,
principais limitagdes e topografia. As classes utilizadas para a avaliagdo da sensibilidade
desta variavel considera as distintas aptidfes para as seguintes atividades:
preservacéo, lavoura e pecuaria, as quais sdo associadas as classes de fertilidade, de
muito baixa a alta, para entdo se definir a potencialidade agricola (Figura 3-13).

No diagnéstico ambiental apresentado, a maior parte da area de estudo apresenta solos
com aptidao para preservacao e muito baixa fertilidade, onde a sensibilidade ambiental
a aptidao agricola foi classificada como “muito baixa”. As areas classificadas com baixo
grau de sensibilidade correspondem as areas com aptiddo a lavoura e pecuaria, mas
com muito baixa fertilidade do solo. Estas areas estéo localizadas em topo de plat6, ao
norte da UPG, onde estd localizada a cidade de Chapadao do Sul. As areas com médio
graus de sensibilidade estao localizadas a margem do rio Parana, onde o solo apresenta
aptidao agricola a lavoura e pecuaria, mas baixa fertilidade dos solos. Por sua vez,
também sao identificadas areas com elevado grau de sensibilidade em trechos com
aptidao para lavoura e pecuéria e fertilidade classificada como média a alta. Essas areas
estdo localizadas majoritariamente na margem esquerda do rio Sucurit (a leste). No
baixo e médio Sucurill essas areas nao abrangem as margens deste principal rio da
UPG, mas apenas no seu alto curso, proximo a Paraiso das Aguas e em parte do rio
Indaid Grande.
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Quanto a variavel Produtividade Agropecuéria, avaliada por meio de dados do Senso
Agropecuério do IBGE (2017), normatizados por dados do Produto Interno Bruto (PIB)
do IBGE (2016) onde sdo considerados os valores anuais da produtividade em Reais
(R$) por hectare (ha), destacam-se com grau de sensibilidade elevado (>=1800,1
(R$/ha)) as areas mais elevadas da bacia do rio Sucurid, nos municipios de Chapadéao
do Sul e Costa Rica, onde verifica-se o0 desenvolvimento de agricultura intensiva, com
alto nivel de mecanizacdo. As areas classificadas com grau médio de sensibilidade
ambiental (1200,1 - 1800 (R$/ha)) estao concentradas no baixo Sucuril, nos municipios
de Trés Lagoas e Selviria. Nessas areas destacam-se as atividades pecuérias e de
silvicultura. Como grau baixo (500,1 - 1200 (R$/ha)) estdo os municipios de Paraiso das
Aguas e Agua Clara, enquanto Inocéncia e Cassilandia apresentam grau de
sensibilidade muito baixo (<=500 (R$/ha)) (Figura 3-14).

Quadro 3-4 - Graus de Sensibilidade de Variaveis do Indicador Sensibilidade Pedolégica.

Susceptipilidade Muito baixo | Baixo e Muito Baixo
Erosiva
(Geologia + Baixo Médio
Geomorfologia o
+ Pedologia + 0.5 Médio Alto
Uso e
Cobertura do Elevado Muito Alto
Solo)
0.19 Muito baixo | Preservacao / Muito Baixa
’ Aptidgo 0.2 Baixo Lavoura e pecuaria / Muito Baixa
Agropecuaria ’ Médio Lavoura e pecuaria / Baixa
Elevado Lavoura e pecuéria / Média a Alta
Muito baixo | <=500 (R$/ha)
Produtividade 03 Baixo 500,1 - 1200 (R$/ha)
Agricola ' Médio 1200,1 - 1800 (R$/ha)
Elevado >=1800,1 (R$/ha)

Para o cruzamento geoespacial das variaveis dos indicadores de Sensibilidade
Pedoldgica, foi considerado de maior relevancia a variavel Susceptibilidade Erosiva,
especialmente pela sua estreita correlacdo com eventos de transporte de sedimentos
para cursos hidricos locais, a luz de atividades antrépicas desenvolvidas na UPG. Com
menor peso de variaveis estdo as variaveis produtividade agropecuéria e aptidao
agropecuaria, respectivamente, que representam as atividades agropecuarias, que
destacam-se na UPG (Quadro 3-4).

Nota-se na Figura 3-15 a maior sensibilidade pedolégica no trecho do Alto Sucurid,
especialmente nas areas de topo de platd, em Chapadao do Sul e Costa Rica, entre 0s
rios Sucurit e Indaia Grande, ao sul de Pasaiso das Aguas e proximo a Selviria, no
baixo Sucurid. No restante da UPG, nota-se a predominancia de areas com baixa
Sensibilidade Pedolégica no médio Sucuril, enquanto no baixo Sucuril o grau de
sensibilidade do indicador é médio.
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Figura 3-12 - Mapa de Sensibilidade Ambiental da variavel Susceptibilidade Erosiva.
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Figura 3-13 - Mapa de Sensibilidade Ambiental da variavel Aptiddo Agricola.
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Figura 3-14 - Mapa de Sensibilidade Ambiental da variavel Produtividade Agricola.
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Figura 3-15 - Mapa do Indicador Sensibilidade Pedolégica.
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d) Sensibilidade a alteragéo do uso do solo

O indicador de Sensibilidade a Alteracdo do Uso do Solo e dos Ecossistemas Terrestres €
composto por duas variaveis de igual peso, sendo a variavel de “Uso do Solo e Cobertura
Vegetal” e do estudo desenvolvido referente ao tema de “Ecologia da Paisagem”.

Para a variavel de Uso do Solo e Cobertura Vegetal, as areas de vegetacao nativa sdo os
locais de maior sensibilidade ambiental no tocante ao mapa desenvolvido para a UPG
Sucurid. No entanto, cabe ressaltar que esses locais encontram-se, atualmente, reduzidos
de seus tamanhos originais, restando apenas pequenos fragmentos associados, muitas
vezes, a corpos hidricos e que sofrem com constante presséo antropica. Dessa forma, a
variavel estudada apresentou-se especializada de maneira mais sensivel, em geral, nos
locais proximos aos cursos d agua existentes ao longo da UPG e em fragmentos florestais,
provavelmente, associados a areas de reservas legais. As areas de Reservas Legais
serdo, adicionamento, tema objeto de indicador especifico a ser discutido ao longo do
presente estudo.

As areas de Corpos Hidricos foram classificadas com o grau médio de sensibilidade,
embora deva-se ressaltar que o tema hidrografia também comp&e um indicador especifico
para sua analise, no bojo do meio Fisico. ,

As éareas de Agropecudria e Silvicultura foram classificados com de grau baixo de
sensibilidade e representaram a maior propor¢édo da UPG Sucuriu. As areas de Manchas
Urbanas e Pastagens foram aquelas classificadas com o menor grau de sensibilidade para
a regido estudada, recebendo o grau “muito baixo” na avaliagao desenvolvida.

Para a utilizacdo dos dados analisados referentes ao estudo de Ecologia da Paisagem,
assume-se que quanto maior a area dos fragmentos existentes na UPG Sucurit, menor é
a sua alteracdo ambiental e, com isso, sdo areas mais sensiveis a perturbacdes e a
sofrerem com a sua descaraterizacdo em um cenario de aumento da perturbacao
antropica (maior sensibilidade ambiental).

Dessa forma, como explanado no capitulo de Caracterizacdo Ambiental, foram analisados
de forma conjunta os fragmentos existentes na UPG, em ambiente de geoprocessamento,
onde se obtiveram resultados das métricas de paisagem visando a criacdo de uma sintese
do estagio de conservacéo dos fragmentos florestais existentes na UPG. Foram utilizadas
as métricas ja descritas anteriormente de: Area, Area Nuclear, Circulo Circunscrito,
Contiguidade e Distancia Euclidiana. O resultado desse cruzamento foi apresentado em
cinco classes, as quais sintetizam a qualidade ambiental de cada fragmento. Quanto maior
o valor da classe, entdo, maior serd a sua qualidade ambiental pelos critérios avaliados e
maior sera a sua sensibilidade ambiental.

As areas com grau de 3,1 a 4,0 foram aquelas consideradas mais sensiveis para a
composicdo do indicador, as quais foram classificadas na categoria de elevada
sensibilidade ambiental. Os locais com grau de 2,1 a 3,0 foram aquelas classificadas com
grau médio de sensibilidade ambiental para a composi¢ao do indicador. As demais classes
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(0,0 a 2,0) ndo foram encontradas no mapeamento utilizado para a UPG Sucuril, ou estéo
reduzidas em areas menores do que aquelas visualizadas na escala utilizada para a
analise.

Por fim, os locais que ndo se enquadraram nas métricas do estudo de ecologia da
paisagem, por serem locais sem a presenca de fragmento florestal foram classificadas na
classe de “muito baixa” sensibilidade ambiental para a composi¢ao da variavel.

Com base ao observado nos paragrafos anteriores, na analise de sensibilidade para o
indicador “Sensibilidade a Alteracdo do uso do Solo e dos Ecossistemas Terrestres”,
composto por duas variaveis similares, devido as caracteristicas da regido da UPG Sucurid,
na qual predominam-se as areas de atividades de agricultura e pecuaria, boa parte das
areas estudadas ficaram com o menor grau de sensibilidade (Quadro 3-5 e Figura 3-16
a Figura 3-18).

Quadro 3-5 - Sensibilidade ambiental a alteracdo do uso do solo e dos Ecossistemas Terrestres.

1 - Muito baixo Machas Urbanas / Pastagem
Uso do solo e 2 - Baixo Agropecudria / Silvicultura
cobertura 0,50
vegetal 3 - Médio Corpo Hidrico
Vegetacdo Nativa (Florestas)
0,246 .
1 - Muito baixo Areas fora das meFrlcas de qualidade
ambiental
2 - Baixo -
Ecqlogla da 0,50
paisagem
3 - Médio Grau 2,1-3,0
Grau 3,1-4,0
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Figura 3-16 — Mapa da Variavel de Uso do Solo e Cobertura Vegetal.
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Figura 3-17 — Mapa da Variavel de Ecologia da Paisagem.
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Figura 3-18 — Mapa do Indicador de Sensibilidade a Alteracdo do Uso do Solo.
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e) Sensibilidade a Intervencdo em Areas Protegidas

O indicador “Sensibilidade a intervencado em areas protegidas” foi elaborado considerando
3 (trés) variaveis, as quais correspondem a assuntos complexos e multidisciplinares, sendo
elas: Unidades de Conservacdo (UCs); Areas de Reserva Legal e Areas de Preservacéo
Permanente (APPs). Assim, 0 cruzamento dessas variaveis integra o indicador em tela, as
quais serdo individualmente descritas nos paragrafos seguintes.

Para as areas de UCs, essas areas possuem legislacdo especifica que normatiza o seu
uso e a sua protecao (SNUC, 2000). Para a UPG Sucurit, apenas uma UC de protecdo
integral abrange uma pequena por¢ado de suas areas, na porgao norte da UPG. Trata-se
do Parque Nacional das Emas, localizado, predominantemente, no Estado de Goidas, no
entanto, o qual abrange uma pequena area na UPG estudada. O Parque Estadual das
Nascentes do Rio Taquari também encontra-se localizado, predominantemente, fora da
UPG Sucurit, no entanto, assim como a UC mencionada anteriormente, uma pequena
porcdo de suas areas encontra-se localizada na UPG estudada. Esses locais foram
aqueles apontados na variavel analisada como as 4reas mais sensiveis da UPG.

As demais UCs existentes na UPG correspondem a locais definidos pela Lei do SNUC
como de Uso Sustentavel e foram classificadas em uma classe menor de sensibilidade
ambiental (baixo). Os locais néo inseridos em areas de UCs foram aqueles com o menor
grau de sensibilidade a variavel em tela e, por isso, foram classificados no parametro muito
baixo de sensibilidade.

Por sua vez, a Reserva Legal, em sua definicdo, pode ser compreendida como uma area
com vocagao para a preservacao. Assim, as areas que nao coincidam com o poligono das
areas de Reserva Legal, possuem menor sensibilidade do que aquelas localizadas em
areas de Reserva Legal para essa variavel especifica. Ainda, para o presente trabalho,
utilizando o resultado das andlises do uso e ocupacdo do solo, distinguiu-se as areas de
Reservas Legais em aquelas vegetadas, com maior sensibilidade, daquelas sem
vegetacdo, com sensibilidade ambiental média.

As APPs, as quais foram inclusas em uma varidvel especifica para composicao do
indicador em tela, possuem legislacao especifica que normatiza o seu uso e a sua prote¢éao
(Lei n°12.651 de 2012). As APPs foram entéo inclusas em locais de maior sensibilidade do
gue agueles localizados fora a essas areas. Além disso, as areas inseridas em APP e com
cobertura vegetacdo, devido sua importancia legal e ecolégica, possuem a maior
sensibilidade ambiental na variavel analisada.

A seguir é apresentado o quadro de categorizacao da sensibilidade ambiental do indicador
de “Sensibilidade as Areas Protegidas”, composto para anélise integrada de trés variaveis
analisadas. A variavel que analisou as APPs, por serem locais de grande relevancia para
a manutencdo dos ecossistemas, incluindo, forte interagdo com o0s ecossistemas
aquéticos, foram aquelas que possuiram um maior peso para a composi¢ao do indicador
do que as outras duas variaveis analisadas (Quadro 3-6 e Figura 3-19 a Figura 3-22).
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Quadro 3-6 - Sensibilidade ambiental a Intervencdo em Areas Protegidas.

. . Areas nao inseridas em Unidade de
1 - Muito baixo x
Conservacao
5 - Baixo Areas inseridas em Unidades Estaduais e
Unidades de Municipais de Uso Sustentavel
Conservacdo 0,30 -
(UC's) Areas inseridas em Unidades Municipais de
Protecéo Integral
Areas inseridas em Unidades Federais e
Estaduais de Protec¢éo Integral
. . Ar n&o corr ndem ligon
1 - Muito baixo eas que ’ao correspondem ao poligono
das areas de Reserva Legal
2 - Baixo -
Areas de
0,197 Reserva 0,30 Areas que correspondem ao poligono das
Legal areas de Reserva Legal com acéo de
antropizagéao.
Areas que correspondem ao poligono das
areas de Reserva Legal com Vegetacgao
Nativa
1 - Muito baixo Areas n&o correspondentes a APPs
Areas de 2 - Baixo -
Preservacao 040 -
Permanente ’ Areas correspondentes a APPs, com
(APP) vegetacao que apresente ac¢des de
antropizagéo.
Areas correspondentes a APPs, com
vegetacdo nativa (Florestas)
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Figura 3-19 — Mapa da Variavel de Unidades de Conservagéo (UC’s).
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Figura 3-20 — Mapa da Variavel de Areas de Reserva Legal.
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Figura 3-21 — Mapa da Variavel de Areas de Preservacdo Permanente.
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Figura 3-22 — Mapa do Indicador de Intervengéo em Areas Protegidas.
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f) Sensibilidade as areas Prioritarias para a Conservacao da Biodiversidade

Estar inserido em uma area prioritaria para a conservagcdo ndo garante ao territério a sua
conservacgdo, no entanto, entende-se que essas areas, consideradas em um estudo em
escala nacional, séo locais com vocacao a sua preservacao e podem ser utilizadas como
ferramenta ao planejamento ambiental de novos aproveitamentos hidrelétricos.

De modo resumido, essas areas sao locais com importancia ocorréncia de espécies de
interesse e/ou locais com alta pressdo antrépica, nos quais devem ser direcionados 0s
esforcos para a conservacao. Devido as caracteristicas de definicdo dessas areas, as quais
abrangem uma andlise multidisciplinar para a sua composi¢cdo, entendem-se que elas
podem funcionar como importante indicador da sensibilidade ambiental. Além disso, como
regra geral, no bojo dos estudos de licenciamento ambiental, todo empreendimento
potencialmente causador de impacto ambiental deverd ter sua localizacdo avaliada quanto
a sua insercao em areas prioritarias para a conservacao da biodiversidade.

Sendo assim, as areas que nao coincidam com o poligono das areas prioritarias para a
conservacgdo sao menos sensiveis do que aquelas localizadas em areas ja consideradas
prioritérias para a conservagao. Dessa forma, as areas prioritarias para a conservagéo da
biodiversidade foram incluidas em uma escala de prioridade, na seguinte conformacgéo
(Quadro 3-7):

Quadro 3-7 - Parametros de avaliagdo da prioridade de conservagdo e da importancia biolégica na UPG
Sucurid.

Ausente Ausente Muito baixo
Muito Alta / Alta Extremamente Alta / Alta Baixo
Extremamente Alta Muito Alta Médio
Extremamente Alta Extremamente Alta Elevado

Na UPG Sucurit, conforme apresentado no capitulo de caracterizagdo ambiental do
presente estudo, 5 (cinco) areas prioritarias para a conservacdo da biodiversidade foram
encontradas na regido, em diferentes classificacdes de prioridade e importancia biolégica
e em diferentes areas de abrangéncia. Nesse caso, foram indicadas duas areas que
possuem prioridade e importéncia biolégica Alta (MA 189 e MA 192), uma &rea com
prioridade Muita Alta e importancia biolégica Extremamente Alta (MA 196), uma &rea com
prioridade e importancia biolégica Extremamente Alta (Trés Lagoas) e, por fim, uma area
com prioridade Extremamente area e importancia biolégica Alta, as quais foram
classificadas conforme escala apresentada no Quadro 3-7.
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A classificacdo do indicador de sensibilidade ambiental, o qual é composto por uma Unica

variavel é apresentado no Quadro 3-8.

Quadro 3-8 - Sensibilidade ambiental do indicador de “Sensibilidade as Areas Prioritarias para a conservacdo

da Biodiversidade”.

Sensibilidade as areas
Prioritérias para a
Conservacao da
Biodiversidade

0,114

1,0

Muito baixo

Areas que n&o coincidam com o
poligono das areas prioritarias e de
Importancia  Biologica para a
conservacao.

Baixo

Area de Prioridade Muito Alta e Alta de
Importancia Biologica Extremamente
Alta e Alta para a conservagdo da
Biodiversidade.

Médio

Area de Prioridade Extremamente Alta
e Importancia Biologica Muito Alta para
a conservacao da Biodiversidade.

Area de Prioridade Extremamente Alta
e Importancia Biologica Extremamente
Alta para a conservacdo da
Biodiversidade.

O mapa referente ao indicador de Sensibilidade as Areas Prioritarias para a conservacgéo
da Biodiversidade é apresentado na Figura 3-23.
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Figura 3-23 - Mapa do Indicador de Sensibilidade as Areas Prioritarias para a Conservacdo da Biodiversidade (Cenéario Atual).
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3.5.2 - Para os Recursos Hidricos e Ecossistemas Aquaticos

3.5.2.1 - Identificacdo e Caracterizacdo dos Indicadores e das Varidveis Associadas

No ambito da Caracterizagdo dos Recursos Hidricos e Ecossistemas Aquaticos foram
considerados 3 (trés) indicadores eleitos para descricdo da sensibilidade ao
aproveitamento do potencial de geracéo de energia por empreendimentos hidrelétricos na
UPG Sucurit, conforme apresentado na caracterizacdo de cada um deles: (I) Sensibilidade
dos Recursos Hidricos; (II) Sensibilidade a existencia de espécies migradoras da ictiofauna
e barreiras a migracao da fauna; (Ill) Sensibilidade a existencia de espécies de macrofitas
aquaticas.

a) Sensibilidade dos Recursos Hidricos

A avaliacdo da sensibilidade dos recursos hidricos contou com trés variaveis indicadas no
Quadro 3-9, a saber: (I) Outorgas de captacao de agua superficial, (Il) Outorgas de
barramentos e (Ill) indice de Esgotamento Sanitério.

Os dados de outorgas, considerados neste estudo, foram disponibilizados pelo IMASUL,
ou seja, sdo restritos a esfera estadual, compreendendo processos datados de 2012 a
2019. Vale indicar inicialmente a representatividade da captacdo de recursos hidricos
subterraneos na UPG Sucuril, responsaveis principalmente pelo abastecimento humano,
inclusive em nucleos urbanos e atividades pecuérias (dessedentacdo). Entretanto, de
acordo com a caracterizacdo hidrogeoldgica da UPG, esses recursos sao muito maiores
gue as demandas atuais e previstas para as préximas décadas. Por isso, foram
considerados na avaliagcdo em tela apenas os dados de outorgas de aguas superficiais,
além dos dados de outorgas para barramentos, que por se tratarem se usos nao
consuntivos e com foco especial neste estudo, foi considerada como uma variavel a parte.
Vale indicar também que a forma de representacéo das vaz8es nos processos de outorga
sdo distintos entre alguns usos, que ora sdo por m®h, ora em L/s, bem como em relagdo
ao periodo diario e mensal das captacdes.

Assim, para a avaliagdo de outorgas de captacéo de dguas superficiais as unidades foram
padronizadas em L/s e posteriormente calculadas as vazfes mensais, de modo a permitir
uma melhor avaliacdo comparativa entre os dados. Para os registros de outorgas de
barramento, ndo sdo consideradas as variacdes diarias e mensais. Por isso, foram
considerados apenas os dados em L/s, como estabelecidos nos respectivos processos de
outorgas.

Por consequéncia, foi possivel estabelecer uma classificacdo de graus de sensibilidades
dos recursos hidricos relacionadas as captagdes realizadas na UPG Sucurit (outorgas
superficiais e de barramentos). Para a definicdo dessas classes foi adotada a ferramenta
estatistica denominada Natural Breaks (Jenks) disponivel no software ArcGis, cujas
classes sdo baseadas em agrupamentos naturais que melhor agrupam valores
semelhantes e maximizam as diferencas entre as classes, ou seja, os limites das classes
sdo definidos onde ha saltos relativamente grandes nos valores dos dados.
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Quanto a avaliacao da qualidade das aguas na UPG Sucuril, deve-se considerar que 0s
dados secundérios abordados no capitulo diagnéstico deste estudo, sdo correspondentes
aos estudos de AHEs localizados na UPG, concentrados no seu trecho médio-alto, ou
dados apresentado no ZEE-MS (2009) para a totalidade da UPG. Por isso, considerando-
se a auséncia de dados de qualidade de aguas superficiais distribuidos em toda a area de
estudo, que permitissem avaliagbes comparativas mais assertivas, foi considerada
pertinente a adocdo, além dos dados de outorgas (supracitados), de um indice de
esgotamento sanitario. Este indice, que tem como base os dados censitarios mais
atualizados do IBGE (de 2010) considera o produto do nimero de pessoas existentes em
um setor censitario, pelo percentual de auséncia de esgotamento sanitario adequado
nestes setores. Os intervalos das classes de sensibilidade foram distinguidos basicamente
por intervalos iguais.

Quadro 3-9 - Graus de Sensibilidade de Variaveis do Indicador Sensibilidade dos Recursos Hidricos.

Muito baixo | 0 - 491408
Outorgas - Captag&o de Agua 04 DS 491408 - 901222
Superficial (L/s, por més) Médio 901222 - 1475478
Elevado 1475478 - 3613260
Muito baixo | 0-10020
Baixo 10020 - 35466
0,4 Outorgas - Barramentos (L/s) 0,2
Médio 35466 - 394084
Elevado 394084 - 1222629
Muito baixo | 0-300
indice de Esgotamento Sanitario Bal 300 - 600
(Numero de habitantes sem 03 Ellde )
Esgotamento Sa_n[tgrlo, por Médio 600 - 900
setor Censitario)
Elevado 900 - 1303

Os resultados da variavel de sensibilidade “outorgas de captacdo de aguas superficiais”
(Figura 3-24), revelam gue as maiores demandas estdo concentradas no trecho médio-
alto da UPG, onde destacam-se 0s usos para irrigacdo e lancamento, transporte e
disposicao final de efluentes, seguido do trecho médio-baixo, onde predominam os usos
destinados ao consumo humano e abastecimento publico (destaque para as captacfes na
cidade de Inocéncia, no rio Sao José). Na sequéncia, sdo maiores as demandas de
recursos hidricos superficiais no baixo Sucuril, especialmente nas margens do rio Parana
e na sede municipal de Trés Lagoas. De acordo com avaliagbes de campo, embora ndo
sejam computados nos registros de outorgas, foi verificada expressiva importancia dos
recursos hidricos no rio Sucuril para praticas de lazer, turismo e pesca, haja vista a intensa
ocupacdo das suas margens por residéncias, em grande parte de veraneio. J& no alto
Sucurit, as maiores demandas de recursos hidricos sdo destinadas a irrigacdo e uso
industrial, embora em menor relevancia que em outras partes da UPG.
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Para as outorgas de barramentos, assim como indicado para as outorgas de captacfes de
aguas superficiais, destacam-se as maiores demandas nos trechos médio-alto da UPG,
onde esta concentrada a maior parte dos AHES existentes e previstos, com destaque para
o rio Indaia Grande, Sucuriu e Paraiso, além de outros usos anteriormente discriminados
(Figura 3-25). Na sequéncia, € maior a demanda de recursos hidricos para barramentos,
no trecho médio-baixo da UPG, onde exercem maior influéncia no grau de sensibilidade os
AHESs de grande porte, localizados no rio Sucurit (UHE Porto Galeano, UHE Santa Rita e
UHE Inocéncia).

No Alto Sucuril, embora os rios apresentem, de modo geral, menores vazdes que em
outras partes da UPG (justamente por estarem prOximos a sua cabeceira), apresentam
maior gradiente do relevo, contribuindo com o potencial para o desenvolvimento de
atividades hidrelétricas, como desenvolvida pela PCH Costa Rica.

J& no baixo Sucurid, as caracteristicas do relevo plano e a elevag¢ao do nivel de agua do
rio Sucurid, pela UHE Jupid, no rio Parana, ndo favorece a formacdo de barramentos,
implicando na auséncia de registros de processos de outorgas para este fim, ou demandas
associadas neste setor da UPG.

Por fim, a Figura 3-26 apresenta os resultados do processamento do indice de
Esgotamento Sanitario, que de modo geral apresenta-se muito baixo a baixo, com maiores
registros verificados nas sedes urbanas de Trés Lagoas e Costa Rica e setores urbanos
localizados nas proximidades de Costa Rica (trecho alto); Chapadao do Sul e Paraiso das
Aguas (trecho médio-alto) e Inocéncia (trecho médio-baixo). A auséncia de nucleos
urbanos com contingente populacional mais representativo na UPG, o nivel de atendimento
parcial do esgotamento sanitario existente e as caracteristicas hidrologicas da UPG sao
outros fatores que também influenciam na manutencdo dos indices de qualidade dos
recursos hidricos na UPG, classificadas como “boa” a “6tima”.

Embora ndo evidenciado no mapa apresentado, devem ser considerados aportes de
efluentes domésticos proporcionamente significativos na bacia do rio Indaia Grande, de
acordo com dados de qualidade de agua coletados naquele rio, apresentados no capitulo
de Caracterizacdo Ambiental da UPG, bem como nos dados de outorgas de aguas
superficiais, anteriormente discriminados. O rio Paraiso também merece atencdo pois,
além de estar localizado nas imediacdes da cidade de Paraiso das Aguas, recebendo parte
de afluentes domésticos gerados na cidade (sem sistema de esgoramento adequado)
também recebe efluentes derivados de atividades agricolas intensivas e apresenta vazao
reduzida, muito inferir ao rio Sucuril (trecho médio-alto) e Indaid Grande, onde 0s recursos
hidricos superficiais também s&o significativamente utilizados para lancamento de
efluentes domésticos.
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Figura 3-24 - Mapa de Sensibilidade Ambiental da variavel Outorgas de Captacio de Agua Superficial (L/s por més).
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Figura 3-25 - Mapa de Sensibilidade Ambiental da variavel Outorgas de Barramento (L/s).
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Figura 3-26 - Mapa de Sensibilidade Ambiental da variavel indice de Esgotamento Sanitario”.
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b) Sensibilidade a existencia de espécies migradoras da ictiofauna e barreiras a
migracéo da fauna

Para a analise da sensibilidade quanto ao indicador em tela foram selecionadas
informacgbes, as quais foram retiradas das analises de dados primérios e secundario
levantados para a ictiofauna no bojo da caracterizagcdo ambiental do cenario atual, bem
como foram consideradas as caracteristicas fisicas da UPG Sucurit. Esses dados foram
organizados em escalas com cinco pontuagfes que variaram de 0 a 1 ponto, conforme sua
representatividade nos resultados (Tabela 3-1), sendo que os mesmos foram analisados
para cada um dos trechos da ictiofauna aqui considerados (Trechos | a IV).

Tabela 3-1 — Dados técnicos quantitativos e escalas utilizados para a anélise de sensibilidade da
ictiofauna na UPG Sucurid.

Rigqueza de migradores (%) 9-12
Abundancia de migradores 0 1-3 46 6-8 8
(%)
Rotas migratérias (%) 0-10 11-25 26-40 41-55 >55
Espécies ameacgadas (num) 0 1 2 3 4
Abundanc_la de ovos 0 0.1-1,0 1,1-2,0 2.1-3,0 3.0
(densidade)
Abundancia de larvas 0 0,01-0,10 0,11-0,20 0,21-0,30 >0,30
(densidade)

O primeiro dado utilizado foi a riqueza de espécies migradoras de longas distancias, que
considerando o total de espécies (14), foram divididas em cinco classes. O segundo dado
considerado levou em consideracdo a abundéancia de individuos migradores em relacéo a
abundéncia total em cada um dos trechos, deste modo eliminou-se o problema de
diferencas no esforco aplicado.

A presenca de rotas migratérias foi o terceiro dado utilizado e, considerando que foram
identificadas sete rotas migratérias na UPG Sucuril, cada trecho foi classificado quanto a
presenca dessas rotas. O quarto critério foi a presenca de espécies ameacadas, ja que em
boa parte da UPG estas espécies foram registradas. Os dois dados seguintes, abundancia
de ovos e larvas de peixes, dizem respeito a reproducéo e a criadouros naturais (Tabela
3-2).

Tabela 3-2 — Resultado das analises dos dados quantitativos relativos a ictiofauna na UPG Sucuril.

Riqueza de migradores (%) 0,25 0,25 0,75 0,75
Abundancia de migradores (%) 0,25 0,25 1,00 0,50
Rotas migratdrias (%) 0,00 0,25 1,00 0,00
Espécies ameacadas (num) 0,00 0,75 0,50 0,25
Abundancia de ovos
(densidade) 0,50 0,50 0.75 -
Abundancia de larvas
(densidade) 0,50 0,75 0,50 -
Média 0,25 0,46 0,75 0,25
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1,00 1,84 1,00

Total (4x%) \ \ 3,00

Na Figura 3-27 é possivel verificar que o trecho Il atingiu o maior valor de indice de
sensibilidade (3,0 pontos), principalmente, devido ao nimero de espécies migradoras de
longas distancias, rotas migratorias, bem como sitios reprodutivos, como os tributarios
presentes neste trecho.

O trecho Il foi considerado o segundo trecho mais sensivel, ja que apresentou menor
presenca de migradores apds a implantacdo dos empreendimentos e apenas uma rota
migratoria. Deste modo, pode-se afirmar que a interrupcdo da rota migratéria pelos
empreendimentos ja implantados tenha contribuido para esta reducéo, ja que os mesmos
nao possuem transposicao sistematica de peixes.

Os trechos | e IV foram considerados menos sensiveis (indice igual a 1,0 ponto), o primeiro
pela quase auséncia de migradores e o segundo por j& ser represado pelo reservatério de
Jupi& e, portanto, ndo apresenta reproducdo dos migradores. Deste modo, a diversidade
de migradores capturada neste braco do reservatoério de Jupia, estd sendo mantida devido
as migracdes reprodutivas realizadas neste e em outros tributarios do reservatorio.

Indice de Sensihilidade

a0

I i \

Trechos
Figura 3-27 - indice de Sensibilidade da ictiofauna para a UPG Sucurid.

Nesse momento, de posse do indice de Sensibilidade da Ictifauna calculado para os
diferentes trechos da UPG Sucuril, deve-se categoriza-los no grau de avaliagdo da analise
de sensibilidade considerada no presente estudo, o qual varia em uma escala de 1 a 4.
Nesse caso, nenhum dos trechos avaliados serao classificados com o Grau maximo (4 —
Elevado) de sensibilidade, uma vez que deve-se considerar a existéncia da UHE Jupia no
rio Parand, a qual ja constitui um limitador para a ocorréncia da ictiofauna, principalmente,
guanto a presenca de algumas espécies migradoras de longa distancia na UPG Sucuri.

Como area de sensibilidade no Grau 3 (Média) foi considerado o trecho Il (Médio-baixo)
da ictiofauna, o qual apresentou maior indice de sensibilidade a partir do cruzamento dos
dados quantitativos relativos ao tema. Os trechos Il (Médio-alto) e IV (Baixo) foram
classificados como Grau 2 (Baixa) de sensibilidade da Ictifauna, pois o trecho Il (Médio-
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alto) obteve o segundo maior indice e pelo trecho IV (Baixo), embora tenha obtido um indice
igual ao trecho | (Alto) e por ser uma regido de remanso da UHE Jupid, ele representa um
trecho livre na porcéo baixa da UPG, o qual é interligado ao trecho Il (Médio-baixo), de
maior indice. Por sua vez, o trecho | (Alto) foi aquele considerado de menor sensibilidade
para a ictiofauna na UPG Sucuid, pois foi aquele que obteve o menor indice estimado e o
qgual ser encontra isolado dos demais pelos varios aproveitamentos hidrelétricos ja
implantados nas por¢g6es mais baixas da UPG.

O indicador em tela € composto por Unica variavel, capaz de analisar corretamente a
situacéo da ictiofauna regido, uma vez que o mesmo foi elaborado apartir de uma analise
gue considerou diversos dados primarios e quantitativos para a sua elaboracado (Quadro
3-10 e Figura 3-28).

Quadro 3-10 - Sensibilidade ambiental a existencia de espécies migradoras da ictiofauna e barreiras a
migracéo da fauna.

1 - Muito baixo Trecho | (Alto)
2 - Baixo Trechos Il (Médio-alto) e IV (Baixo)
0,40 Sen5|p|I|dade 1,00
da Ictiofauna
3 - Médio Trecho Il (Médio-baixo)
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Figura 3-28 — Mapa do Indicador de Sensibilidade a existencia de espécies migradoras da ictiofauna e barreiras a migragéo da fauna.
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3.5.3 - Para o Meio Socioecondbmico e Cultural

3.5.3.1 - Identificagédo e Caracterizacdo dos Indicadores e das Variaveis Associadas

Para a composicdo do indicador de sensibilidade socioecondmica, foram selecionados 3
(trés) indicadores: (i) Sensibilidade relacionada a Exposicdo Socioecondmica; (il)
Sensibilidade relacionada as Condi¢cdes de Vida; (iii) e Sensibilidade Relacionada ao

Comprometimento do Uso Econdmico do Solo e dos Recursos Naturais.

a) Sensibilidade relacionada a Exposi¢cdo Sécioecondmica

Um aspecto central na avaliacdo socioambiental é o nivel de exposi¢cdo da comunidade,
atividades econdmicas e infraestrutura aos efeitos e impactos diretos e indiretos de
empreendimentos.

7

A sensibilidade relacionada ao nivel de exposicdo é representada pelo potencial de
interferéncia no sistema urbano, aglomerados rurais, Projetos de Assentamento e vias. Nas
areas urbanas concentra-se 0 maior numero de pessoas, bens, servicos e edificagbes do
municipio. A economia urbana se configura como uma densa rede de atividades
conectadas por entre 0s quais circulam bens, pessoas, informacgdes, servigos e dinheiro.
Neste sentido, um impacto natural ou decorrente de uma atividade antrépica, mesmo que
atinja uma pequena area, pode se propagar no restante da cidade. As consequéncias
econdmicas e sociais podem se estender a varios quildmetros além da area diretamente
afetada.

Os aglomerados rurais, embora menos densos, tendem a ser sensiveis aos efeitos
adversos de uma ameaca pelas caracteristicas da populagéo, da infraestrutura e domicilios
ali existentes. A comunidade rural tende a ter maior relacdo com a terra, muitas vezes
utilizada para o desenvolvimento de atividades agropecuarias de subsisténcia ou
comercializagdo. Indicadores sociais, como nivel de escolaridade, renda e acesso ao
saneamento basico sdo quase sempre inferiores aos das sedes urbanas, o que implica em
menor resiliéncia. Com infraestrutura socioecondmica restrita, ha menor capacidade de
suporte socioecondmico. Ha também aspectos culturais, simbodlicos e identidades
territoriais que podem ser afetados com a chegada de grandes empreendimentos na
regiao.

Ja as familias residentes em projetos de assentamentos criados pelo INCRA podem
possuir origens, motivagdes e tradigdes culturais diversas. Como elemento comum esté o
longo processo da luta pela terra, a singular relacéo destes pequenos produtores com o
Estado, o ineditsmo da experiéncia, e a origem destes homens que muitas vezes
passaram do campo para a cidade, retornando ao campo com relacbes com a terra
diferentes das de seus antepassados (Veiga e Burlandy, 2001). Sao aspectos que
distinguem estas familias dos demais grupos sociais, trazendo vulnerabilidades especificas
ante a um cendrio de transformacéo econémica.
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Arede viaria também é incorporada ao indicador: o sistema de transportes cumpre a funcdo
de conectar os agentes no espago e uma ruptura em um link viario pode trazer impactos
significativos na circulagdo de individuos e bens. No indicador é realcada a rede viaria
pavimentada, com a hip6tese de que ela é aquela por onde passa o maior fluxo de veiculos,
bens e pessoas.

O Quadro 3-11 apresenta a variavel e peso utilizado para a avaliagdo da Sensibilidade
Relacionada a Exposi¢cédo Socioecondmica. O indicador € composto por uma Unica variavel
ligada a exposicdo. O mapa sintese da Sensibilidade Relacionada a Exposi¢édo
Socioeconbmica é apresentado na Figura 3-29.

Quadro 3-11 - Sensibilidade Relacionada a Exposi¢do Socioecondmica

Muito baixo Fora do Buffer de 10 km

2 a 10 km em relagdo aos projetos de

Baixo assentamento, comunidades rurais e

Proximidade de sedes urbanas

nudcleos urbanos,
aglomerados

0,58 rurais, Projetos de 1,00 Areas de vias pavimentadas e buffer de
Assentamento e Médio 2 km em relag&o aos projetos de
rede viaria assentamento, comunidades rurais e
sedes urbanas
Area de Projetos de Assentamento,
Elevado

sedes urbanas e comunidades rurais

Poligonos concéntricos em torno de areas de ocupacdo humana mostram distintas escalas
de sensibilidade, além da rede viaria que realiza a conex&o entre os centros. Areas de alta
sensibilidade estdo presentes nas sedes urbanas e Projetos de Assentamento localizados
na UPG, como Mateira, Aroeira e Canoas. A UPG Sucuril, de perfil rural, possui grandes
extensdes com &rea de pastagem e baixissima densidade demogréfica, implicando em
menor sensibilidade relacionada a exposicéo direta aos impactos de empreendimentos
hidrelétricos. Trés Lagoas e Chapadédo do Sul sdo os principais nucleos urbanos da UPG.
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Figura 3-29 — Mapa de sensibilidade Relacionada a Exposi¢édo Socioecondmica.
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b) Sensibilidade relacionada as Condi¢fes de Vida

Além da exposicdo, a sensibilidade esta relacionada as caracteristicas ou a situacéo de
um sistema social (grupo de pessoas, municipio, comunidade etc.) que o tornariam
potencialmente mais suscetivel aos efeitos adversos de uma ameaca, influenciando em
sua capacidade de antecipar, lidar, resistir e de se recuperar de um potencial impacto.

A andlise da Sensibilidade Relacionada as Condi¢cdes de Vida, na perspectiva do
desenvolvimento sustentavel e levando-se em conta o grau de abrangéncia, periodicidade
e consisténcia estatistica dos dados disponiveis, foi determinada por trés variaveis: 1)
sensibilidade relacionada ao acesso a renda; 2) sensibilidade relacionada ao acesso ao
esgotamento sanitério e 3) sensibilidade relacionada ao acesso a educacao.

O acesso a renda é visto como um dos principais indicadores para aferir as condicdes
sociais de uma determinada populacao, pois interfere no acesso as oportunidades e, em
sentido mais amplo, ao bem-estar (melhores condi¢cdes de moradia, trabalho, acesso a
bens de lazer etc.).

Dados sobre rendimento, em nivel municipal, s6 podem ser obtidos, com o0 necessario grau
de confiabilidade por ocasido dos Censos Demograficos (IBGE, 2010). Na formacao do
indicador os setores censitarios que compdem a area de estudo foram classificados
segundo o “percentual de domicilios com renda per capita inferior a um ¥ de salario
minimo” e “Renda média por setor censitario”.

O primeiro indicador teve como referéncia parametros utilizados pelo Ministério de
Desenvolvimento Social para a classificacdo de familias extremamente pobres e pobres
(renda de até R$ 89,00 por pessoa e entre 89,01 e R$ 178,00 por pessoa, respectivamente)
com ajustes considerando a influéncia da inflacdo de precos (as informacgdes censitarias
sdo de 2010) e a disponibilidade de dados em salarios minimos. Este indicador apreende
em quais setores censitarios ha maior nimero de familias em situagao de vulnerabilidade
social, as quais séo particularmente sensiveis aos efeitos dos impactos.

Ja a segunda variavel relacionada a renda enfatiza menos os extremos e mais a média da
renda no setor censitario, procurando captar a tipicidade. Menores rendas indicam maior
sensibilidade pela menor capacidade econdmico-financeira de enfrentamento e
recomposicdo de um impacto. A divisdo dos setores em quatro classes de sensibilidade foi
realizada utilizando analise de quartis, usando como referéncia todos os municipios do
Mato Grosso do Sul e ndo apenas aqueles da UPG, de forma a evitar um viés territorial.

A apreciacdo dos sistemas de esgotamento sanitario € relevante pelo fato da sua
inadequacdo se constituir em um dos maiores problemas ambientais e de saude publica
dos municipios brasileiros. Avaliou-se o0 esgotamento sanitario segundo o percentual de
domicilios do setor sem acesso a rede geral de esgotamento ou a fossa séptica, duas
formas adequadas de esgotamento, segundo definicbes adotadas pela ONU para acesso
“adequado” e “melhorado” aos servigos (ONU, 2003). Os percentuais foram entéo divididos
em uma escala de quatro, tendo como referéncia os parametros utilizados por organismos
internacionais (ONU, 2003) e em outros estudos de Avaliagdo Ambiental Integrada de
bacia, mas considerando, também, a especificidade do Brasil e do Mato Grosso do Sul.
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Para isso foi observada a distribuicao de frequéncia dos municipios em termos de acesso
dos domicilios ao esgotamento sanitario.

Finalmente, a sensibilidade relacionada ao acesso a educacao indica a possibilidade (ou
os limites) dos individuos interferirem nas proprias condi¢8es de vida e da coletividade. A
informagéo possibilita um aprimoramento da percep¢do ambiental e de risco e o
conhecimento de estratégias para lidar com efeitos adversos, evitando-os ou mitigando-os.

Tendo em vista as informagBes disponiveis por setor censitario para representar o
indicador, utilizou-se a variavel “percentual de pessoas de 15 anos ou mais nao
alfabetizadas no setor censitario”. O percentual de populagado alfabetizada (ou néao
alfabetizada) é bastante utilizado pelos gestores publicos, analistas sociais e econémicos
como um indicador que mede o nivel de desenvolvimento de uma localidade e permite
captar os segmentos mais vulneraveis em relacédo ao acesso a educacao.

O Quadro 3-12 apresenta o conjunto de variaveis e pesos utilizados para a avaliacdo da
Sensibilidade Relacionada as Condi¢cdes de Vida. As varidveis de renda e educacgéo
possuem igual peso e, somadas, influenciam as condi¢des de vida em 60% por estarem
correlacionadas a diversas dimensfes, como acesso ao consumo e as melhores condigbes
de moradia. O esgotamento sanitario, que impacta de forma relevante recursos hidricos e
saude publica, foi apresentado em destaque no indicador, e possui peso de 40%.

Os mapas de sensibilidade das variaveis sdo apresentados na Figura 3-30, Figura 3-31 e
Figura 3-32.

Quadro 3-12 - Sensibilidade Relacionada as Condi¢des de Vida

Muito baixo <6,5%
Percentual de residentes néo Baixo 6,5-15%
alfabetizados de 15 ou mais no 0,30
setor censitario Médio 15%-20%
Elevado >=20%
Muito baixo >=5.325,50
0,19 . Baixo 3703,80-5325,50
Renda média por setor 015
censitario - 2010 ’
Médio 2.872,02 - 3703,80
Elevado <2.872,02
Muito baixo <5%
Percentual de domicilios com
renda per capita inferior ¥ do 0,15 Baixo 5-10%
salario minimo
Médio 10-15%
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Elevado >=15%
Muito baixo <30
Percentual de domicilios com Baixo 30-50
acesso ao esgotamento 0,40
sanitario inadequado Médio 50-65
Elevado >=65

Todas as variaveis apresentadas no Quadro 3-12 tém como fonte de informacdes os
dados censitarios do IBGE (2010). Os valores de rendimento foram atualizados para 2016
com correcéo pelo indice Geral de Precos - Disponibilidade Interna (IGP-DI), calculado pela
Fundacéo Getulio Vargas.

As quatro classes de avaliacédo da sensibilidade de cada variavel foram definidas por meio
de andlise de quantis, tendo em vista a realidade brasileira e do estado para a variavel em
guestao. Nos casos dos indicadores relacionados aos segmentos mais vulneraveis da
populacdo (analfabetos e renda per capita inferior a ¥ do salario minimo), seguiu-se
também uma logica indutiva-intuitiva, com avaliacao de especialistas sobre a amplitude de
cada intervalo de classe.

O conjunto de variaveis relacionadas as condi¢des de vida, apresentadas da Figura 3-30
a Figura 3-33 mostra que situac6es de pobreza e pobreza extrema nao sdo frequentes e
visiveis na escala utilizada no estudo. Por outro lado, com predominancia de fossa
rudimentar nos domicilios, a falta de condi¢cdes adequadas de esgotamento sanitario ocorre
mesmo nos setores com maior renda média. O percentual expressivo de moradores ainda
nao alfabetizados intensifica a sensibilidade da UPG. Este aspecto impacta a qualidade de
vida, como mostrou a analise do IDH na caracterizagdo socioambiental, onde o setor
educacional pressionou o indice para baixo nos municipios da UPG.

A integracdo dessas dimensfGes compde a Sensibilidade relacionada as Condicdes de
Vida, apresentada na Figura 3-34. O espaco rural normalmente possui piores indicadores
sociais do que as areas urbanas, o que traduz as extensas por¢des da UPG com maior
sensibilidade. Os setores centrais das sedes apresentam menor sensibilidade, que passa
a aumentar nos setores periféricos e na area rural. Além do nivel de urbanizacdo e
centralidade, a dimenséo e dindmica da economia municipal também parecem interferir na
sensibilidade: é possivel notar areas de sensibilidade mais elevada nos municipios com
menor base econbmica ou que tém apresentado relativa estagnacdo no crescimento
econdmico, como Inocéncia, Cassilandia, Figueirdo e Costa Rica.
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Figura 3-30 — Sensibilidade Relacionada a vulnerabilidade no acesso a educacéo (Percentual de residentes de 15 anos ou mais n&o alfabetizados por setor censitario).
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Figura 3-31 — Sensibilidade relacionada a renda (renda média domiciliar por setor censitario — Em valores de 2016).
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Figura 3-32 — Sensibilidade relacionada a vulnerabilidade no acesso a renda (percentual de domicilios com renda per capita inferior a ¥ de salario minimo por setor censitario).
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Figura 3-33 — Sensibilidade relacionada as condi¢bes inadequadas de esgotamento.
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Figura 3-34 — Sensibilidade relacionada as condi¢des de vida.
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c) Sensibilidade Relacionada ao Comprometimento do Uso Econdémico do Solo e dos
Recursos Naturais - custo de oportunidade

A implantagcdo de empreendimentos deve ser avaliada a luz das potenciais interferéncias
gue possam causar no uso econdébmico dos recursos naturais, o qual possui um forte
componente territorial e locacional. A potencialidade natural da regido, como fator de
desenvolvimento social, € também um fator de sensibilidade, na medida em que possa
haver elemento de pressdo, disputa e competicdo para uso alternativo das terras e do
subsolo.

O uso econdmico atual do solo constitui indicio do potencial natural da regido. Como ponto
de partida foram utilizadas as classes de “uso do solo e cobertura vegetal” (mancha urbana,
pecuaria, agricultura, silvicultura e florestas). Para cada uma das classes foi definindo um
grau, tendo em vista o potencial econdmico da utilizacéo das terras, ou seja, seu potencial
de geracéo de valor (Quadro 3-13).

Areas recobertas por florestas e pastagens receberam o menor grau; e as areas urbanas,
0 maior, pela densidade e complexidade econémico-social que abarcam. Embora as areas
de florestas normalmente ndo estejam associadas a produgdo de bens negociaveis no
mercado, a valoracdo econdmica dos servi¢cos ecossistémicos é cada vez mais discutida
na literatura cientifica e entre os gestores publicos, razdo pela qual receberam 0 mesmo
grau que as areas de pastagem. Areas de atividade agricola e silvicultura possuem média
sensibilidade.

Segundo a caracterizacdo ambiental, a por¢édo do alto Rio Sucurit (Costa Rica, Chapadao
do Sul e Paraiso das Aguas) é marcada pela producdo agricola de alta produtividade,
intensiva em tecnologia, enquanto nas por¢cdes média e baixa, areas de pastagem com
pecuaria extensiva predominam.

Quadro 3-13 - Sensibilidade Relacionada ao Comprometimento do Uso Econdmico do Solo e dos Recursos
Naturais.

Muito baixo -
Uso do Solo e Baixo Pecuéria / Florestas
0,23 cobertura 1,0
vegetal Médio Agricultura ou silvicultura
Elevado Area urbana

A Figura 3-35 apresenta o mapa da Sensibilidade relacionada ao Comprometimento do
Uso Econémico do Solo e dos Recursos Naturais na UPG Sucurid. Com grandes areas
ocupadas por pastagens, predomina a baixa sensibilidade; no alto Rio Sucuriu, areas de
média sensibilidade associadas ao uso agricola intensivo. Na por¢do média e baixa, a
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silvicultura intensifica a sensibilidade em fragmentos da UPG. A silvicultura é muito

praticada na UPG, em especial em Agua Clara e Trés Lagoas, em apoio a industria
moveleira e de celulose, importantes segmentos econémicos na regiao.
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Figura 3-35 — Sensibilidade Relacionada ao Comprometimento do Uso Econdmico do Solo e Recursos Naturais.
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3.6 - IDENTIFICACAO DO INDICADOR DE SENSIBILIDADE POSITIVA

O indicador de Sensibilidade Positiva tem por objetivo identificar areas cujas estruturas
socioecondmicas oferecam maior possibilidade de internalizagéo dos impactos positivos
correspondentes a geracao de emprego, renda e dinamizacao da economia. O indicador
€ composto por 2 (duas) variaveis, sendo que a variavel “Produto Interno Bruto municipal
- 2016 (padronizado entre 0 e 1), recebeu peso de 0,6 e a segunda delas “Receita
Orcamentéria - 2018 (Padronizado entre O e 1)”, recebeu peso de 0,4.

A descricdo do indicador e das respectivas variaveis sdo apresentados a seguir:

3.6.1 - Sensibilidade Positiva

3.6.1.1 - Capacidade Econdmico-Financeira

O indicador de Sensibilidade Positiva trata tanto da capacidade de absorcdo ou
mitigacdo dos efeitos negativos da implantacdo e operacdo de empreendimentos
hidrelétricos, quanto do potencial de internalizar, ou mesmo de potencializar, 0s seus
efeitos positivos. A hipdtese central é de que as caracteristicas socioeconémicas das
comunidades atingidas que atuam no seu nivel de resiliéncia, também favorecem os
efeitos positivos dos empreendimentos em analise.

Adota-se aqui o conceito de resiliéncia utilizado por Pelling (2003), como a capacidade
do grupo social de se ajustar a ameaca (ou perigo, ou impactos) e de mitigar ou evitar
danos. Refere-se a capacidade do sistema social, quando impactado negativamente,
em retornar as condi¢gfes anteriores a ocorréncia do evento.

Compdem esta analise dois fatores, lembrando que a unidade de analise utilizada € o
municipio: capacidade municipal de geracao de valor e capacidade financeira para
desenvolvimento de investimentos e projetos. As variaveis identificadas para refletir
estes dois aspectos foram o PIB e a Receita Orgcamentaria municipal.

O Produto Interno Bruto — PIB € uma medida classica utilizada na macroeconomia com
0 objetivo de mensurar a atividade econémica de uma regido. Ja a variavel diretamente
relacionada a capacidade financeira para a realizacdo de investimentos, programas e
projetos € a receita orgamentaria municipal. Quanto maior sua magnitude, maiores 0s
meios financeiros para o municipio alcancar o seu desenvolvimento socioeconémico.

Outros indicadores usualmente utilizados para mensurar a sensibilidade positiva (ou
potencialidade) estdo relacionados ao desenvolvimento humano local (cujos mais
difundidos séo elaborados pelo PNUD e pela Firjan) e a capacidade institucional e de
gestdo. Estes indicadores ndo foram utilizados pela falta de uma base de dados
homogénea, consistente e padronizada para todos os municipios (Paraiso das Aguas,
por exemplo, instalado como municipio apenas em 2013, ainda ndo consta nas
estatisticas do PNUD e do Firjan). Ademais, com frequéncia estes indicadores
apresentam elevada correlagdo com o PIB ou captam um ndmero limitado de aspectos,
caso da capacidade institucional, os quais podem ter um forte componente conjuntural.
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Para o vetor de informacdes relativas ao PIB e a receita orcamentaria (que engloba,
respectivamente, o PIB e a receita orcamentaria de todos os municipios mineiros) foi
realizada, inicialmente, uma padronizagéo dos valores entre 0 e 1, segundo o critério:

v aQ; — min a;
*“ 90 °Percentil a; — min q;

Onde:

vi = Vetor padronizado;

ai = valor observado (valor que se deseja padronizar);

Min ai = valor minimo do vetor de informagfes que seja deseja padronizar;

90° Percentil ai = valor correspondente ao 90° percentil no vetor de informagfes que se
deseja padronizar (utilizou-se 0 90° percentil e ndo o valor maximo do vetor, por ter sido
observada a influéncia de valores extremos na padronizagao).

Encontrados os valores padronizados entre 0 e 1 para o PIB e a receita orcamentaria e
analisado o seu comportamento, sado definidas as classes (ou diferentes graus de
sensibilidade positiva), como apresentado no Quadro 3-14.

Quadro 3-14 - Classes ou diferentes graus de sensibilidade positiva.

Muito baixa <0,30
Produto Interno Bruto municipal - 06 Baixa >=0,50e<0,30
2016 (padronizado entre O e 1) ' Média >=050e <075
Elevada >=0,75
1,00
Muito baixa < 0,30
Receita Orcamentaria - 2018 04 Baixa >=0,50e<0,30
(Padronizado entre 0 e 1) ' Média >=050e<075
Elevada >=0,75

Na UPG é possivel identificar trés padrdes de geracao de valor: Trés Lagoas, Selviria,
Chapadao do Sul e Costa Rica, com producdo econémica elevada. A industria se
destaca em Trés Lagoas e Selviria, e a producgéo agropecuaria em Chapadao do Sul e
Costa Rica. Em posicéo intermediaria, esta Agua Clara, que vem passando por um
processo de industrializacdo. Cassilandia, Paraiso das Aguas, Inocéncia e Figueirdo
representam as economias mais frageis da UPG, embora municipios como Paraiso das
Aguas tém tido elevado dinamismo econdémico (Figura 3-36).

A correlagdo entre magnitude do PIB e da receita nem sempre é evidente. Trés Lagoas
e Chapadéo do Sul, centralidades na regido e com um setor de servicos diversificado,
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possuem elevada capacidade de geracao de receitas municipais. Costa Rica ocupa uma
posicdo intermediaria em termos de envergadura financeira. Os demais municipios
possuem baixa receita orcamentaria, o que esta diretamente relacionado ao pequeno
porte populacional e ao diminuto setor de comércio e servigos (Figura 3-37).

Na analise conjunta das duas variaveis, Trés Lagoas, Chapaddo do Sul e Costa Rica
representam municipios com elevada sensibilidade relacionada a capacidade
econdmico-financeira. Selviria e Agua Clara situam-se na faixa de média sensibilidade
positiva. Os demais municipios apresentam limites em sua capacidade de lidar com os
impactos dos empreendimentos hidrelétricos e possuem baixa sensibilidade.
Cassilandia, embora tenha porte populacional semelhante ao de Chapadéao do Sul e

Costa Rica, n&o apresenta bons indicadores econdmicos (Figura 3-38).
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Figura 3-36 — Sensibilidade relacionada a capacidade econdmica (PIB municipal).
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Figura 3-37 - Sensibilidade relacionada a capacidade financeira (receita orgamentaria municipal).

AVALIACAO AMBIENTAL INTEGRADA DA UPG SUCURIU - Volume ll/Il - pg. 3-88




‘M

MINAS PCH

Gestdo de projetos
sustentdveis
www.ferreirarocha.com.br

FerreiraF&(ocha

54°40'0"W

8.000.000
18°0'0"S

7.900.000

19°20'0"S

7.800.000

Campo, Grande

20°40'0"S

7.700.000

54°40'0"W

200.000

200.000

53°20'0"W

53°20'0"W

500.000 mE
50°40'0"W

300.000 400.000

52°0'0"W

18°0'0"S
8.000.000 MmN

~,.\/\—‘—/\“-—‘/‘\\
. \
" ChapadaodojSul,
. N,

.Paraiso CEBLGTES

7.900.000

N
S 'Cassilandia
R,

%\'\"1

19°20'0"S

7.800.000

Agua\Clara
°

20°40'0"S

7.700.000

52°0'0"W
300.000 400.000
Escala Numérica: 1:1.900.000

50°40'0"W
500.000

1cm =19 km

Legenda
@ Capital
©  Sede Municipal - UPG Sucuriu
e Vilas
|| UPG Sucuriu
— Hidrografia
~ Limite Estadual

Sensibilidade Positiva Socioeconomia
Grau de Sensibilidade
wor Maior

—_— Menor

Localizacio da Area em Estudo

Localizagao no Estado Localizagao no Pais

MT
GO

MG

MS D

SP

Cliente Execugao

| m FerreiraF&incha
MINAS PCH

Titulo Sensibilidade Ambiental Positiva
Socioeconomia

(cenario atual)

Projeto
AAl da UPG Sucuriu

Local
Mato Grosso do Sul

Data da Execugao
Junho/2020

Informagdes Cartograficas
Projecdo UTM / Fuso 22 K
Datum: Sirgas 2000 A3

Formato

Elaboragao
Carlos Henrique Pires Luis (CREA-MG 162.642/D)

Fontes
IBGE (2010)

Figura 3-38 - Sensibilidade Positiva (capacidade econdmico-financeira dos municipios).
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3.7 - IDENTFICACAO DOS INDICADORES DE SENSIBILIDADE AMBIENTAL PARA O
CENARIO DE MEDIO PRAZO

3.7.1 - Para o Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres

Para a avaliacdo de indicadores de sensibilidade ambiental (no ambito do Meio Fisico e
Ecossistemas Terrestres) do cenario de médio prazo foram consideradas alteracfes
significativas e/ou passiveis de uma estimativa mais assertiva, em rela¢éo a caracterizagao
apresentada para o cenario de curto prazo, apenas para os indicadores de (i) Alteracdo do
Uso do Solo e de (i) Intervencdes em Areas Protegidas, conforme discriminado a seguir.

3.7.1.1 - Sensibilidade a alterac&do do uso do solo

O indicador de Sensibilidade a Alteracdo do Uso do Solo e dos Ecossistemas Terrestres
no médio prazo é composto por duas variaveis de igual peso, assim como foi apresentado
para o cenario atual, sendo a variavel de “Uso do Solo e Cobertura Vegetal” e do estudo
desenvolvido referente ao tema de “Ecologia da Paisagem”. Nesse caso, para o presente
cenario, considera-se as projecdes realizadas em ambiente de geoprocessamento para o
ano de 2030, as quais foram devidamente apresentadas no bojo do capitulo de
caracterizagdo ambiental.

De maneira geral, a situagédo encontrada é semelhante daquela apresentada para o cenario
atual, em termos de distribuicdo dos diferentes graus de sensibilidade ao longo da UPG
Sucurig, no entanto, com os devidos reflexos acasionados pelo avancando das areas
antropicas e a reducdo dos ambientes naturais.

Para a variavel de Uso do Solo e Cobertura Vegetal, embora a distribuicdo ao longo da
UPG dos diversos graus de sensibilidade permanecem os mesmos, observa-se uma
reducdo na propor¢do de locais mais sensiveis, correspondendo as manchas em vermelho
indicadas na Figura 3-39. Esses locais correspondem aos ambientes nos quais sdo
encontrados 0s remanescentes de vegetacdo nativa, observando uma redugdo no
tamanho dessas areas quando comparado ao cenario anterior.

A respeito dos dados analisados referentes ao estudo de Ecologia da Paisagem para o
cenario de médio prazo, situacao semelhante é encontrada, indicando uma relativa perda
de areas mais sensiveis na UPG quando se comparado ao cenario anterior. Sem davidas,
esse panorama € consequéncia das alteracdes estimadas no uso do solo e cobertura
vegetal, quando é esperado uma maior quantidade de fragmentos, no entanto, com
menores tamanhos e com menor relevancia ambiental. De todo modo, para a variavel em
tela no cenario de médio prazo as areas mais sensiveis estao localizadas, principalmente,
nos setores Médio-baixo e Médio-alto da UPG Sucurit, conforme € apresentado na Figura
3-40.

Por fim, conforme observado e indicado para as variaveis que compdem o indicador em
tela, o resultado final da andlise de “Sensibilidade a Alteracdo do uso do Solo e dos
Ecossistemas Terrestres” para o cenario de médio prazo, indicou uma redu¢do nas areas
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mais sensiveis ao longo da UPG Sucurit, principalmente, pela reducdo do grau de
sensibilidade de areas mais susceptiveis ao avan¢o das atividades antropicas (Figura
3-41).

N&o foram efetuadas alterac6es nas métricas de sensibilidade apresentadas no Quadro
3-15, quando se comparado aos graus anteriormente classificados para o cenario atual.

Quadro 3-15 - Sensibilidade ambiental a alteracdo do uso do solo para o cenéario de médio prazo.

1 - Muito baixo Machas Urbanas / Pastagem
Uso do solo e 2 - Baixo Agropecudria / Silvicultura
cobertura 0,5
vegetal 3 - Médio Corpo Hidrico
Vegetacdo Nativa (Florestas)
0,246
1 - Muito baixo Areas fora das meFrlcas de qualidade
ambiental
2 - Baixo -
Ecqlogla da 05
paisagem
3 - Médio Grau 2,1 -3,0
Grau 3,1-4,0

AVALIACAO AMBIENTAL INTEGRADA DA UPG SUCURIU - Volume lI/Il - pg. 3-91



‘M

MINAS PCH

Gestdo de projetos
sustentdveis
www.ferreirarocha.com.br

FerreiraF{Rocha

8.000.000
18°0'0"S

7.900.000

19°20'0"S

7.800.000

20°40'0"S

7.700.000

200.000

53°20'0"W

Figue{'réo
-\

200.000

53°20'0"W

Ba(l;o CEBLGTES

500.000 mE
50°40'0"W

300.000 400.000

52°0'0"W

18°0'0"S
8.000.000 mN

Ve R
... Cassilandia

7.900.000

NN T
e

19°20'0"S

7.800.000

AgualClara
L J

20°40'0"S

7.700.000

52°0'0"W
300.000 400.000
Escala Numérica: 1:1.750.000

50°40'0"W
500.000

1cm = 17,5km

Legenda
O Sede Municipal - UPG Sucuriu
e Vilas

—— Hidrografia

[ 1 UPG Sucuriu

| Limite Estadual

I Vassa D'agua

Uso e cobertura do solo

Grau de Sensibilidade

1 - Muito baixo
2 - Baixo

3 - Médio

4 - Elevado

Localizagio da Area em Estudo

Localizagdo no Estado Localizag&o no Pais

MT
GO

SP

Cliente Execucao

Ferreira F{Rm"hzl

MINAS PCH

Titulo 5i;
Variavel Uso e cobertura do solo

(cenario médio prazo)

Projeto
AAl da UPG Sucuriu

Local
Mato Grosso do Sul

Data da Execugao
Junho/2020

Informagodes Cartograficas
Projecdo UTM / Fuso 22 K
Datum: Sirgas 2000 A3

Formato

Elaboragao
Carlos Henrique Pires Luiz (CREA-MG 162.642/D)

Fontes
Imagem Landsat 8 - 09/2017
Validagao e atualizagdo de campo - 09/2019

Figura 3-39 — Mapa da Variavel de Uso do Solo e Cobertura Vegetal no cenério de médio prazo.
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Figura 3-40 — Mapa da Variavel de Ecologia da Paisagem no cenario de médio prazo.
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Figura 3-41 — Mapa do Indicador de Sensibilidade a Alteracdo do Uso do Solo no cenario de médio prazo.
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3.7.1.2 - Sensibilidade a Intervencéo em Areas Protegidas

O indicador “Sensibilidade a intervencdo em areas protegidas” foi elaborado considerando
3 (trés) variaveis, as quais correspondem a assuntos complexos e multidisciplinares, sendo
elas: Unidades de Conservacdo (UCs); Areas de Reserva Legal e Areas de Preservacéo
Permanente (APPs). Assim, o cruzamento dessas variaveis integra o indicador em tela,
assim como foi apresentado na analise referente ao cenério atual.

Para o cenério de médio prazo a configuracao das areas abrangidas por UCs ndo se altera,
uma vez que nao existem informacdes disponiveis para a efetivacdo de proje¢cées quanto
a criacdo de novas UCs na UPG Sucuril, bem como para prever possiveis alteragées nos
formatos das areas atualmente existentes. Para a variavel Reserva Legal, no presente
estudo também ndo sdo esperada alteragBes nessas areas, uma vez que ndo se pode
prever possiveis realocacdes e por serem locais protegidos do ponto de vista legal, sendo
vedada a supressdo de vegetacdo nesses locais. Assim, quando da elaboracdo do
indicador para o cenario em tela em ambiente de geoprocessamento, as areas de reserva
legal foram consideradas como restricdo a possiveis alteracfes no uso do solo desses
locais.

Por outro lado, com relacdo a outra variavel que compdem o indicador em tela foram
observadas alteracdes no tocante a propor¢cdo das areas antropizadas e daquelas com
cobertura vegetal remanescente. Essa analise teve como base a projecéo elaborada para
0 Uso do Solo e Cobertura Vegetal na UPG Sucuritl para o ano de 2030 e indicou uma
reducdo nos locais de vegetacdo nativa em areas de APP. Embora as areas de APP
também sejam protegidas legalmente quanto a redugdo de sua cobertura vegetal,
considerou-se aqui possiveis alteracbes nessas areas, uma vez que a caracterizacao
desses locais no cenario atual indicou um certo grau de antropizacédo, demonstrando os
efeitos da atividades antrépicas na regido, mesmo que a maior porcdo dessas areas
atualmente sejam cobertas por vegetacao nativa.

Como resultado do indicador, embora fosse esperado que 0 mesmo apresentasse uma
reducdo na propocgdo das areas com maior grau de sensibilidade, devido a reducéo da
cobertura vegetal em areas de APP, o resultado encontrado indica uma situagdo muito
proxima daquela identificada pelo cenério atual, demonstrando que as alteracdes
esperadas para o cenario talvez ndo tenham sido capazes de modificarem visualmente o
resultado do indicador em tela.

A seguir é apresentado o quadro de categorizacdo da sensibilidade ambiental quanto a
“Sensibilidade as Areas Protegidas”, a qual sdo sofreu alteracdes quando se comparado
ao cenario atual. Ainda, é apresentado o mapa resultado da andlise da variavel que sofreu
alteracbes para o cendrio aqui analisado, assim como o mapeamento atualizado do
indicador consolidado.
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Quadro 3-16 - Sensibilidade ambiental a Intervencdo em Areas Protegidas para o cenario de médio prazo.

0,197

1 - Muito baixo

Areas n&o inseridas em Unidade de

Conservagéo
5 - Baixo Areas inseridas em Unidades Estaduais e
Unidades de Municipais de Uso Sustentavel
Conservacdo 0,3 -
(UC's) Areas inseridas em Unidades Municipais de
Protecéo Integral
Areas inseridas em Unidades Federais e
Estaduais de Protec¢éo Integral
: . Ar n&o corr ndem ligon
1 - Muito baixo eas que ’ao correspondem ao poligono
das areas de Reserva Legal
2 - Baixo -
Areas de
Reserva 0,3 Areas que correspondem ao poligono das
Legal areas de Reserva Legal com acéo de
antropizagéao.
Areas que correspondem ao poligono das
areas de Reserva Legal com Vegetacgao
Nativa
1 - Muito baixo Areas nio correspondentes a APP's
Areas de 2 - Baixo -
Preservacao 04 -
Permanente ’ Areas correspondentes a APP's, com
(APP) vegetacao que apresente ac¢des de

antropizagéo.

Areas correspondentes a APP's, com
vegetacdo nativa (Florestas)
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Figura 3-42 — Mapa da Variavel de Areas de Preservagdo Permanente para o cenario de médio prazo.
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Figura 3-43 — Mapa do Indicador de Intervencdo em Areas Protegidas para o cenario de médio prazo.
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3.7.2 - Para os Recursos Hidricos e Ecossistemas Aquéaticos

Para a avaliagdo de indicadores de sensibilidade ambiental (no &mbito dos Recursos
Hidricos e Ecossistemas Aquaticos) no cenario de médio prazo foram consideradas
alteracdes significativas e/ou passiveis de uma estimativa mais assertiva, em relacdo a
caracterizacdo apresentada para o cenario de curto prazo, apenas para os indicadores de
Sensibilidade a Existéncia de Espécies Migradoras da Ictiofauna e Barreiras a Migracao da
Fauna, conforme discriminado a seguir.

3.7.2.1 - Sensibilidade a existencia de espécies migradoras da ictiofauna e barreiras a
migragao da fauna

Para a andlise da sensibilidade quanto ao indicador de existéncia de espécies migradoras
da ictiofauna e barreiras a migracdo da fauna no cenario de médio prazo, utilizou-se das
informagbes apresentadas no bojo da caracterizacdo ambiental primaria e secundaria
desenvolvida, bem como das andlises consolidadas apresentadas no bojo do indicador de
sensibilidade para o tema no cenario atual. Além disso, também foram considerados os
empreendimentos previstos para serem implantados no cenario de médio prazo,
principalmente, quanto a efetivacdo da UHE Inocéncia, a qual serd implatada no rio Sucurid
na por¢do Médio-baixo da UPG em estudo, na regido mais sensivel para o cenario atual
de aproveitamentos hidrelétricos.

Destaca-se que em médio prazo estdo previstos a instalacdo de dois novos
empreendimentos para a UPG Sucurit, a PCH “A” (das Emas), localizada no Alto, proximo
a nascente e a ja mencionada UHE Inocéncia.

Dessa maneira, considerando os possiveis efeitos da implacdo dos dois empreendimento
previstos para o cenario de médio prazo, a senbilidade apresentada para o cenario atual
sera atualizada aqui, considerando agora uma reduc¢ao do grau de sensibilidade em parte
do trecho Médio-baixo da UPG Sucurit. No entanto, considerando que o trecho | (Alto) ja
encontra-se classificado no grau “Muito Baixo” de sensibilidade, independente da
implantacao da PCH “A”, a alteragao a ser efetivada aqui se dera apenas no trecho a
montante da UHE Inocéncia até a PCH Bandeirante. Nesses locais, anteriormente
classificados como grau Médio de sensibilidade, no cenario de médio prazo eles serédo
rebaixados para o grau Baixo, visto 0s possiveis efeitos negativos da implantacdo de um
novo aproveitamento hidrelétrico, mesmo considerando o cendrio de uma possivel
implantacdo de sistema de transposicéo de peixes (Quadro 3-17 e Figura 3-44).
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Quadro 3-17 - Sensibilidade ambiental a existencia de espécies migradoras da ictiofauna e barreiras a
migracéo da fauna no cenario de médio prazo.

Sensibilidade

0,400 da Ictiofauna

1,000

1 - Muito baixo Trecho | (Alto)

2 - Baixo

Trechos Il (Médio-alto), Trecho a partir da
UHE Inocéncia até PCH Bandeirante e trecho
IV (Baixo)

Trecho Il (Médio-baixo) (Exceto trecho a
partir da UHE Inocéncia até PCH
Bandeirante)
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Figura 3-44 — Mapa do Indicador de Sensibilidade a existencia de espécies migradoras da ictiofauna e barreiras a migragédo da fauna no cenario de médio prazo.
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3.7.3 - Para o Meio Socioeconomico e Cultural

Conforme explicado na se¢do de caracterizacdo de cenarios, optou-se em utilizar a
maioria das as variaveis socioecondmicas do cenario atual, por entender que a a atual
caracterizacdo da UPG nao sofrerd alteracfes drasticas do ponto de vista das condicbes
de vida da populacdo e sua distribuicdo no territorio. Isto €, mesmo que se tenha
evolucao dos indicadores, ndo serdo de tal magnitude que va alterar a sensibilidade da
UPG. Somado a isso, as incertezas no campo social e econdmico dificultam analises
preditivas de indicadores, entendeu-se que melhor opgéo para avaliar a instalacéo de
novos empreendimentos de aproveitamento hidrelétrico nos préximos anos é utilizar a
caracterizacéo feita para o cenério base.

Diante da expansao do agronegdécio observado na regido nos ultimos anos, espera-se
gque a terra seja cada vez mais um ativo de disputa econdémica. Foi feito, portanto, a
estimativa foi 0 uso econémico do solo.

Para o médio prazo a sensibilidade variou pouco com relagcdo ao cenério atual,
predominando a grande parte do territorio coberta por pastagens, caracterizando a baixa
sensibilidade; no alto Sucuril, estima-se um pequeno ganho de areas para agricultura,
classificada como média sensibilidade; enquanto nas por¢cdes médias e baixa, espera-
se que as pastagens se expandam em detrimento das florestas, o que permanece o
cenario predominante de baixa sensibilidade.

Portanto, o ganho de areas de agricultura no médio prazo, aumenta a sensibilidade de
algumas areas no alto Sucurd, uma vez que a terra é necessaria para a producdo em
larga escala da agricultura, tornando-a um ativo importante e sujeita a disputas.
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Figura 3-45 - Sensibilidade Relacionada ao Comprometimento do Uso Econémico do Solo e Recursos Naturais (Cenario médio prazo).
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Figura 3-46 - Mapa de Sensibilidade Ambiental Negativa da Socioeconomia (Cenario de Médio Prazo)
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3.8- IDENTIFICACAO DOS INDICADORES DE SENSIBILIDADE AMBIENTAL PARA O
CENARIO DE LONGO PRAZO

3.8.1 - Para o Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres

Para a avaliacdo de indicadores de sensibilidade ambiental (no a&mbito do Meio Fisico e
Ecossistemas Terrestres) do cenario de longo prazo foram consideradas alteragfes
significativas e/ou passiveis de uma estimativa mais assertiva, em relacao a caracterizacao
apresentada para o cenario de curto prazo, apenas para os indicadores de (i) Alteracdo do
Uso do Solo e de (i) Intervencdes em Areas Protegidas, conforme discriminado a seguir.

3.8.1.1 - Sensibilidade a alteracédo do uso do solo

O indicador de Sensibilidade a Alteragdo do Uso do Solo e dos Ecossistemas Terrestres
no longo prazo é composto pelas mesmas variaveis analisadas para o0s cenarios atual e de
médio prazo.

Assim como apresentado no bojo da caracterizacao ambiental da UPG Sucurid, ao longo
dos anos espera-se reducao do quantitativo de areas mais sensiveis nas variaveis de “Uso
do Solo e Cobertura Vegetal” e “Ecologia da Paisagem”. Esse resultado € consequéncia
das projecdes realizadas para o ano de 2040, no qual espera-se uma perda percentual
menor de areas de vegetacdo natival e no tamanho e qualidade dos fragmentos
remanescentes, quando se comparado ao cenario atual e o de médio prazo.

Essa tendéncia é apresentada na Figura 3-47 e na Figura 3-48, as quais apresentam 0s
resultados das variaveis que compdem o indicador em tela. Por sua vez, o mapa
consolidado do indicador de Sensibilidade a Alteracao do Uso do Solo e dos Ecossistemas
Terrestres no cenario de longo prazo é apresentado na Figura 3-49.

N&o foram efetuadas alterac6es nas métricas de sensibilidade apresentadas no Quadro
3-18, quando se comparado aos graus anteriormente classificados para o cenario atual.

Quadro 3-18 - Sensibilidade ambiental a alteracéo do uso do solo para o cenéario de médio prazo.

1 - Muito baixo Machas Urbanas / Pastagem
Uso do solo e 2 - Baixo Agropecuéria / Silvicultura
0,246 cobertura 0,5
vegetal 3 - Médio Corpo Hidrico
4 - Elevado Vegetagdo Nativa (Florestas)

AVALIACAO AMBIENTAL INTEGRADA DA UPG SUCURIU —Volume lI/Il - pg. 3-105



10

MINAS PCH

Gestdo de projetos
sustentdveis
www.ferreirarocha.com.br

FerreiraF{roha

Ecologia da
paisagem

0,5

1 - Muito baixo Areas fora das mé’Fricas de qualidade
ambiental
2 - Baixo -
Grau 2,1 -3,0
Grau 3,1 -4,0
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Figura 3-47 — Mapa da Variavel de Uso do Solo e Cobertura Vegetal no cenario de longo prazo.
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Figura 3-48 — Mapa da Variavel de Ecologia da Paisagem no cenario de longo prazo.
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Figura 3-49 — Mapa do Indicador de Sensibilidade a Alteracédo do Uso do Solo no cendrio de longo prazo.
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3.8.1.2 - Sensibilidade a Intervencéo em Areas Protegidas

O indicador “Sensibilidade a intervengdo em areas protegidas” foi elaborado considerando
3 (trés) variaveis, as quais correspondem a assuntos complexos e multidisciplinares, sendo
elas: Unidades de Conservacédo (UCs); Areas de Reserva Legal e Areas de Preservacéo
Permanente (APPs). Assim, o cruzamento dessas variaveis integra o indicador em tela,
assim como foi apresentado na andlises referentes ao cendrio atual e de médio prazo.

Para o cenario de longo prazo a configuragéo das areas abrangidas por UCs néo se altera,
uma vez que nao existem informacdes disponiveis para a efetivacdo de projecdes quanto
a criacao de novas UCs na UPG Sucuril, bem como para prever possiveis alteracdes nos
formatos das areas atualmente existentes. Para a variavel Reserva Legal, no presente
estudo também ndo sdo esperada alteracdes nessas areas, uma vez que nao se pode
prever possiveis realocacdes e por serem locais protegidos do ponto de vista legal, sendo
vedada a supressdo de vegetacdo nesses locais. Assim, quando da elaboracdo do
indicador para o cenario em tela, em ambiente de geoprocessamento foi considerada uma
restricdo quanto a possiveis alteragées no uso do solo desses locais.

Por outro lado, com relacdo a outra varidvel que compdem o indicador em tela foram
observadas alteragdes no tocante a propor¢do das areas antropizadas e daquelas com
cobertura vegetal remanescente. Essa analise teve como base a proje¢éo elaborada para
0 Uso do Solo e Cobertura Vegetal na UPG Sucuritl para o ano de 2040 e indicou uma
reducdo nos locais de vegetacdo nativa em APP. Embora as APPs também sejam
protegidas legalmente quanto a reducdo de sua cobertura vegetal, considerou-se aqui
possiveis alteracées nessas areas, uma vez que a caracterizacao desses locais no cenario
atual indicou um certo grau de antropizagdo, demonstrando os efeitos da atividades
antrépicas na regido, mesmo que a maior por¢do dessas areas atualmente sejam cobertas
por vegetacdo nativa.

Como resultado do indicador, embora fosse esperado que 0 mesmo apresentasse uma
reducdo na propocéo das areas com maior grau de sensibilidade, devido a reducdo da
cobertura vegetal em areas de APP, o resultado encontrado indica uma situacdo muito
préxima daquela identificada pelos cenérios atual e de médio prazo, demonstrando que as
alteracBes esperadas para o cenario talvez ndo tenham sido capazes de modificarem
visualmente o resultado do indicador em tela.

A seguir é apresentado o quadro de categorizacdo da sensibilidade ambiental quanto a
“Sensibilidade as Areas Protegidas”, a qual so sofreu alteracdes quando se comparado
aos cendarios atual e de médio prazo. Ainda, é apresentado o mapa resultado da analise da
variavel que sofreu alteragbes para o cenario aqui analisado, assim como 0 mapeamento
atualizado do indicador consolidado.
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Quadro 3-19 - Sensibilidade ambiental a Intervencdo em Areas Protegidas para o cenario de longo prazo.

. . Areas nao inseridas em Unidade de
1 - Muito baixo x
Conservacao
5 - Baixo Areas inseridas em Unidades Estaduais e
Unidades de Municipais de Uso Sustentavel
Conservacdo 0,3 -
(UC's) Areas inseridas em Unidades Municipais de
Protecéo Integral
Areas inseridas em Unidades Federais e
Estaduais de Protec¢éo Integral
: . Ar n&o corr ndem ligon
1 - Muito baixo eas que ’ao correspondem ao poligono
das areas de Reserva Legal
2 - Baixo -
Areas de
0,197 Reserva 0,3 Areas que correspondem ao poligono das
Legal areas de Reserva Legal com acéo de
antropizagéao.
Areas que correspondem ao poligono das
areas de Reserva Legal com Vegetacgao
Nativa
1 - Muito baixo Areas ndo correspondentes a APP's
Areas de 2 - Baixo -
Preservacao 04 -
Permanente ’ Areas correspondentes a APP's, com
(APP) vegetacao que apresente ac¢des de
antropizagéo.
Areas correspondentes a APP's, com
vegetacdo nativa (Florestas)
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Figura 3-50 — Mapa da Variavel de Areas de Preservacéo Permanente para o cendrio de longo prazo.
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Figura 3-51 — Mapa do Indicador de Intervencdo em Areas Protegidas para o cenério de longo prazo.
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3.8.2 - Para os Recursos Hidricos e Ecossistemas Aquéaticos

Para a avaliacdo de indicadores de sensibilidade ambiental (no ambito dos Recursos
Hidricos e Ecossistemas Aquéticos) no cenario de longo prazo foram consideradas
alteracdes significativas e/ou passiveis de uma estimativa mais assertiva, em relagcdo a
caracterizacéo apresentada para o cenario de curto prazo, apenas para os indicadores de
Sensibilidade a Existéncia de Espécies Migradoras da Ictiofauna e Barreiras a Migracao da
Fauna, conforme discriminado a seguir.

3.8.2.1 - Sensibilidade a existencia de espécies migradoras da ictiofauna e barreiras a
migragao da fauna

Para a andlise da sensibilidade quanto ao indicador de existéncia de espécies migradoras
da ictiofauna e barreiras a migra¢do da fauna no cenario de médio prazo, utilizou-se das
informagbes apresentadas no bojo da caracterizacdo ambiental priméria e secundéria
desenvolvida, bem como das andlises consolidadas apresentadas no bojo do indicador de
sensibilidade para o tema nos cenarios atual e de médio prazo. Além disso, também foram
considerados os empreendimentos previstos para serem implantados no cenario de longo
prazo, principalmente, quanto a efetivacdo da UHE Porto Galeano, a qual sera implatada
no rio Sucurit na porcdo Médio-baixo da UPG em estudo, na regido mais sensivel para o
cenario atual de aproveitamentos hidrelétricos.

No cenario de longo prazo estdo previstos 10 empreendimentos para serem implantados
na UPG Sucurit, como as CGHs Ponte Velha, dos Santos Il e Prainha Il, e a UHE Jaca,
todas no rio Indaia Grande. As PCHs Morangas (eixo principal e eixo secundério) no rio
Morangas, a PCH Paraiso Il, no rio Paraiso, e a UHE Porto Galeano no rio Sucuri.

No que tange a classificagdo de sensibilidade dos diferentes trechos da UPG Sucurid, no
cenario de longo prazo nédo serao realizadas reclassificac6es para o trecho | (Alto), uma
vez que essa regido ja encontra-se classificada no menor grau de sensibilidade (Muito
Baixo). Os trechos Il (Médio-alto) e IV (Baixo) manterdo os seus graus de sensibilidade
(baixo), uma vez no trecho Baixo encontra-se o remanso da UHE Jupié e no trecho Médio-
alto se encontra diversos empreendimentos ja implantados mesmo no cenario atual.

Assim, a alteragdo que serd realizada no cenario de longo prazo refere-se a ao trecho a
montante da UHE Porto Galeano até a PCH Inocéncia. Nesses locais, anteriormente
classificados como grau Médio de sensibilidade, no cenario de longo prazo eles seréo
rebaixados para o grau Baixo, visto 0s possiveis efeitos negativos da implantacdo de um
novo aproveitamento hidrelétrico nesse trecho, mesmo considerando o cenéario de uma
possivel implantacéo de sistema de transposicao de peixes (Quadro 3-20 e Figura 3-52).
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Quadro 3-20 - Sensibilidade ambiental a existencia de espécies migradoras da ictiofauna e barreiras a
migracéo da fauna no cenario de longo prazo.

Sensibilidade

0,400 da Ictiofauna

1,0

1 - Muito baixo Trecho | (Alto)

2 - Baixo

Trechos Il (Médio-alto), Trecho a partir da
UHE Inocéncia até PCH Bandeirante, Trecho
a partir da UHE Porto Galeano até UHE
Inocéncia e trecho IV (Baixo) e trecho IV
(Baixo)

Trecho Il (Médio-baixo) (Exceto trecho a
partir da UHE Inocéncia até PCH Bandeirante
e trecho a partir da UHE Porto Galeano até
UHE Inocéncia)
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Figura 3-52 — Mapa do Indicador de Sensibilidade a existencia de espécies migradoras da ictiofauna e barreiras a migracéo da fauna no cenério de longo prazo.

AVALIACAO AMBIENTAL INTEGRADA DA UPG SUCURIU —Volumelll/Il - pg. 3-116



M Gestdo de projetos .
sustentdveis Ferreira

MINAS PCH

3.8.3 - Para o Meio Socioeconomico e Cultural

Da mesma forma que se argumentou para o cenario de médio prazo, argumentou-se
gue os indicadores de condi¢do de vida apresentados no cenario atual seréo suficientes
para avaliar a sensibilidade para o meio socioeconémico para os cenarios futuros.
Portanto, a Unica variavel utilizada para a descri¢do da sensibilidade no longo prazo foi
0 uso do solo.

A expansao de atividades vinculadas ao agronegdécio na regido da UPG Sucuril podera
desencadear disputas pelo uso econdmico do solo, onde diversos empreendimentos
podem disputar a utilizacdo da terra. Nos ultimos anos, a silvicultura ligada ao setor de
papel e celulose se instalou na regido de forma permanente, com a instalacdo de duas
das maiores empresas de processamento de celulose do mundo. Sendo assim, o
cenario de longo prazo para a variavel, reflete, em certa maneira, a expansao desse
setor.

Espera-se, portanto, maior sensibilidade relacionada comprometimento do uso
econdbmico do solo no longo prazo. Observa-se principalmente a expansdo da
silvicultura principalmente nas por¢des do médio e baixo Sucuril, e também o setor
expandido em algumas areas situadas no alto da UPG, conforme apresenta a Figura
3-53.



"

MINAS PCH

Gestdo de projetos
sustentdveis
www.ferreirarocha.com.br

FerreiraF&locha

200.000
54°40'0"W

8.000.000
18°0'0"S

7.900.000

19°20'0"S

7.800.000

Campo Grande

20°40'0"S

7.700.000

54°40'0"W
200.000

53°20'0"W

53°20'0"W

300.000 400.000

52°0'0"W

g LS g S

A
- Chapa(\ié{) doiSul.
R

o

X,

Je 3
Indaié O

; dasYAguas ° . ‘b'«va\
( :

0

"'x\,. Cassilandia
o

N,
.

Afto Sucurit

Inocéncia
S3o 0S80
o ’

AgualClara
- g

52°0'0"W
300.000 400.000
Escala Numérica: 1:1.900.000

125 25 50 75 100 125
km

1cm =19 km

500.000 mE
50°40'0"W

50°40'0"W

500.000

18°0'0"S
8.000.000 MmN

19°20'0"S

20°40'0"S

7.700.000

7.900.000

7.800.000

Legenda
T Capital
Sede Municipal - UPG Sucuriu
e Vilas
| 1UPG Sucuriu
—— Hidrografia
Limite Estadual

Comprometimento do Uso Econémico
Grau de Sensibilidade
o Maior

= Menor

Localizagao da Area em Estudo

Localizagdo no Estado Localizagdo no Pais

MT
GO

MG

SP

Cliente Execugdo

‘ ﬂ FerreiraF{-’tmh )
MINAS PCH

Titulo |ndicador de Sensibilidade Relacionada ao
Comprometimento do Uso Econdémico do Solo
e dos Recursos Naturais (cenario de longo prazo)

Projeto
AAl da UPG Sucuriu

Local
Mato Grosso do Sul

Data da Execucao
Junho/2020

Informagoes Cartograficas
Projegdo UTM / Fuso 22 K
Datum: Sirgas 2000 A3

Formato

Elaboragédo
Carlos Henrique Pires Luis (CREA-MG 162.642/D)

Fontes
Landsat (2019)

Figura 3-53 - Sensibilidade Relacionada ao Comprometimento do Uso Econémico do Solo e Recursos Naturais
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Figura 3-54 - Mapa da Sensibilidade Ambiental Negativa da Socioeconomia (Cenario de Longo Prazo)

AVALIACAO AMBIENTAL INTEGRADA DA UPG SUCURIU —Volume lI/ll - pg. 3-119



M Gestao de projetos .
sustentdveis Ferreira

MINAS PCH

3.9 - SENSIBILIDADE AMBIENTAL DA UPG DO SUCURIU - CENARIOS ATUAL, MEDIO
PRAZO E LONGO PRAZO

Uma vez apresentadas as variaveis individuais e os indicadores de sensibilidade ambiental
formados por essas varidveis individualmente, nesse momento, o presente documento
dedica-se a apresentar o resultado integrado das analises aleaboradas para cada um das
3 (trés) teméticas estudas e, posteriormente, sera apresentado o mapa sintese com 0s
resultados da analise elaboradas para o conjunto dessas tematicas.

3.9.1 - Para o Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres

Para a elaboragdo do mapa sintese da sensibilidade ambiental dos Ecossistemas
Terrestres da UPG do Sucurit foram considerados, além dos graus de sensibilidade de
cada indicador, os pesos adotados para cada um desses indicadores, considerando-se
uma escalade Oa l.

A partir de uma avaliacdo integrada da Caracterizacdo Ambiental da UPG em estudo e a
avaliacdo dos referidos indicadores, considerou-se pertinente o estabelecimento de
maiores pesos para os indicadores de Alteragdo no Uso do Solo (peso 0,246), Intervengao
em Areas Protegidas (peso 0,197) e de Sensibilidade Pedoldgica (peso 0,197). Em
seguida, com peso mediano destaca-se o indicador de Sensibilidade Geoldgica (peso
0,148). Por fim, foram considerados os indicadores de Areas Prioritarias para Conservagao
da Biodiversidade (peso 0,114) e Sensibilidade do Patriménio Natural e Cultural (peso
0,098).

O resultado do cruzamento geoespacial dos mencionados indicadores de sensibilidade,
por meio de técnicas de geoprocessamento (analise de multicritério) revelam um padréo
de sensibilidade moderado para a UPG, com discreta distincdo entre o setor mais elevado
e proximo aos rios Sucuriu e Indaid Grande, com sensibilidade um pouco maior em relagéo
dos trechos médio e baixo. Nessas areas de maior sensibilidade destaca-se a influéncia
dos indicadores de Sensibilidade Pedoldgica, Geolbgica e do Patriménio Natural e Cultural,
frente a exploracdo do solo e recursos hidricos para atividades agricolas intensivas
naguelas localidades de maior altimetria.

Nos trechos médio e baixo da UPG, as areas de maior Sensibilidade dos Ecossistemas
Terrestres sdo pontuais e préximas ao rio Sucurid, por influéncia predominante dos tipos
de Uso e Cobertura do Solo, especialmente onde ha registros de formac6es florestais e
areas destinadas a silvicultura, bem como de Areas Prioritarias para Conservacdo da
Biodiversidade, concentradas nas imediac¢des do rio Sucurid e lacunas de levantamentos
da fauna terrestre, no baixo e alto Sucurid.

Os resultados aqui apresentados podem ser utilizados, entre outros fins, para a
identificacdo de areas ou setores da UPG com maior potencial de ocorréncia de conflitos
entre atividades econémicas desenvolvidas e onde devem ser priorizados os cuidados com
0S recursos naturais, especialmente quanto (i) a exposi¢do do solo a acdo das chuvas,
ventos e atividades de uso intensivo. Nesse sentido, vale mencionar a contribuicdo desta
avaliacdo para a identificacdo de areas prioritarias para a restauracdo de Areas de
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Preservacdo Permanente no entorno de corpos hidricos, onde é prevista maior influéncia
de eventos de assoreamento; (i) a importAncia dos remanescentes naturais,
principalmente, no tocante quanto a existéncia de potenciais corredores ecolégicos e de
areas para refagio da fauna nesses locais; e (iii) a preservacdo do patrimdnio natural e
cultural nas imediacBes dos principais cursos hidricos da UPG.

A Figura 3-55 apresenta o Mapa Sintese de Sensibilidade dos Ecossistemas Terrestres
(Cenério Atual).
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Figura 3-55 - Mapa do Grau de Sensibilidade Ambiental dos Meios Fisico e e Ecossistemas Terrestres (Cenario Atual).
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Para o mapeamento da sintese da sensibilidade ambiental dos indicadores do Meio Fisico
e Terrestres para o cenario de médio prazo (Figura 3-56), foram consideradas alteracfes
nas variaveis que utilizam para a sua composicdo a projecao do uso do solo e cobertura
vegetal estimada para o ano de 2030.

Neste caso, vale lembrar que de maneira geral para essas variaveis as areas mais
sensiveis sdo aquelas mais preservadas, com maior cobertura vegetal nativa. Com isso,
guanto menor o nimero ou a qualidade dos fragmentos florestais, por exemplo, menor sera
a sensibilidade do meio. Destaca-se que as variaveis dependentes do mapeamento do uso
e cobertura do solo indicaram uma reducédo no grau de sensibilidade ao longo da UPG
Sucurit quando se comparado ao cenario atual.

Em relacdo ao mapa consolidado para o cenario de médio prazo notam-se variacdes pouco
perceptiveis, com uma discreta diminuicdo da sensibilidade em &reas anteriormente
compreendidas por fragmentos florestais no leito dos principais rios da regido, que ocorre
de modo relativamente homogéneo ao longo de toda a UPG do Sucurid.

De modo geral, nota-se um padrdo de sensibilidade moderado para a UPG, com registros
de sensibilidade mais elevados nas proximidades dos rios Sucurill e Paraiso em relagédo
dos trechos médio e baixo.

Conforme indicado para o cendrio de curto prazo, nessas areas de maior sensibilidade
destaca-se a influéncia dos indicadores de Sensibilidade Pedologica, Geoldgica e do
Patrim6nio Natural e Cultural, frente a exploracdo do solo e recursos hidricos para
atividades agricolas intensivas naquelas localidades de maior altimetria, os quais nao
sofreram altera¢gBes para a analise de médio prazo.

Nos trechos médio e baixo da UPG, as areas de maior Sensibilidade dos Ecossistemas
Terrestres sdo pontuais e préximas ao rio Sucurid, por influéncia predominante dos tipos
de Uso e Cobertura do Solo, especialmente onde hé registros de formacbes florestais e
areas destinadas a silvicultura, bem como de Areas Prioritarias para Conservacdo da
Biodiversidade, concentradas nas imediacdes do rio Sucuril e lacunas de levantamentos
da fauna terrestre, no baixo e alto Sucuriu.
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Figura 3-56 - Mapa do Grau de Sensibilidade Ambiental dos Meios Fisico e Ecossistemas Terrestres (Cenério de Médio Prazo).
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Para o cenério de longo prazo (Figura 3-57), a sensibilidade ambiental afeta as variaveis
do meio fisico e ecossistemas terrestres apresentam alteracdes com padrées semelhantes
em relacdo aos cenarios anteriores, refletindo especialmente os resultados das alteracbes
relacionadas a alteracdes do uso e cobertura do solo e alteracdes da ecologia da
paisagem.

De modo geral, nota-se a diminuicdo da sensibilidade em areas anteriormente
compreendidas por fragmentos florestais no leito dos principais rios da regido e o0 aumento
da sensibilidade ambiental em algumas areas em recuperacdo. Nessas Ultimas,
especialmente naquelas compostas por pastagens ou silvicultura, gerando uma tendéncia
de padronizagdo da sensibilidade em nivel mediano, reduzindo as diferencas entre os
extremos encontrados nos cenarios anteriores.

Outra tendéncia indetificada é que as areas de maior Sensibilidade dos Ecossistemas
Terrestres passam a ser mais representativas na analise visual, ndo apenas nas regides
préximas ao rio Sucurid, incluindo ainda as imedia¢c8es de seus afluentes principais.

\

No baixo Sucurili hd ainda um aumento mais expressivo em relacdo a sensibilidade
ambiental das variaveis do meio fisico e ecossistemas terrestres na margem esquerda do
rio Sucurid, préximo a Guadalupe do Alto Parand, atualmente explorado em ampla escala
para praticas silvicultoras.

De todo modo, conforme indicado para os cenarios curto e médio prazo, a maior
sensibilidade ambiental afeta as varidveis do meio fisico e ecossistemas terrestres
continuam nos trechos alto e médio-alto da UPG, nas priximidades do rio Sucurit e Paraiso.
No trecho médio-baixo e baixo, as maiores intensidades sao registradas no entorno do rio
Sucurid.
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Figura 3-57 - Mapa do Grau de Sensibilidade Ambiental dos Meios Fisico e Ecossistemas Terrestres (Cenério de Longo Prazo).
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3.9.2 - Para os Recursos Hidricos e Ecossistemas Aquaticos

Para a elaboracdo do mapa sintese da sensibilidade ambiental dos Recursos Hidricos e
Ecossistemas Aquaticos da UPG do Sucuritl foram considerados, assim como para 0s
demais meios, além dos graus de sensibilidade de cada indicador, os pesos adotados para
cada um desses indicadores, considerando-se uma escalade O a 1.

A partir de uma avaliacdo integrada da Caracterizacdo Ambiental da UPG em estudo e a
avaliacdo dos referidos indicadores, considerou-se pertinente o estabelecimento de maior
peso para o indicador de Sensibilidade dos Recursos Hidricos (peso 0,6). Nesse caso,
considera-se aqui ndo apenas a importancia intrinseca das variaveis que compdem esse
indicador, no entanto, ressalta-se a importancia dos recursos hidricos para a ocorréncia
das espécies que habitam os ambientes aquéticos. Entre essas espécies podemos citar
aquelas microscoépicas, as quais ndo puderam ser objeto de espacilizagdo nas analises
elaboradas no presente estudo, devido a caréncia de dados em terminados locais da UPG,
ou mesmo a ictiofauna, essa ultima, a qual foi avaliada em indicador especifico. Assim,
para as espécies de peixes, utilizou o peso de 0,4 para o indicador de Sensibilidade a
existencia de espécies migradoras da ictiofauna e barreiras a migracédo da fauna, dado a
devida importancia desse grupo no tocante ao planejamento de aproveitamos hidrelétricos.

Nesse contexto, o resultado do cruzamento geoespacial dos mencionados indicadores de
sensibilidade, por meio de técnicas de geoprocessamento (analise de multicritério) revelam
um padréo de sensibilidade distinto entre os diversos setores da UPG Sucuru, observando
uma menor sensibilidade nas extremidades baixas e altas da area de estudo, com maior
sensibilidade nos trechos centrais da UPG.

No alto Sucurit, a menor vazdo dos rios, a presenca de AHEs ja existentes e menor
previsdo de impactos potenciais aos recursos hidricos em cenario de curto prazo sao
alguns dos fatores que contribuem para a baixa sensibilidade indicada no mapa abaixo
para este setor (Figura 3-58).

Ja em relacdo ao baixo Sucuril, as condi¢Ges fisicas do terreno implicam em baixa
potencialidade para aproveitamentos hidrelétricos, resultando em baixa influéncia da
variavel Outorgas de Barramentos. O mapeamento de usos e coberturas do solo indicam
predominio de areas de pastagem e silvicultura (com captacbes de aguas superficiais
relativamente discretas) neste trecho da UPG. A concentragdo urbana esta localizada em
Trés Lagoas e Selviria, cujos efluentes ndo tratados sdo lan¢ados no rio Parana e ndo no
rio Sucurit. Assim, as pressdes antropicas referentes aos usos mencionados, sobre os
recursos hidricos e ecossistemas aquaticos, no baixo Sucuril, também revelam baixa
sensibilidade ambiental associada.

Y

No tocante a contribuicdo do indicador de Sensibilidade a existencia de espécies
migradoras da ictiofauna e barreiras a migracdo da fauna para a composicdo final da
sensibilidade dos ecossistemas aquéticos para o cenario atual, destaca-se que a por¢ao
mais baixa da UPG é aquela atualmente antropizada pela existéncia do remanso da UHE
Jupia. Ainda, a menor sensibilidade encontrada para o trecho alto sofre influéncia dos
resultados obtidos para a ictiofauna, 0s quais apontaram a existéncia de barreiras ao fluxo
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migratorio da fauxa de peixes nessa regido, além da qual, de maneira geral, foi aquela que
apresentou os menores resultados quanto a sua composicao ictia.
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Para o mapeamento da sintese da sensibilidade ambiental dos indicadores dos Recursos
Hidricos e Ecossistemas Aquaticos para o cenario de médio prazo (Figura 3-59), foram
consideradas as alteracdes em relacdo ao cenario de curto prazo para o indicador de
sensibilidade a existencia de espécies migradoras da ictiofauna e barreiras a migracao da
fauna. Uma porcao do trecho Médio-baixo da UPG localizada entre a UHE Inocéncia e a
PCH Bandeirantes teve uma diminuigdo do grau de sensibilidade de médio para baixo,
devido a implantacéo da referida UHE no cenario de médio prazo.

Quanto aos processos de outorgas, foram consideradas apenas alteracfes relacionadas
aos novos barramentos previstos no periodo de médio prazo (PCH Inocéncia e a PCH “A”
das Emas), essa Uultima, prevista para ser instalada no alto Sucuril, que nao deverao
acarretar em alteracBes significativas na sensibilidade dos recursos hidricos e
ecossistemas aquaticos no contexto geral da UPG em tela.

De modo geral, nota-se um padréo de sensibilidade “elevado” no trecho médio-baixo,
‘moderado” no trecho médio-alto e “baixo” no alto e baixo Sucuriu.
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Para a sensibilidade ambiental afeta as variaveis dos Recursos Hidricos e Ecossistemas
Aquaticos foram consideradas alteracdes mais relevantes no cenario de longo prazo
(Figura 3-60) em relagdo as variaveis de Outorgas - Barramentos (L/s) (Sensibilidade de
Recursos Hidricos) e sensibilidade da ictiofauna.

Quanto a variavel de Outorgas - Barramentos (L/s), que compde o indicador de
Sensibilidade de Recursos Hidricos, ndo dever4 haver alteracdo dos niveis de
sensibilidades entre os diferentes setores da UPG, mas a intensidade devera aumentar de
modo equivalente ao longo destes setores, especialmente no trecho médio-alto onde
havera intensa concentracdo de AHES, associados a outros usos que demandam recursos
hidricos, como agricultura (irrigacdo) e lancamento, transporte e disposicao final de
efluentes.

Quanto a sensibilidade da ictiofauna, o trecho da UPG localizado entre a PCH Inocéncia e
a UHE Porto Galeano teve uma diminui¢do do grau de sensibilidade de médio para baixo.
Assim, apenas parte do trecho médio-baixo da UPG, entre a UHE Porto Galeano e o
remanso da UHE Jupia apresenta maior sensibilidade (classificada como “média”) neste
cenério, enquanto a montante da PCH Costa Rica a sensibilidade é classificada como
“‘muito baixa” e no restante da UPG a sensibilidade foi classificada como “baixa”.

De modo geral, em relacdo ao cendrio de curto prazo, nota-se a diminui¢éo da sensibilidade
no trecho médio da UPG do Sucuril, como possiveis efeitos da implantacdo da UHE Porto
Galeano.
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3.9.3 - Para o Meio Socioecondémico

Considerando-se, simultaneamente, todos os indices de sensibilidade socioeconémica
(exposicao, condi¢des de vida, comprometimento do uso econdmico do solo e dos recursos
naturais), tem-se 0 mapa integrado da Sensibilidade Socioeconbmica (cenario atual) da
UPG Sucuriu, apresentado na Figura 3-61, o qual mostra a distribuicdo geogréfica das
caracteristicas de sensibilidade semelhantes. Com baixa ocupacdo humana e grandes
porcBes ocupadas por pastagens a UPG é caracterizada principalmente por areas de
sensibilidade socioecondmica baixa a muito baixa.

Os resultados mostram como areas de maior sensibilidade as sedes urbanas, aglomerados
rurais e Projetos de Assentamento e seu entorno, pela exposi¢cdo da populacdo aos
possiveis efeitos adversos dos empreendimentos. A sensibilidade relacionada as
condicBes de vida na area rural foi minorada pela baixa densidade demogréfica dos setores
censitarios. E notado um ligeiro aumento de sensibilidade na porgéo alta da UPG pela
presenca de culturas temporarias de elevado nivel tecnolégico, e, nas por¢cdes média e
baixa, pelas areas de silvicultura. Tratando-se de uma UPG cuja atividade agropecuéaria é
responsavel por parte importante do valor adicionado local, uma parcela da Sensibilidade
Socioecon6mica esta associada ao comprometimento do uso econémico do solo e dos
recursos naturais, o que pode levar adicionalmente a conflitos e disputas pelo espaco e
uso do solo.

A sensibilidade projetada para o0 médio prazo levou em consideracdo a variacdo do
indicador do uso do solo e cobertura vegetal que esta relacionado com a sensibilidade do
uso econdmico do solo dos recursos naturais, e manteve demais indicadores do cenario
atual. A projecédo da sensibilidade de médio prazo pode ser visualizado na Figura 3-62,
onde é possivel perceber alteragcfes sutis na sensibilidade na por¢des alta e média alta
da UPG Sucuritt devido a expanséo de areas voltadas para producéo agricola. Na por¢céao
média-baixa e baixa, embora tenha sido projetada expansao das areas de pastagem, a
sensibilidade néo foi alterada, uma vez que esse tipo de solo é também considerado de
baixa sensibilidade.

Para o longo prazo, a sensibilidade é alterada principalmente nas por¢cdes do baixo e
médio-baixo Sucuril, dada a perspectiva de ampliacdo de areas dedicadas a silvicultura
ligada, principalmente, ao setor de papel e celulose. A expanséo da silvicultura se da em
detrimentos de areas de pastagem e de florestas, o que modifica a sensibilidade na regido
E possivel observar pequenas alteragbes de sensibilidade na porgdo médio-alto também
devido a expansdo de &ereas dedicadas a silvicultura, ainda que de forma mais sutil
(Figura 3-63).

De um modo geral, a sensibilidade no meio socioeconémico se d& pela disputa do uso do
solo, sendo as &reas mais sensiveis aquelas com ocupacdo humana, sejam elas urbanas
ou rurais. A possibilidade de remocéao de pessoas de sua terra pode ser tornar um processo
moroso, caro e gerador de conflitos na regido. Como as projecdes populacionais apontam
para uma estabilizacdo da populacdo no longo prazo, ndo se espera uma expansdo
significativa de area destinada a ocupac¢do humana. Sendo assim, espera-se que as areas
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de maior sensibilidade para o meio socioecondmico se mantenham constantes ao longo
dos anos.

As areas cobertas por atividades econbémicas que requerem maiores investimentos na
terra, como agricultura e a silvicultura, foram classificadas como de sensibilidade média,
entendendo que sao areas mais valorizadas por apresentarem maior produtividade
(produzem mais riqueza monetaria por hectare), sendo, portanto, um ativo econémico
importante para a regido. As areas cobertas por pastagens e florestas foram classificadas
como de baixa sensibilidade, uma vez que sua valorizagédo do ponto de vista econémico é
menor. O que se espera para 0s cenarios de médio e longo prazo é a expansao das
atividades de maior produtividade sobre as areas de menor produtividade, aumentando a
sensibilidade da regido ao longo dos anos.
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Figura 3-61 — Sensibilidade para o Meio Socioecondmico — Cendério atual.
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Figura 3-62 — Sensibilidade para o Meio Socioecondmico — Cenério de médio prazo.

AVALIACAO AMBIENTAL INTEGRADA DA UPG SUCURIU —Volume ll/Il  pg. 3-137



"

MINAS PCH

Gestdo de projetos
sustentdveis
www.ferreirarocha.com.br

FerreiraF&locha

200.000

54°40'0"W 53°20'0"W

8.000.000
18°0'0"S

7.900.000

19°20'0"S

7.800.000

Campo, Grande

20°40'0"S

7.700.000

54°40'0"W 53°20'0"W

200.000

500.000mE
50°40'0"W

300.000 400.000

52°0'0"W

18°0'0"S
8.000.000 MmN

S Chapadioldo)Sul
NN oY

7.900.000

19°20'0"S

7.800.000

20°40'0"S

7.700.000

52°0'0"W
300.000 400.000
Escala Numérica: 1:1.900.000

50°40'0"W
500.000

1cm =19 km

Legenda
= Capital
> Sede Municipal - UPG Sucuriu
e \Vilas
.1 UPG Sucuri
— Hidrografia
Limite Estadual

Sensibilidade Socioeconomia
Grau de Sensibilidade

P— Maior

= Menor

Localizagdo da Area em Estudo

Localizag&o no Estado Localizag&o no Pais

MT
GO

SP

Cliente Execucgédo

Ferreira F{Rc)(h:l

™

MINAS PCH

Titulo Sensibilidade Ambiental Negativa
Socioeconomia

(cenario de longo prazo)

Projeto
AAl da UPG Sucuriu

Local
Mato Grosso do Sul

Data da Execucgao
Junho/2020

Informagodes Cartograficas
Projecdo UTM / Fuso 22 K
Datum: Sirgas 2000

Formato
A3

Elaboragao
Carlos Henrique Pires Luis (CREA-MG 162.642/D)

Fontes
IBGE (2010)

Figura 3-63 — Sensibilidade para o Meio Socioecondmico — Cenario de médio prazo.
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3.9.4 - Sensibilidade Ambiental Integrada da UPG Sucurit

Uma vez apresentada a sensibilidade ambiental para cada uma das tematicas
consideradas, vale tecer algumas observacfes sobre a sensibilidade ambiental integrada
da UPG Sucuril compreendendo o0s cenarios atual, médio e de longo prazo (Figura 3-65,
Figura 3-66 e Figura 3-67).

Nota-se inicialmente que ndo h4 variacado significativa da sensibilidade ambiental integrada
entre os diferentes trechos da UPG, bem como, entre os diferentes cenarios avaliados,
predominando a classificagao “baixa” a “media”, com alguns trechos mais pontuais onde
ha uma maior sensibilidade ambiental, especialmente no trecho médio-alto, nas
proximidades do rio Sucurid, do rio Paraiso e em areas de maior declividade do terreno e
em areas limitrofes com o alto Sucurit. No trecho médio-baixo do rio Sucurit também séo
identificadas areas com maiores sensibilidades (medias), principalmente no entorno do rio
Sucurit e dos seus afluentes Sao José do Sucurit e Sao Pedro. Por sua vez, predomina
nos trechos baixo e alto Sucurili a menor sensibilidade ambiental.

Ao analisarmos o quadro de &reas do resultado do processamento geoespacial da
sensibilidade ambiental integrada da UPG Sucuriu é possivel verificar que ndo ha na UPG
resultados de sensibilidade “Alto” em nenhum dos setores, independentes do cenario. Os
resultados apontam que a UPG possui grau de sensibilidade “Baixo” em toda sua extensao
(Tabela 3-3 e Figura 3-64).

Tabela 3-3 — Quadro de Areas de Sensibilidade Ambiental da UPG Sucuril

Médio Total
Area | % Area % Area % Area % Area %
Alto 0,00 | 0,00 2,23 0,16 18,57 1,32 | 1384,35 | 98,52 | 1.405,16 5,23
Médio Alto | 0,00 | 0,00 | 696,91 | 6,88 | 9428,33 | 93,06 6,44 0,06 | 10.131,69 | 37,72
Médio Baixo | 0,00 | 0,00 | 401,51 |3,35| 11551,06 | 96,44 24,27 0,20 | 11.976,84 | 44,59
Baixo 0,00 | 0,00 | 10,29 |0,31| 3108,27 |92,88 | 227,83 | 6,81 | 3.346,39 | 12,46

Baixo Muito Baixo

SETOR

Total 0,00 | 0,00 | 1.110,95 | 4,14 | 24.106,23 | 89,75 | 1.642,89 | 6,12 | 26.860,08 | 100,00
Médio Baixo Muito Baixo Total
SETOR
Area | % Area % Area % Area % Area %
Alto 0,00 | 0,00 1,48 0,11 | 1373,59 | 97,76 29,99 2,13 1.405,07 5,23

Médio Alto | 0,00 | 0,00 | 521,39 |5,15| 9604,19 | 94,79 6,27 0,06 | 10.131,85 | 37,72
Médio Baixo | 0,00 | 0,00 | 179,87 |1,50| 11776,88 | 98,30 | 23,90 0,20 | 11.980,66 | 44,60
Baixo 0,00 | 0,00 2,99 0,09 | 311458 | 93,18 | 224,93 | 6,73 | 3.342,50 | 12,44

Total 0,00 | 0,00 | 705,73 | 2,63 | 25.869,25 | 96,31 | 285,10 1,06 | 26.860,08 | 100,00
Médio Baixo Muito Baixo Total
SETOR
Area | % Area % Area % Area % Area %
Alto 0,00 | 0,00 | 0,8699 | 0,06 | 1402,861 | 99,85 1,18 0,08 1.404,91 5,23

Médio Alto | 0,00 | 0,00 | 605,172 | 5,97 | 9519,985 | 93,96 6,36 0,06 | 10.131,52 | 37,72
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Médio Baixo | 0,00 | 0,00 | 92,246 | 0,77 | 11864,66 | 99,03 | 23,90 0,20 | 11.980,80 | 44,60
Baixo 0,00 | 0,00 | 7,8841 | 0,24 | 3105,982 | 92,91 | 228,98 | 6,85 | 3.342,85 | 12,45
Total 0,00 | 0,00 | 706,17 | 2,63 | 25.893,49 | 96,40 | 260,42 | 0,97 | 26.860,08 | 100,00

Grau de Sensibilidade Médio - Setores da UPG x Cenario
Temporal

4,00 Desvio Padrio
M e 0,22

350 Min 0,15

3,00

2,50 2 16 3, 11. 2.12 2 2,06
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1,50
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mAlto W Médio Alto Medio Baixg Baixo WUPG

Figura 3-64 - Distribuicdo da média da sensibilidade ambiental integrada da UPG Sucurit nos diferentes
setores e cendrios temporais

O predominio de pastagens no territério da UPG - caracteriza o ambiente como
antropizado, com baixa diversidade biolégica, e ao mesmo tempo com baixa valorizacao
econdmica - explica a predominancia de trechos de baixa sensibilidade da UPG. J& as
localidades com maior sensibilidade estdo geralmente associadas a formagoes florestais e
trechos de cursos hidricos principais com baixa influéncia antrdpica sobre os ecossistemas
terrestres. Do ponto de vista socioecon6mico, os trechos de maior sensibilidade sé&o
agueles com maior presenca humana, como 0s centros urbanos, distritos, povoados e
assentamentos rurais.

De acordo com a analise ambiental apresentada, para o Meio Fisico e Ecossistemas
Terrestres o indicador mais importante foi de sensibilidade a alteragées no uso do solo,
gue conta com as variaveis Uso e Cobertura do Solo e Ecologia da Paisagem (peso 0,246),
sendo aquele que apresentou maiores variagdes ao longo dos periodos analisados. De
todo modo, destaca-se a importancias dos outros indicadores analisados: Sensibilidade
Pedoldgica (0,197), Sensibilidade a Intervencdo em Areas Protegidas (1,197) Sensibilidade
Geologica (0,148), Sensibilidade as areas Prioritarias para a Conservacao da
Biodiversidade (0,114) e Sensibilidade do Patriménio Natural e Cultural (0,098). De acordo
com o processamento destes dados, verifica-se a maior sensibilidade ambiental em areas
com coberturas florestais, que em sua maior parte encontra-se a margem dos principais
rios da UPG.
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Para os Recursos Hidricos e Ecossistemas Aquaticos, foram considerados apenas dois
indicadores: de sensibilidade dos recursos hidricos (peso 0,6) e a existéncia de espécies
migradoras da ictiofauna e barreiras a migracdo da fauna (peso 0,4), sendo que o primeiro
indicador revela o resultado do processamento de trés variaveis: Outorgas de captacao de
aguas superficiais, outorgas de barramentos e indice de esgotamento sanitario. Se por um
lado, o indicador de sensibilidade dos recursos hidricos indicam maior sensibilidade no
trecho médio-alto da UPG, em todos os cenarios avaliados; por outro, o indicador de
espécies migradoras da ictiofauna e barreiras a migragcdo da fauna, aponta maior
sensibilidade no trecho médio-baixo. O resultado € uma maior sensibilidade dos recursos
hidricos em todo o trecho do médio Sucurit e menor sensibilidade no alto e baixo.

Vale lembrar ainda que em relacé@o a Sensibilidade dos Recursos Hidricos, séo previstas
alteracBes em relacdo as demandas, especialmente para fins de geracéo de energia, além
de alteragbes de qualidade nos cenarios de meédio e longo prazos. Entretanto, vale
considerar que a atividade de geracdo de energia é classificada como néo consuntiva e
que parte dos AHEs previstos poderdo ndo ser de fato implantados e operados
(impossibilitando uma avaliagéo assertiva) por motivos diversos, como a possivel indicagéo
de inviabilidade pelo 6rgdo ambiental no processo de licenciamento. Mas, caso venham a
ser implementados, a distribuicdo geografica destes empreendimentos na UPG nédo devera
alterar a configuracdo apresentadas para o0 cenarios de curto prazo, tendo em vista 0s
diferentes trechos da UPG Sucurii (com maior concentragdo no médio-alto e
secundariamente no médio-baixo Sucuril). Assim, considerando-se ainda que as
demandas e influéncias sobre os recursos hidricos na UPG Sucurit ndo alterou de forma
expressiva nas Ultimas décadas, as estimativas de cenarios apresentada no Plano de
Recursos Hidricos Estaduais (2010) para até 2025 e das condi¢Bes indicadas na
caracterizacao apresentada no cendrio de curto prazo, nos préximos anos, com destaque
para a disponibilidade de recursos hidricos (com gualidade boa a 6tima) muito acima das
demandas, foi considerado pertinente, neste momento, ndo incluir na andlise de
multicritérios empregada, cenarios de alteres da Sensibilidade dos Recursos Hidricos
para médio e longo prazo. Entretanto, essas questdes relacionadas aos recursos hidricos
em cenarios futuros (além do atual) sdo abordadas na avaliagdo de conflitos, no item a
seguir.

Por sua vez, em relacdo ao meio socioecondmico, destaca-se o indicador relacionado a
proximidade de nucelos urbanos, aglomerados rurais, projetos de assentamento e rede
viaria (peso 0,56), que busca apontar os locais na UPG que podem sofrer os maiores
impactos do ponto de vista social e econdbmico decorrentes da implantacdo de
empreendimentos de aproveitamento hidrelétrico. A instalacdo de empreendimentos que
comprometa o local de habitacdo de popula¢des humanas, ou que cause interferéncia nas
vias de comunicacgdo intrarregional pode gerar custos a mais para o projeto e deflagrar
conflitos pelo uso da terra. O segundo indicador com maior peso (0,23) diz respeito ao uso
econbmico do solo e dos recursos naturais, em que as atividades identificadas foram
classificadas de acordo com o potencial econdmico da utilizacdo das terras, em que as
areas urbanizadas foram classificadas com maior grau de sensibilidade, enquanto
pastagens e florestas receberam o menor. Os indicadores relacionados a condi¢&o de vida
(peso 0,19) também foram contemplados com objetivo de apontar os locais onde as
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pessoas sdo mais vulneraveis e, portanto, mais sensiveis aos impactos ocasionados por
novos empreendimentos. Sendo assim, as areas de maior sensibilidade referente ao meio
socioecondmico sdo aquelas com ocupagdo humana, como os centros urbanos, distritos,
povoados e assentamentos rurais, € 0 seu entorno. Cabe destacar 0 municipio de Paraiso
das Aguas e a Vila Baus (no municipio de Costa Rica) por estarem proximas aos cursos
d’agua onde estdo previstos novos empreendimentos. A reacdo dessas comunidades
frente aos impactos dos futuros empreendimentos hidrelétricos é um ponto de atencdo,
conforme explanado no item 3.5.3, referente aos indicadores de sensibilidade econdmica,
com possibilidade de conflitos por terra, caso seja necessario o deslocamento de parte da
populacao, e conflito por agua, caso haja algum tipo de interferéncia na qualidade da dgua
Ou no seu tipo de uso, como lazer e pesca.

Para o cenario de médio prazo e longo prazo, as alteragcbes de sensibilidade
socioecondmica ocorrem principalmente pela expectativa de que as atividades com maior
produtividade, agricultura e silvicultura, avancem sobre areas ocupadas por pastagens e
florestas, o que pode tornar a disputa pelo uso econémico do solo mais acirrada.

Os principais impactos positivos decorrentes da implantacdo de novos empreendimentos
sdo associados a dimensdo econbmica. Os efeitos decorrentes de novos
empreendimentos, como a geracdo de emprego, renda e incremento na receita
orcamentaria das administracdes publicas municipais foram agrupados sob a dtica da
capacidade econOmica-financeira dos municipios. Para que as localidades possam
absorver os impactos positivos e desencadear novos processos econémicos, € preciso que
haja uma infraestrutura econémica ja consolidada para atender a demanda dos futuros
empreendimentos. Para identificar existéncia de contextos locais capazes de internalizar a
dinamizacdo induzida por empreendimentos hidrelétricos, foi composto o indicador de
capacidade econémico-financeira por duas variaveis: o PIB municipal, indicando o grau de
desenvolvimento econdmico dos municipios; e a Receita Orcamentaria dos municipios,
com objetivo de captar a capacidade da gestdo publica em investir em novo projetos de
forma complementar e potencializar os impactos.

Por fim, vale frisar que, de acordo com os resultados apresentados, nota-se que 0
cruzamento geoespacial dos resultados promovem um relativo equilibrio da sensibilidade
integrada da UPG, em relacdo aos diferentes meios, com uma discreta tendéncia de
minimizacdo da sensibilidade ambiental integrada nos cenarios de curto, médio e longo
prazos, que varia predominantemente entre as classes “baixa” e “média”’. Bem como, os
maiores niveis de sensibilidade encontram-se no trecho médio-alto, seguido pelo médio-
baixo e entéo pelo alto e baixo Sucuril. Por sua vez, estes niveis sdo mais elevados nas
imediac¢6es do rio Sucurit (em seu trecho médio) e rio Paraiso.



"

MINAS PCH

Gestdo de projetos
sustentdveis
www.ferreirarocha.com.br

FerreiraF{Rocha

200.000

54°40'0"W 53°20'0"W

8.000.000
18°0'0"S

7.900.000

19°20'0"S

7.800.000

Campb Grande
B

20°40'0"S

7.700.000

54°40'0"W 53°20'0"W

200.000

500.000 mE
50°40'0"W

300.000 400.000

52°0'0"W

18°0'0"S
8.000.000 MmN

7.900.000

19°20'0"S

7.800.000

AgualClara
°

20°40'0"S

7.700.000

52°0'0"W
300.000 400.000
Escala Numérica: 1:1.900.000

50°40'0"W
500.000

1ecm=19 km

Legenda
= Capital
> Sede Municipal - UPG Sucuriu
e \Vilas

[ Setores da UPG Sucurit

— Hidrografia

Limite Estadual

Sitese da Sensibilidade Ambiental
Grau de Sensibilidade

] Maior

= Menor

Localizagdo da Area em Estudo

Localizagdo no Estado Localizagdo no Pais

MT
GO

SP

Cliente Execucgao

Ferreira F{Rc'wh:z
MINAS PCH

Titulo Sintese da Sensibilidade Ambiental
da UPG Sucuriu

(cenario atual)

Projeto
AAl da UPG Sucuriu

Local
Mato Grosso do Sul

Data da Execucgéao
Junho/2020

Informagdes Cartograficas
Projecédo UTM / Fuso 22 K
Datum: Sirgas 2000

Formato
A3

Elaboragao
Carlos Henrique Pires Luis (CREA-MG 162.642/D)

Fontes
IBGE (2002), MMA (2019)

Figura 3-65 — Sintese da Sensibilidade Ambiental da UPG Sucurit no cenéario atual.
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Figura 3-66 — Sintese da Sensibilidade Ambiental da UPG Sucurit no cenario de médio prazo.
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Figura 3-67 — Sintese da Sensibilidade Ambiental da UPG Sucurit no cenario de Longo Prazo.
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3.10 - QUADRO-SINTESE DOS INDICADORES DE SENSIBILIDADE AMBIENTAL E DO
INDICADOR DE SENSIBILIDADE POSITIVA

Apresenta-se, a seguir, 0 Quadro 3-21 que sintetiza os indicadores, e suas variaveis
ambientais associadas, identificados e valorados para os trés eixos teméaticos considerados
nesta AAl da UPG do Sucurid, a saber: Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres; Recursos
Hidricos e Ecossistema Aquatico; e Meio Socioeconémico. A referida tabela sumariza
ainda as variaveis e a valoracdo do Indicador de Sensibilidade Positiva construido para
analise da unidade hidrografica em tela.
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Quadro 3-21 - Quadro-sintese dos indicadores de sensibilidade ambiental e do indicador de sensibilidade ambiental positiva.

Recursos Hidricos e
Ecossistemas
Aquaticos

Outorgas - Captagcdo de Agua Superficial

Muito baixo 0-491408

Baixo 491408 - 901222

N 0,4
(L/s, por més) 901222 - 1475478
1475478 - 3613260
Muito baixo 0-10020
Sensibilidade dos Baixo 10020 - 35466
L 0,6 Outorgas - Barramentos (L/s) 0,2
Recursos Hidricos 35466 - 394084
394084 - 1222629
Muito baixo 0 - 300
indice de Esgotamento Sanitario
(NGmero de habitantes sem 03 Baixo 300 - 600
Esgotamento Sanitario, por setor ' 600 - 900
Censitéario)
900 - 1303
Muito baixo Trecho Alto (I)
Sensibilidade a existéncia de espécies i .
. . . ) Trechos Médio-Alto (II) e Baixo
0,4 migradoras da ictiofauna e barreiras para 1,0 Baixo
i da f (Trecho IV)
Sensibilidade a a migragdo da fauna
. . Trecho Médio-Baixo (Trecho Ill)
existencia de
espécies migradoras
da ictiofauna e
barreiras a migragédo
da fauna Muito baixo Trecho Alto (I)
Sensibilidade a existéncia de espécies
0,4 migradoras da ictiofauna e barreiras para 1,0 Trechos Médio-Alto (I1); da UHE

a migracdo da fauna

Inocéncia até o limite superior
do trecho médio-baixo e Baixo
(Trecho 1V)

Baixo
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Sensibilidade a existéncia de espécies

Muito baixo

Do final do remanso da UHE
Jupia até a UHE Inocéncia

Trecho Alto (I)

Trechos Médio-Alto (I1); da UHE
Porto Galeano até o limite

0,4 migradoras da ictiofauna e barreiras para 1,0 superior do trecho médio-baixo
a migracao da fauna e Baixo (Trecho 1V)
Do final do remanso da UHE
Jupia até a UHE Porto Galeano
Muito baixo Form. Serra Geral
Formacdo Cachoeirinha (platd —
Baixo alto)
Coberturas detrito-lateriticas
Grupo Bauru — Form. Vale do
Rio do Peixe
Dep6sitos Aluvionares
Meio Fisico e Sensibilidade Geologia 0.6 Coberturas Arenosas
Ecossistemas ) 0,148 Indiferenciadas
Geolégica ~
Terrestres Formacédo Botucatu
Grupo Bauru - Formacao Santo
Anastéacio
Grupo Bauru - Formacgéo
Marilia
Grupo Caiua
Muito baixo Depodsitos Aluvionares
Hidrogeologia 0,4
Baixo Sistema Aquifero Serra Geral
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Sistema Aquifero Cahoeirinha

Sensibilidade do
Patriménio Natural e
Cultural

0,098

Potencialidade Espeleol6gica
(correlacionado aos temas geologia e
geomorfologia)

0,3
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Sistema Aquifero Bauru

Sistema Aquifero Guarani

Improvavel - Demais litotipos
(Anortosito, Arcéseo,
Augengnaisse, Basalto,
Charnockito, Diabéasio,
Diamictito, Enderbito, Gabro,
Gnaisse, Granito, Granitdide,
Granodiorito, Hornfels,
Kinzigito, Komatito, Laterita,
Metachert, Migmatito,
Monzogranito, Oliva Gabro,
Ortoanfibolito, Sienito,
Sienogranito, Tonalito,
Trondhjemito, entre outros).

Muito baixo

Registros Espeleoldgicos

0,3

Baixo - Arenito, Conglomerado,
Filito, Folhelho, Fosforito,
Grauvaca, Metaconglomerado,
Metapelito, Metassiltito,
Micaxisto, Milonito, Quartzito,
Pelito, Riolito, Ritmito, Rocha
Calci-siliclastica, Siltito e Xisto.
Médio - Calcrete, carbonatito,
Marmore, Metacalcario e
Marga.

Calcéario, Dolomito, Evaporito,
Formacéao Ferrifera Bandada,
Itabirito e Jaspilito.

Obs.: Nao foram registradas
areas com grau de
potencialidade alta ou muito alta

na UPG do Sucurit.

Raio maior que 10 km de
registro de cavidade

Baixo

Muito baixo
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Entre 5 e 10 km de registro de
cavidade

Baixo

Entre 2 e 5 km de registro de
cavidade

Raio menor que 2 km de
registro de cavidade

Raio maior que 10 km de
registro de sitio arqueoldégico

Muito baixo

Entre 5 e 10 km de registro de
de sitio arqueolégico

Baixo

Sitios Arqueoldgicos 0,4
Entre 2 e 5 km de registro de
sitio arqueolégico
Raio menor que 2 km de
registro de sitio arqueoldégico
Muito baixo Baixo e Muito Baixo
Susceptibilidade Erosiva (Geologia + Baixo Médio
Geomorfologia + Pedologia + Uso e 0,5
Cobertura do Solo) Alto
Muito Alto
Muito baixo Preservagédo / Muito Baixa

. Lavoura e pecudaria / Muito
A Baixo .
Sensibilidade Baixa

K 0,197 Aptiddo Agropecuédria 0,2
Pedologica Lavoura e pecuéaria / Baixa
Lavoura e pecuaria/ Média a
Alta
Muito baixo <=500 (R$/ha)

Baixo 500,1 - 1200 (R$/ha)
Produtividade Agricola 0,3

1200,1 - 1800 (R$/ha)

>=1800,1 (R$/ha)
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Areas Protegidas

Muito baixo Machas Urbanas / Pastagem
Baixo Agricultura / Silvicultura
Uso do solo e cobertura vegetal 0,5
Corpo Hidrico
Sensibilidade a Vegetacdo Nativa (Florestas)
alteracdes no uso do 0,246 . . Areas fora das métricas de
solo Muito baixo . X
qualidade ambiental
Ecologia da paisagem 0,5 Barxe Grau1,0-20
Grau 2,1 - 3,0
Grau 3,1 - 5,0
i . Areas ndo inseridas em
Muito baixo . ~
Unidade de Conservacédo
Areas inseridas em Unidades
Baixo Estaduais e Municipais de Uso
Sustentavel
Unidades de Conservagao (UC's) 0,3 -
Areas inseridas em Unidades
Municipais de Protegdo Integral
Areas inseridas em Unidades
Federais e Estaduais de
Sensibilidade a Protecdo Integral
Intervencdo em 0.197 Areas que nédo correspondem
Muito baixo ao poligono das areas de
Reserva Legal

Areas de Reserva Legal

Baixo -

Areas que correspondem ao

0,3 poligono das areas de Reserva
Legal com acédo de
antropizagédo.

Areas que correspondem ao
poligono das areas de Reserva

Legal com Vegetagdo Nativa
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Areas de Preservagdo Permanente

Areas ndo correspondentes a

Muito baixo
APP's

Baixo -

Areas correspondentes a
APP's, com vegetagdo que
apresente agdes de
antropizacéo.

Areas correspondentes a
APP's, com vegetacado nativa
(Florestas)

Areas que nédo coincidam com o

poligono das areas prioritarias e

de Importancia Biologica para a
conservagao.

Muito baixo

0,4
(APP)
Sensibilidade as L L . o
, L Existéncia de espécies de importancia
areas Prioritarias )
B 0,114 ecologica e manutengdo de recusrsos 1,0
para a Conservacao o
L . hidricos
da Biodiversidade
Meio Sensibilidade . L
, . , N Presenca de ocupagdes humanas, sitios
Socioecondmico e relacionada a 0,58 L L 1,00
L arqueolégicos e rede viaria
Cultural Exposicéao

Area de Prioridade Muito Alta e
Alta de Importancia Biologica
Baixo Extremamente Alta e Alta para
a conservacgédo da
Biodiversidade.

Area de Prioridade
Extremamente Alta e
Importancia Biologica Muito Alta
para a conservacgédo da
Biodiversidade.

Area de Prioridade
Extremamente Alta e
Importancia Biologica

Extremamente Alta para a
conservacdo da Biodiversidade.

Areas que ndo coincidam com o

poligono das &areas prioritarias e

de Importancia Biologica para a
conservagao.

Muito baixo
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Area de Prioridade Muito Alta e
Alta de Importancia Biologica
Extremamente Alta e Alta para
a conservacédo da
Biodiversidade.

Area de Prioridade

Extremamente Alta e
Importancia Biologica Muito Alta

para a conservacgédo da
Biodiversidade.

Area de Prioridade
Extremamente Alta e
Importancia Biologica

Extremamente Alta para a
conservacdo da Biodiversidade.

Muito baixa <6,5%
% de residentes nao alfabetizados de 15 0.30 Baixa 6.5-15%
ou mais no setor censitario 15%-20%
>=20%
Muito baixa >=5.325,50
Baixa 3703,80-5325,50
Renda média por setor cenistario - 2010 0,15
2.872,02 - 3703,80
< 2.872,02
Muito baixa <5%
% de domicilios com renda per capita 0.15 Baixa 5-10%
inferior 1/4 10-15%
>=15%
Percentual de domicilios com acesso ao 0.4 Muito baixa <30
esgotamento sanitario inadequado Baixa 30-50
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Sensibilidade Muito baixa _
Relacionada ao Lo
i . Pecuéaria/ Cobertura vegetal
Comprometimento do Baixa nativa
Uso Econdmico do 1 Uso do Solo e Cobertura Vegetal 0,23
Solo e dos Recursos Agricultura ou silvicultura
Naturais - custo de B
. Area urbana/ Chacreamento
oportunidade
Muito baixa < 0,30
Presenca de povos e comunidades
Sensibilidade tradicionais (quilombolas e/ou terras 03 Baixa >=0,50 e <0,30
relacionada ao indigenas) e Patrimdnio Cultural (sitios ' >=0,50e <0.,75
Potencial de arqueolégicos)
Alteracdo ou >=0,75
X N 0,05
Desarticulagdo de Muito baixa < 0.30
Comunidades
Sensiveis e de Proximidade de Projetos de 07 Baixa >=0,50 e <0,30
Patriménio Cultural Assentamento Rurais ' >=050e <0.75
>= 0,75
Muito baixa < 0,30
Produto Interno Bruto municipal - 2016 06 Baixa >=0,50 e <0,30
(padronizado entre 0 e 1) ' >=050e <0.75
>= 0,75
Sensibilidade positiva 1,00
Muito baixa < 0,30
Receita Orgamentaria - 2018 04 Baixa >=0,50 e <0,30
(Padronizado entre 0 e 1) ' 5= 050e <075
>= 0,75
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3.11 - ANALISE DE CONFLITOS

3.11.1 - Considerac¢tes Gerais

Esta secdo tem por objetivo apresentar conflitos socioambientais reais e potenciais na
UPG Sucuriu. Os conflitos reais séo aqueles apresentados na caracterizacao ambiental
e gque poderiam se acentuar a partir da implantagdo de outros empreendimentos
hidrelétricos. Os conflitos potenciais sdo aqueles que apesar de ndo existirem ainda,
poderdo surgir diante da implantacdo de novos aproveitamentos hidrelétricos,
considerando o contexto natural, social, politico e econémico.

Entende-se por conflito o resultado de posicionamentos divergentes, existéncia de
acOes de enfrentamento e de manifestagdo publica, bem como possibilidade de tensbes
sociais acerca de temas como uso ou apropriagdo da terra, agua, forma de geracédo de
energia entre outros. A partir disso, pode-se observar que o conflito reine um conjunto
de diversos atores, no que diz respeitos aos seus interesses, sentimentos e percepcoes.
Os atores podem ser individuos, grupos sociais, organizagfes, empresas € mesmo 0
Estado.

Nesse sentido, embora as hidrelétricas sejam consideradas como uma ‘fonte de energia
limpa’ (INATOMI e UEDA, 2005), devem ser avaliados alguns potenciais impactos
negativos associados a implantacdo e operacdo destes empreendimentos, como a
alteracao dos regimes hidrologicos e qualidade das 4guas comprometendo, atividades
gue demandam recursos hidricos superficiais, especialmente nas areas de reservatdrios
e trechos imediatamente a jusante; assoreamento dos reservatédrios; perda da
biodiversidade da flora e fauna; alteracdo da paisagem e da ocupac¢do humana, entre
outros (BERMANN, 2007; INATOMI e UEDA, 2005).

Outro ponto sensivel com relagdo aos empreendimentos hidrelétricos sdo os conflitos
com comunidades ribeirinhas que séo diretamente afetadas pelas barragens. Zhouri e
Oliveira (2007) argumentam que muitos dos conflitos deflagrados dos processos de
implantacdo desse tipo de empreendimento sdo resultantes de visdes de mundo
diferentes. Enquanto populacdes ribeirinhas enxergam na terra um patriménio da familia
e da comunidade, dotado de memdria coletiva e regras de uso e compartilhamento dos
recursos, o setor elétrico e empreendedores publicos e privados entendem o territdrio
como uma propriedade que esta sujeita a valorizagdo monetaria e, portanto, pode e
deve ser comercializada em prol do desenvolvimento (ZHOURI e OLIVEIRA, 2007).

Por outro lado, também devem ser considerados potenciais impactos positivos como
aumento da arrecadagao de impostos, aumento da oferta de mé&o de obra, utilizacdo do
reservatoério para usos diversos, como a aquicultura, irrigacdo e turismo, entre outros
(UHLIG et al 2016).

Assim, o arranjo politico-institucional brasileiro envolve multiplos atores nos processos
decisorios e garante diversos mecanismos de interacdo entre o Estado e a sociedade
civil, que proporciona a explicitacéo e defesa de interesses variados (PEREIRA, 2007).
Logo, a participacdo de entidades como Ministério Publico, FUNAI, dentre outras
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entidades de defesa social, somado as entidades ambientalistas, movimentos sociais,
comunidades impactadas, academia, imprensa, empreendedores, dentre outros,
formam um emaranhado complexo de interesses, discussdes e potenciais conflitos.

A partir dessas consideragfes, serdo apontados a seguir conflitos reais e potenciais
decorrentes da implantacao de novos empreendimentos hidrelétricos na UPG Sucuriu.

3.11.2 - Conflitos Atuais

3.11.2.1 - Conflitos pelo uso da terra

Na regido que abrange a UPG Sucuril, pertencente predominantemente no bioma
cerrado, ja que uma parte do trecho baixo Sucuril esta localizada no dominio do bioma
Mata Atlantica ou de transicdo para o Cerrado, tem sido registrados conflitos diversos
na literatura, envolvendo recursos naturais. No contexto histérico, essas areas foram
inicialmente caracterizadas por “vazios demograficos”, “terras improdutivas” ou
“sustentaculo de terras indigenas”, nos anos 1940, a “grande celeiro do pais”, depois da
formacéo das propriedades impulsionados pela expansdo do agronegocio, ja na década
de 1970 (FELURY E ALMDEIA, 2011; OLIVEIRA , 2016).

a) Consideracdes sobre os conflitos entre povos indigenas e fazendeiros no Mato
Grosso do Sul

Os conflitos entre povos indigenas e fazendeiros no estado do Mato Grosso do Sul € de
conhecimento publico. Oliveira (2016) argumenta que a questdo fundiaria no estado
remonta ao final da guerra entre o Paraguai e a Triplice Alianca (1864 — 1870), quando
o atual Mato Grosso do Sul passou a ser mais rapidamente colonizado por migrantes
oriundos de diversas regides do Brasil. Segundo o referido autor, no inicio da ocupacao
do territério pelos novos colonos houve aproveitamento da méo de obra dos indios para
atividades de derrubada de mata e criagdo de bovinos. Com a expansao do agronegocio
a partir da década de 1970, a mao de obra nativa foi dispensada de muitas fazendas.
Desde entdo, o conflito pela posse de terras indigenas no estado tem sido constante
com episddios de violéncia, que muitas vezes ganharam destaque no noticiario nacional
e internacional (OLIVEIRA, 2016).

Embora o conflito indigena seja uma realidade no estado do Mato Grosso do Sul, nao
parece ser o caso da regido da UPG Sucurit. Segundo informagfes da FUNAI
apresentadas no capitulo de caracterizacéo, ndo existem terras indigenas demarcadas
em nenhum dos municipios que compbe a UPG. Em consulta feita aos dados
organizados pela Comissdo Pastoral da Terra (CPT), ndo existem conflitos na regido
com envolvimento de comunidades indigenas. A pesquisa na rede mundial de
computadores e por publicacdes académicas também nédo identificou conflitos dessa
natureza dentro dos limites da UPG Sucuriu.
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b) Motivado pela criagéo, expansdo e manutencédo de Unidades de Conservacgéao -
UCs

Conforme indicado anteriormente, a UPG Sucuril esta inserida predominantemente no
segundo maior bioma brasileiro, o cerrado, superado apenas pela Amazbnia, o qual
ocupa grande parte do territério nacional, € considerado a ultima fronteira agricola do
planeta (KLINK & MACHADO, 2005) e possui uma diversidade de ambientes
extremamente ricos, refletindo sua grande riqueza de espécies da fauna e flora. Assim,
nesse bioma, onde a heterogeneidade espacial € um fator preponderante para
ocorréncia de sua diversidade as pressdes antropicas vém aumentando.

O desmatamento tem levado a exaustdo progressiva dos recursos naturais, diminuindo
0 numero de ambientes anteriormente complexos e que passam entdo a ser cobertos
por areas mais simples, muitas vezes com grandes extensf@es de pastagens. Além
disso, a perda de habitat promove a desconexdo entre sitios reprodutivos e
remanescentes de vegetacao nativa, os quais séo utilizados muitas vezes por individuos
adultos e jovens das mais diferentes espécies de animais, como fonte de reflugio e
recursos.

As Areas e Acdes Prioritarias para a Conservacao, Utilizacdo Sustentavel e Reparticdo
dos Beneficios da Biodiversidade, definidas pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA), é
um instrumento de politica publica que visa a tomada de decisdo quanto a medidas de
conservagao, recuperacado e uso sustentavel de ecossistemas. O instrumento motiva a
criacdo de Unidades de Conservacdo (UCs), o licenciamento de atividades
potencialmente poluidoras, fiscalizagcao, fomento ao uso sustentavel e regularizacao.

Na UPG estudada, verificou-se areas classificadas como prioridade ‘Extremamente Alta’
em temos de conservacao, localizadas na borda do Rio Sucuril, desde a nascente até
préximo a foz. N&o obstante, a UPG abriga diversas UCs dentro do seu perimetro, com
maior proporgdo de Reservas Particulares do Patrimonio Natural (RPPN'’s) e,
principalmente, de Areas de Protegdo Ambiental (APA’s).

Em UCs, geralmente, as situacfes conflitantes sdo de diversas naturezas: ingresso de
gado, ingresso de cacadores, introducdo de espécies exdticas devido a presenca de
plantios e rodovias no entorno, e a presenca de agrotoxicos em areas préximas.

No caso das APAs e RPPNSs, Ferreira (2011) ao descrever a vulnerabilidade ambiental
da UPG Sucuril, aponta que na maior parte da UPG essas areas estao preservadas e
sdo importantes para a composi¢ao das matas ciliares. No entanto, o autor observa que
em alguns pontos a legislacdo ndo estd sendo cumprida, devido a presenca de
edificacdes em areas de APP. Silva et al (2012), por sua vez, aponta a degradacao de
APPs na regido do Rio Indaia Grande devido a formacéo de pastagem até a beira de
cbrregos e rios e acesso de gado a nascentes.

Com objetivo de preservar a grande riqueza de espécies da fauna e flora no Cerrado,
associada a elevada heterogeneidade de ambientes disponiveis, faz com que as
estratégias de conservacdo por meio de Unidades de Conservacdo da Natureza se
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deparem com e desafios e barreiras relacionadas a areas ja em uso ou de dominio de
particulares.

C) Movido por disputa de terras — grandes propriedades e assentamentos

A area da UPG Sucuril, assim como o estado do Mato Grosso do Sul, é caracterizada
por grandes propriedades rurais e concentracdo fundiaria, com pouca presenca de
pequenos produtores rurais. A partir dos anos 2000, com os projetos de assentamentos
da reforma agréaria, 0 nUmero de camponeses comecgou a crescer na regido (LELIS e
JUNIOR, 2016). Em consulta ao INCRA foram identificados apenas dez Projetos de
Assentamento rural dentro dos limites da UPG Sucurid, evidenciando a predominancia
de grandes produtores rurais.

Nao obstante, had poucos conflitos por disputa de terra na regido. Segundo dados
disponibilizados pela Comissao Pastoral da Terral (CPT), desde 2010 ha apenas dois
registros de conflitos entre camponeses e fazendeiros nos municipios pertencentes a
UPG. Um dos conflitos aconteceu em 2014 no municipio de Selviria, envolvendo um
assentamento de 180 familias e um fazendeiro. O outro conflito foi registrado no ano de
2019, em que houve invasdo de um complexo de fazendas no limite dos municipios de
Inocéncia e Cassilandia, com envolvimento de aproximadamente 150 familias.

d)  Movido por disputa de terra — monocultura de eucalipto e assentados

A partir de 2013, com a consolidag¢édo de duas grandes unidades de producgéo de papel
e celulose no municipio de Trés Lagoas, a expansdo da silvicultura impactou
significativamente o uso do solo na regido UPG Sucuril, em que a tradicional pecuaria
extensiva tem sido substituida pelos monocultivos de eucalipto, principalmente no
chamado do Bolsdo do Mato Grosso do Sul, onde se encontram 0s municipios Trés
Lagoas, Selviria e Agua Clara.

A expansdo do complexo “eucalipto-papel-celulose” tem provocado impactos
socioambientais nas comunidades rurais do entorno, criando dificuldade para o
desenvolvimento da agricultura familiar e de novos assentamentos rurais. Lelis e Janior
(2016) apontam que a monocultura do eucalipto provocou a reducdo de outras
atividades agropecudrias, do numero de trabalhadores rurais (por ser um cultivo que
exige menos mao de obra comparado com a bovinocultura), reducéo da biodiversidade,
provocando desequilibrio biolégico, poluicao do ar, da agua e do solo em decorréncia
da utilizagdo de agrotéxico, prejudicando a lavoura dos pequenos produtores
assentados do entorno dos eucaliptais.

Por outro lado, algumas pesquisas demonstram que os empresas relacionadas ao setor
de eucalipto-papel-celulose sdo importantes fontes de empregos para as familias
assentadas, além de promover projetos de cunho socioeconémico junto a comunidade
(LELIS E JUNIOR, 2016; FONSECA, 2014; MELO, 2016). Sendo assim, embora a
producdo de eucalipto seja responsavel por muitas dificuldades de producdo nos
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assentamentos rurais, as familias reconhecem os beneficios do trabalho nas planta¢des
de eucalipto e dos projetos desenvolvidos.

3.11.3 - Conflitos Potenciais

A seguir serdo apresentados conflitos que poderdo ser observados na UPG Sucurid
decorrentes da instalagdo de novos empreendimentos hidrelétricos

3.11.3.1 - Conflitos pelo uso da terra

a) Decorrentes de deslocamentos populacionais

A implantacdo de hidrelétricas pode envolver o deslocamento populacional e gerar
conflitos com comunidades locais. Para citar apenas algumas das inameras
complexidades associadas a esta questdo, se pode apontar o desmantelamento de
vinculos sociais e econdmicos, a dificuldade de readaptacéo produtiva experenciada por
pequenos proprietarios rurais nas areas de reassentamento e a perda de referéncias
culturais. Tais situacdes tendem a ser ainda mais complexas quando incidem sobre
populacdes vulneraveis, marcadas por altas taxas de analfabetismo e baixas condices
de vida. Isto porque tais grupos tém maior dificuldade em defender seus direitos frente
ao empreendedor. Sao também grupos para 0s quais a indenizacdo tem menor
capacidade de promover readaptacao, como é verificado em casos nos quais individuos
gue tém mais recursos sao impactados.

A UPG Sucurit possui baixa densidade demografica, entdo espera-se que se houver
necessidade de algum deslocamento, sera em uma escala pequena. No mesmo sentido,
foram identificados poucos assentamentos rurais, sendo a populagdo majoritariamente
concentrada nos centros urbanos e distritos rurais, locais onde tem a maior sensibilidade
do ponto de vista socioecondmico para instalagdo de empreendimentos. Com relacdo a
comunidades tradicionais, quase ndo ha presenca na UPG Sucurit, com excecao de
uma comunidade situada no municipio de Figueirdo, conforme dados da Fundacao
Cultural Palmares.

Mesmo que o deslocamento populacional seja em pequena escala, a cumulatividade
desses eventos pode gerar um ambiente de conflitos com possivel envolvimento de
movimentos sociais de escala nacional, como o Movimento pelos atingidos por
Barragens (MAB) e a Comisséo Pastoral da Terra (CPT).

b) Motivados pelo uso e ocupagédo do solo

A regido do UPG Sucurit € marcada por grande concentracao fundiaria e pela presenca
do agronegdcio em expansédo. Se por um lado, a menor fragmentacao fundiaria possa
indicar menor chance de conflitos, uma vez que serdo menos atores no processo de
negociagdo de compra e venda de terras para o uso dos empreendimentos hidrelétricos,
por outro, a terra pode ter um valor econdmico mais elevado devido a alta produtividade.
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c) Motivados por interferéncias sobre patriménio arqueolégico

Conforme apresentado na Caracterizagdo Ambiental deste estudo, ha indicios de
ocupacao pré-colonial na UPG Sucurui, ja tendo sido identificados 106 (cento e seis)
sitios arqueoldgicos nos nove municipios, sendo com maior concentracdo em Trés
Lagoas. O fato de existirem mais sitios arqueolégicos identificados em Trés Lagoas, ndo
tem relacdo necessaria com maior ou menor densidade de ocupacdo dessas regides
durante o periodo pré-colonial, mas provavelmente com o maior ou menor numero de
pesquisas arqueologicas de que cada regido foi objeto. Assim, ha o risco de
comprometimento de bens do patrimbnio arqueolégico caso os empreendimentos
hidrelétricos previstos interfiram em areas com potencial. Tal risco pode gerar conflitos
envolvendo o empreendedor, os 6rgados de protecdo do patrimdnio cultural, o Ministério
Publico e a sociedade civil, especialmente arquedlogos, que sao diretamente ligados a
causa.

3.11.3.2 - Conflitos pelo uso da agua

a) Relacionados ao gerenciamento dos recursos hidricos

No que se refere ao uso dos recursos hidricos (consuntivos e ndo consuntivos) na UPG
do Sucurit, foram identificados, no ambito da Caracterizacdo Ambiental, 23 processos
de uso de recursos hidricos, tendo como base o banco de dados de outorgas estaduais
(IMASUL-MS) referentes ao periodo de 2012 a 2019. Os processos de outorga na UPG
estdo mais concentrados no trecho médio-alto do rio Sucuril, nas subacias do rio
homonimo e do rio Indaid Grande. Bem como em trechos préximos a confluéncia destes
dois rios, além do alto Sucurit (préximo a Costa Rica) e da cidade de Trés Lagoas.
Neste Ultimo municipio ha predominancia de captacdes de aguas subterrédneas, assim
como nas sedes de Chapadao do Sul e Silviria. Nos demais trechos da UPG a captacédo
de agua subterranea ocorre de modo “nao concentrado”.

As outorgas de barramentos estéo localizadas predominantemente nos trechos médio-
alto e alto da UPG, além de registros pontuais no trecho médio-baixo. Ja os usos dos
recursos hidricos para irrigacdo, e para lancamento, transporte e disposicao final de
efluentes estdo localizados no médio-alto Sucurid, no rio Indaid Grande (préximo a
Chapadao do Sul) e nas proximidades das sedes municipais de Paraiso das Aguas (rio
Sucurit — trecho médio-alto), além de Inocéncia (rio S&o José), no médio-baixo Sucurid.

Os usos de recursos hidricos superficiais para fins industriais sao registrados em Costa
Rica (1), Chapadao do Sul (1) e Trés Lagoas (2). Neste caso, vale destacar que a grande
maioria de captacdes para fins industriais sdo de aguas subterraneas, assim como para
consumo humano e abastecimento publico.

Diante do mencionado cenario, considerando-se ainda a razoavel suposicdo da
existéncia de captacdes ndo cadastradas dos recursos hidricos, a implantagdo de
empreendimentos hidrelétricos, podera influenciar a disponibilidade hidrica,
basicamente quando dispuserem de mecanismos de regularizagdo de vazéo e/ou de
Trechos de Vazdes Reduzidas (TVR). Nestes casos, podem contribuir com eventuais
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impactos a usuarios da UPG, mas de modo pontual, tendo em vista que se tratam de
atividades de usos ndo consuntivos e que os estudos apresentados no &mbito do ZEE-
MS e no Plano de Recursos Hidricos Estaduais (2010), indicam disponibilidade hidrica
muito maior as demandas na UPG, mesmo considerando-se projecdes de cenarios
diversos de usos dos recursos hidricos para o ano de 2025.

No ZEE-MS, por exemplo, séo apresentas cinco Zonas Criticas no estado, com nivel de
vulnerabilidade geoambiental muito elevada, onde s&o priorizadas acdes de
Recuperacdo e Conservacdo, mas elas ndo correspondem as areas abrangidas pela
UPG Sucurit. O ZEE indica também que a UPG é compreendida pelo Eixo de
Desenvolvimento da Energia, em interface com o eixo de desenvolvimento do
agronegdcio no alto Sucurit (proximo a Chapadéo do Sul e Costa Rica) e da Industria
em Trés Lagoas.

J& em relacdo ao PERH-MS (2010), foram considerados trés cenarios designados para
Mato Grosso do Sul no periodo até 2025:

— Cenério 1: Desenvolvimento sustentavel;
— Cenario 2: Dinamismo desigual; e
— Cenario 3: Instabilidade e crise.

Os trés cenarios confirmam a criticidade em relacéo aos recursos hidricos de algumas
regides no Estado, mas ndao em relacdo a UPG Sucurid. Em relacdo ao abastecimento
publico na UPG Sucuril, o estudo aponta ainda que todos os municipios séo
abastecidos por &gua subterranea, minimizando eventuais riscos de conflitos
associados.

b) Relacionados a qualidade da agua

De maneira geral, a qualidade da agua na UPG Sucuriu é classificada como ‘6tima’
(PERH, 2010). No entanto, a avaliagdo por meio do monitoramento realizado no ambito
de processos de licenciamento ambientais de Aproveitamentos Hidrelétricos na regiao,
concentrados no trecho médio da UPG, apontam para qualidades classificadas como
“6timas” a “boas”, com a discreta variagao entre as épocas de chuva e seca e tendéncia
de melhor qualidade no periodo chuvoso. Os registros com classificagcao “boa” estdo em
trechos da UPG, no rio Indaid Grande (médio-alto Sucurit), onde sdo significativos os
aportes de efluentes, evidenciados nos dados de processos de outorgas estaduais de
(i) lancamento, transporte e disposicao final e (ii) irrigacdo, disponibilizados pelo
IMASUL. A jusante do ponto de confluéncia deste rio com o Sucurit, é mantida a
predominancia de qualidade classificada como “boa”, no seu trecho médio-baixo.

Outro rio que merece atencgdo quanto a concentracdo de demandas de recursos hidricos
superficiais e consequentemente, ao potencial de contaminacgéo destes recursos, € o rio
Paraiso (também no méadio-alto Sucurit), especialmente pela elevada concentracédo de
processos de outorgas relacionados a atividades agricolas (irrigacao) e a presenca da
cidade de Paraiso das Aguas, a margem deste rio, que por sua vez, apresenta vazoes
reduzidas, conforme indicado no capitulo de caracterizacdo ambiental da UPG.
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Vale mencionar ainda registros elevados, mesmo de modo descontinuo, em alguns
pontos de monitoramento, de Organoclorados e Organofosforado (Agrotdxicos), como
na UHE Inocéncia (trecho médio-baixo — rio Sucuril), por exemplo.

Assim, de acordo com as analises apresentadas, as principais origens dos poluentes de
recursos hidricos superficiais da UPG estao relacionados a atividades agropecuarias e
esgoto doméstico, que por sua vez, podem influenciar processos de eutrofizacdo em
trechos de corpos hidricos represados por reservatdrios de aproveitamentos
hidrelétricos, especialmente daqueles que recebam elevados aportes de poluentes e
gue o tempo de residéncia das aguas no reservatério sejam relativamente grandes,
como nos empreendimentos de maior porte (como Usinas Hidrelétricas), que adotem
procedimentos de regularizacéo de vazao.

Ou seja, os novos empreendimentos hidrelétricos podem favorecer a diminuicdo da
gualidade das &guas, a depender de diferentes fatores a serem considerados em uma
analise mais aprofundada, especialmente no cenério de longo prazo, quando sdo mais
representativos em termos numéricos (principalmente no médio-alto Sucurit), podendo
potencializar a deflagracéo de processos de conflitos relacionados aos recursos hidricos
superficiais.

¢) Relacionados a outros usos da agua (ndo consuntivos)

A caracterizacdo do perfil socioeconémico dos municipios que fazem parte da UPG
Sucurit aponta atividades de lazer e turismo vinculados aos recursos hidricos da regiao,
como exploracdo de atividades de ecoturismo, visitacdo de cachoeiras e balnearios,
principalmente nos municipios de Costa Rica, Cassilandia, Chapadé&o do Sul e Selviria.
Com a implantacdo de novos empreendimentos, ha o risco de interferéncia no uso
destes recursos pela populacéo e exploracdo econdmica das potencialidades turisticas
da regido.

Vale indicar ainda a relevancia quanto aos usos para fins ecoldgicos e
conservacionistas, de modo a preservar 0s recursos naturais existentes na regido e a
recuperacao das areas ja antropizadas.

Em um cenério de implantacdo de empreendimentos hidrelétricos, as interferéncias na
flora e fauna necessérias as obras poderdo gerar conflitos de interesses diretos com
ambientalistas, ONGs, instituicbes publicas relacionadas ao meio ambiente, Ministério
Pablico e a prépria populacdo da UPG, principalmente de pescadores. Assim como
demonstrado no capitulo de caracterizagdo ambiental, diversas areas sao de relevante
interesse de conservagdo como as areas de veredas, de vegetacao ciliar préxima aos
cursos de agua e em trechos de reproducédo e rotas de peixes, como dos migradores de
longa distancia.
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4 - AVALIACAO AMBIENTAL INTEGRADA

4.1 - CONSIDERACOES GERAIS

Uma vez avaliada e espacializada no Capitulo 3 desta AAl a sensibilidade ambiental da
UPG Sucuriu, como resultado da etapa de Avaliagcdo Ambiental Distribuida (AAD), bem
como identificados os potenciais impactos normalmente associados a empreendimentos
hidrelétricos, resta analisar, neste Capitulo 4, como se dara a reacao do meio frente aos
efeitos que poderdo se processar na UPG devido ao conjunto de intervencgdes previstas,
manifestas por um rol de 33 (trinta e trés) aproveitamentos hidrelétricos distribuidos em
trés cenarios temporais considerados, o cenario atual, cenario de meédio e longo prazos.

Essa avaliagdo conjugada da sensibilidade ambiental do meio frente & cumulatividade
e sinergia do conjunto de impactos potencialmente gerados pelas PCHs é que constitui
a quarta etapa do trabalho, a Avaliacdo Ambiental Integrada (AAIl) propriamente dita,
cujo resultado é a espacializacdo da reacdo do meio, acima referenciada, aos estimulos
negativos e positivos decorrentes dos empreendimentos hidrelétricos previstos para a
UPG do Sucurit. A reacédo frente aos impactos negativos representa a denominada
fragilidade ambiental da UPG, enquanto que aquela face aos impactos de natureza
positiva representa a potencialidade ambiental do territorio.

4.2 - METODOLOGIA

4.2.1 - Fases de Trabalho

A sequencia metodoldgica cumprida para se chegar, neste Capitulo 4, até a avaliagéo
da fragilidade ambiental da UPG Sucuril, conjugando a sensibilidade ambiental auferida
conforme explicitado no Capitulo 3 desta AAl aos impactos a serem potencialmente
gerados pelo conjunto de empreendimentos hidrelétricos previstos para cada cenario,
passa por 4 (quatro) fases, sintetizadas na Figura 4-1, a seguir.

IDENTIFICAGAQ E
SELEGAO DOS

AMALISE DOS
IMPACTOS

COMPOSICAD DOS

INDICADORES DE
IMFACTOS

Integragio da *

IMPACTOS
AMBIEMNTAIS

AMBIENTAIS

Identificacio e
selecio de impactos

significancia e
intensidade dos

- Avaliacdo da . aos de sensibilidade

perr:t’inentes - intensidade e abrangé%cia mapas de fragilidade
atributos ambientais abrangecia Elaboracao de Airgltib.wl;eenrtjils
da bacia mapas e analise dos resultados

impactos ambientais

Integracdo dos
mapas de impactos

Figura 4-1 - Sequéncia metodologica para a Etapa 4 de Avaliagdo Ambiental Integrada da UPG Sucurit

As trés primeiras fases compreendem, na realidade, o processo de avaliacdo de
impactos ambientais aplicado ao desenvolvimento de uma Avaliacdo Ambiental
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Integrada (AAIl) e, por conseguinte, ao nivel de profundidade que pauta esse tipo de
estudo.

Cumpre bem entender que o objetivo dessa avaliacao € identificar, dentre os impactos
associados aos empreendimentos hidrelétricos previstos, aspectos que possam
diferenciar suas intensidades e abrangéncias na area em estudo. Dessa forma, a partir
da previsao de impactos relacionados a implantacao e operacao dos empreendimentos,
€ possivel avaliar, ainda que de forma preliminar, como o ambiente vai reagir frente a
essas intervencdes, valendo observar que essa reacdo, que configura a fragilidade
ambiental da UPG, varia em funcéo das caracteristicas dos impactos e do meio, estas
representadas pela sensibilidade ambiental do territorio.

Esse processo de avaliacdo de impactos foi desenvolvido com base na metodologia
proposta para a AAl Rio Doce (EPE/SONDOTECNICA, 2007) a luz das informacées
disponiveis sobre os empreendimentos hidrelétricos previstos para serem implantados
na UPG Sucuril nos trés cenarios de andlise considerados nesta AAI — Atual (2020),
Médio Prazo (2030) e Longo Prazos (2040).

As informacdes sobre os empreendimentos hidrelétricos previstos foram obtidas a partir
do Sistema de Informacdes Geograficas do Setor Elétrico — SIGEL, nos Estudos
Simplificados de Inventario Hidrelétrico (nov/2019), e nas informagbes ambientais
fornecidas pelo IMASUL (mar/2020). No entanto, ressalta-se a indisponibilidade de
diversos dados técnicos, como tempo de residéncia, configuragdo do reservatorio,
regime de operacao, entre outros, sobretudo referentes aos empreendimentos previstos
para o Cenario de Longo Prazo (2040).

No contexto supracitado e tendo em vista a gama de variacbes depreendida das
caracteristicas técnicas dos empreendimentos hidrelétricos previstos, foram
estabelecidas diretrizes para pautar o desenvolvimento especifico do processo de
avaliacdo de impactos ambientais associado a esta AAl, diretrizes estas constantes do
Quadro 4-1.

Quadro 4-1 - Diretrizes estabelecidas para a avaliagdo de impactos aplicada a AAl da UPG Sucuril a luz
da andlise das caracteristicas dos empreendimentos hidrelétricos previstos

As caracteristicas técnicas dos AHEs
previstos séo diversas. Os empreendimentos
apresentam poténcia instalada de 0,016 a 81
MW e variacbes em relacdo a é&rea dos
¢ Diferenciar a intensidade do impacto de reservatérios (entre 0,01 e 59,6 km?),
acordo com cada empreendimento diferencas entre as faixas de variagéo
definidas pelos niveis de éagua (NAs) de
montante e de jusante (de 11 a 130 m) e
outros aspectos também considerados na
analise

Para avaliar a importancia e a significancia
dos impactos, bem como para proceder a sua
andlise comparativa, foram consideradas
caracteristicas como a potencialidade de
gerar efeitos sinérgicos e cumulativos, sua

e Hierarquizar os impactos de acordo com
sua importancia e significancia
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forma de incidéncia, prazo de permanéncia e
probabilidade de ocorréncia, entre outros
aspectos

ApOs a classificacdo dos impactos, os
mesmos sao representados geograficamente
de acordo com suas respectivas
abrangéncias, de forma a se identificar as
interacBes espaciais entre eles

Espacializando-se os impactos, configurando
os denominados “mapas de impactos”,
viabiliza-se a andlise espacial quanto a
cumulatividade e sinergia dos mesmos

e Espacializar os impactos em acordo com
suas areas de abrangéncia

e Avaliar a cumulatividade e a sinergia

Feitas as consideracdes iniciais aqui apresentadas, procede-se nos itens subsequentes
a descricdo, de forma mais detalhada, das atividades relacionadas a cada uma das
fases do processo de avaliacdo dos impactos, ainda de acordo com a metodologia
adotada na elaboracéo da AAI Rio Doce.

4.2.2 - ldentificacdo e Selecédo dos Impactos Ambientais

A identificacdo e a selecdo dos impactos ambientais aqui considerados pautaram-se,
inicialmente, pela obtencdo de uma lista de impactos associados a aproveitamentos
hidrelétricos. Posteriormente, essa lista foi avaliada por equipe multidisciplinar, visando
a consolidacdo dos impactos potenciais mais significativos associados aos AHEs
previstos e como 0s mesmos poderiam vir a se manifestar na UPG em tela. Os 19
impactos elencados foram apresentados na etapa da Avaliagcdo Ambiental Distribuida —
AAD, especificamente no item 3.4 (ldentificacdo dos Principais Impactos Potenciais
Associados a Empreendimentos Hidrelétricos).

4.2.3 - Avaliacdo da Significancia do Impacto

Para a avaliacdo da significancia de cada um dos impactos selecionados utilizou-se um
sistema de pesos, proposto ha AAl Rio Doce, que permite a composicdo de um indice
representativo da magnitude de cada impacto, que, associado a relevancia, resulta na
sua significancia. A Figura 4-2, a seguir, ilustra os fatores que comp&em os indices de
magnitude e relevancia, bem como os respectivos valores associados.
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MAGHITUDE
Indireta (1) Local (1) Imediato (1} | Temporario (1} | Pouco Provavel (1)
Direta (2) Regional (2) Mediato (2} | Permanente (2) | Muito Provavel (2)
RELEVAMCIA

CUMULATIVIDADE REVERSIBILIDADE SINERGIA IMPORTANCIA

Muito Pequena (1)

M&o Cumulativo (1) Reversivel (1) Ausente (1) Fequena (2}

Cumulativo (2} Irreversivel (2) Presente (2) éﬂ:ghaetﬁi}
Muito Grande (5)

MAGHITUDE X RELEUENCIF@

SIGNIFICANCIA

Figura 4-2 - Composi¢éo da significancia do impacto

A magnitude é, grosso modo, expressa por atributos do impacto que consideram a
inducédo de pequenas ou grandes, e rapidas ou lentas mudancas na qualidade ambiental
da regido onde se manifestam. Desse modo, a metodologia considera a analise objetiva
e a atribuicdo de valores a cinco atributos: forma de incidéncia (impacto indireto - 1 ou
direto - 2); distributividade (local - 1 ou regional - 2), tempo de incidéncia (imediato - 1
ou mediato - 2); prazo de permanéncia (temporario - 1 ou permanente - 3); e
probabilidade de ocorréncia (pouco provavel - 1 ou muito provavel - 2).

O valor de magnitude a calculado pela soma das caracteristicas das variaveis, podendo
assumir valores de 5 a 11.

Relevancia € a avaliagdo dos impactos quanto a potencialidade de cumulatividade e
sinergia, bem como da reversibilidade e importancia. Dessa forma, associam-se valores
a essas caracteristicas considerando: a presenca ou ndo de cumulatividade (n&do
cumulativo - 1 ou cumulativo - 3); a reversibilidade (reversivel - 1 ou irreversivel - 2); a
sinergia (ausente — 1 ou presente - 3); e, por fim, a importancia, expressa através da
valoragéo atribuida pelo corpo técnico (muito pequena - 1, pequena - 2, média - 3,
grande - 4 ou muito grande - 5).

A relevancia de cada um dos impactos € obtida através da soma dos valores associados
as variaveis, podendo variar de 4 a 13.

Apobs a definicdo dos valores de importancia e magnitude, procede-se a avaliacdo da
significancia que, em suma, expressa a manifestacdo do impacto sobre o ambiente.
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A significancia dos impactos ambientais € obtida pela multiplicacdo dos valores de
suas magnitude e relevancia, além do sentido: impacto positivo (+) e impacto negativo
(-). Sendo assim, os valores de significAncia variam de —143 a —20 e de 20 a 143,
conforme seu sentido, ou seja, por menor que seja a significAncia de um impacto
analisado, seu valor absoluto sera igual a pelo menos 20.

O Quadro 4-2 apresenta os resultados obtidos com relacao a significancia dos impactos
avaliados.
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Quadro 4-2 - Resultados relativos a significancia dos impactos ambientais considerados para a AAl da UPG Sucuriu

N
O ® b o ©®N e AN P

IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS

Alteracdes geodinamicas do terreno

Alteracdo no uso e ocupacao do solo

Alteragdo ou supressédo de habitats

Alteracdo na estrutura dos ecossistemas terrestres
Interferéncias em areas sob regime especial de protegéo
Interferéncia sobre o patriménio espeleolégico e paleontolégico
Alteragdes hidrossedimentolégicas

Alteracdes-na qualidade das dguas superficiais

Alteragdes nos usos dos recursos hidricos superficiais
Fragmentacdo do héabitat aquéatico

Alteracdo na estrutura dos ecossistemas aquatico

Aumento do risco de proliferagcdo de doencgas de veiculagdo hidrica
Perda de solos com potencial agropecudrio

Interferéncia nos fluxos de circulacdo e comunicagéo

Pressédo sobre a infraestrutura e servigos sociais

Interferéncia em vinculos culturais e relagdes sociais

Comprometimento de bens do patriménio arqueolégico
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4.2.4 - Avaliagdo da Intensidade dos Impactos

Para cada impacto previamente selecionado, buscou-se associar um indicador de sua
intensidade dentre os seguintes: regime de operacdo; tempo de residéncia; poténcia
gerada; &rea do reservatorio; trecho de vazao reduzida (TVR); e diferenca entre os NAs
de montante e jusante. Verifica-se, portanto, que procurou-se associar a intensidade do
impacto ao aspecto ambiental do empreendimento que, em geral, mais contribui para a
geracdo do impacto.

Assim, para a avaliagdo da intensidade dos impactos, buscou-se nos estudos
ambientais e de inventarios elaborados para a UPG em tela os dados técnicos
disponiveis para os empreendimentos. No caso da indisponibilidade desses dados,
como ocorreu de forma substancial para os AHESs previstos para o Cenario Longo Prazo
(2040), optou-se por classificar a intensidade dos impactos associados a essas
caracteristicas como Baixa para empreendimentos do tipo CHG e Média para
empreendimentos do tipo PCH e UHE, salvo regime de operacgéo.

Em suma, a intensidade é definida de acordo com as caracteristicas técnicas dos
empreendimentos e classificada em: Muito Baixa (MB), Baixa (B), Média (ME) e Alta (A),
conforme padrbes apresentados a seguir para cada indicador de intensidade
considerado.

- Regime de operacéao

O regime de operacdo de cada empreendimento foi definido basicamente pela sua
caracteristica de possuir um reservatério de regularizacdo ou operar a partir de um
sistema de geracao a fio d’agua. Para tanto, foram definidos dois graus de intensidade
béasica:

ALTA Operacao com reservatério de regularizacéo
MUITO BAIXA Operacéo a fio d’agua

Para o presente estudo, considerou-se que todos os AHEs operam a fio d’agua,
possuindo, assim, intensidade Muito Baixa os impactos que guardam o regime de
operacdo como seu indicador de intensidade.

- Tempo de residéncia

O tempo de residéncia € o intervalo de tempo durante o qual uma determinada massa
de 4gua permanece no reservatério, desde a sua chegada até a saida desse corpo
hidrico. Os valores foram sugeridos a partir dos dados dos empreendimentos, quando
disponiveis, segundo critério a seguir:

ALTA Mais de 10 dias
MEDIA Entre 05 e 10 dias
MUITO BAIXA Até 5 dias




% Gestdo de projetos .
M sustentdveis Ferreira
MINAS PCH

Cumpre observar que nao estdo disponibilizadas, nas fontes oficiais de pesquisa
consideradas para esta AAl, informagBes sobre o Tempo de Residéncia para 0s
empreendimentos previstos para todos o AHESs, tendo sido anaisado caso a caso em
com base no porte do empreendimento.

- Poténcia

A poténcia foi adotada como qualificadora da intensidade dos impactos relacionados as
propor¢cdes do empreendimento, bem como da geracao de receitas para 0s municipios
por meio da arrecadacao de impostos, segundo 0s critérios a seguir relacionados:

ALTA Acima de 30 MW
MEDIA Entre 20 e 30 MW
BAIXA Entre 10 e 20 MW
MUITO BAIXA Menos de 10 MW

Vale aqui pontuar que os AHEs da UPG apresentam poténcias que variam entre 0,01 e
81 MW.

- Areado reservatério

Permite avaliar a maior parte dos impactos relativos a area de inundacéo, tais como
perda de habitats, relocacdo de populacbes etc. Para os impactos cujo indicador de
intensidade é regulado pela area do reservatoério, utilizou-se a faixa de valores abaixo
discriminada.

ALTA Acima de 18 km?

MEDIA Entre 6 e 18 km?

BAIXA Entre 3 e 6 km?
MUITO BAIXA Até 3 km2

Observa-se que os empreendimentos hidrelétricos da UPG possuem reservatérios com
areas de espelho de agua, em seu N.A. Maximo Normal, variando de 0,01 km2a 59,6
kmz,

- Trecho de vazéao reduzida

Avaliam-se os impactos associados a empreendimentos cujo arranjo prevé um trecho
de rio com vazao reduzida, em acordo com os critérios abaixo relacionados.

MEDIA Existéncia de TVR
MUITO BAIXA Inexisténcia de TVR

- Diferenca entre o N.A. montante e o N.A. jusante
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Dificuldades relacionadas a transposicao de peixes foram aferidas por meio do indicador
“Diferenca entre o N.A.montante e o N.A jusante”, conforme critérios a seguir.

ALTA Maior que 25 m
MEDIA Menor que 25 m

As PCH'’s previstas para serem implantadas na UPG apresentam uma diferenca de
N.A.’s que varia de 11 a 130 m.

No contexto acima especificado, 0 Quadro 4-3 ilustra a associacdo dos impactos aos
seus respectivos indicadores de intensidade.
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Quadro 4-3 - Associacdo dos impactos aos respectivos indicadores de intensidade.

IMP
IMP
IMP
IMP
IMP
IMP
IMP
IMP
IMP
IMP
IMP
IMP
IMP
IMP
IMP
IMP

IMP

14

15

16

IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS

Alteracdes geodinamicas do terreno
Alteracdo no uso e ocupacédo do solo
Alteragdo ou supressédo de habitats
Alteracdo na estrutura dos ecossistemas terrestres
Interferéncias em &reas sob regime especial de protecéo
Interferéncia sobre o patrimoénio espeleolégico e paleontolégico
Alteracdes hidrossedimentol6gicas
Alteragcdes-na qualidade das aguas superficiais
Alteragdes nos usos dos recursos hidricos superficiais
Fragmentacdo do héabitat aquéatico
Alteracdo na estrutura dos ecossistemas aquaticos (Reservatério + 1 km + trecho de jusante)
Aumento do risco de proliferacdo de doencas de veiculagcdo hidrica
Perda de solos com potencial agropecudrio
Interferéncia nos fluxos de circulagcdo e comunicacéao
Pressdo sobre a infraestrutura e servigos sociais
Interferéncia em vinculos culturais e relagdes sociais

Comprometimento de bens do patrimdnio arqueolégico
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INDICADOR DE INTENSIDADE

Regime de Operacéao
Area do Reservatério
Area do Reservatério
Area do Reservatério
Area do Reservatério
Area do Reservatério
Area do Reservatério
Tempo de Residéncia
Regime de Operacéo
Diferenca NAmontante x NAjusante
Area do Reservatério
Area do Reservatério
Area do Reservatério
Area do Reservatério
Poténcia
Area do Reservatério

Area do Reservatério

AVALIACAO AMBIENTAL INTEGRADA DA UPG SUCURIU - Volume I/l pg.

4-172



4 Gestdo de projetos .
M sustentdveis Ferreira

MINAS PCH

4.2.5 - Abrangéncia dos Impactos

A espacializacdo dos impactos foi concebida a partir de elementos gréficos que
representam 0s espacos ou recursos envolvidos diretamente com a area de atuacéo de
cada impacto, ou seja, com sua abrangéncia. Essa andlise possui 0 objetivo de
identificar, de forma espacial, os impactos associados aos empreendimentos e propiciar

a elaboracdo dos mapas de impactos que, associados a sensibilidade ambiental,
resultam nos mapas de fragilidade.

Os impactos podem estar associados as seguintes abrangéncias, conforme
considerado no bojo da presente AAlI da UPG Sucuriu:

reservatorio: refere-se aos efeitos restritos ao reservatério ou ao territério ocupado
pela sua formacéo;

— reservatdrio e trecho a jusante: assim como para o item anterior, compreende 0s
efeitos restritos a area do reservatoério, além de uma faixa de 500m no entorno do
trecho hidrogréfico a jusante do barramento, até o encontro com o proximo afluente
ou com o0 remanso do reservatério do proximo empreendimento;

— municipios: abrange a area territorial dos municipios interna aos limites da UPG
Sucuria sob influéncia direta de cada empreendimento; e

sub-bacia: associada a toda a sub-bacia na qual se insere o empreendimento.

Nesse contexto, 0 Quadro 4-4 apresenta a associacdo entre cada impacto selecionado
e sua area de abrangéncia.
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Quadro 4-4 -

IMP
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Areas de abrangéncia relacionadas aos diferentes impactos selecionados para a AAl da UPG Sucuril

IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS

Alteracdes geodinamicas do terreno
Alteracao no uso e ocupacao do solo
Alteracao ou supresséo de habitats
Alteracdo na estrutura dos ecossistemas terrestres
Interferéncias em areas sob regime especial de protecao
Interferéncia sobre o patriménio espeleolégico e paleontoldgico
Alterag6es hidrossedimentoldgicas
Alteracdes-na qualidade das aguas superficiais
Alterag6es nos usos dos recursos hidricos superficiais
Fragmentacéo do habitat aquatico
Alteracao na estrutura dos ecossistemas aquaticos (Reservatorio + 1 km + trecho de jusante)
Aumento do risco de proliferacdo de doencas de veiculacao hidrica
Perda de solos com potencial agropecuario
Interferéncia nos fluxos de circulagédo e comunicacao
Presséo sobre a infraestrutura e servigos sociais

Interferéncia em vinculos culturais e relagdes sociais

Comprometimento de bens do patriménio arqueoldgico
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ABRANGENCIA

Reservatoério + 1km + trecho de jusante
Reservatério + 1km
Reservatério + 1km
Reservatoério + 1km
Reservatorio + 1km
Reservatorio + 1km

Reservatdrio + trecho de jusante
Reservatdrio + trecho de jusante
Reservatério + trecho de jusante
Reservatério + trecho de jusante
Reservatério + trecho de jusante
Reservatoério +1km
Reservatério +1km
Reservatério +1km

Municipio(s) onde se localiza o barramento

Reservatério e entorno (5 km para UHESs, 2
km para PCHs e 500 m para CGHs)

Reservatoério + 1km
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4.2.6 - Composicao dos Indicadores de Impacto

Ao conferir valores aos impactos ambientais que possam ser ponderados pelo cruzamento
de sua significancia, intensidade e abrangéncia, estes passam a exercer uma funcao de
indicadores capazes de serem integrados ao Sistema de Informacao Geogréfica (SIG)
estruturado para a AAlI da UPG Sucuril, permitindo, a espacializacédo desses indicadores.

Nessa Otica, a Figura 4-3 representa esquematicamente os elementos utilizados para a
composi¢ao dos impactos ambientais.

SIGNIFICANCIA

Forma de Incidéncia Regime de Operagio — —

Distributividade Tempo de Residéncia Municipio de localizacio da caza de forga
Tempo de Incidéncia Poténcia Municipio de localizagio do barramento
Prazo de Permanéncia Area do Reservatdrio Resewatq?:@n +1Km )

Probabilidade Trecho de Vazio Feduzida (TVE) Resen'al?qn +trecho de jusante
Cumulatividzde Diferenga NA montante X NA jusante Beservatorio e entomo

Reversibilidade

Sinergia

Importineia

k

INTEGRACAD AO SIG

MAPAS DE IMPACTOS AMBIENTAIS

Figura 4-3 - Elementos de composi¢éo e espacializacdo dos indicadores de impactos ambientais

Uma vez ja se tendo quantificado o indicador de significancia associado a cada impacto
ambiental selecionado, procedeu-se entdo a valoracdo da intensidade dos impactos, com
base nos parametros citados na Figura 4-2, lembrando-se que a intensidade é obtida a
partir de caracteristicas individuais de cada empreendimento.

Assim, a partir das informacfes presentes no Quadro 4-2 e aos critérios elencados ao
longo do item 4.2.4, relacionados as caracteristicas técnicas dos empreendimentos,
classificou-se e valorou-se a intensidade dos impactos conforme pontuacéo explicitada no
Quadro 4-5, a sequir.

Quadro 4-5 - Valores de intensidade dos impactos utilizados na AAlI da UPG Sucurit
Alto

Médio

Baixo

RN W B>

Muito Baixo
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O Quadro de Classificacdo da intensidade dos impactos por empreendimento
previsto na UPG Sucuriu, constante do Anexo I, ilustra o resultado dessa classificagéo
de intensidade dos impactos para cada empreendimento previsto para os Cenarios de
Curto e Médio Prazo (2017) e Longo Prazo (2032). Para a integracdo da intensidade e da
significancia, procedeu-se a multiplicacdo dos valores de um indicador por aqueles afetos
ao outro, obtendo-se os resultados apresentados no anexo supracitado.

A transferéncia dos valores da intensidade e da significancia dos impactos ambientais para
a abrangéncia destes foi realizada pela soma dos valores resultantes do produto
intensidade e significancia, referentes a cada um dos espacos Ou recursos naturais
afetados pelos impactos de cada empreendimento (municipios, reservatorio e reservatorio
e trecho a jusante), resultando no Quadro da Soma dos valores resultantes do produto
(intensidade x significancia) referente a cada um dos espacos afetados pelos
impactos de cada um dos empreendimentos previstos na UPG Sucuriu, constante do
Anexo Il. Nesta etapa, os valores sdo agregados considerando os diferentes temas
estudados (recursos hidricos e ecossistemas aquaticos, meio fisico e ecossistemas
terrestre e socioeconomia). O impacto positivo relacionado a dinamizagdo econémica é
considerado de forma separada.

Os valores do Quadro da Soma dos valores resultantes do produto (intensidade x
significancia) referente a cada um dos espacos afetados pelos impactos de cada um
dos empreendimentos previstos na UPG Sucuria, do Anexo Il foram posteriormente
ponderados, construindo escalas de 1 a 4, e integrados ao SIG que, a partir dessas
informag0des, procede ao recalculo dos valores em &reas de sobreposicdo, como, por
exemplo, as areas de abrangéncia de impactos comuns a dois AHES.

4.2.7 - Elaboracdo dos Mapas de Fragilidade Ambiental e Potencialidade

Os mapas de fragilidade ambiental resultam do cruzamento espacial dos mapas de
sensibilidade ambiental caracteristica do territorio em analise e dos mapas de impactos
negativos a serem gerados pelos empreendimentos hidrelétricos previstos para cada
cenario.

Os impactos foram espacializados utilizando os valores que séo descritos nos itens
anteriores. O mapa resultante de cada eixo tematico é composto pela soma simples dos
valores de impactos por unidade espacial: (i) reservatorio; (ii) reservatério + trecho a
jusante, e (iii) area territorial do municipio na UPG Sucurid.

O mapa de impactos negativos final da UPG Sucurit foi obtido pelo cruzamento espacial
entre 0s mapas de impacto negativo de cada eixo tematico - meio fisico e ecossistemas
terrestres, recursos hidricos e ecossistemas aquaticos e meio socioeconémico e cultural -
, sendo que cada um recebeu peso igual a 0,333. A superposi¢cdo em ambiente SIG dos
mapas de impacto permite a andlise de cumulatividade e sinergia, devido a sobreposicao
das unidades espaciais escolhidas neste estudo.

Reunides com a equipe técnica foram realizadas para a conferéncia da coeréncia da
atribuicdo de valores, pesos e forma de espacializacdo. Nessas reunides, ajustes foram
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discutidos e os mapas finais foram calibrados. De forma idéntica, confeccionou-se o mapa
de impactos positivos com dados provenientes do meio socioeconémico e cultural.

Os mapas de impactos negativos elaborados para cada um dos dois cenarios de andlise
foram cruzados espacialmente com os mapas de sensibilidade ambiental para a confeccéo
dos mapas de fragilidade ambiental da UPG Sucurit. O peso utilizado nesta etapa foi de
0,5 para o mapa de impacto e de 0,5 para o mapa de sensibilidade ambiental. Por sua vez,
0 mapa de potencialidade socioecondmica da UPG foi elaborado através do cruzamento
dos mapas de potencialidade da UPG e 0 mapa de impactos positivos (pesos iguais de 0,5
cada).

A Figura 4-4 resume as etapas de elaboracdo dos mapas de fragilidade ambiental e dos
mapas de potencialidades socioeconémicas.

(a)

(c)
indicador |
indicador Il Mapa de
_— \ Impactos
indicador Ill Negativos e Positivos
| indicador IV
| ; indicador V
| (b) (a)
Mapa de B Mapa de )
Sensibilidade Fragilidade _Ar_nb|emal
Ambiental e Pgtencnaljdqde
socioecondémica

v >

Figura 4-4 - Etapas para a elaboragédo dos mapas de fragilidade ambiental e potencialidade socioeconémica:
(a) indicadores ambientais; (b) mapas de sensibilidade ambiental com base nos indicadores; (c) mapa de
impactos negativos e positivos e (d) mapa

4.3 - AVALIACAO DA CUMULATIVIDADE E SINERGIA DOS IMPACTOS GERADOS
PELOS EMPREENDIMENTOS HIDRELETRICOS PREVISTOS

Procede-se, nos itens subsequentes, & avaliacdo dos impactos gerados pelos
empreendimentos hidrelétricos previstos em cada um dos cenarios de analise, com base
na avaliacdo do mapa de impactos gerado para cada eixo tematico.
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4.3.1 - Cenério Atual

4.3.1.1 - Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres

Na avaliagdo do conjunto de impactos associados ao Meio Fisico e Ecossistemas
Terrestres, encontram-se no cenario atual o total de 21 AHES, todos no médio-alto Sucurit
(considerando-se que a PCH Costa Rica se encontra no limite com o alto Sucuril), sendo
seis CGHs e 15 PCHis.

Destacam-se, de modo geral, os impactos de (i) alteracdo ou supressao de habitats,
seguido do impacto de (ii) alteracdo no uso e ocupacgdo do solo e (iii) interferéncias em
areas sob regime especial de protecdo. Secundariamente sdo considerados 0s impactos
de (iv) interferéncia sobre o patrimoénio espeleoldgico e paleontolégico, (v) alteragbes
geodinamicas do terreno e (vi) alteracdo na estrutura dos ecossistemas terrestres.

BN

Quanto a magnitude dos impactos, nota-se que ha um maior equilibrio entre os
mencionados impactos, embora se destaquem, de modo suscinto aos demais, 0s impactos
de (i) alteracdo ou supressdo de habitats e (ii) interferéncia sobre o patrimbnio
espeleolégico e paleontolégico. Ja em relagdo a relevancia, destaca-se o impacto de (i)
alteracdo ou supresséao de habitats, seguido da (ii) alteracdo do uso e cobertura do solo e
(iii) interferéncias em areas sob regime especial de protec¢édo.

Para os impactos do meio fisico e ecossistemas terrestres o indicador de intensidade é
basicamente definido pela area do reservatério, que secundariamente implicam em outros
aspectos associados, exceto em relagdo ao impacto de alteracdes geodindmicas do
terreno, que esta mais relacionado ao regime de operacdo do AHE. Como exemplo deste
tltimo caso, mesmo um reservatério relativamente pequeno, mas em um terreno com a
calha do rio mais encaixado e associado & um regime de operacdo que implique na
variacdo frequente do Nivel de Agua, haverd um potencial de desencadeamento de
alteracdes geodinamicas mais significativas que um reservatério de maiores dimensdes,
mas com o nivel de 4gua sem grandes variacoes.

Quanto a cumulatividade, apenas os impactos de alteracédo na estrutura dos ecossistemas
terrestres e interferéncia sobre o patriménio espeleoldgico e paleontologico foram
classificados como ndo cumulativos. Os impactos que ndo deverdo apresentar sinergia sao
de interferéncia sobre o patrimbnio espeleolégico e paleontolégico alteracdes
geodinamicas do terreno.

A analise de impactos também deve considerar a abrangéncia temporal e espacial, de
acordo com a localizacdo prevista e atual de cada AHE. Assim, em relacédo ao periodo de
curto prazo, nota-se que os empreendimentos estao concentrados no médio-alto Sucurid,
principalmente nos rios Sucuril, Indaid Grande e Paraiso. De modo geral, nos trechos mais
a montante, estdo localizados os empreendimentos de menor porte, as CGHs, enquanto
nos trechos mais a jusante destes rios, os AHEs sdo majoritariamente caracterizados por
PCHs, tendo em vista o potencial hidrolégico de cada setor da bacia.

Por sua vez, alguns trechos dos referidos rios apresentam maior concentracdo de AHES,
0 que esta relacionado a maior potencialidade de impactos associados. Sao eles: (i) o
trecho médio alto do rio Indaia Grande; (ii) o trecho préximo a confluéncia do rio Indaia
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Grande e o rio Sucurit (incluindo estes dois rios) e (iii) imediagdes da sede municipal do

municipio de Paraido, no rio homoénimo.

Quanto a intensidade e potencialidade dos Impactos destacam-se entre os AHEs definidos
no cendrio de curto prazo, a PCH Cachoeirinha e a PCH Indaia Grande, no rio Indaia
Grande. Ja no rio Sucurii destacam-se a PCH Pedra Branca, a PCH Alto Sucurit e a PCH

Porto das Pedras (Figura 4-5).
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Figura 4-5 - Mapa de impactos para o Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres — Cenario de Curto

prazo.
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4.3.1.2 - Recursos Hidricos e Ecossistemas Aquaticos

O mapa de impactos ambientais negativos associados aos recursos hidricos e
ecossistemas aquaticos para o cenario atual apresentou um grau de impacto menor para
a maior parte da da UPG Sucuril e areas com graus de impactos maiores especificamente
para as areas dos empreendimentos atualmente implantados e seus entornos imediatos,
0s quais estdo, predominantemente, inseridos no setor médio-alto da UPG (Figura 4-6).

De fato, as areas mais afetadas pela implantacdo dos empreendimentos hidrelétricos sao
as areas proximas aos mesmos, analisando o contexto hidrico e dos ecossistemas
aquaticos. Embora impactos secundarios se estendam por toda a rede hidrica, é no entorno
dos reservatdérios e nos trechos a jusante dos mesmos, em especial até que se encontre
um contribuinte ao curso barrado ou o remanso de outro lago artificial, que todos os
impactos afetos aos recursos hidricos e ecossistemas aquaticos decorrentes dos
empreendimentos irdo incidir, aumentando nessas areas o grau do impacto.

No mapa elaborado e apresentado na Figura 4-6, todos 0s impactos relativos aos recursos
hidricos e ecossistemas aquéticos foram considerados negativos. De maneira geral, a
significAncia foi semelhante para a maior parte dos impactos, exceto para as Alteracdes na
gualidade das &guas superficiais e para as Alteracfes nos usos dos recursos hidricos
superficiais, 0s quais apresentaram os menores valores, 99 e 100, respectivamente.O
impacto com maior significAncia foi as Alterac6es hidrossedimentol6gicas, a qual obteve
pontuacédo de 143. Por fim, a Fragmentacdo do habitat aquatico e a Alteracdo na estrutura
dos ecossistemas aquaticos, obteram valores de 120 e 117 de significancia,
respectivamente.

Assim, como a maior parte dos impactos apresenta valores de significancia proximos, a
definicho do mapa apresentado, apontando &reas com grau maiores proximas aos
reservatorios, se da ao fato que a abrangéncia considerada para quase todos os impactos
foram o Reservatério e o trecho de jusante a esses reservatorios. Ainda, ha de se ressaltar
gue a sobreposicao (sinergia) da incidéncia dos impactos nessas areas é responsavel pela
elevacao do grau do impacto, refletindo assim nos resultados obtidos. Para os impactos
relativos ao ecossistema aquatico, apenas o impacto de Alteracdes nos usos dos recursos
hidricos superficiais ndo foi classificado como sinérgico na andlise elaborada para o
presente estudo. Quanto a cumulatividade, todos os impactos foram considerados
cumulativos.

Considerando os valores totais dos impactos ambientais obtidos para os ecossistemas
aquéticos na andlise aqui elaborada, as PCHs Indaid Grande e Cachoeirinha foram aquelas
gque apresentam o0s maiores impactos. Em um segundo grupo, com impactos
proporcionalmente menor do que os empreendimentos mencionados acima, temos as
PCHs Alto Sucurit, Pedra Branca e Porto das Pedras. Em seguida, estdo as PCHs Areado
e Indaiazinho. Por fim, os seguintes empreendimentos obtiveram 0s menores impactos
ambientais para os ecossistemas aquaticos no cenario atual: PCHs Buriti, Lajeado,
Fundaozinho, Paraiso |, Corrego do Veado, Costa Rica, Bandeiriante, CGHs Indai&, Sao
Miguel, Cérrego Geracao, Fazenda Cachoeira Arantes, Agropecuaria Sao Marcos e
Ribeirdo (Figura 4-6).
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4.3.1.3 - Meio Socioecondbmico

a) Impactos negativos

A maghnitude dos impactos negativos relacionados ao meio socioeconomico sdo em grande
parte devido ao tamanho dos reservatoérios e seu potencial em gerar tensdes no territorio,
principalmente por disputar areas ocupadas por atividadades produtivas, aglomeracoes
humanas, infraestrutura de comunicacéao e circulagdo e bens do patriménio arqueolégico.
Impactos importantes que devem ser observados diz respeito as condi¢des de vida das
pessoas, e podem ser traduzidas no aumento da demanda por servigos publicos devido o
fluxo de trabalhadores imigrantes para os municipios mais préximos ao local da obra, e
consequente piora da qualidade desses servicos para a populacdo local; o aumento do
risco de doencas de veiculacdo hidrica; e interferéncia em vinculos culturais e relacdes
sociais, principalmente se a area a ser ocupada pelo empreendimentos afetar direta (no
caso de remocdo de familias) ou indiretamente alguma comunidade, seja ela urbana ou
rural.

No cenario atual, os 19 empreendimentos estdo previstos na regido do médio-alto Sucuriu,
sendo que 13 se encontram em operacdo, trés receberam o Despacho de Registro de
Adequacado do Sumario Executivo (DRS), dois em contru¢cdo e um com Plano Basico (PB)
aceito. Destaca-se que o0 municipio de Chapaddo do Sul abriga 13 dos 20
empreendimentos, sendo que oito estdo em operacéo e dois em construcao.

Os cinco empreendimentos com maior potencial de impacto séo justamente aqueles com
maior area de reservatoério, que juntas somam aproximadamente 60 km?, ou 6 mil hectares.
Séo eles, as PCHs Alto Sucurit e Pedra Branca, na divisa dos municipios Chapadao do
Sul e Paraiso das Aguas; as PCHs Indaia Grande e Indaiazinho em Cassilandia; PCH
Cachoeirinha, na divisa dos municipios Chapadao do Sul e Inocéncia; e a PCH Porto das
Pedras, na divisa dos municipios Agua Clara e Chapad&o do Sul.

Do ponto de vista socioecondmico, Chapaddao do Sul €, portanto, 0 municipio mais
impactado pelos empreendimentos no cendrio atual. O municipio é um importante polo
regional, com a segunda maior populagédo na UPG Sucurii. Nao obstante, a agropecuaria
tem um peso significativo na composicdo do PIB municipal, além de ter elevada
produtividade agropecuaria (medido pela razéo do Valor Adicionado Agropecuario e area
produtiva) e ser 0 maior produtor de soja da regido. Embora nédo se tenha informacao da
area ocupada para todos os empreendimentos previstos no cenario atual, entende-se que
uma area importante dedicada a atividades agropecuarias foram ou podem ser suplantadas
pelos empreendimentos hidrelétricos.

Outros municipios de grande potencial agropecuario também sdo sedes de
empreendimentos hidrelétricos, como Cassilandia, Paraiso das Aguas e Costa Rica, e
tiveram areas comprometidas para o uso dos empreendimentos hidrelétricos.

s

Além das areas ocupadas, é importante destacar a pressdo sobre a infraestrutura e
servicos sociais, principalmente em Chapadéo do Sul, Paraiso das Aguas e Costa Rica,
devido a proximidade dos empreendimentos as sedes urbanas desses municipios, além
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do distrito de Alto Sucuriti (Paraiso das Aguas) por estar bem proximo da PCH Buriti. A
Figura 4-7 realca as areas de maior sensibilidade que representam as areas dos
reservatdrios dos empreendimentos, e destaca 0os municipios sede dos empreendimentos
no cenario atual e que deve sofrer maiores pressodes sobre a infraestrutura social e outras
interferéncias decorrentes das obras.
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b)  Impactos positivos

A implantacdo de empreendimentos hidrelétricos apresentou impactos positivos para os
municipios do alto e médio-alto Sucurid, principalmente no que diz respeito a dindmica
econdmica. Enquanto na fase de implantacdo observa-se impacto positivo no mercado de
trabalho e consequente melhoria na qualidade de vida das familias que séo direta ou
diretamente empregadas pelas obras de infraestrutura; na fase de operacdo, a
arrecadacao de tributos, principalmente o ICMS, amplia a capacidade de investimentos dos
municipios. Destaca-se os municipios Chapadéao do Sul, Cassilandia, Costa Rica e Paraiso
das Aguas, municipios que mais receberam investimentos (Figura 4-8). Neste contexto, é
importante frisar que Selviria e Trés Lagoas possuem receitas importante derivados dos
empreendimentos hidrelétricos UHE llha Solteira e UHE Jupid, respectivamente, embora
esse empreendimentos ndo fazem parte da area da UPG Sucuril.
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4.3.1.4 - Mapa de Impactos Integrado

A Figura 4-9 ilustra, em um Unico mapa, a integracao daqueles antes apresentados, e aqui
comentados, para cada um dos eixos tematicos com relagdo aos impactos negativos
gerados pelo conjunto de 19 (dezenove) empreendimentos hidrelétricos previstos para o
cenério atual na UPG Sucuriu.

Vale registrar o predominio de graus de impactos ambientais classificados como baixo a
moderado ao longo da UPG Sucurit, com ocorréncia de impactos mais significativos, de
modo pontual, na sua porcdo meédio-alta, na qual se encontra a maior parte dos
empreendimentos analisados no cenario em tela. Destacam-se no rio Sucurit o trecho
compreendido pela PCH Pedra Branca, a PCH Alto Sucurit e a PCH Porto das Pedras. J&
no rio Indaid Grande destacam-se no cenario de curto prazo, a PCH Cachoeirinha e a PCH
Indaid Grande.

Esse resultado pontual deve-se, principalmente, pelos impactos relacionados aos
Recursos Hidricos e Ecossistemas Aquéticos, nos quais todos eles possuem como
abrangéncias as areas dos reservatorios e o trecho a jusante a eles.

Quanto aos impactos ambientais relativos ao meio fisico e ecossistemas terrestres, foi
indicada maior relevancia quanto a altera¢do ou supressao de habitats, altera¢do no uso e
ocupacao do solo e interferéncias em areas sob regime especial de protecao.

Devido a baixa densidade populacional da regido, do ponto de vista socioecondmico, 0s
principais impactos estdo relacionados a perda de solos com potencial agropecuério
decorrentes das areas que 0s reservatérios devem ocupar.

No entanto, chama-se atengao para a possibilidade de “Pressdo sobre a infraestrutura e
servigos sociais”, o qual incide sobre os municipios nos quais se localizam os barramento
(com destaque Chapadao do Sul, sede de 13 dos 19 empreendimentos do cenario atual)
resultando em graus de impactos maiores, porém ainda baixos, para a regido meédio-alta e
alta da UPG Sucurit, quando comparado ao predominio observado nas regides mais
baixas da UPG.

Vale apenas uma ressalva sobre possiveis impactos associados a proximidade de AHEs
dos nucleos urbanos, de Costa Rica (a PCH Costa Rica), de Paraiso das Aguas (a PCH
Paraiso I) e a comunidade de Alto Sucurit (a PCH Buriti) Também merece destaque a
ocorréncia de registros arqueolégicos no entorno do rio Sucurit e Indaid Grande, em
trechos previstos para diferentes AHES, no cenario de curto prazo.
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4.3.2 - Cenério de Médio Prazo

4.3.2.1 - Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres

No cenario de médio prazo sdo previstos apenas quatro AHES, sendo um no alto Sucurid
(PCH “das Emas”), dois no médio-alto Sucurit (CGHs Sao Jorge | e 1l) e outro no médio-
baixo Sucurit (UHE Inocéncia).

As CGHs Sao Jorge | e Il estdo muito proximas as PCHs Paraiso | e Il, bem como a cidade
de Paraido das Aguas. Entretato, as CGHs estéo localizadas no cérrego Mimoso. Por isso,
neste trecho ndo sao previstos impactos mais significativos, em relagdo aos AHESs previstos
no cenario de médio prazo.

J& os outros dois AHESs previstos no cendrio em tela, estao localizados em trechos do rio
Sucurit onde ndo ha AHESs previstos para os cenarios de curto e longo prazos, bem como,
de concentra¢des populacionais, mas para atividades agropecudrias, minimizando efeitos
sinérgicos e cumulativos associados.

Nesse sentido, para a avaliacdo do conjunto de impactos associados ao Meio Fisico e
Ecossistema Terrestre, previstos no cenario de médio prazo, verifica-se que a intensidade
e potencialidade dos impactos é maior na UHE Inocéncia, relacionando-se especialmente
a (i) alteragdo ou supressédo de habitats, seguido do impacto de (ii) alteracdo no uso e
ocupacdo do solo e (iii) interferéncias em é&reas sob regime especial de protecao.
Secundariamente sao considerados os impactos de (iv) interferéncia sobre o patriménio
espeleoldgico e paleontolégico, (v) alteragdes geodindmicas do terreno e (vi) alteragédo na
estrutura dos ecossistemas terrestres. Vale lembrar que as areas de maiores
concentracdes de fragmentos florestais estdo nas proximidades das calhas dos rios da
regido, onde sdo previstos os maiores impactos derivados dos AHEs (Figura 4-10).
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4.3.2.2 - Recursos Hidricos e Ecossistemas Aquaticos

Conforme ja mencionado, no cenario de médio prazo sdo previstos apenas quatro AHES,
sendo um no alto Sucurit (PCH “das Emas”), dois no médio-alto Sucurit (CGHs S&o Jorge
I e Il) e outro no médio-baixo Sucurit (UHE Inocéncia).

Do ponto de vista dos impactos potencialmente ocasionados por esses empreendimentos,
a UHE Inocéncia foi aquela que apresentou maior potencialidade de impactos para o
cenario de médio prazo, seguida pela PCH A (das Emas). Como ja era esperado, as CGHs
S&o Jorge | e ll, por serem empreendimentos menores, foram aquelas que apresentaram
menores impactos para 0s ecossistemas aquaticos no cenario em tela.

Os demais empreendimentos previstos para o cenario de médio prazo sdo aqueles
atualmente implantados e que foram discutidos para o cenario atual.

A Figura 4-11 apresenta o resultado cartografico da analise de impactos em tela,
ilustrando os resultados descritos acima.
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4.3.2.3 - Meio Socioeconbmico

a) Impactos negativos

No cenéario de médio prazo estdo previstos quatro empreendimentos, e 0s impactos
socioecondmicos poderao ter efetos diferentes no territério da UPG Sucurid. Na por¢ao
alta, ha previsédo de implantacdo da PCH (das Emas), ho municipio de Costa Rica, proximo
ao distrito de Baus, o que pode causar interferéncia sobre as condi¢cdes de vida da
populacao local, principalmente no periodo de obras com a chegada de trabalhadores de
outras localidades. N&o obstante, também pode ser esperado pressdo sobre a
infraestrutura e servigos sociais na localidade, como de salde e seguranga publica.

Na parte média-alta, estao previstas a implantacdo de duas CGHs (Sao Jorge | e Sdo Jorge
[) no municipio Paraiso das Aguas, préximo a PCHs Paraiso |, o que gera cumulatividade
e sinergia de impactos de abrangéncia municipal, a saber, Presséo sobre a infraestrutura
e servicos sociais.

Por fim, esta prevista a UHE Inocéncia a ser instalada no municipio de mesmo nome, com
maior potencial de impacto, dado o tamanho do reservatério e poténcia. Para o meio
socioecondmico, 0s impactos estdo mais relacionados a perda de solos com potencal
agricola, principalmentee possivel comprometimento de bens do patrimonio arqueologico,
principalmente em Inocéncia, o que pode dar origem a algum tipo de conflito. Embora a
localizac&o prevista para o empreendimentos esteja relativamente distante de qualquer
povoado, distrito rural ou sede urbana, chama-se atencéo que a comunidade mais proxima
€ 0 povoado Sao José do Sucurid, que pode sofrer algum tipo de interferéncia no decorrer
da obra, como interferencias no modo de vida da comunidade e nos fluxos de comunicacdo
e circulacdo. N&o obstante, por se tratar de um empreendimento de maior porte, também
€ esperado algum tipo de presséo sobre a infraestrutura e servicos sociais no municipio de
de Inocéncia por ser a sede urbana mais proxima ao empreendimento.
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b)  Impactos positivos

Os impactos positivos tem abrangéncia municipal e sua intensidade estéo relacionadas a
potencia do empreendimento hidrelétrico. A UHE Inocéncia tem poténcia de 48 MW e esta
entre as maiores existentes e previstas para a UPG. Projetada para ser instalada em
Inocéncia, espera-se que 0 empreendimento provoque dinamizacdo no mercado de
trabalho local. Os impactos indiretos no setor de comércio e de servicos para atender as
demandas da obra devem ser mais significantes neste municipio. Inocéncia, por ter um
porte econdmico menor, a criacdo de empregos na cidade pode ter um efeito importante
na renda das familias e no comércio local (Figura 4-13).

N&o obstante, é esperado também o aumento na receita orcamentaria a partir do momento
gue houver producado de energia, o que pode resultar em maiores investimentos publicos
em servicos essenciais para a populacdo, uma vez que 0 municipio apresenta bons
indicadores fiscais-orcamentarios. Por esse motivo, 0 municipio de Chapadao do Sul e
Costa Rica continuam como destaque em termos de impactos positivos.

Os demais empreendimentos previstos para 0 médio prazo certamente vao produzir
impactos positivos, porém em uma escala inferior por se tratar de empreendimentos de
menor porte. Paraiso das Aguas, por receber dois empreendimentos, deve ter efeitos
cumulativos tanto para dinamizacdo do mercado de trabalho, quanto na arrecadacao de
tributos.
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4.3.2.4 - Mapa de Impactos Integrado

A Figura 4-14 ilustra, em um Unico mapa, a integracdo daqueles antes apresentados, e
aqui comentados, para cada um dos eixos tematicos com relacéo aos impactos negativos
gerados pelo conjunto de 4 (quatro) empreendimentos hidrelétricos previstos para o
cenario de médio prazo na UPG Sucurit. Além disso, destaca-se aqui a presencga de outros
19 (dezenove) impactos ambientais previstos no cenario anterior, 0s quais também devem
ser analisados em conjunto, uma vez que continuardo em operagado durante o cenario em
tela.

De modo geral, observa-se o predominio de baixo grau de impactos ambientais ao longo
da UPG Sucuriu, com impactos pontuais e mais significativos na por¢gdo médio-alta, na qual
se encontra a maior parte dos empreendimentos analisados no cenario atual. Ainda, nesse
momento, observa-se um aumento do grau de impactos na por¢cdo médio-baixo da UPG,
principalmente, pela previsdo da UHE Inocéncia, sendo que esses locais representaram os
maiores impactos para o cenario em tela.

Quanto ao meio fisico e ecossistemas terrestres sdo potencializados os impactos nas
imedia¢fes da UHE Inocéncia, cujo tamanho do reservatorio merece destague no contexto
da UPG (por ser extenso), relacionados especialmente a alteracdo ou supressao de
habitats, alteracdo no uso e ocupacdo do solo e interferéncias em areas sob regime

especial de protecéao.

Do ponto de vista socioecondmico o impacto de “Pressao sobre a infraestrutura e servicos
sociais”, o qual incide-se sobre os municipios nos quais se localizam os barramentos,
observa-se maior grau de impacto negativo em Inocéncia, municipio que deve receber o
maior empreendimento no médio prazo. Como a maioria dos impactos tem caréter local,
ou seja, estéo relacionados ao barramento e area inundada, os impactos na UPG de um
modo geral séo baixos. Para a regido localizada na margem esquerda do rio Sucurid, na
por¢cdo médio-baixa da UPG, os impactos sdo ainda menores uma vez que ndo ha previsdo
de empreendimentos naquela porcao
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4.3.3 - Cenario de Longo Prazo

4.3.3.1 - Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres

No cenério de longo prazo séo previstos 10 AHESs, sendo trés CGHSs, quatro PCHs e trés
UHESs. Neste caso, a avaliagdo deve considerar a prevista alocacao de mais 19 AHEs no
cenario de curto prazo e quatro AHEs no cenéario de médio prazo, o que totalizaria, caso
todos os AHEs fossem de fato implantados, 33 AHEs na UPG Sucuril. Assim, merece
atencao a concentracdo dos empreendimentos hidrelétricos em alguns setores da bacia,
tendo em vista 0s potenciais impactos relacionados ao meio fisico e ecossistema terrestre,
especialmente aqueles cumulativos e sinérgicos.

No rio Indai4 Grande, destaca-se o trecho do rio proximo a Chapadao do Sul, com sete
AHESs (duas PCHs e cinco CGHSs), em sequéncia, em uma distancia de aproximadamente
30km. Além destes, sdo previstos mais cinco AHEsS em trechos a jusante, ainda no rio
Indaid Grande (uma UHE e quatro PCHS).

No rio Sucuril, destaca-se o trecho com maior concentracdo de AHES, que segue do ponto
de confluéncia deste rio com o Indaia Grande, nas proximidades da PCH Bandeirante até
a PCH Alto Sucuriu, totalizando seis PCHs em uma distancia de cerca de 100km. Vale
lembrar que as areas de maiores concentracdes de fragmentos florestais estdo nas
proximidades das calhas dos rios da regido, principalmente do rio Sucurid.

Quanto a intensidade e potencialidades dos Impactos destacam-se entre os AHEs
definidos no cenério de longo prazo, a UHE Jac4, no rio Indaia Grande, que juntara as
PCH Cachoeirinha e a PCH Indaia Grande, no rio Indaia Grande. Além de estarem no
mesmo trecho da bacia, também apresentam elevada intensidade de impactos previstos.

No rio Sucuril, as maiores intensidades e potencialidades de impactos relacionados ao
meio fisico e ecossistemas terrestres, do AHES previstos a longo prazo sdo a UHE Porto
Galeano e a UHE Santa Rita, no rio Sucurid, em seu trecho médio-baixo. Estas duas UHEs
estdo praticamente alocadas em cascata e estao relativamente distantes de outros AHES
previstos no trecho médio-baixo Sucuril. Por isso, os impactos sinérgicos e cumulativos
estdo mais vinculados a estes dois empreendimentos, que merecem destaque
especialmente pelo porte dos empreendimentos.

Nesse sentido, para a avaliacdo do conjunto de impactos associados ao Meio Fisico e
Ecossistema Terrestre, previstos no cenario de longo prazo, verifica-se que a intensidade
e potencialidade dos impactos estdo relacionadas especialmente a (i) alteracdo ou
supressao de habitats, seguido do impacto de (ii) alteragdo no uso e ocupacgéo do solo e
(iii) interferéncias em areas sob regime especial de protecdo. Secundariamente, sao
considerados os impactos de (iv) interferéncia sobre o patriménio espeleoldgico e
paleontoldgico, (v) alteracdes geodindmicas do terreno e (vi) alteracdo na estrutura dos
ecossistemas terrestres (Figura 4-15).



( ﬂ

Gestdo de projetos
sustentdveis
www.ferreirarocha.com.br

FerreiraF{{ocha

MINAS PCH
200.000 300.000 400.000 500.000mE 2 | Legenda
%) 53°20'0"W 52°0'0"W 50°40'0"W g S > CGH
g2 o8| - PCH
g %5 o g = UHE
P 2| © Sede Municipal - UPG Sucuriu
e Vilas
: — Hidrografia
Sr "1 UPG Sucurit
c Ri e SN
osta r:;:ca i Limite Estadual
Figueiraots Grau de Impacto Negativo
& po— Maior
= Menor
o o
(=] (=]
S S
S X S Localizagdo da Area em Estudo
N " Cassilandia <N - - -
~ il P Localizag&o no Estado Localizagéo no Pais
) MT
» 5 co
() o
I~ 3 MG i
g ol MS 3
i ! SP ]
f
Ijnocéncia Cliente Execugio
g : "
b1 b Ferreira Rocha
= o MINAS PCH
2 2
o ~ [ Titulo Impacto Negativo
dos Ecossistemas Terrestres
(cenario de longo prazo)
Projeto
Se;l,viria”" AAl da UPG Sucuriu
Local
%) Mato Grosso do Sul
2 8 Data da Execugéo
§$ .§o’§ Junho/2020
P g Ng | Informagdes Cartograficas Formato
= = | Projecdo UTM/ Fuso 22 K
~ : ~ | Datum: Sirgas 2000 A3
53°20'0"W

200.000

52°0'0"W 50°40'0"W

300.000 400.000 500.000
Escala Numérica: 1:1.800.000
0 125 25 50 75 100 125

km

1cm =18 km

Elaboragao
Carlos Henrique Pires Luis (CREA-MG 162.642/D)

Fontes
IBGE (2002), MMA (2019)

FHgura 4-15 - Mepa de impecios para o Meb Fisioo e EnossistaTes Terrestres—Cananio oe Longp prazo.

AVALIACAO AMBIENTAL INTEGRADA DA UPG SUCURIU - Volume Ii/ll pg 4-201



4 Gestdo de projetos .
M sustentdveis Ferreira

MINAS PCH

4.3.3.2 - Recursos Hidricos e Ecossistemas Aquaticos

Conforme ja mencionado, no cenario de médio prazo séo previstos a implantacéo de 10
AHEs, com destaque para trés UHES, sendo aquelas com o maior potencial gerador de
impactos ambientais.

Nesse caso, do ponto de vista dos impactos potencialmente ocasionados por esses
empreendimentos, essas UHEs foram aquelas que apresentaram a maior potencialidade
de impactos para o cenario de longo prazo, sendo as UHEs Jaca, Santa Rita e Porto
Galeano. As PCHs Morangas (eixo principal e eixo auxiliar) foram aquelas que
apresentaram valores medianos. Por fim, as PCHs Paraiso Il e Salto do Meio e as CGHs
dos Santos Il, Ponte Velha e Prainha Il foram aquelas que apresentaram 0s menores
valores de potencialidade de impactos para 0s ecossistemas aquaticos no cenario de longo
prazo.

Os demais empreendimentos previstos para o cenario de longo prazo séo aquels que foram
discutidos nos cenarios anteriores.

A Figura 4-16 apresenta o resultado cartografico da analise de impactos para o cenario
em tela, ilustrando os resultados descritos acima.
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4.3.3.3 - Meio Socioecondbmico

a) Impactos negativos

A Figura 4-17 apresenta os impactos no cenario longo prazo decorrente dos dez
empreendimentos previstos. As usinas estao distribuidas no alto-médio Sucurit e baixo-
médio Sucurit e contemplam os municipios de Chapad&o do Sul (3), Cassilandia (2),
Inocéncia (2), Tres Lagoas (1), Paraiso das Aguas (1) e um na divisa Trés Lagoas /
Inocéncia.

Os dois maiores empreendimentos sédo as UHE Santa Rita, na divisa dos municipios Trés
Lagoas e Inocéncia e a UHE Porto Galeano, em Trés Lagoas, sendo uma bem préxima da
outra. O impacto de nivel muinicipal, Presséo sobre infraestrutura e servigos sociais vai se
manifestar com maior intensidade devido & sua cumulatividade e deve ocorrer
principalmente em Trés Lagoas devido o acesso ao local dos empreendimentos ser melhor

a partir deste municipio.

No territério de Trés Lagoas e Inocéncia, o grau do impacto que incide decorrente da
ocupacao de area dos reservatoérios sédo de intensidade média, principalmente por conta
cumulatividade das Perdas de solos com potencial agropecuario e da possibildade
comprometimento de bens do patrimdnio arqueoldgico.

Ha de se destacar também a UHE Jacd em Cassilandia, com &rea de reservatério de
aproximadamente 1.600 hectares, com impacto importante sobre solos com potencial
agropecuario do municipio. Os demais empreendimentos, sdo de menor porte e devem
impactar de maneira mais sutil, embora deve estar atento a cumulatividade e sinergia de
impactos de Pressao sobre infraestrutura e servigos sociais nos municipios com mais de
um empreendimento no longo prazo.
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b) Impactos positivos

O impacto positivo no cenario de longo prazo é apresentando na Figura 4-18. O municipio
de Trés Lagoas se destaca por que os dois maiores empreendimentos hidrelétricos
previstos em termos de poténcia estdo total e parcialmente situados em seu territério,
levando a cumulatividade dos impactos de Dinamizacdo do mercado de trabalho e
Aumento da arrecadacédo tributaria, cuja abrangéncia é municipal. O mesmo impacto é
previsto em Chapaddo do Sul, onde estdo previstas trés (3) CGHs; e Inocéncia e
Cassilandia, onde estdo previstas duas (2) PCHs em cada municipio. Paraiso das Aguas
aparece como territério de incidéncia menor por ter apenas uma PCH prevista. No entanto,
a acumulatividade de empreendimentos nesses municipios ao longo do tempo potencializa
ainda mais os impactos positivos, principalmente o que esta relacionado a arrecadacao
impostos.
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4.3.3.4 - Mapa de Impactos Integrado

A Figura 4-19 ilustra, em um Unico mapa, a integracdo daqueles AHEs antes
apresentados, aoconjunto de 10 (dez) empreendimentos hidrelétricos previstos para o
cenario de longo prazo na UPG Sucuri.

De maneira geral, ao longo dos cenérios analisados, observou-se um aumento do grau de
impactos ambientais no sentido montante a jusante da UPG Sucuid, partindo de um cenario
dos empreendimentos abrangidos pelo cenario atual localizados na por¢gdo médio-alto da
regido estudada, até a UHE Porto Galeano, no médio-baixo trecho da UPG, o qual
configura como o AHE previsto mais a jusante na UPG.

Novamente, observa-se o predominio de graus de impactos ambientais relativamente
baixos a moderados ao longo da UPG Sucuril, com registros de impactos mais
significativos incidindo sobre as areas dos AHEs existentes e previstos e seu entorno. Os
impactos mais representativos no ambito dos diferentes campos teméaticos de avaliagéo,
sdo os mesmos indicados anteriormente, para os cenarios atuais e de médio prazo, a luz
dos diferentes setores da UPG. Nesse contexto, fica ainda evidente a influéncia do
tamanho dos reservatérios no grau de impactos negativos associados. Vide as localidades
abrangidas pela UHE Porto Galeano e a UHE Santa Rita, no rio Sucuril, em seu trecho
médio-baixo, que somados a UHE Inocéncia, representam as areas com impactos
ambientais negativos previstos mais representativos no contexto da UPG, a longo prazo.

Por outro lado, merece atencdo a expressiva concentracdo de AHEs (de CGHs e PCHSs)
no rio Indaia Grande e no médio-alto Sucurid, que devido a auséncia de informac¢des mais
detalhadas sobre a caracterizacdo daqueles empreendimentos, no momento de
elaboracao desta AAl, nao foram possiveis avaliacdes assertivas sobre as possibilidades
de impactos derivados dos mesmos naqueles trechos. O que devera ser aprofundado
guando do processo de licenciamento ambiental dos AHEs. Cumpre ressaltar que esta
regiao possui alto grau de cumulatividade e sinergia dos impactos devido ao nimero
previstos de AHEs.

Do ponto de vista socioecondmico, destaca-se a perda de solos com aproveitamento
agropecuaria, principalmente na porcdo média-baixa da UPG, incluindo areas mais
significativas nos municipios de Trés Lagoas, Inocéncia, Cassilandia e Chapadéo do Sul.
Como o impacto de “Pressdo sobre a infraestrutura e servigos sociais” incide sobre os
municipios nos quais se localizam os barramentos, observou-se um aumento no grau de
impacto na UPG ao longo dos cenérios analisados, na medida em que foram sendo
acrescentados na analise os empreendimentos previstos para o médio e longo prazo, e
para municipios diferentes. No entanto, 0s impactos ainda permanecem baixos no contexto
geral.
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4.4 - ABORDAGEM DAS FRAGILIDADES E DAS POTENCIALIDADES AMBIENTAIS

Conforme explicado em detalhes no item 4.2, combinando-se os mapas de impactos
ambientais aqueles representativos das caracteristicas do meio que configuram a sua
sensibilidade ambiental, chega-se a fragilidade frente ao conjunto de empreendimentos
hidrelétricos previstos em cada um dos dois cenarios de analise considerados nesta AAI.

Essa analise de fragilidade é sintetizada nos itens subsequentes, para cada um dos
cenarios, abordando-se textualmente cada um dos eixos tematicos.

A analise conjugada do mapa de impactos socioecondmicos positivos determinado para a
UPG Sucuril com aquele caracteristico da sensibilidade ambiental positiva frente a esse
meio conduz, também em subitem mais a frente, a espacializacdo do mapa de
potencialidades da UPG e a sua avaliagéao.

A Tabela 4-1 abaixo mostra o resultado final da distribuicdo da fragilidade ambiental da
UPG Sucuril para os diferentes setores e cenarios, com base na analise quantitativa dos
cruzamentos geoespaciais realizados.

Tabela 4-1- Quadro de Areas da Fraﬁilidade Ambiental da UPG Sucurit

CLASSES DE FRAGILIDADE
_ Médio Baixo Muito Baixo Total
SETOR
Area| % | Area % Area % Area % Area %
Alto 0,00|0,00 0,00 [0,00| 1.404,24 |97,87| 30,56 | 2,13 | 1.434,80 | 5,34
Médio Alto | 0,00 | 0,00|208,42|2,06| 8.366,20 |82,57|1.557,38 | 15,37 | 10.132,00 | 37,72
Médio Baixo | 0,00 |0,00| 0,25 |0,00| 8.100,95 |67,65|3.873,82|32,35| 11.975,02 | 44,58
Baixo 0,00|0,00|f 0,00 (0,00| 918,90 |(27,69|2.399,35|72,31| 3.318,25 | 12,35
Total 0,00 | 0,00 (208,67 | 0,78 | 18.790,29 (69,96 | 7.861,11 | 29,27 | 26.860,07 | 100,00

SETOR Médio Baixo Muito Baixo Total
Area| % Area % Area % Area % Area %
Alto 0,00|0,00| 0,00 |0,00| 1.404,24 |97,87| 30,56 2,13 | 1.434,80 | 5,34

Médio Alto | 0,00 |0,00|169,25|1,67| 8.468,35 |83,58|1.494,40|14,75|10.132,00 | 37,72
Médio Baixo | 0,00 | 0,00 | 145,13 |1,21| 8.032,56 |67,08|3.797,33|31,71|11.975,02 | 44,58
Baixo 0,00 0,00 0,00 [0,00| 564,22 |17,00|2.754,03|83,00| 3.318,25 | 12,35
Total 0,00|0,00|314,39|1,17 | 18.469,37 | 68,76 | 8.076,32 | 30,07 | 26.860,07 | 100,00

SETOR Médio Baixo Muito Baixo Total
Area| % Area % Area % Area % Area %
Alto 0,00|0,00| 0,00 |0,00| 1.404,24 |97,87| 30,56 2,13 | 1.434,80 | 5,34

Médio Alto | 0,00 |0,00|223,90|2,21| 9.891,77 |97,63| 16,33 | 0,16 | 10.132,00 | 37,72
Médio Baixo | 0,00 | 0,00 | 394,19 | 3,29 | 10.888,06 | 90,92 | 692,77 | 5,79 | 11.975,02 | 44,58
Baixo 0,00 0,00 0,00 (0,00| 2.108,09 |63,53|1.210,16 |36,47 | 3.318,25 | 12,35
Total 0,00 | 0,00 618,09 | 2,30 | 24.292,17 | 90,44 | 1.949,82 | 7,26 | 26.860,08 | 100,00
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Tendo como base uma escala de grau de fragilidade que varia entre 1 (muito baixo) até 4
(alto) é possivel observar na tabela anterior gue em nenhum trecho em quaisquer cenario
temporal ha a ocorréncia de areas com grau alto. Este resultado deve-se principalmente
ao fato de que a sensibilidade ambiental da bacia é considerada baixa. Além disto, os
impactos negativos previstos pelos AHEs, tomando como base sua cumulatividade e
sinergia, ndo resultam em altas fragilidades. Ou seja, a UPG Sucurili possui baixa
fragilidade o que nos leva a conclusé@o que a sensibilidade ambiental da bacia é suficiente
para receber 0os impactos cumulativos e cinérgicos dos empreendimentos implantados e
previstos para esta unidade territorial, desde seguidas as orienta¢des técnicas necessarias
provenientes do processo de licenciamento ambiental.

A seguir, a Tabela 4-2 apresenta a sintese estatistica do grau de fragilidade da UPG
Sucuriu.

Tabela 4-2 — Sintese estatistica da fragilidade ambiental integrada da UPG Sucuriu

SETOR Minimo Méaximo Média DP Ranking
Alto 1,73 2,39 1,98 0,09 1
Médio Alto 1,30 3,43 1,94 0,32 2
Médio Baixo 1,27 2,68 1,57 0,14 3
Baixo 1,22 1,89 1,45 0,09 4
UPG 1,23 3,44 1,72 0,30
 CENARIODEMEDIOPRAZO
SETOR Minimo Maximo Média DP Ranking
Alto 1,66 2,34 1,96 0,09 1
Médio Alto 1,32 3,29 1,94 0,29 2
Médio Baixo 1,25 3,38 1,72 0,29 3
Baixo 1,22 1,83 1,42 0,09 4
UPG 1,22 3,38 1,78 0,32
_ CENARIODELONGOPRAZO
SETOR Minimo Maximo Média DP Ranking
Alto 1,68 2,36 1,98 0,08 3
Médio Alto 1,39 3,36 2,08 0,15 1
Médio Baixo 1,34 3,35 1,93 0,28 2
Baixo 1,18 2,35 1,75 0,26 4
UPG 1,18 3,36 1,97 0,25

A fragilidade ambiental da UPG Sucuril é baixa ficando em média com valores proximo ao
grau 2. O incremento do valor das médias entre os cenarios é de 14,5%, considerado baixo
e que ndo altera a classe geral de fragilidade da bacia. Este incremento de fragilidade esta
associado a maior cumulatividade e sinergia dos impactos previstos para os AHEs a serem
instalados, principalmente no trecho médio-alto da UPG.

Em uma andlise por setores da bacia, temos que o setor alto e médio-alto sdo os que

BN

apresentam as maiores fragilidade ambientais. Isto deve-se a maior concentragdo de

AVALIACAO AMBIENTAL INTEGRADA DA UPG SUCURIU —Volume lI/ll pg.4-211



% Gestdo de projetos .
M sustentdveis Ferreira Rocha
www.ferreirarocha.com.br
MINAS PCH

empreendimentos instalados e previstos nestes trechos, elevando assim, a cumulatividade
e sinergia da fragilidade.

O trecho médio baixo vem na sequéncia quanto ao grau de fragilidade. Apenas no cenario
de longo prazo a média de valores de fragilidade apresentado por este setor supera o
trecho alto ficando atras apenas do setor médio-alto.

A Figura 4-20 mostra a variacdo das médias de cada um dos setores nos diferentes
cenarios teporiais considerados nesta AAl.

Grau de Fragilidade Médio - Setores da UPG x

Cenario Temporal ) N
p Desvio Padrao
4,00 Max 0,32
T 3,50 Min 0,08
=
-E 3.00
= 250 3198 1,08 19 194 15&3-“3193 19
Ha 157 ns
= 1,50
-
= 1,00
E 050
=L
0,00
Cenario Atual Cenario Médio Prazo Cendrio Longo Prazo

N Alte = Meédio Alto htédio Baixoe Baixo BUPG
Figura 4-20 - Variacéo das médias de grau de fragilidade nos diferentes setores da UPG

Na sequéncia o detalhamento da fragilidade e sensibilidade sera apresentado por cenario
temporal.

4.4.1 - Cenério Atual

4.4.1.1 - Fragilidade Ambiental

De maneira geral, entre os diferentes meios tematicos que compdem o presente estudo, a
fragilidade ambiental na UPG Sucuril a curto prazo pode ser avaliada, assim como
realizada para a avaliagdo de impactos, sob duas 6ticas ou escalas principais de analises:
(i) nos diferentes setores da UPG Sucuriu; e (i) nas imediac6es dos reservatérios e trechos
de jusante (impactos de ambito local). A abordagem em nivel de municipio também poderia
ser realizada, no entanto, referente apenas ao tocante a socioeconomia, uma vez que
apenas esse meio tematico considerou limites municipais na composicao de indicadores
de sensibilidade e para a avaliacdo de impactos.

\

Considerando-se que a fragilidade ambiental corresponde a correlacdo entre a
sensibilidade ambiental e a incidéncia de impactos negativos pela implantacdo dos AHEs,
tem-se que, as areas de maior fragilidade na escala encontrada estao localizadas no trecho
médio alto da UPG Sucuril. Com niveis moderados encontramos areas, especialmente,
no rio Sucurill e em dois trechos do rio Indaid Grande: proximo a sua cabeceira e nas
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proximidades da sua confluéncia com o rio Sucurii. Nestas localidades sdo mais
representativas as influéncias das alteragbes do uso do solo, intervencdo em areas
protegidas, preservacao de areas prioritarias para a conservacdo da biodiversidade, da
sensibilidade do patriménio natural e cultural e da sensibilidade pedolégica.

Além disso, deve-se ressaltar a contribuicdo dos impactos ambientais associados aos
recursos hidricos e ecossistemas aquéticos na regido medio-alto e alta da UPG Sucuriu
para a composicéo da fragilidade, considerando que todos os empreendimentos geradores
de impactos ambientais estdo inseridos nessa regido. Por outro lado, cabe destacar que
embora a regido médio-baixo da UPG apresentou uma sensibilidade similar ao trecho
médio-alto para o0s recursos hidricos e ecossistemas aquaticos, a auséncia de
empreendimentos na porcdo médio-baixo para o cenario atual culminou em uma menor
fragilidade ambiental nessa regido.

No entanto, quando observada em maior detalhamento, a influéncia de AHEs para o
cenario atual, nota-se a sobreposicao de areas de impactos derivados especialmente das
PCHs Alto Sucurit e Pedra Branca (dispostas em sequéncia) e na area do reservatoério da
PCH Porto das Pedras. No rio Indaid Grande destaca-se o trecho préximo a confluéncia do
rio Sucurit, onde é prevista a implantagdo da PCH Cachoeirinha. Assim, esses sdo 0s
trechos onde h& sobreposicdo dos maiores registros de sensibilidade ambiental,
associados aos maiores impactos derivados de AHES, portanto de maiores fragilidades em
escala local.

Vale indicar os elevados impactos da PCH Indaid Grande no médio curso do rio homénimo,
face as caracteristicas do empreendimento. Entretanto, por ser uma area de menor
sensibilidade ambiental, em relacdo a outros trechos da UPG Sucuril, apresenta
fragilidade relativamente menor que aquelas supracitadas.

Especificamente do ponto de vista socioecondémico, a maior parte da UPG Sucurit pode
ser entendida como de baixo grau de fragilidade ambiental, principalmente devido a pouca
presenca de ocupacfes humanas e baixa densidade populacional, tendo como destaque,
principalmente dois impactos: Perda de solos com potencial agropecuario e Presséo sobre
a infraestrutura e servigos sociais.

Os municipios Chapad&o do Sul, Costa Rica e Paraiso das Aguas constituem espacos de
maior fragilidade se comparado com demais municipios, uma vez que concentram a maior
guantidade de empreendimentos para esse cendrio, o que potencializa os impactos de
Presséo sobre a infraestrutura e servicos sociais.

Outro impacto importante diz respeito a Perda de solos com potencial agropecuario, uma
vez que esses municipios, principalmente Costa Rica e Chapadao do Sul, apresentam alta
produtividade agropecuéria, onde predomina o uso do solo para produgdo agricola
intensiva com uso intenso de tecnologias. (Figura 4-21).
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Figura 4-21 - Mapa sintese de fragilidade ambiental para o cenério atual.
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4.4.1.2 - Potencialidade Ambiental

O mapa de potencialidade socioeconémica para o cenario atual (Figura 4-22) foi gerado
pelo cruzamento do mapa de sensibilidade positiva com o mapa de impactos positivos.
Chapadao do Sul e Costa Rica aparecem como 0s municipios de maior potencialidade
econdmica, pois além de apresentar alto grau de sensibilidade econbmica e financeira,
receberam ou irdo receber empreendimentos nesse cenario, com efeitos positivos de
dinamizacédo do mercado de trabalho e na arrecadacéao de tributos.

Trés Lagoas apresenta potencialidade média, uma vez que € 0 municipio com maior
sensibilidade positiva do ponto de vista econdmico-financeiro, mas ndo tem nenhum
empreendimento previsto para esse cenario. A mesma analise pode ser feita para Selviria,
com elevado grau de sensibilidade positiva, porém sem empreendimento previstos para o
cenario atual.

Cassilandia, Paraiso das Aguas e Agua Clara, embora tenham presenca de
empreendimentos em seus respectivos territdrios, apresentam menor grau de sensibilidade
positiva, acarretando grau de potencialidade menor. Por fim, destaca-se Inocéncia e
Figueirdo com baixo grau de sensibilidade positiva e inexisténcia de empreendimentos,
portanto, baixo grau de potencialidade.
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Figura 4-22 - Mapa de potencialidade ambiental — Cenario Atual.
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4.4.2 - Cenéario de Médio Prazo

4.4.2.1 - Fragilidade Ambiental

No cenario de médio prazo a fragilidade ambiental passa a ter elevada representatividade
no trecho médio-alto da UPG Sucurit e em menor escala no trecho médio-baixo, onde ha
elevada representatividade dos indicadores de sensibilidade ambiental de (i) areas
prioritarias para a conservacdo da biodiversidade; (ii) alteragcbes do uso do solo e
ecossistemas terrestres; e (i) Sensibilidade da Ictiofauna. Destaca-se também
representatividade moderada referente ao indicador de interven¢des em areas protegidas,
mas apenas na margem esquerda do rio Sucurii. Os aspectos socioeconémicos serao
descritos em paragrafo posterior, em uma analise Unica sobre a 6tica desse meio tematico.

Quando observada em maior detalhamento, a influéncia os AHES previstos para o cenario
médio, nota-se que é um fator significativo para a representatividade dos niveis de
impactos e fragilidades na UPG. No entanto, o trecho alto e médio-alto continuam a
apresentar as maiores fragilidades pela presenca de AHEs em maior nimero. Por outro
lado, vale mencionar que no trecho compreendido pela UHE Inocéncia, ndo sao
representativos, como em trechos do médio alto Sucuriu, os indicadores de senilidades do
patrim6nio Natural e Cultural, bem como, de sensibilidade pedolégica. Por outro lado, esse
empreendimento encontra-se para ser implantado nos locais mais sensiveis da bacia no
tocante a existéncia de rotas migratorias de peixes, conforme mencionado em capitulo
especifico de caracterizagcdo ambiental do presente estudo. Esse empreendimento podera
ocasionar a interrupcao de rotas migratérias, principalmente aquelas pontuadas no capitulo
de caracterizacdo ambiental nos ribeirdes Boa Vista e Cangalha e rio das Morangas,
devendo ser realizada uma avaliacdo da necessidade de implantacdo de um mecanismo
de transposicao de peixe quando do licenciamento ambiental desse empreendimento.

Em relacdo aos atributos socioeconémicos, no médio prazo, além dos municipios Costa
Rica, Chapadédo do Sul e Paraiso das 4guas que ja se caracterizam como espagos de
maior fragilidade devido a presenca de empreendimentos em seus territorios no cenario
atual, o destaque no cendrio médio também é a previsédo de instalacdo da UHE Inocéncia
no municipio de mesmo nome. Pela dimensao do empreendimento, é previsto o impacto
de Pressbes sobre a infraestrutura e servi¢cos sociais, considerando-se, em especial, que
este municipio apresenta grau de sensibilidade alta no que diz respeito a condicdes de
vida.

As machas de maior fragilidade nas margens do rio Sucuril, na divisa de municipios
Chapad&o do Sul e Paraiso das Aguas; Inocéncia e Trés Lagoas; e Inocéncia e Aguas
Claras séo justificadas, em parte, pela sensibilidade deste espa¢o associada ao uso
agropecuario (Figura 4-23).
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Figura 4-23 - Mapa de Fragilidade Ambiental Integrada — Cenario de Médio prazo.
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4.4.2.2 - Potencialidade Ambiental

O mapa de potencialidade socioeconémica no médio prazo (Figura 4-24) foi gerado pelo
cruzamento do mapa de sensibilidade positiva com o0 mapa de impactos positivos. Apesar
de o municipio de Inocéncia ter configurado espa¢o de baixa sensibilidade positiva, a
presenca da UHE Inocéncia em seu territorio, gerando o impacto de dinamizagcdo do
mercado de trabalho e aumento na arrecadacgéo tributaria, faz com que o municipio
aparega com maior potencialidade socioeconémica. A presenca de duas PCHs no territério
de Paraiso das Aguas, que também apresentou baixa sensibilidade positiva, justifica sua
potencialidade socioecondmica melhor do que no cenario atual.

Costa Rica aparece como area de alta potencialidade, pois, além de ter apresentado maior
sensibilidade positiva, também esté sujeita a maior cumulatividade e sinergia do impacto
de dinamizagéo da economia, em fungéo da previsdo de implantacéo de uma PCH em seu
territério, a PCH A (das Emas).

Demais municipios ndo apresentaram variacdo quanto a potencialidade positiva com
relacédo ao cenario atual, devido a inexisténcia de empreendimentos hidrelétricos previstos
em seus territorios.



‘M

MINAS PCH

Gestdo de projetos
sustentdveis
www.ferreirarocha.com.br

FerreiraF{?ocha

8.000.000
18°0'0"S

7.900.000

19°20'0"S

7.800.000

20°40'0"S

7.700.000

200.000
53°20'0"W

Figueiraog 4

53°20'0"W
200.000

300.000 400.000 500.000mE

52°0'0"W 50°40'0"W

e

0 e TS

"N Cassilandia
{ A0

NS
Pamn

Inocéncia

Selviria—
sy

AgualClara
(]

52°0'0"W 50°40'0"W
300.000 400.000 500.000

1cm=18 km

Legenda

> CGH
PCH
UHE

Sede Municipal - UPG Sucuriu
e \Vilas

—— Hidrografia

] uPG Sucurit

B Viassa D'agua

! Limite Estadual

Grau de Potencialidade

wor Maior

_ Menor

18°0'0"S
8.000.000mN

O

Localizagdo da Area em Estudo

7.900.000

Localizagdo no Estado Localizagao no Pais

MT
GO

19°20'0"S

SP

Cliente Execugao

| “ Ferreira F{mc‘lm
MINAS PCH

Sintese de Potencialidade Ambiental
(cenario de médio prazo)

7.800.000

Titulo

Projeto
AAIl da UPG Sucuriu

Local
Mato Grosso do Sul

Data da Execugéao
Junho/2020

Informagoes Cartograficas
Projecdo UTM / Fuso 22 K
Datum: Sirgas 2000 it

Elaboragao
Carlos Henrique Pires Luis (CREA-MG 162.642/D)

Fontes
IBGE (2002), MMA (2019)

20°40'0"S

7.700.000

Formato

Figura 4-24 - Mapa de potencialidade ambiental — Cenario de Médio Prazo

AVALIACAO AMBIENTAL INTEGRADA DA UPG SUCURIU —Volume li/Il pg.4-2m



% Gestdo de projetos .
M sustentdveis Ferreira

MINAS PCH

4.4.3 - Cenério de Longo Prazo

4.4.3.1 - Fragilidade Ambiental

A fragilidade ambiental a longo prazo passa a ser ampliada nos trechos médio-alto e médio-
baixo da UPG Sucuriu, face aos indicadores de sensibilidade ambiental destacados quando
da caracterizacao da fragilidade nos cenérios atual e de médio prazo, mas agora, destaca-
se com a influéncia de um maior nimero de AHEs.

No trecho médio alto da UPG Sucuril, destacam-se novos AHEsS no rio Indaia Grande,
préximo a Chapadao do Sul. Sdo cinco novos AHEs (uma UHE, uma PCH e trés CGHSs),
gue se somam a outros trés (duas PCHs e uma CGH), em um segmento de rio de cerca
de 50 km. Neste rio, o trecho com maior fragilidade ambiental é compreendido entre a sua
confluéncia com o rio Indaid Grande e o fim do reservatério da PCH Salto Sucuriu,
caracterizado pela sensibilidade ambiental relativamente elevada, no contexto da UPG,
bem como pela prevista implantacdo e operagéo de cinco PCHs em menos de 100km de
extensdo. Por outro lado, no trecho médio-baixo Sucuril apesar da presenca de apenas
mais dois AHEs, no rio Sucurid, tratam-se de empreendimentos de maiores portes, as
UHEs Santa Rita e Porto Galeano, as quais, somadas a UHE Inocéncia, representam um
incremento dos impactos e por concequéncia na fragilidade deste trecho na UPG Sucuril
a longo Prazo, principalmente pela influéncia dos impactos derivados dos amplos
reservatorios dos referidos empreendimentos.

Destaca-se entdo a previsdo de implantagéo no cenario de longo prazo das UHEs Santa
Rita e Porto Galeano em uma das regides de maior sensibilidade ambiental para a
ictiofauna, previstas para serem implantadas em trecho a jusante da UHE Inocéncia,
impactando a regido entre esses empreendimentos, principalmente no tocante a existéncia
nesses locais de rotas migratérias de peixes. No entanto, com base nas informacdes
apresentadas no capitulo de caracterizacdo ambiental do cenéario de longo prazo, a
implantacdo dessas UHEs permitira ainda a manutencdo de duas rotas migratérias
remanescentes, a do Ribeirdo Brioso, com 148 km de extenséo, e a do Ribeirdo Prata, com
126 km. Nesse caso, pode-se mencionar que o impacto desses empreendimentos, embora
previstos de ocorrer de forma significante no trecho até o a UHE Inocéncia, sera menor em
sua regido a jusante, pela manutencdo das duas referidas rotas migratorias e por essa
regido remanescente abrigar lagoas marginais que desempenham a funcdo de criadouros
naturais.

No entanto, para possivelmente garantir o fluxo migratério da ictiofauna existente na regiao,
tanto como ja mencionado para a UHE Inocéncia, para as UHEs Santa Rita e Porto
Galeano, também devera ser previsto a avaliacdo da necessidade de implantagdo de
sistemas de mecanismos de transposicao de peixes, visto o resultado aqui observado no
tocante a fragilidade ambiental dessas areas e o0s graus de impactos ambientais gerados
por eles.

Quanto ao sistema de transposicdo desses dois empreendimentos, preferencialmente,
sugere-se a viabilizacdo de escada de peixes com fluxo continuo, com dimensdes
suficientes para a migragao.
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Com relacao aos ecossistemas terrestres, no médio alto trecho da UPG Sucurid, sdo mais
representativas as influéncias das alteracbes do uso do solo, intervencdo em areas
protegidas, preservacdo de areas prioritarias para a conservacao da biodiversidade, da
sensibilidade do patrimdnio natural e cultural e da sensibilidade pedoldgica. Enquanto no
médio Baixo Sucuril destacam-se os indicadores de sensibilidade ambiental de areas
prioritarias para a conservacdo da biodiversidade e alteragbes do uso do solo e
ecossistemas terrestres.

No cenario de longo prazo, as areas de maior fragilidade sob a 6tica socioeconémica sao
verificadas no territério ao longo da margem dos rios em que os empreendimentos
hidrelétricos serdo instalados, principalmente nos rios Sucuril e Indaia Grande, sendo o
principal impacto a Perda de solos com potencial agropecuério, devido as areas ocupadas
pelos reservatorios.

Cabe destacar o aumento de Presséo sobre a infraestrutura e servicos sociais e Perda de
solos com potencial agropecuario como consequéncia da implantacdo dos
empreendimentos previsto para o cenario em tela. Cassilandia, Chapadao do Sul e Paraiso
das Aguas também receberdo empreendimento neste cenario, aumentando o grau de
fragilidade desses municipios.
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4.4.3.2 - Potencialidade Ambiental

No cenario de longo prazo, Chapadéo do Sul continua a corresponder ao municipio de
maior potencialidade devido a cumulatividade e sinergia do impacto de Aumento na
arrecadacao tributaria associado aos 14 (quatorze) empreendimentos hidrelétricos
localizados parcial ou integralmente em seu territorio. Dessa forma, a cumulatividade do
impacto somado a sensibilidade positiva, que foi avaliada como muito alta, coloca o
municipio como o de maior potencialidade do ponto de vista social e econdmico.

O mesmo explica a potencialidade do municipio de Costa Rica, que embora néo esteja
previsto nenhum empreendimento no longo prazo, a cumulatividade, sinergia e
irreversibilidade do impacto aumento na arrecadacéo tributaria dos cendrios anteriores,
somado ao alto grau de sensibilidade positiva, mantém o municipio como de alta
potencialidade mesmo no longo prazo.

Trés Lagoas também se destaca no longo prazo uma vez esta previsto a instalacao da
UHE Porto Galeano, que somado seu alto grau de sensibilidade positiva, coloca o
municipio no patamar de potencialidade ambiental média-alta.

Ja a potencialidade média de Cassilandia é explicada pela cumulatividade do impacto de
dinamizacdo da economia associada aos trés empreendimentos previstos em seu territorio
(uma UHE, uma PCH e uma CGH), apesar de sua média-baixa sensibilidade positiva. No
mesmo sentido, a média-baixa potencialidade de Inocéncia e Paraiso das Aguas podem
ser explicadas por conta dos empreendimentos previstos no longo prazo combinado com
graus de sensibilidade positiva baixos. Os demais municipios de média potencialidade
(Selviria e Agua Clara) so assim classificados em funcéo da sua sensibilidade positiva,
apesar de ndo existirem empreendimentos previstos em seus territérios. Figueirdo, por sua
vez, ndo possui investimentos previstos para seu territdrio e apresenta sensibilidade
positiva baixa, justificando o baixo grau de potencialidade ambiental.

A Figura 4-26 apresenta o Mapa de Potencialidade Ambiental Integrada em um cenario de
longo prazo.
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4.5 - DIRETRIZES DE ACAO

4.5.1 - Consideragfes Gerais

Apresenta-se neste item, como resultado das 4 (quatro) etapas da AAl da UPG Sucurid,
um conjunto de diretrizes de a¢ao assim categorizadas:

— Diretrizes Gerais para a implantacao de AHEs no territdrio em analise, considerando o
resultado dos estudos de bacia realizados, as areas de fragilidade ambiental, o uso e
ocupacao do solo e o desenvolvimento regional; e

— Diretrizes Técnicas a serem incorporadas nos futuros estudos ambientais de
aproveitamentos hidrelétricos previstos para a Bacia, para subsidiar o processo de
licenciamento ambiental dos AHES em planejamento/projeto na area de abrangéncia
dos estudos, a serem licenciados pelos 6rgdos ambientais competentes.

4 5.2 - Diretrizes Gerais

A primeira diretriz, de carater geral, que deve direcionar estudos voltados ao licenciamento
ambiental de futuros empreendimentos hidrelétricos na UPG Sucuritl é o fato de que, via
de regra, as maiores fragilidades ambientais presentes na UPG estdo no trecho alto e
médio alto, derivado da cumulatividade e sinergia dos impactos de um conjunto maior de
empreendimentos localizados neste setor, bem como ares mais sensiveis. Este fato é
confirmado pelos dados quantitativos apresentados nos itens 3.9 e 4.4 deste documento.

A seguir sdo apresentadas outras diretrizes de cunho geral que devem ser observadas:

— Aplicagdo de compensagbes ambientais no bojo do licenciamento de novos
empreendimentos hidrelétricos para fortalecer as UCs da UPG ja existentes

Em funcao dos atributos ambientais que caracterizam as &reas protegidas na UPG Sucuriu
e, consequentemente, sua sensibilidade ambiental, verifica-se ser extensa a lista de
servicos ambientais que podem ser contabilizados e incluidos na equacdo da economia
regional e da qualidade ambiental. Dentre eles, estdo o suporte a manutengdo dos
processos que compdem a qualidade das aguas, a correta infiltragdo de agua no solo
(permeabilidade do solo), o controle de processos erosivos, a protecdo dos remanescentes

florestais e das espécies da flora e da fauna ali existentes.

Nesse sentido, vale destacar a relevancia, em especial, das Unidades de Conservacéo
(UCs) da categoria de Uso Sustentavel existentes, presentes nas por¢cdes médias e alta,
néo apenas pelos dispositivos legais associados a elas, devendo ser consideradas como
locais legalmente definidos com vocacao para o desenvolvimento sustentavel, nos quais
gualquer novo aproveitamento hidrelétrico em suas areas devera ser alvo de anuéncia
formal de seu conselho gestor. Adicionalmente, como areas protegidas, citam-se também
as APPs e RLs, descritas no presente estudo como locais de importante vocacao para a
preservacdo, uma vez que o uso e cobertura do solo nesses locais possuem uma maior
cobertura arb6rea do que nas demais regides da UPG Sucuri.
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Sob essa 6tica, sugere-se a aplicagcdo de compensacdes ambientais, no bojo do
licenciamento de novos empreendimentos hidrelétricos, para fortalecer as areas protegidas
da UPG e, consequentemente, incrementar todos os beneficios a elas associados, assim
como ja preconizado na legislacdo ambiental vigente. Entre essas acdes, podem ser
inclusas: (i) a promocéo de acdes de educacéo ambiental; (ii) fornecimento de material; (iii)
realizagcdo de estudos técnicos; entre outros.

Adicionalmente, quando da aplicagdo dos recursos, podera-se buscar o desenvolvimento
de novas modalidades de turismo ecolégico nas areas de UCs, a exemplo das iniciativas
ja realizadas nesse sentido, destacando aqui aquelas existentes proximas ao municipio de
Costa Rica.

— Representacao institucional dos empreendedores de projetos hidrelétricos em féruns e
conselhos de UCs

Como diretriz geral decorrente daquela acima exposta, pontua-se a relevancia da
representacdo institucional dos empreendedores de projetos hidrelétricos em féruns e
conselhos de UCs na UPG, de forma a explicitar os proprios projetos e medidas de
mitigacdo, controle e compensacdo de impactos ambientais a serem desenvolvidos no
ambito das acdes ambientais de seus empreendimentos hidrelétricos, bem como de
garantir a sua integracao as demais planejadas ou em curso no territério em andlise.

4.5.3 - Diretrizes Técnicas
45.3.1 - Sob a 6tica do Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres

a) Fundamentacdo Técnica das Diretrizes Recomendadas

De modo geral, o territério da UPG Sucurit encontra-se, na atualidade, em relativo estado
de equilibrio geodinamico. Esta condigdo tem como virtual indicador a qualidade aparente
das &guas de seus rios, que mesmo sob regimes torrenciais de pluviosidade apresentam
boa a 6tima qualidade, diferentes da maioria dos rios tropicais que arrastam nas barrentas
aguas grande carga de sedimentos em transporte erosivo.

Todavia, se tal condicdo aponta para indicador de boa a 6tima qualidade ambiental, este
podera ser facilmente alterado mediante pequenas modificagcbes neste estado de
equilibrio, representadas, principalmente, por intervengbes inapropriadas ou sem
acompanhamento dos devidos controles do escoamento superficial, visando,
obrigatoriamente, evitar concentra¢gdes de fluxos hidricos em rampas criadas ao longo de
acessos existentes ou a serem implantados.

Comumente sdo observados na bacia problemas localizados de erosdo, mobilizando
grandes volumes de sedimentos arenosos nos segmentos de estradas em rampa,
principalmente nos comprimentos de rampa mais longos, sem a devida precaucdo com 0s
controles de drenagem e de contencdo da velocidade do escoamento superficial. No
dominio dos Neossolos, mais do que em outros tipos de ambiente pedoldgico, ndo se pode,
definitivamente, dar energia ao escoamento superficial, sobretudo nos flancos das estradas
onde estes fluxos séo concentrados.
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Entretanto, a relativa estabilidade em geral verificada ndo significa que néo estejam
presentes na bacia areas consideradas instaveis, como aquelas que sofrem processos
naturais de erosdo acelerada nas bordas dos platés, como ocorre em trechos mais
elevados da UPG, proximo a Costa Rica e de platds localizados no limite norte da UPG,
significativamente exploradas para fins agricolas e de silvicultura. Nessas areas, mesmo
estando relativamente mais distantes dos principais AHEs previstos na UPG, devem ser
observadas medidas de prevencédo de processos erosivos e carreamento de sedimentos
para cursos hidricos, como relacionadas a preservacéo e reflorestamento das Areas de
Preservacdo Permanente, que além do controle do transporte de sedimentos e alteracao
da qualidade dos recursos hidricos ha UPG, favorecem com o controle da alteracao
guantitativas destes recursos, entre outros impactos associados.

Contudo, se a componente de infiltracdo de dgua no solo tem importancia fundamental
para manutenc¢&o dos padrfes funcionais atuantes hoje no dominio arenitico da bacia, ela
incorpora também vulnerabilidade acentuada a veiculagédo de agentes contaminantes dos
mananciais hidricos subterrdneos, principalmente oriundos dos altos Chapaddes e no
trecho médio-alto e alto da UPG Sucurit, onde a atividade agricola, em grande parte
intensiva podem implicar no aumento de uso de produtos agroquimicos como fertilizantes
e pesticidas nocivos, constituidos por elementos toxicos de longo tempo de permanéncia
no ambiente.

Especificamente com relacdo a fauna terrestre, os estudos consultados e a compilagéo de
dados aqui desenvolvida demonstram uma significativa potencialidade para ocorréncia de
espécies ao longo de toda a UPG Sucurid, principalmente nos remanescentes florestais
em areas préoximas aos cursos hidricos. No entanto, ainda com uma notavel auséncia de
informagdes sobre esses animais ao longo da UPG.

A despeito da caréncia de inventarios, observa-se que, com o aumento destes estudos na
regido e o avan¢o no conhecimento do status da conservacao local, maiores conclusfes e
avaliacdes mais precisas poderao ser tragadas, na busca pelo entendimento dos impactos
ambientais incidentes sobre a fauna, advindos com a implantacdo de empreendimentos
hidrelétricos na UPG Sucuril. Assim, todos os empreendimentos a serem planejados ao
longo da UPG, principalmente aqueles localizados na regido médio-alta, deverao ser alvo
de pesquisas especificas sobre o tema, visando subsidiar estratégias eficazes de
monitoramento e controle dos animais.

Com base nestas fundamentacgdes técnicas, apresenta-se, a seguir, as diretrizes técnicas
recomendadas para o Meio Fisico e os Ecossistemas Terrestres.

b) Elaboracdo de Estudos Hidrolégicos e Hidrogeoldgicos de Detalhe

Deveréao ser realizados estudos hidrolégicos e hidrogeoldgicos detalhados, no ambito de
licenciamento de cada empreendimento hidrelétrico que se pretenda instalar na Bacia,
considerando, nesses estudos 0s impactos cumulativos e sinérgicos, de forma a verificar:

— se a existéncia de outros empreendimentos vizinhos podera influenciar a
cumulatividade e sinergia dos impactos associados;
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— se aimplantacdo do empreendimento hidrelétrico em estudo podera influenciar outros
empreendimentos, de caracteristicas semelhantes, em areas vizinhas; e

— se as variagOes hidrologicas superficiais que deverdo ocorrer, de forma cumulativa e
sinérgica, derivadas dos empreendimentos, poderdo acarretar alteragcfes significativas
no regime hidrolégico subterraneo que possam impactar os ambientes ribeirinhos e o
seu entorno, incluindo os usos diversos destes recursos hidricos.

c) Elaboracéo de Estudos de Detalhe sobre a Vegetacao, a Flora e a Fauna e
Proposicdo de A¢bes Ambientais Relacionadas.

Os inventarios floristicos atualmente disponiveis relacionados a vegetacdo dos
remanescentes florestais, as APPs, assim como as mata ciliares e macréfitas na UPG
Sucurit se concentram principalmente em areas de influéncia de empreendimentos ja
implantados ou em processo de licenciamento ambiental. Tal situacdo também é
observada para os grupos da fauna, seja ela de vertebrados ou invertebrados.

Os estudos em outras areas ainda sdo pontuais e esporadicos, nha maior parte ausentes, o
gue sugere que parametros primordiais para uma avaliagdo mais detalhada ainda séo
subestimados. Tal configuracdo culminou na auséncia ou caréncia de dados
espacializdveis para toda a area estudada, conforme apresentado no capitulo de
caracterizacdo ambiental do presente estudo, os quais, se disponiveis, poderiam ter sido
usados para a criacdo de outros indicadores especificos no tocante a sensibilidade
ambiental. Nesse sentido, grande parte da UPG em analise ainda carece de informacbes
basicas e fundamentais para caracterizar o grau de conservacdo, composicdo e
distribuicdo de espécies da fauna e da flora.

Nesse contexto, no ambito dos estudos de detalhe para caracterizacao da vegetacéao e da
flora desenvolvidos para compor os Estudos de Impacto Ambiental (EIAs) para os
empreendimentos hidrelétricos previstos na Bacia, deverao estar contemplados:

— Caracterizacdo da fauna de vertebrados e invertebrados (esses ultimos, especialmente
para os grupos indicadores da qualidade ambiental e vetores de doencas);

— Caracterizacdo das APPs e dos usos do solo em nivel de fitofisionominas e do estagio
de conservacdo de cada uma delas (dados disponiveis apenas através de
investigacdes primarias em campo);

— Levantamentos do status de conservagcao das matas ciliares;

— Identificagcdo da estrutura e composicao da flora ripicola e de macréfitas;

— Estudos floristicos especificamente aplicados aos ecossistemas de veredas;

— Estudo da variagéo sazonal e espacial das comunidades floristicas;
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— Implementacao de banco de germoplasma de espécies arboreas, arbustivas e epifitas
presentes nos fragmentos florestais que serdo suprimidos durante a implantacédo de
cada empreendimento hidrelétrico, visando preservar os niveis de biodiversidade dos
remanescentes;

— Implantacéo de viveiro de mudas para atendimento dos empreendimentos e produtores
rurais préximos, visando aumentar a diversidade genética das mudas geradas; e

— Producdo de mudas em quantidade suficiente para atender aos programas de
recomposicao florestal a partir do germoplasma resgatado.

Os diagndsticos dos diferentes grupos faunisticos a serem realizados para compor os ElAs
de empreendimentos hidrelétricos previstos na UPG deverdo, obrigatoriamente, utilizar
metodologias priméarias de amostragens de dados e considerar a obtencdo de dados em
periodos sazonais diferentes.

Com relacdo as acdes ambientais derivadas desses estudos, destaca-se a proposi¢ao
obrigatéria de:

— Programas de Recuperacdo de Areas Degradadas (PRADs), com especial atencéo
para os projetos de conectividade da paisagem;

— Acles voltadas para a preservacdo e, quando necessario, revegetacdo de éareas
ribeirinhas em face de sua contribuicdo para a contencdo e minimizacdo de eventos
erosivos e consequente carreamento de sedimentos para 0s canais de escoamento
fluvial, de modo a diminuir a qualidade daqueles corpos hidricos e resguardar a prépria
vida util dos empreendimentos hidrelétricos.

d) Elaboracdo de Estudos Geotécnicos e Espeleoldgicos de Detalhe

Na UPG Sucurit, embora ndo existam fragilidades significativas a respeito de potenciais
impactos relacionados as condicdes geotécnicas, espeleolégicas e hidrogeoldgicas na
UPG, merece atencao os significativos usos dos recursos hidricos subterraneos para fins
agropecuarios e principalmente para abastecimento publico. Assim, principalmente os
AHEs localizados proximos a captacbes de aguas subterrdneas deverdo priorizar
avaliagcdes hidrogeoldgicas e potenciais impactos associados. Neste caso, merecem
destaque os AHEs localizados nos trechos médio-alto e alto Sucurit, como nas imedia¢cbes
de Costa Rica, Paraiso das Aguas, da comunidade de Alto Sucuriti e ao longo do municipio
de Chapaddo do Sul, que concentra expressiva parcela dos AHEs, além da sua
representatividade quando as atividades agricolas, na UPG.
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4.5.3.2 - Sob a 6tica dos Recursos Hidricos e Ecossistemas Aquaticos

a) Fundamentacédo Técnica das Diretrizes Recomendadas

De maneira geral, os recursos hidricos e 0 ecossistema aquatico, no cenério atual e de
acordo com os atributos ambientais avaliados, apresentam diagnéstico da UPG Sucuril
gue precisa ser aprofundado com a continuidade de levantamentos.

Um dos principais atributos ambientais identificados no diagnostico do meio abidtico
diretamente associado aos empreendimentos hidrelétricos diz respeito a qualidade das
aguas e usos consuntivos. Conforme mencionado anteriormente, a UPG Sucurit pode ser
considerada, em relacdo aos aspectos qualitativos das aguas, uma drenagem com as
condicbes da qualidade da agua satisfatéria. Sua rede hidrografica apresenta alta
produtividade dos sistemas aquiferos, destacando a formacao do Sistema Aquifero Bauru,
de grande representatividade em ambito regional.

O recurso hidrico dentro da bacia ainda é mais explorado para abastecimento humano,
principalmente em areas de nucleos urbanos, para a agricultura predominante nos trechos
médio alto e alto, bem como da pecuéria e silvicultura, predominante nos trechos médio-
baixo e baixo.

Com relacdo a ictiofauna na UPG Sucurii, embora foram realizadas investigacfes
primarias para a composi¢cdo do presente estudo, complementadas por informacdes
secundarias, pode-se considerar que esse tema ainda néo foi suficientemente estudado na
regido. Apesar de espécies migradoras, ameacadas de extincdo e outras que sao
encontradas em ambientes restritos, ja terem sido registradas na bacia, as drenagens da
UPG apresentam ainda um maior potencial ambiental, devido as caracteristicas intrinsecas
das comunidades icticas e pelo fato de haver regides ainda sem levantamentos. De
maneira geral, ao longo de toda sua extensdo sdo encontradas espécies migradoras,
embora se destaquem as areas compreendidas na por¢cdo médio-baixo, face a influéncia
de barreiras naturais em trechos mais a montagem da UPG, como cachoeiras de elevadas
quedas d’agua e aproveitamentos hidrelétricos ja implantados. Além disso, destaca-se,
novamente, que o trecho baixo corresponde ao remanso da UHE Jupi4, uma regiao ja
antropizada do ponto de vista da ictiofauna.

Nesse contexto, com relacdo aos recursos hidricos e a ictiofauna, justifica-se a proposicéo,
no ambito desta AAI, de algumas diretrizes técnicas, apresentadas a seguir, que deverao
ser implementadas na UPG Sucurill para melhorar as condicbes ambientais e aprimorar as
ferramentas de avaliac@o para eventuais estudos de licenciamento ambiental e termos de
referéncia especificos aplicados a empreendimentos hidrelétricos.

b)  Caracterizacdo e Monitoramento da Qualidade das Aguas

Com relacao a este tema, deverao ser aplicadas as seguintes diretrizes técnicas de cunho
mais geral:

— Implementacéo de planos de monitoramentos sistematicos de qualidade de agua; e
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— Estabelecimento de monitoramentos integrados de fontes de poluentes significativos
de cada trecho.

Em acordo com essas diretrizes, os diagndsticos da qualidade das aguas superficiais e
subterraneas a serem realizados para compor os EIAs de empreendimentos hidrelétricos
previstos na UPG deverdo, obrigatoriamente, utilizar metodologias primarias de
amostragens de dados, considerar a obtencdo de dados em periodos sazonais diferentes
e proceder a andlise dos resultados obtidos a luz dos dados existentes para outras
estacdes porventura ja instaladas na UPG.

c) Caracterizacdo e Monitoramento da Dinamica Hidrica

Para a caracterizacdo e o monitoramento da dindmica hidrica na UPG Sucuril, sao
propostas as seguintes diretrizes técnicas:

— Realizacdo de campanhas de levantamentos batimétricos para avaliar o grau de
assoreamento e acumulo de material ao longo das subéareas da bacia;

— Caracterizacdo morfogeoldgica do leito do rio para subsidiar posteriores programas de
restauracao;

— Realizagdo de estudos relacionados a regularizacdo das vazdes do rio; e

— Esforcos para obtencdo de dados a respeito da qualidade das aguas e dos usos
outorgados , de modo atualizado.

d) Avaliagdo do Tempo de Enchimento dos Reservatorios

Em relacdo ao tempo de enchimento dos reservatorios previstos para os cenarios de médio
e longo prazo, orienta-se que sejam consideradas avaliacbes especificas, para cada
empreendimento previsto. Esta avalicdo deve estar calcada nos possiveis resultados da
modelagem matematica da qualidade de &gua (quando houver), caracterizgdo dos
ecossistemas de jusantes e a presenga de possiveis usuarios de recursos hidricos locais.

e) Caracterizagdo e Monitoramento da Ictiofauna

Com relagéo aictiofauna, deveréo ser colocadas em prética, na UPG Sucuriu, as seguintes
diretrizes técnicas no ambito dos estudos ambientais necessarios ao licenciamento de cada
empreendimento hidrelétrico previsto:

— Realizacdo de novos inventarios com énfase, mas nédo restritos as regibes com
auséncia de informacéo ictiofaunistica;

— ldentificacéo e caracterizac&o de novos sitios de desova e recrutamento de peixes que
possam vir a ser impactados pelos empreendimentos;
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— Realizacdo de estudo sobre a ecologia tréficas das comunidades;

— Realizacdo de estudo sobre as rotas migratérias dos peixes que possam vir a ser
afetadas pelo empreendimento;

— Estudos sobre possiveis interrupcdes de rotas migratorias de peixes atualmente
existentes;

— Monitoramento das mudancas na estrutura das popula¢des e da comunidade de peixes
temporal e espacialmente;

— Proposicdo de programas de conservacdo para espécies ameacadas de extingdo e
com distribuicdo restrita; e

— Estabelecimento de programas integrados entre os empreendimentos hidrelétricos
instalados na Bacia.

f) Avaliacéo da necessidade de implantacdo de Mecanismo de Transposi¢ao de Peixes
(STP)

No tocante a implanta¢cdo da UHE Inocéncia, no cenario de médio prazo, e das UHEs Santa
Rita e Porto Galeano, no cenario de longo prazo, sabe-se que esses sdo dois
empreendimentos previstos para serem implantados em uma das regies mais sensiveis
da UPG Sucuril no tocante a ictiofauna, ainda, em locais no qual foi apontado no bojo do
caracterizacdo ambiental como rotas migradoras da ictiofauna.

Assim, a implantagcdo desses empreendimentos deverd ser precedida de avaliagdo
especifica no tocante a necessidade de implantacdo de mecanismo de transposi¢cdo de
peixes, tendo aqui a sugestao preliminar de implantacdo desse sistema para as trés UHESs.
Nesse caso, para efetivacdo da transposicdo desses empreendimentos,
preferencialmente, sugere-se a viabilizacdo de escada de peixes com fluxo continuo, com
dimensdes suficientes para a migracao ascendente e descendente.

4.5.3.3- Sob a 6tica do Meio Socioecondémico

a) Fundamentacédo Técnica das Diretrizes Recomendadas

Conforme os dados apresentados ao longo desta AAl, a UPG Sucurill se apresenta como
espaco de ocupacao esparsa, com predominancia de grandes latifindios e de atividades
voltadas para o agronegocio. Na porcdo alta e média-alta da UPG, nos municipios Costa
Rica, Chapad&o do Sul e Paraiso das Aguas, destaca a producéo agricola, em que os trés
municipios sdo responsaveis por 88% da area dedicada ao plantio de lavoura, com
destaque para monoculturas de soja, milho e cana-de-acucar. Ja nas por¢c6es média-baixa
e baixa, as propriedades sdo dedicadas a pecudria extensiva, com destaque para Trés
Lagoas devido ao rebanho bovino e Cassilandia pela criagcdo de galinaceos. Entretanto,
existem nove assentamentos rurais, sendo seis na porgao baixa e média-baixa e trés na
por¢cdo meédia-alta da UPG Sucurii. A maior densidade demogréfica esta presente na
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porcao baixa da UPG Sucuril, onde esta situada a sede de Trés Lagoas. Nesta subarea,
e também no médio-baixo Sucuril, chama atencdo a relevancia da silvicultura para a
producéo de papel e celulose, principalmente nos municipios de Trés Lagoas e Agua Clara.

De forma geral, as condg¢Bes de saneamento basico na regido ainda ndo sdo adequadas. Ha
predominio de fossas negras e 14% dos domicilios se utiliza de formas alternativas para
ter acesso a agua (rio, lago, acude ou igarapé, carro-pipa, ou nascente fora da propriedade,
entre outras). Com relacdo aos residuos sélidos, 0s principais municipios da regido, Trés
Lagoas, Chapadéo do Sul e Costa Rica possuem aterros sanitarios em operacao, enguanto
0s demais operam com lixdes. (SNIS, 2017).

As condigfes de vida na UPG variam entre os municipios. Aqueles com maior parcela da
populacdo nos centros urbanos, como Trés Lagoas, Chapaddo do Sul, Costa Rica e
Cassilanda, possuem melhores indicadores de educacao, salude e renda. Outros, como
Inocéncia, Figueirdo, Agua Clara, com parcela significativa da populagdo no meio rural,
apresentam indicadores mais sensiveis, com maior taxa de analfabetismo e maior
proporcédo de domicilios em situacao de pobreza.

A partir dos anos 1970, a regido da UPG Sucurit, assim como boa parte da regido de
cerrado do Centro-Oeste brasileiro, passou a ser espagco de expansdo das fronteiras
agricolas com forte presenca do agronegoécio baseado em grandes latifiundios produtivos
de soja e pastagem. Em anos mais recentes, nota-se a expansao do cultivo de cana-de-
aclcar, que pode ser observado nos municipios de Costa Rica e Chapaddo do Sul,
associado a presenca de usinas sucroenergéticas. A0 mesmo tempo, nota-se a expansao
da silvicultura, observado nas porges mais baixas da UPG, nos municipios de Agua Clara,
Trés Lagoas e Selviria, associado a instalacao de duas das maiores fabricas de celulose
do mundo em Trés Lagoas, reconfigurando a ocupacéo do territorio na regido. A vocacao
agropecuaria da UPG, somado a baixa densidade demografica, inexisténcia de
comunidades tradicionais (quilombolas e terras indigenas) e pouca presenca de
assentamentos rurais, caracteriza um territério propicio a novos investimentos do ponto de
vista socioecondémico. Embora haja expectativas de impactos negativos, principalmente
devido a Perda de solos com potencial agropecuario e Presséo sobre a infraestrutura e
servicos sociais, também sdo esperados impactos relacionados a dinamizacédo do mercado
de trabalho e aumento na arrecadacao de tributos que podem ter efeitos positivos sobre a
gualidade de vida da populag&o que vive nos limites da UPG.

As fontes secundarias consultadas permitiram identificar a localizacao de alguns Projetos
de Assentamento Rural, além de vilas e distritos rurais. A existéncia dessas comunidades
rurais € um ponto de atencao que deve ser considerado nos projetos de implantacdo dos
empreendimentos de aproveitamento hidrelétrico, principalmente aqueles de maior porte e
mais proximos a essas comunidades, uma vez que podem interferir no modo de vida e nos
fluxos de comunicacao e circulagdo das pessoas que vivem na regido. Assim, frente a essa
possibilidade, recomenda-se que futuros empreendimentos hidrelétricos na UPG evidem
esforogos para investigar impactos sobre as comunidades rurais.

Outro aspecto cultural que deve ser ressaltado sao os sitios arqueolégicos ja identificados
no Médio-alto Sucurii e no Indaia Grande, nos municipios de Paraiso das Aguas,
Chapadao do Sul, Cassilandia, Inocéncia e Agua Clara, proximos a uma regido onde esta



% Gestdo de projetos .
M sustentdveis Ferreira
MINAS PCH

prevista a implantacéo de varios empreendimentos. Estes resquicios pré-coloniais indicam
0 potencial arqueoldgico da UPG e o risco associado de comprometimento de bens do
patrimbnio arqueoldgico caso as obras inerentes aos empreendimentos hidrelétricos
previstos venham a impacta-los.

Com base nestas fundamentagdes técnicas, apresenta-se, a seguir, as diretrizes técnicas
recomendadas para o Meio Socioeconémico e Cultural.

b)  Avaliacdo Detalhada dos Impactos sobre a Infraestrutura e os Servi¢cos Sociais dos
Municipios

Ainda que boa parte da UPG apresente alta sensibilidade ambiental relacionados as suas
condicOes para absorver pressbes sobre sua infraestrutura e servigos sociais, derivada de
afluxos migratérios motivados pela implantacdo de empreendimentos hidrelétricos, a real
avaliacdo desses impactos deve ser objeto de detalhamento quando dos estudos
associados a cada projeto, considerando:

— As dimensbes dos empreendimentos, em geral reduzidas e implicando em
contingentes n&o significativos de m&o de obra para sua implantacdo e em
cronogramas também néo delongados, da ordem de 24 (vinte e quatro) meses, em
acordo com a realidade da implantagao de PCH’s;

— A localizacdo desses empreendimentos em relagdo aos nucleos de comunidades
préximas e as sedes municipais, bem como as condi¢cdes de trafegabilidade
associadas, que acabam por influenciar significativamente a intensidade do afluxo
migratorio, privilegiando umas dire¢des em detrimento de outras, que podem até estar
geograficamente mais préximas aos locais dos projetos;

— Avrealidade, a época dos processos de licenciamento ambiental, da infraestrutura e dos
servigos sociais relacionados aos nudcleos habitacionais mais proximos ao
empreendimento e as sedes municipais, realidade esta a ser investigada
obrigatoriamente com base em dados priméarios quantitiativos e qualitativos sobre a
capacidedade de atendimento dos servigos prestados; e

— A efetiva insercéo temporal da implantacdo de um dado empreendimento no cenario
configurado por outros projetos que ja estejam em construcdo, em vias de obter suas
licencas de instalacdo ou mesmo em processos mais avancados de licenciamento,
dado que a efetiva significancia dos impactos retratados em pressdes sobre a
infraestrutura e servigos sociais de municipios ou localidades tera seus componentes
de cumulatividade e sinergia diretamente vinculados as condi¢des de superposicdo de
diferentes cronogramas fisicos de implantacdo de projetos hidrelétricos na regido.

A avaliacdo detalhada desses impactos é de fundamental importancia para que se possa
propor acdes com escopo e abrangéncia condizentes com a efetiva magnitude dos efeitos
gerados por um determinado empreendimento, sem que se onere o empreendedor
responsabilizando-o por suprir caréncias de infraestrutura e servigos sociais que sdo, a
rigor, obrigacdes do Poder Publico em suas diferentes esferas. Ou seja, que sejam
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propostas e colocadas em préatica, no ambito dos processos de licenciamento ambiental
dos empreendimentos, acfes preventivas, mitigadoras ou compensatorias para fazer
frente aos impactos por eles realmente gerados.

Nesse contexto, algumas das acbes que deverdo ser avaliadas frente a realidade dos
impactos gerados sobre a infraestrutura e servigos sociais dos municipios séo:

— Medidas para evitar, durante a Etapa de Implantagdo de um empreendimento, trafego
de equipamentos e veiculos pesados em areas urbanas ou nucleos populacionais,
adotando-se, no caso de sua inevitabilidade, sinalizacdo de alerta e seguranca,
acompanhada por campanhas de educacédo ambiental e de direcdo defensiva;

— Avaliacao, frente a estimativa de populacdo a ser atraida pelo empreendimento, da
suficiéncia dos equipamentos de saude e educacdo das sedes municipais ou dos
nucleos populacionais mais proximos ao local do empreendimento ou que, em funcgéo
de suas melhores condicbes de atendimento, possam operar como nudcleos
polarizadores da atracao do afluxo migratério causado pelas obras de construgéo dos
empreendimentos. Essa avaliacao devera ser feita ndo somente na etapa de estudos
ambientais para o licenciamento prévio e de instalagdo, mas mantida ao longo da obra,
com base em dados, informag@es e andlises realizadas no &mbito de um Programa de
Monitoramento dos Aspectos Socioecondmicos que deverd compor o PBA do
empreendimento hidrelétrico;

— No caso da interferéncia direta do empreendimento (infraestrutura de apoio a
construcao, estruturas principais ou reservatorio) sobre um equipamento social de uma
comunidade, avaliar as condi¢des de atendimento da populacdo que se utiliza dele no
cenario atual, considerando a possibilidade de serem feitas adequacdes e melhorias
neste(s) para suportar a demanda adicional;

— ldentificac@o de trechos da infraestrutura viaria que possam vir a ficar interrompidos
pelas obras ou pela futura formacéo do reservatério, resultando no isolamento de
comunidades, de familias que habitam a area rural, de trabalhadores sem acesso a
suas areas de producdo ou de equipamentos sociais. Essas situacdes de isolamento
deverdo ser evitadas, sempre que possivel, adotando medidas preventivas, como
construcdo de novos acessos, nucleacdo de elementos da infraestrutura social ou
mesmo incluséo, no publico-alvo do Programa de Indenizacdo e Aquisi¢do de Terras e
Benfeitorias, da populacédo impactada por esse efeito indireto do empreendimento; e

— Atitulo de medida compensatoria pelos impactos de cunho socioecondmico incidentes
sobre um determinado municipio, apoio ao Poder Publico Municipal no sentido de
fomentar ou facilitar o0 acesso a Programas e Projetos de iniciativa federal ou estadual
voltados para a melhoria da infraestrutura e servi¢os sociais do municipio.

Cabe ainda destacar que todas as acdes acima apresentadas devem ser planejadas e
colocadas em préatica em estreita interagdo com as autoridades municipais.
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c) Caracterizacdo da Populacéo e Propriedades a serem Diretamente Afetada pelos
Empreendimentos Hidrelétricos

Em funcao da relevancia do componente socioecondmico e cultural em qualquer processo
de implementagdo de empreendimentos hidrelétricos, constitui diretriz técnica
recomendada como obrigatéria que os EIAs caracterizem a populacdo a ser diretamente
afetada por um determinado projeto, em termos sociais, econdmicos e culturais, a partir de
dados e informacdes derivados de pesquisas censitérias aplicadas no bojo de cada um dos
ElAs.

E importante ressaltar que essas pesquisas censitarias, bem como os bancos de dados
delas resultantes, devem contemplar ndo somente a identificacdo e a caracterizacdo de
proprietarios que venham a ser territorialmente afetados, mas também, com o mesmo nivel
de detalhe, de produtores rurais que trabalhem propriedades diretamente impactadas,
categorias de trabalhadores que desenvolvam suas atividades econdmicas em trechos
direta ou indiretamente impactados pelo empreendimento (ex.: pescadores, extrativistas)
e, conforme antes aqui abordado, familias que possam vir a ficar isoladas ou ter suas
atividades econdmicas prejudicadas por modificacdes no sistema viario local em funcao da
construcao ou da operacao de um empreendimento a ser implantado.

Assim, a caracterizacdo a ser realizada transformar-se-4& em um banco de dados
importante para subsidiar a elaboracao e a posterior colocacdo em pratica de Programas
de Indenizacédo e Aquisicdo de Terras e Benfeitorias socialmente justos. Esses Programas
deverdo contemplar alternativas diferenciadas de indenizag&o, sendo que para pequenos
proprietarios de minifandios territorialmente afetados e trabalhadores rurais que venham a
perder as terras onde desenvolviam atividades para sustento de suas familias deverao ser
ofertadas as opcOes de relocacdo assistida ou de reassentamento rural, em acordo com
critérios sociais a serem detalhados no ambito do PBA, com base em processo de
comunicacéao e discussao desenvolvido junto ao publico-alvo do Programa de Indenizagéo
e Aquisicao de Terras e Benfeitorias.

No mesmo sentido, é importante atentar que boa parte do territorio da UPG é formado por
grandes propriedades rurais associados ao agronegdcio de alta produtividade e pecuaria
extensiva. Sendo assim, € importante a caracteriza¢ao do solo afetado diretamente pelos
empreendimentos com o objetivo de subsididar tecnicamente o processo de negociacdo
de compra e venda de terras, reduzindo a possibilidade de conflitos.

d) Caracterizagdo Detalhada do Patriménio Cultural

Frente ao diagnéstico apresentado e as lacunas de conhecimento identificadas
recomenda-se:

— ldentificacé@o, caracterizagdo e avaliacdo de potenciais impactos que poderdo ser
gerados sobre essas comunidades relacionados, em especial, ao aspecto ambiental
de contratacdo de mao-de-obra para a construcdo de cada empreendimento e
eventuais efeitos cumulativos e sinérgicos derivados de superposi¢cdes de cronogramas
construtivos. Deverdo ser avaliados, sobre cada comunidade previamente
caracterizada, impactos que podem interferir em vinculos culturais e sociais e gerar
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tensdes e incbmodos de naturezas diversas sobre as comunidades (exposicdo a
violéncia, drogas, prostituicdo, doencas, entre outros).

— Elaboragéo de agbes preventivas, mitigadoras e compensatorias que considerem, no
seu fundamento, ndo s6 os impactos identificados mas a sua efetiva avaliacdo a luz
das caracteristicas e da dinamica propria das comunidades afetadas, direta ou
indiretamente;

— ldentificar a existéncia de sitios arqueoldgicos que podem ser comprometidos devido a
instalacdo de empreendimentos. Deverdo ser avaliadas medidas de preservacgao e/ou
recuperacdo dos mesmos;

— ldentificar referéncias de bens do patrimbnio cultural e natural que fazem parte do
cotidiano da populacdo das comunidades e municipios mais préoximos ao local dos
empreendimentos, com objetivo de reduzir a interferéncia nesses bens (igrejas, casas
histéricas, pontes, cachoeiras, dentre outros), e consequentemente nos bens utilizados
para manifestacéo cultural e lazer.
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5- CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Conforme os dados apresentados ao longo desta AAl, a UPG Sucuril se comporta, via de
regra, como espaco de ocupacdo esparsa, com indices sociais e econémicos que variam
no territdrio. De forma geral, os municipios com maior concentracdo da populacdo nas areas
urbanas apresentam melhores indicadores socioecondmicos. As baixas condi¢cdes de vida em
municipios com parcela significativa de sua populacdo vivendo em &area rural, sao
expressas pelos baixos niveis de escolaridade e renda.

Caracterizada pela forte presenca da agropecuéaria, a regido vem sendo alvo de
investimentos ligados ao agronegdcio, com instalagao recente de plantas agroindustriais,
dos setores sucroenergético e papel e celulose, com apoio e subsidio do estado brasileiro.
De forma geral, ndo é observada a presenca significativa de pequenos produtores rurais,
projetos de assentamento rural e comunidades tradicionais, reforcando a vocacdo da
producdo em larga escala da regido. Tal hipétese é reforgcada ainda pela expansao das
areas de lavoura, de pastagem e do Valor Adicionado da Agropecuaria que apresenta
tendéncia de crescimento acima das médias observadas para o estado do Mato Grosso do
Sul e da regido Centro-Oeste como um todo.

Assim, a forte presenca do agronegdécio é um vetor estruturante da ocupacgéo da regido,
viabilizando projetos de modernizacéo de sua infraestrutura, principalmente relacionada a
logistica para escoamento da producdo agropecuaria, com a presenca da Ferrovia
Ferronorte e importante malha de rodovias federais e estaduais, sendo alguns trechos sob
regime de concessao (SEINFRA, 2016).

Lado outro, ndo se pode esquecer que, em funcdo da grande relevancia do Cerrado e das
inUmeras ameacas que vém se impondo a ele, a UPG Sucurit vem sendo alvo de projetos
conservacionistas, com a presenca de Unidades de Conservacao, sendo a maioria delas
de uso sustentavel, nas quais o planejamento de aproveitamentos hidrelétricos deverao
respeitar as suas diretrizes previstas nos respectivos planos de manejo.

Nesse contexto, é inegavel a variada lista de servicos ambientais a serem contabilizados
e incluidos na equacgédo da economia regional. Dentre eles estédo: o suporte a manutengao
dos processos de infiltragdo de agua no solo, a recarga do Sistema Aquifero Bauru, ao
controle de processos erosivos, a producdo hidrica e ao uso pela populagédo local e
visitentes, seja para subsisténcia e atividades agropecuérias, ao desenvolvimento de
diversas modalidades, como de turismo ecologico, lazer e pesca.

Assim, o fortalecimento do sistema de Unidades de Conservacao (UCs) ja existente na
UPG, devera favorecer o manejo sustentavel dos recursos hidricos e florestais, cuja base
original foi intensamente alterada, no caso das formacdes florestais, mas conta com bom
potencial de recuperacéo para exploracdo adequada no futuro, principalmente, no tocante
a formacéo de novos corredores de vegetacao.

E nessa perspectiva, portanto, que devem inserir-se os aproveitamentos hidrelétricos dos
recursos hidricos, integrando esfor¢os sinérgicos para manutencao da sustentabilidade da
producéo hidrica e da estabilidade geodindmica da UPG Sucurit, mirando as iniciativas de
conservagédo e desenvolvimento ambiental como oportunidades para agregar aos objetivos
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do sistema de protecdo, do qual a longevidade da geracédo de energia também depende,
valores que irdo reforcar e incrementar o potencial que se desenha para o futuro da regiéo.

A forma transparente de expressar esse propoésito deve estar pautada nas a¢des pré-ativas
e participativas do setor hidrelétrico nos féruns, conselhos e demais iniciativas instituidas
e em movimento para o desenvolvimento do sistema de protecdo ambiental da regido.

Cabe registrar que ndo deve ser objeto de uma AAI tecer conclusfes sobre a viabilidade
ambiental ou ndo de determinado empreendimento hidrelétrico previsto para implantagéo
no territério em analise, ou mesmo de um rol de projetos dessa tipologia. Isto porque a
escala na qual trabalha a AAIl se caracteriza predominantemente por uma visdo de
conjunto, calcada na identificacdo e avaliacdo de macro atributos ambientais que
condicionam a sensibilidade ambiental da Bacia, impactos potenciais a serem gerados
pelos empreendimentos e, como resultado, a tipologia e a provavel intensidade de reacfes
a serem ofertadas pelo meio frente a esses impactos, traduzidas na fragilidade ambiental
do territorio.

Nesse passo, concluir, no bojo de uma AAl, sobre a possibilidade ou ndo de se implantar,
sob a dtica ambiental, determinado empreendimento ou conjunto deles fatalmente
incorreria em riscos de leviandade técnica, salvo em restricdes legais impostas o que ndo
€ 0 casa de nenhum empreendimento previsto. Ndo se pode desconsiderar os dados e
informac8es primarias relevantes para subsidiar o veredito final sobre o futuro dos projetos.

No entanto, a AAl da UPG Sucurit pode concluir sobre areas nas quais, em funcao de sua
fragilidade ambiental mais elevada, a implementacéo de empreendimentos hidrelétricos
deve respeitar as indicacdes técnicas dadas neste documento (Quadro 5-1).
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Quadro 5-1 - Areas que sdo recomendados estudos ambientais detalhados para a implementacdo de
empreendimentos hidrelétricos.

Maior - Impactos Sinérgicos e Cumulativos pela concentra¢éo de
AHES previstos, em areas muito utilizadas para fins agricolas, entre
outros usos com outorgas dos recursos hidricos;

- Potenciais impactos a cidade de Paraiso das Aguas e a
comunidade de Alto Sucurit pela proximidade de AHEs;
- Presenca sitios arqueolégicos principalmente nas imediagbes
Médio Alto da confluéncia do rio Sucuril e Indaid Grande;
- Presencga de Unidades de Conservacgao de Prote¢éo Integral
no rio Sucurid, proximo a Paraiso das Aguas;

- Vida util dos reservatorios, especialmente aqueles mais a
montante, a luz do elevado carreamento de sedimentos derivados de
solo arenoso, potencializado por usos derivados da agricultura
intensiva.

- Reservatérios de Grandes Extensdes, afetos a UHEs,
considerando os cenarios de Médio e Longo Prazos;

- Potencialidade de eutrofizagdo em grandes reservatorios;

Médio Baixo - Presenca de fragmentos florestais remanescentes
relativamente representativos a margem do rio Sucuriu;
- Presenca de espécies migradoras da ictiofauna e trechos
atualmente livres para a migracdo; e
- Potenciais conflitos relacionados a captacéo de recursos
hidricos para abastecimento da populagéo de Costa Rica e a
agricultura;
- Presenca de Unidades de Conservagao;
Alto - Presenca de Sitios Arqueolégicos;
- Vida util dos reservatérios, especialmente aqueles mais a
montante, a luz do elevado carreamento de sedimentos derivados de
‘ solo arenoso, potencializado por usos derivados da agricultura
A intensiva.
- Potenciais influéncias na vazédo e qualidade das aguas do rio
Sucurill, especialmente nos periodos de seca na regido.

Menor Baixo

Mesmo ndo dispondo de informacfes assertivas a respeito da Caracterizacdo dos
Empreendimentos previstos na UPG Sucuril, € possivel tecer alguns comentarios,
relacionados principalmente aos recursos hidricos. Nos trechos mais a montante da UPG
(alto e médio-alto) devem ser observados, em maior detalhe nos estudos amabientais, o
potencial assoreamento de reservatérios, em periodo muito curtos, o que pode inviabilizar
alguns dos AHEs previstos, a depender do projeto. Este fato se deve, em parte pelo
elevado carreamento de sedimentos derivados de solo arenoso, potencializado por usos
agricolas intensivos naqueles setores. Por sua vez, caso sejam adotados mecanismos de
descargas de fundo, atencao especial devera ser dada a qualidade dos recursos hidricos,
variagfes hidrologicas e influéncias sobre os ecossistemas aquaticos, pelos previstos
impactos associados.

Neste sentido, é altamente recomendada a consideracéo de regras operativas, quando for
prevista a regularizacdo da vazéo e/ou descarga de fundo, de modo integrado, visando
minimizar os potenciais impactos mencionados, nao apenas entre os AHEs do médio alto
Sucurid, mas em toda a UPG.

AVALIACAO AMBIENTAL INTEGRADA DA UPG SUCURIU —Volume lI/ll pg.5-241
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Neste caso, além do aporte de sedimentos, ha também a preocupacdo em relacédo ao
aporte de poluentes derivados da agricultura intensiva (como agrotoxicos) e efluentes
domésticos, potencializando a eutrofizagdo. Entretanto, no alto e médio alto Sucurid, a
qualidade das aguas ¢ atualmente classificada como de “boa” a “alta qualidade” (fator de
grande importancia para avaliag6es de eutrofizacdo) e os reservatérios apresentam, de
modo geral, baixa dimensdo espacial e reduzido tempo de residéncia das aguas,
minimizando também os riscos de tais impactos, 0s gquais devem ser maiores no trecho
médio baixo.

No trecho médio-baixo da UPG Sucurit os reservatérios apresentam dimensdes
proporcionalmente maiores, quando comparados com o trecho médio-alto, cabendo
revisdes dos projetos construtivos destes empreendimentos, sempre que possivel, visando
alternativas que reduzam ao maximo as dimensfes destes reservatorios, obviamente
considerando outras implicacdes associadas (viabilidade econ6mica). Entre os impactos
derivados, além da supresséo de fragmentos florestais remanescentes na bacia, estdo os
potenciais fendbmenos de eutrofizacdo, citados anteriormente. Nestes casos, é
recomendada a realizacdo de modelagens hidrodindmicas e de qualidade das 4guas, com
a previsao de cenarios extremos. Para os empreendimentos previstos para esse trecho,
uma vez que 0s mesmos serdo implantados em regides onde atualmente sdo encontradas
rotas migratérias da ictiofauna, as implantacdes das UHEs Inocéncia, Santa Rita e Porto
Galeano, deverao ser precedidas de avaliagcdes quanto a necessidade de implantacdo de
sistema de transposicéo de peixes, em ambos o0s sentidos do rio. A principio, essa € uma
recomendacao apontada no presente estudo, devendo ser confirmada ou ndo através de
estudos no bojo do licencimento ambiental desses empreendimentos.

De acordo com o exposto, ha ainda uma distincdo a ser considerada entre os trechos
médio-alto e médio baixo da UPG, relacionados aos recursos hidricos. Tratam-se dos
potenciais conflitos previstos, embora os valores de disponibilidade estejam muito acima
dos quantitativos formalmente requeridos, com registros de outorgas.

Tendo em vista esses registros apresentados no estudo diagnéstico, que compde a
presente AAl, as caracteristicas de sensibilidade ambiental da UPG e a localizacdo dos
AHESs atuais, a médio e longo prazos, acredita-se que sejam maiores 0s potenciais conflitos
no trecho médio-alto, que no médio-baixo Sucuriu.

Assim, maior aprofundamento dos potenciais conflitos em relacdo aos recursos hidricos
deverdo ser observados (i) no alto Indaid Grande e (ii) proximo a sua confluéncia com o rio
Sucurid; (iii) no rio Paraiso, frente a reduzida vazao do rio e previsao de construcdo de
AHESs proximos a cidade de Paraiso das Aguas, além do intensivo uso agricola das aguas
superficiais naquela subacia hidrogréfica; e (iv) no préprio rio Sucuril, que passa a ter a
possibilidade de receber a constru¢do de uma série de AHES, em sequéncia, desde a sua
confluéncia com o rio Indaia Grande até as imediacdes de Paraiso das Aguas, a montante,
em trechos de rio meandrante, de baixa velocidade e formacdes de areas alagadas, com
ecossistemas aquaticos associados, em parte protegido por Unidades de Conservacgédo de
Protecéo Integral.
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No ambito do Meio Socioeconbmico, a presenca expressiva de sitios arqueol6gicos no
médio-alto Sucurid também deve ser considerada, principalmente nas imediacbes da
confluéncia do rio Sucurit e Indaia Grande, além de trechos do médio-alto e alto Sucurid.

Tem-se, assim, que a UPG Sucuril revela-se, a luz desta AAl, elevado potencial para a
implantacdo de empreendimentos hidrelétricos, conforme previsto no Zoneamento
Ecoldgico Econdmico de Mato Grosso do Sul, a despeito de todos os cuidados técnicos
gue devem revestir a andlise de sua viabilidade ambiental por parte dos 6rgdos ambientais
competentes, levando em consideracdo as diretrizes gerais e técnicas especificas
apresentadas neste estudo.

Em suma, conclui-se que o viés conservacionista, importante para a UPG Sucurit a luz de
Seus recursos ambientais, se conjugado a 6tica da sustentabilidade, podera ser conciliado
o potencial hidrelétrico associado & UPG e preconizado no ZEE-MS. No entanto, esta
conciliacdo deve ser viabilizada com a adocdo de sistemas de protecdo ambiental
indicados no bojo desta AAI para garantir a diversidade das espécies da fauna e da flora,
as reservas de patrimbnio genético do Cerrado e ecossistemas associados de relevante
sensibilidade ambiental, bem como ao patriménio socio-cultural. Conclui-se que a adoc¢ao
coordenada das acdes e recomendacfes propostas nesta AAIl, por parte dos 6rgdos
gestores, podera orientar os estudos ambientais especificos para que os empreendimentos
hidrelétricos j& instalados e previstos na UPG possam desempenhar o papel de agentes
catalizadores do efetivo incremento da qualidade socioambiental deste territério.
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GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO DO SUL

SECRETARIA DE ESTADO DE MEIO AMBIENTE,

DESENVOLVIMENTO ECONOMICO, PRODUGCAO E

AGRICULTURA FAMILIAR-SEMAGRO.

INSTITUTO DE MEIO AMBIENTE DE MATO GROSSO DO
SUL - IMASUL

IMASUL

Termo de Referéncia para Avaliagio Ambiental Integrada —AAI
dos Aproveitamentos Hidrelétricos-AHEs na Unidade de
Planejamento e Gerenciamento-UPG Sucurii em Mato Grosso
do Sul-MS.

1. Introdugido

A Avaliagdo Ambiental Integrada — AAI visa identificar e avaliar os efeitos
sinérgicos e cumulativos resultantes dos impactos ambientais ocasionados pelo
conjunto de aproveitamentos hidrelétricos nas bacias hidrograficas do pais.

Dentre os objetivos desse instrumento, destacam-se o desenvolvimento de
indicadores de sustentabilidade da bacia delimitacdo das areas, de fragilidade
ambiental e de conflitos, bem como as potencialidades relacionadas aos
aproveitamentos e identificacéo de diretrizes ambientais para a concepgéao de
novos projetos de geragédo de energia elétrica.

Este TR tem como foco a andlise da sub-bacia Sucurit a qual & denominada
pelo Plano Estadual de Recursos Hidricos de Mato Grosso do Sul-PERH-MS
de Unidade de Planejamento e Gerenciamento-UPG Sucurid.

Na UPG em questio, existem empreendimentos hidrelétricos em operacao e
em diversos estagios de planejamento, configurando um significativo aporte de
energia para a expansio da oferta do setor elétrico.

Neste sentido, o IMASUL reconhece a importancia de identificar e avaliar os
efeitos sinérgicos e cumulativos resultantes dos impactos ocasionados pelo
conjunto dos aproveitamentos em planejamento, construgdo e operacdo
situados em uma mesma area, como uma estratégia de integracdo da
dimensdo ambiental ao processo de planejamento do setor elétrico, visando
uma ocupagao ordenada da area, considerando sua vocagao energética sem
desprezar seus potenciais servicos ecossistémicos.

Este TR tem como objetivo especifico estabelecer as diretrizes gerais para a
elaboragdo da Avaliacdo Ambiental Integrada — AAl dos aproveitamentos
hidrelétricos da UPG Sucuriu.

2. Justificativas

Identificam-se principalmente os seguintes problemas:

v' Os estudos de inventarios, que definem, de forma otimizada, um
conjunto de aproveitamentos hidrelétricos para uma area, tém avaliado



os impactos ambientais sob o prisma de uma visdo pontual. Esses
estudos nao tém tido carater estratégico e ndo ha articulagdo com a area
ambiental na fase de sua elaboracao;

v O licenciamento ambiental & feito por aproveitamento, sem uma

avaliacdo dos efeitos causados pelo seu conjunto e do
compartiihamento da analise ambiental, ndo sendo, entao, observados
os efeitos cumulativos e sinérgicos de varios empreendimentos em uma
mesma area;

Diante desse quadro, justificam-se os estudos de AAl, uma vez que buscam a
reducdo dos problemas elencados acima.

Para tanto a AAl deve estar delineada nas seguintes premissas:

a.

b.

3.

Desenvolvimento de conhecimento para a melhor gestédo integrada dos
usos e conservagao dos recursos hidricos e do meio ambiente, visando
compatibilizar a exploragdao do potencial energético com a preservagao
da biodiversidade e manutengao dos fluxos génicos;

Abordagens integradoras acerca dos impactos ambientais que a
implementacao de novos empreendimentos hidrelétricos podera gerar
na UPG, considerando os usos € a conservagao dos recursos naturais;

Objetivo Geral

Avaliar a situagao ambiental da UPG Sucurid com os empreendimentos
hidrelétricos implantados e os potenciais barramentos, considerando seus
efeitos cumulativos e sinérgicos sobre os recursos naturais e as populagoes
humanas, os usos atuais e potenciais dos recursos hidricos na esfera atual e
futura de planejamento, levando-se em conta a necessidade de compatibilizar a
geracdo de energia com a conservagao da biodiversidade e manutengéo dos
fluxos génicos.

4.

v

Objetivos especificos

Avaliar a situagiao ambiental da referida UPG com os empreendimentos
hidrelétricos implantados e os potenciais barramentos, considerando
seus efeitos cumulativos e sinérgicos mais provaveis;

Desenvolver indicadores de sustentabilidade da UPG, tendo como foco
os recursos hidricos e a sua utilizagao para a geragéo de energia;

Delimitar as areas de fragilidades e de restricoes ambientais;

Indicar conflitos frente aos diferentes usos do solo e dos recursos
hidricos da UPG e as potencialidades advindas da implantagao dos
AHEs inventariados na ANEEL;

A partir de uma visdo mais abrangente, identificar diretrizes ambientais
para a concepgdo de novos projetos de geragdo de energia elétrica,
visando alcancar o desenvolvimento sustentavel da aréa em questéo.



§. Estratégias e Diretrizes

As diretrizes devem subsidiar:

a. Estudos ambientais na UPG Sucurii;

b. Eventuais readequacées de projetos e programas;

c. Implantagdo de futuros aproveitamentos hidrelétricos na UPG Sucuriu
para os quais nao foi outorgada concessao até a elaboracao da AAI;

d. Estabelecer diretrizes para reduzir riscos e incertezas para o
desenvolvimento socioambiental e para o aproveitamento energético da
area.

Em face dos problemas identificados, as principais estratégias sido as
seguintes:

a. Avaliagdo ambiental integrada dos aproveitamentos hidrelétricos da UPG
Sucuril, considerando os usos dos recursos naturais, as dindmicas das
interagdes entre fatores ecoldgicos, econdémicos e sociais, bem como a
identificagdo das fragilidades ambientais para a area de abrangéncia do
estudo;

b. Integracdo da dimensio ambiental ao processo de planejamento
energetico, e articulacdo desse processo com o licenciamento
ambiental.

6. Area de Abrangéncia

A area de estudos objeto da AAI proposta neste TR é a porcéo territorial
definida como Unidade de Planejamento e Gerenciamento — UPG Sucurit,
integrante da Regi&o Hidrografica do Parana.

7. Cenarios
Os cenarios estabelecidos para este estudo sdo os seguintes:

1. Cenario atual (A): configuragdo com aproveitamentos, contemplando os
empreendimentos em operacdo, em instalacdo e com estudos de viabilidade
aprovados e licencas prévias obtidas, considerando 0 estagio atual do
desenvolvimento socioeconémico, incluido os usos e impactos existentes. As
estimativas deste cenario devem ser realizadas com os dados mais atuais
disponiveis;
2. Cenario de médio prazo (B): considerar o cenario A adicionando os
empreendimentos hidrelétricos em processo de licenciamento prévio e com
estudos de inventario hidrelétrico aprovados, considerando o desenvolvimento
socioeconémico previsto para os proximos dez anos.

RN 3. Cenario de longo prazo (C): considerar o cenario B com o eventual potencial

I%‘jhidrelétrico remanescente e o desenvolvimento socioecondmico para os
proximos vinte anos.

8. Estudos de Referéncia

Deverao ser considerados, no minimo, os seguintes documentos:

[F8]



a. Estudos recentes realizados para a regido compativeis com o objetivo
do estudo;

b. As bases de informagdes disponiveis nos varios érgaos técnicos no
ambito federal, estadual e municipal que atuam na area de meio
ambiente, recursos naturais, recursos hidricos, energia e planejamento,
bem como os dados disponiveis publicados;

c. Os estudos de viabilidade ambiental e projetos basicos dos
aproveitamentos hidrelétricos em planejamento, planejados, em
construgao e em operagao e outras bases de informacéo;

d. As seguintes bibliografias: Zoneamento Ecolégico Econémico-ZEE/2016,
Geodiversidade de MS/2010, Biota/MS, Complexo Aporé-Sucurit entre

outros; \ Lo HRTHITL D TFRORES MRS DO\,
~N A~
9. Atividades a serem Desenvolvidas DQ\Q\
9.1Estrutura Metodologica

As atividades a serem desenvolvidas integram uma estrutura metodologica
com os seguintes componentes principais:

v’ Caracterizacdo: ldentificagdo das principais caracteristicas ambientais,
econdémicas e sociais da UPG;

v Conflitos:ldentificagdo dos potenciais conflitos locais que poderao
ocorrer devido a mais de um empreendimento;

v Avaliagdo ambiental integrada:avaliar efeitos sinérgicos e cumulativos
resultantes dos impactos ambientais ocasionados pelo conjunto dos
aproveitamentos hidrelétricos em planejamento, construgdo e em
operacgao,

v Produtos: diretrizes para subsidiar futuros estudos e a implementacao de
empreendimentos e apresentagdo de Seminario o qual devera ocorrer

-' no IMASUL com a participacao da equipe técnica da contratada, equipe |
¢ técnica do IMASUL em pubico geral@ -

9.2 Caracterizacao

A caracterizagcdo deve ser entendida como a identificagdo no espago e no
tempo dos principais aspectos socioambientais que permitem uma viséo
abrangente dos efeitos cumulativos e sinérgicos dos aproveitamentos
hidrelétricos e dos principais usos de recursos hidricos e do solo na UPG. Essa
caracterizacdo visa obter um panorama geral da area, de modo a permitir a
identificacdo e espacializagdo dos elementos que mais se destacam na
situacao atual, bem como suas tendéncias evolutivas, tais como:

v As potencialidades da area: a base de recursos naturais; as principais
atividades socioeconémicas associadas; as tendéncias de
desenvolvimento dos setores produtivos; os usos dos recursos hidricos
e do solo; aspectos cénicos e turisticos (cachoeiras, canions,
corredeiras, cavidades naturais e outros aspectos relevantes da
paisagem); e os principais conflitos entre os usos; e

v Os espacos de gestdo ambiental: as areas mais preservadas com
vegetacado original; as areas frageis; as areas degradadas; e as areas
prioritarias para conservagao da biodiversidade, identificadas pelo MMA,



em fungéo da presencga de espécies endémicas, ameacadas de extincio
etc; as areas com restricbes e condicionantes de uso, como por
exemplo, Unidades de Conservacao e Terras Indigenas.

10. Informagdes

A forma de apresentacdo das informacdes devera seguir as disposicoes
abaixo:

Fonte de dados: Os estudos a seguir especificados serdo desenvolvidos com
base em informagées secundarias disponiveis (bancos de dados oficiais,
universidades, centros de pesquisas, entre outros). Os temas que nao
dispuserem de informagdes suficientes e se referirem aos aspectos
indispensaveis para o desenvolvimento dos estudos, deverdo ser objeto de
afericdo de campo ou por meio de imagens de satélite, fotos aéreas existentes
ou outros métodos disponiveis.

Cartografia: Textos em que forem apresentadas coordenadas planas do
Sistema UTM (Universal Transversa de Mercator) deverao conter, além das
coordenadas, seu fuso e zona ao qual pertencem, além do Datum (ex. Fuso xx,
K 000.000,00m E, 0.000.000,00m N);

No caso de coordenadas geograficas, deverao conter seu quadrante (ex.
Latitude -00°00’00”S e Longitude -00°00’00"W).

Os mapas deverao ser georreferenciados contendo a malha de coordenadas
planas UTM (Datum horizontal SAD 69); escala de acordo com a especificacao;
fonte cartografica de acordo com o tema do mapa (Geolégico, Solos, etc.);
carimbo padronizado.

Nas cartas-imagem deverdo constar a fonte da imagem amostrada, incluindo
satélite, sensor e bandas utilizadas e a data das imagens devera ser o mais
recente possivel, desde que a cobertura de nuvens seja nula ou préxima disso.

Todos os mapeamentos realizados, incluindo os produtos intermediarios
deverao ser entregues também em formato digital, sendo utilizados os formatos
shapefile para vetores e geotiff para imagens e modelos de terreno. Os
arquivos deverao ser georreferenciados ao sistema UTM, datum SIRGAS 2000.
Os shapefiles deverao conter o arquivo de projecédo (prj), além das extensées
“shp”, “.shx” e “.dbf".

11. Caracterizagao dos recursos hidricos e do ecossistema aquatico

Os principais aspectos que devem ser identificados quanto aos recursos
hidricos e ao ecossistema aquatico sdo:

a. Caracterizagao fisica da area e suas variaveis principais;

b. Caracteristicas  hidrolégicas média, sazonalidade e extremos:
precipitagéo, caracteristicas climaticas, evapotranspiragado, escoamento:
médio, maximo e minimo; disponibilidade hidrica superficial e
subterranea;

c. Qualidade de agua superficial;
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d. Usos dos recursos hidricos da area: usos consuntivos e nao-

consuntivos, estimativa das demandas; e v
e. Vegetacdo marginal; ocorréncia de macrdéfitas; ictiofauna, considerando
os aspectos ecoldgicos de suporte para manutengcdo das espécies na
v

UPG; a existéncia de espécies de peixes migratoérios, com informagdes
sobre rotas preferenciais e barreiras naturais, area de alimentacao, sitios
de desova.

12. Caracterizacao do meio fisico e dos ecossistemas terrestres

A caracterizacdo do meio fisico e dos ecossistemas terrestres devera
contemplar:
a. As unidades geologicas e geomorfologicas, identificando a dinamica

d.

superficial da UPG, suas principais feicbes, grau de estabilidade e suas
formas erosivas e deposicionais;

Caracterizacao do solo da UPG, descrevendo a aptiddo agricola e
silvicultural e diferentes tipos e niveis de suscetibilidade a erosao;
Caracterizacdo da fauna e flora de areas representativas da UPG,
destacando os aspectos relevantes relacionados a biodiversidade das
diferentes formagdes vegetais e demais ecossistemas presentes, seus
estados de conservagdo e os componentes mais comumente afetados
por aproveitamentos hidrelétricos; e

Areas de sensibilidade ambiental, Unidades de Conservagdo e demais
areas protegidas por legislagao especifica;

13. Caracterizagao socioeconémica

A caracterizacao socioeconémica da UPG devera contemplar:

a.

oo

Demografia (distribuicdo populacional, taxa de crescimento, breve ,
historico da ocupacao territorial urbana e rural), migragao, etc;
Patrimonios histéricos, culturais e arqueolégicos;
Comunidades étnicas remanescentes, comunidades indigenas; v
Potencial turistico das atividades que de alguma forma estéo ligadas aos v
recursos hidricos;

Infraestrutura de saneamento ambiental, incluindo abastecimentos de
agua, esgotamento sanitario, drenagem urbana e controle de "
inundacées, coleta e disposicao final de residuos que interfiram nos
recursos hidricos;

Condicbes gerais de salde, com énfase para as enfermidades 4
relacionadas a transmiss&do por via hidrica e devidas as condigbes de
saneamento basico;

Estrutura fundiaria, identificacdo de assentamentos rurais consolidados; ,
atendimento de energia elétrica; municipios polarizadores, nucleos
urbanos ribeirinhos consolidados;

Agentes sociais que atuam na UPG (movimentos sociais, organizagdes
nao-governamentais - ONGs, associagoes, etc);

Principais atividades econdmicas, urbana e rural, extrativismo, atividade
pesqueira, e principais usuarios dos recursos hidricos da area; e

4
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14. Conflitos

Neste item devem ser identificados os programas/planos existentes para a
regiafo que possam interferir ou ser influenciados pela implantacao
aproveitamentos.

Os potenciais conflitos devem ser entendidos como os problemas que de
alguma forma se agravariam ou surgiiam com a introducdo dos
empreendimentos hidrelétricos e estao relacionados com a socioeconomia, e
0s ecossistemas terrestres e aquaticos.

Na UPG devem ser identificados os possiveis conflitos dos usos dos recursos
hidricos e do solo, existentes e potenciais, a necessidade de conservacao da
biodiversidade e manutengzo dos fluxos génicos, em funcéo da implementagéo
dos novos empreendimentos, tais como:

v" Conflitos gerados pela forma de reassentamento de populagao urbana e
rural;
Substituicdo de usos da terra, desarticulagdo das relagées sociais e da
base produtiva; especulagao imobiliaria;
Interferéncia sobre o patriménio arqueoldgico, histérico e cultural:
Areas com conflitos pelo uso da terra;
Interferéncia sobre a base de recursos naturais para o desenvolvimento:
Perda de potencial turistico;
Perda de recursos naturais (minerais, biodiversidade);
Conflitos em relacdo ao uso multiplo dos recursos hidricos (navegacao,
geracdo de energia, captagdo para abastecimento humano,
dessedentagédo de animais, diluicio de efluentes, irrigacéo); e
v Interferéncia sobre Terras Indigenas.

<
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15. Avaliagao Integrada

A partir das etapas anteriores do estudo devera ser desenvolvida uma
integracéo das informacgées geradas, subsidiando a compreenséo da dinamica
socioecondémica da area e dos padrées culturais e antropolégicos, dos
processos de intervengdo antrépica sobre os ecossistemas, explicitando
situacdes criticas potenciais e existentes, suas relacdes de causa e efeito, as
potencialidades da regido e os requisitos basicos para sustentabilidade em
relagéo aos recursos naturais.

A andlise integrada, sempre numa perspectiva de sustentabilidade, devera
considerar os aproveitamentos hidrelétricos em planejamento, construcdo e em
operacao na area, as areas mais frageis em relacdo aos impactos mais
significativos decorrentes desses aproveitamentos, os cenarios alternativos de
desenvolvimento da UPG em relag&o aos recursos hidricos.

Com base no modelo adotado deverao:
a. Ser identificadas as areas mais frageis em relagdo aos impactos mais
significativos  decorrentes  do conjunto dos aproveitamentos
hidrelétricos; e



b. Ser avaliados os cenarios alternativos de desenvolvimento da

hidreletricidade da area, considerando a utilizagdo de recursos hidricos
e do solo, a conservagdo e o uso sustentavel dos recursos naturais,
incluindo a andlise dos potenciais impactos socioambientais
cumulativos e sinérgicos, e de critérios de sustentabilidade.

16. Resultados

Os resultados consistem de uma consolidagdo das analises realizadas. O
resultado final do estudo devera apresentar:
a. Avaliagao espacial e temporal dos efeitos integrados dos

b.

aproveitamentos hidrelétricos nos diferentes cenarios;

Diretrizes gerais para a implantagdo de usinas hidrelétricas,
considerando o resultado dos estudos realizados, as areas de
fragilidades, o uso e ocupagao do solo e o desenvolvimento regional,
Diretrizes técnicas gerais a serem incorporados nos futuros estudos
ambientais de aproveitamentos hidrelétricos, para subsidiar o processo
de licenciamento ambiental dos empreendimentos em
planejamento/projeto na area de abrangéncia dos estudos, a serem
licenciados pelos 6rgaos ambientais competentes.

17. Produtos

Deve ser apresentado os seguintes Relatoérios e Conteudos em um prazo de
8(oito) meses:

Tabela 1. Relatérios e conteudos

Relatério Conteudo

Programa de Trabalho Detalhamento de todas as atividades a serem

desenvolvidas ao longo do estudo.

Caracterizacado da UPG Apresentacdo dos dados levantados,

revisados e consolidados sobre a UPG
Sucurill e seus ecossistemas;

Avaliacdo Ambiental Integrada e diretrizes A analise integrada devera apresentar os

resultados das simulagbes e o0s mapas
tematicos que retratem todos os impactos
identificados e revisados. Apresentar as
diretrizes.

Relatorio final Apresentagdo de todos o0s produtos

esperados para o estudo e detalhados neste
TR.

18. Estratégia de execucgao

Os estudos deverdo ser executados em intensa articulagdo com a Equipe
Técnica do IMASUL, de modo a validar cada uma das opgdes metodologicas
adotadas no decorrer do desenvolvimento dos trabalhos. As etapas e




e

| Pprocedimentos a serem respeitadas no estudo técnico em questio sio |
descritas a seguir:

| v" Elaboragdo de um roteiro de procedimentos e metodologias para |
@ programas de monitoramento em caso de licenciamento de |

hidrelétricas

Devera ser apresentado um roteiro de procedimentos e metodologias para os
programas de monitoramento nas diferentes areas do conhecimento que
servirdo de base para os futuros programas a serem solicitados aos
empreendedores, com base nos estudos dos diferentes cenarios apresentados
de modo a monitorar os impactos prognosticados para cada empreendimento. \

v' Elaboragio do plano de trabalho

Devera ser elaborado um plano de trabalho, contemplando a programacao das
etapas a serem executadas na AAI, objeto deste TR, com previsao da forma de
acompanhamento da Equipe Técnica do IMASUL, de modo a ir construindo os
acordos necessarios para a implementacdo dos procedimentos de coleta dos
dados primarios que envolvam expedicbes a campo, prevendo estudos de
avaliagao preliminares e campanhas piloto, quando necessario.

—_— - :

Inicialmente o produto devera ser entregue em meio digital e apos a aprovacao

da equipe técnica do IMASUL uma copia impressa.

Campo Grande MS, 04 de Junho de 2018.

Delson Sandim Afonso Rosana Gabriel Adamowicz
Eng® Eletricista Bidloga
UNIEIA/GLA UNIEIA/GLA
Ana Luiza Sanguino Luciana Paula Barbosa Campos
Bidloga Eng® Florestal
UNIEIA/GLA UNIEIA/GLA

Andréia Pieretti da Silva
Quimica
UNIEIA/GLA
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Quadro de Classificacdo daintensidade dos impactos por empreendimento previsto na UPG Sucuriu

CURTO PRAZO

PESO . . INDICADORDE 2= S, £ o To o = £ £ 5 2¢ s £4 ¥ % gg = 9
IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS SIGNIFICA ~ ABRANGENCIA INTENSIDADE | <= | mTog| 32 TS T S oo 3@ T® _ TN Fa | = E ow || T8 TE S o =N IEERCRo| W e BN
> (o] [a) @ c c O o o ® o S [@) ao =] = - =]
NCIA o OfP«c O o @) =3 S 0922 Owo S O%o0 o OT Owm OES 002 Oan O
T ado ez ald  as< avo a 3o w2 | E N i
s "35> & g "< 3o & g "B Sa "5 g "F "E2 7 C8g °F8 Cg® %
o S =} O [=)]
& NP Reservatorio + 1km + Regime de M M M M M M M M M M M M M M M M M M
IMP 1 Alteracdes geodinamicas do terreno -72 trecho de jusante Operagio B 3 B B B 1 1 B 1 B B B B 1 B B 1 B 1 B B B 1 B B 1 B 1
= = acs Area do M M M M M M M M M M M M M M M M M
IMP 2 Alteragdo no uso e ocupagéo do solo -99 Reservatorio + 1km Reservatorio E B B B E B E B E B E B B B B B 1 B 1
= = . A Area do M M M M M M M M M M M M M M M M M
IMP 3 Alteracdo ou supresséo de habitats -120 Reservatorio + 1km Reservatorio E B B B E B E B E B E B B B B B 1 B 1
Alteracao na estrutura dos o Area do M M M M M M M M M M M M M M M M M
IMP 4 ecossistemas terrestres -6 RESENELED = 17 Reservatorio E B B B E B E B E B E B B B B B g B c
Interferéncias em areas sob regime e Area do M M M M M M M M M M M M M M M M M
e especial de proteco ) RESERERIIT L | el | B B B B E B E B E B E B B B B el BER
Interferéncia sobre o patrimonio e Area do M M M M M M M M M M M M M M M M M
Ly g espeleolégico e paleontolégico <0 PR - Lk Reservatdrio E B B B = E B E B E B E B 2 B B B B 4 B 4
~ ; ; As Reservatorio + trecho Area do M M M M M M M M M M M M M M M M M
IMP 7 Alterag6es hidrossedimentolégicas -143 de jusante Reservatorio E B B B B E B E B E B E B B B B B B 1 B 1
IMP 8 Alteragdes-na qualidade das aguas 99 Reservatorio + trecho Tempo de M M M M M M M M M M M M M M M M M M 1 M 1
superficiais de jusante Residéncia B B B B B B B B B B B B B B B B B B B
IMP 9 Alteracdes nos usos dos recursos -100 Reservatorio + trecho Regime de M M M M M M M M M M M M M M M M M M 1 M 1
hidricos superficiais de jusante Operagao B B B B B B B B B B B B B B B B B B B
o Diferenca
IMP 10 Fragmentagao do habitat aquatico -120 RERSREIOY Lz NAmontante x M M A A M A M A A M M M A M M M M M 8 M 3
de jusante - E E E E E E E E E E E E E
NAjusante
Alteragdo na estrutura dos - <
. - " Reservatorio + trecho Area do M M M M M M M M M M M M M M M M M
IMP 11 ecossistemas aquaticos (Reservatorio + -117 ; o B B 1 1
1 km + trecho de jusante) de jusante Reservatoério E B B B E B E B E B E B B B B B B
Aumento do risco de proliferacéo de . Area do M M M M M M M M M M M M M M M M M
Wil | o2 doencas de veiculagéo hidrica 1 RESETEICOTD AT Reservatdrio E B B B E B E B E B E B B B B B . B &
Perda de solos com potencial aq Area do M M M M M M M M M M M M M M M M M
Wil | L3 agropecuario = RESETEICTE ST Reservatério  E B B B E B E B E B E B B B B R
Interferéncia nos fluxos de circulagdo e . Area do M M M M M M M M M M M M M M M M M
i e comunicagio T RESETEICOTD AT Reservatério  E B B B E B E B E B E B B B B IR L S
Presséo sobre a infraestrutura e . Municipio(s) onde se o M M M M M M M M M M M M M M
i s Servigos sociais U localiza o barramento Felis I E B E B 2 2 E E Z E E E B B B B & B &
Reservatorio e
Mp 16  Interferéncia em vinculos culturais e . esg’gfso §5k'r‘nmp‘;?;a Area do M M M M M M M M M M M M M M M Mo,oM
relag6es sociais PCHs e 500 m para Reservatoério E B B B E B E B E B E B B B B B B
CGHs)
Comprometimento de bens do Area do
IMP patrimonio arqueolégico RSl - d Reservatorio

(continua)
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impactos por empreendimento previsto na UPG Sucuriu (continuagao)

PESO

IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS SIGNIFICAN
CIA
Alteragdes geodinamicas do terreno -72
Alteracdo no uso e ocupacao do solo -99
Alteracao ou supresséo de habitats -120
Alteragdo na estrutura dos ecossistemas terrestres -56
Interferéncias em areas sob regime especial de -99

protecao
Interferéncia sobre o patrimonio espeleolégico e .80
paleontolégico
Alteracées hidrossedimentolégicas -143
Alteracdes-na qualidade das aguas superficiais -99
Alterag6es nos usos dos recursos hidricos superficiais -100
Fragmentacao do habitat aquatico -120
Alteragdo na estrutura dos ecossistemas aquaticos 117
(Reservatoério + 1 km + trecho de jusante)
Aumento do risco de proliferacdo de doengas de .88
veiculagao hidrica

Perda de solos com potencial agropecuario -90
Interferéncia nos fluxos de circulag@o e comunicag¢éo -54
Presséo sobre a infraestrutura e servicos sociais =77
Interferéncia em vinculos culturais e relagées sociais -108
Comprometimento de bens do patriménio 72

ABRANGENCIA

Reservatério + 1km + trecho de
jusante

Reservatorio + 1km
Reservatorio + 1km
Reservatorio + 1km
Reservatorio + 1km
Reservatorio + 1km
Reservatorio + trecho de jusante
Reservatorio + trecho de jusante
Reservatorio + trecho de jusante
Reservatorio + trecho de jusante
Reservatorio + trecho de jusante
Reservatoério +1km
Reservatoério +1km

Reservatério +1km

Municipio(s) onde se localiza o
barramento
Reservatorio e entorno (5 km
para UHEs, 2 km para PCHs e
500 m para CGHs)

Reservatorio + 1km
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Regime de Operagao
Area do Reservatorio
Area do Reservatorio
Area do Reservatorio
Area do Reservatorio
Area do Reservatorio
Area do Reservatorio
Tempo de Residéncia

Regime de Operacao
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Area do Reservatério
Area do Reservatério
Area do Reservatério
Area do Reservatério

Poténcia
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UHE
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CURTO PRAZO
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IMP 1  Alteracdes geodinamicas do tereno 72 eservatdrio + 1km + s £ 216 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72
trecho de jusante Operagao
IMP 2  Alteragdo no uso e ocupagao dosolo  -99 Reservatorio + 1km R eAs:eers ;{g fio -297 -99 -99 -99 -198 -297 -99 -297 -99 -297 -99 -297 -99 -198 -99 -99 -99 -99 -99
IMP 3 Alteracado ou supresséo de habitats -120 Reservatorio + 1km ReAs:eer\a;acigrio -360 -120 -120 -120 -240 -360 -120 -360 -120 -360 -120 -360 -120 -240 -120 -120 -120 -120 -120
Alteracao na estrutura dos - Area do
IMP 4 A -56 Reservatorio + 1km Reservatorio -168 -56 -56 -56 -112 -168 -56 -168 -56 -168 -56 -168 -56 -112 -56 -56 -56 -56 -56
Interferéncias em areas sob regime - Area do
IMP 5 especial de protecio -99 Reservatorio + 1km Reservatério -297 -99 -99 -99 -198 -297 -99 -297 -99 -297 -99 -297 -99 -198 -99 -99 -99 -99 -99
Interferéncia sobre o patriménio - Area do
IMP 6 espeleoldgico e paleontolégico -80 Reservatorio + 1km Reservatorio -240 -80 -80 -80 -160 -240 -80 -240 -80 -240 -80 -240 -80 -160 -80 -80 -80 -80 -80
L : - Reservatério + trecho de Area do
IMP 7 Alteracoes hidrossedimentolégicas -143 jusante FEETEE -429 -143 -143 -143 -286 -429 -143 -429 -143 -429 -143 -429 -143 -286 -143 -143 -143 -143 -143
Alteragdes-na qualidade das aguas ) Reservatorio + trecho de Tempo de ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )
IMP 8 superficiais 99 jusante Residéncia 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99
| @ | ABECLSIEISIESESCENEE | gy [ REERELMCIEEoes | (NEgh2 s 100 -100  -100  -100  -100  -100  -100  -100  -100  -100  -100  -100  -100  -100  -100  -100  -100  -100  -100
hidricos superficiais jusante Operagao
. . Reservatorio + trecho de DlifErEes!
IMP 10 Fragmentagéo do habitat aquatico -120 usanie NAmontante x -360 -360 -480 -480 -360 -480 -360 -480 -480 -360 -360 -360 -480 -360 -360 -360 -360 -360 -360
J NAjusante
Alteracdo na estrutura dos ach A
IMP 11 ecossistemas aquéticos (Reservatério -117 ~ eServatorio + trecho de AIEEED 351  -117  -117  -117 234  -351  -117 351  -117  -351  -117  -351  -117  -234  -117  -117  -117  -117  -117
\ jusante Reservatorio
+ 1 km + trecho de jusante)
Aumento do risco de proliferacao de - Area do
IMP 12 doencas de veiculacio hidrica -88 Reservatorio +1km Reservatério -264 -88 -88 -88 -176 -264 -88 -264 -88 -264 -88 -264 -88 -176 -88 -88 -88 -88 -88
IMP 13 e e e -90 Reservat6rio +1km AECII 270 -90 -90 .90  -180 -270 90 270  -90  -270  -90  -270 90  -180  -90 -90 -90 -90 -90
agropecuario Reservatorio
Interferéncia nos fluxos de circulacéo - Area do
IMP 14 e comunicacéo -54 Reservatorio +1km Reservatério -162 -54 -54 -54 -108 -162 -54 -162 -54 -162 -54 -162 -54 -108 -54 -54 -54 -54 -54
Presséo sobre a infraestrutura e . Municipio(s) onde se S : . : . ) ) ) B : : ) : ) ) y r r y y
IMP 15 Servicos sociais 77 [ g e Poténcia 231 77 231 77 154 154 154 231 231 154 231 231 231 154 77 77 77 77 77
Reservatorio e entorno (5
Interferéncia em vinculos culturais e km para UHEs, 2 km Area do
IMP 16 relacGes sociais -108 para PCHs e 500 m para  Reservatorio -324 -108 -108 -108 -216 -324 -108 -324 -108 -324 -108 -324 -108 -216 -108 -108 -108 -108 -108
CGHs)
IMP 17 SO LD L0 72 Reservat6rio + 1km AICET 216 -T2 72 72 144 216 72 216 72 =216 72 216 72 -144

patrimdnio arqueoldgico Reservatorio

=72 =72 =72 -72

(continua)

=72

AVALIACAO AMBIENTAL INTEGRADA DA UPG SUCURIU - Volume l1/Il pg.8-264



Gestdo de projetos X
\ ﬂ sustentdveis Ferreira Rocha

www.ferreirarocha.com.br

MINAS PCH

Integracdo da Intensidade e da significancia dos impactos por empreendimento previsto na UPG Sucuril (continuagao)

MEDIO PRAZO LONGO PRAZO
—_ — | 1 17 ®©
© = = o] < =
S g o) S 8% 83 3 o « g 9 = s ©
i d= = £ 0 ©

IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS PESO ABRANGENCIA INDICADOR DE INTENSIDADE . 2% S S §2 5% 2o S 8 g g5 © © =

8 < 1S 18 18 S fon o< ()] GE) E L ° L % 8 = g E

o Su 0 n S5 =o T = T 0 I§ O a =

I ¢ ¢ % %z g & § ° 3 ° F& F 3

> o SN o o 5 9 3 o)

IMP 1 Alteracdes geodinamicas do terreno -72 Reservatorio + 1km + trecho de jusante Regime de Operacéo -72 -72 -72 -72 -72 -72 -72 -72 -72 -72 -72 -72 -72 -72
IMP 2 Alteracdo no uso e ocupacao do solo -99 Reservatorio + 1km Area do Reservatorio -396 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -297  -396  -297 -99 -99 -99
IMP 3 Alteracao ou supresséo de habitats -120 Reservatério + 1km Area do Reservatorio -480 -120 -120 -120 -120 -120 -120 -120 -360 -480 -360 -120 -120 -120
IMP 4 Alteracao na estrutura dos ecossistemas terrestres -56 Reservatério + 1km Area do Reservatorio -224 -56 -56 -56 -56 -56 -56 -56 -168  -224  -168 -56 -56 -56
IMP 5 Interferéncias em a;ﬁifezgz regime especial de -99 Reservatério + 1km Area do Reservat6rio 396 99 -99 99 99 99  -99 99  -297 -396 -297 99  -99  -99
IMP 6 Interferéncia sobre o patrimonio espeleoldgico e -80 Reservatério + 1km Area do Reservat6rio 320 80 -80 -80 80 -80 -80  -80 240 -320 -240 -80 80  -80

paleontolégico
IMP 7 Alterac6es hidrossedimentologicas -143 Reservatorio + trecho de jusante Area do Reservatorio 572  -143  -143  -143  -143  -143  -143  -143  -429  -429 -429  -143  -143 -143
IMP 8 Alteragdes-na qualidade das aguas superficiais -99 Reservatorio + trecho de jusante Tempo de Residéncia -396 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -297 -99 -99 -99 -99
IMP 9 Alteragdes nos usos dos recursos hidricos superficiais -100 Reservatorio + trecho de jusante Regime de Operagéo -100 -100 -100 -100 -100  -100 -100 -100 -100 -100 -100 -100 -100 -100
IMP 10 Fragmentagéo do habitat aquatico -120 Reservatério + trecho de jusante D'fere",‘f;j':';:‘;’:ft’gta”te X 360 -480 -360 -360 -480 -480 -360 -480 -480 -360 -360 -360 -360  -360
Alteracéo na estrutura dos ecossistemas aquaticos ) o : A - : _ ) ) _ ) ) _ : _ 3 _ ) _
IMP 11 (Reservatério + 1 km + trecho de jusante) 117 Reservatorio + trecho de jusante Area do Reservatério 351 117 117 117 117 117 117 117 351 468 351 117 117 117
Aumento do risco de proliferacdo de doencas de ) o A & : } ) : ) : ) ) B : B ) : :

IMP 12 veiculaco hidrica 88 Reservatério +1km Area do Reservatério 352 88 88 88 88 88 88 88 264 352 264 88 88 88
IMP 13 Perda de solos com potencial agropecuério -90 Reservatério +1km Area do Reservatorio -360 -90 -90 -90 -90 -90 -90 -90 -270 -360 -270 -90 -90 -90
IMP 14 Interferéncia nos fluxos de circulacéo e comunicacéo -54 Reservatério +1km Area do Reservatorio -216 -54 -54 -54 -54 -54 -54 -54 -162  -216  -162 -54 -54 -54
IMP 15 Presséo sobre a infraestrutura e servigos sociais =77 Municipio(s) onde se localiza o barramento Poténcia -308  -154 =77 =77 =77 =77 -308 =77 -154  -308  -308 =77 =77 =77
IMP 16 Interferéncia em vinculos culturais e relagées sociais -108 REEEREITDTD @ SR (5 .0 Ry WIS, 2 Area do Reservatorio -432  -108 -108 -108 -108 -108 -108 -108 -324 -432 -324 -108 -108 -108

km para PCHs e 500 m para CGHs)

IMP 17  Comprometimento de bens do patriménio arqueoldgico =72 Reservatdrio + 1km Area do Reservatorio -288 -72 =72 -72 =72 -72 =72 =72 -216  -288  -216 =72 -72 -72
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MINAS PCH

Gestdo de projetos
sustentdveis
www.ferreirarocha.com.br

FerreiraF{?ocha

Soma dos valores resultantes do produto (intensidade x significancia) referente a cada um dos espacos afetados pelos impactos de cada um dos empreendimentos previsto na UPG Sucuril

it

Nome

PCHAlD

Reservatério + trecho

a jusante =

rid

Nome

PCHAIto

Reservatorio + 1Km 1362

Reservatorio + 1 km + 216
trecho de jusante

rici

Nome

PCHAItD

Reservatorio + 1 Km 912

Reservatério e entorno
(5 km para UHEs, 2
km para PCHs e 500
m para CGHSs)
Municipio(s) onde se
. 231
localiza o barramento

324

PCHG
SOV

819

PCHGH

454
72

PCHGCHN
doVee:I%]O

304

108

77

PCHBurriti

939

PCHBurriti

454

PCHBuriti

304

108

231

RCHLajeado

939

PCHLaijeado

454

77

PCHAreado

1079 1459

\©

PCHAreado
Indai
Gande

908 1362
72 72

PCHAreado

608 912
216 324
154 154

819

304

108

154

PCH
Cachoeirinha

PCH
Cachoelrinha

Qualidade das Aguas e Ecosssistemas Aquéaticos
CURTO PRAZO

g g #
§§§§§§

IMPACTOS NEGATIVOS

PCHPortodas
Pedras

1459 939 1339 819 1339

Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres
CURTO PRAZO

g g
EOBE mE B
%ég%éé

1362 454 1362 454 1362
72 72 72 72 72

Meio Socioecondmico e Patrimbnio Cultural
CURTO PRAZO

£ g g 8
§5 F E B
I

IMPACTOS NEGATIVOS

PCH
Cachoelrinha

912 304 912 304 912
324 108 324 108 324
231 231 154 231 231

IMPACTOS POSITIVOS

s

RCH

7

RCH

s

RCH

108

231

PCH
Indaiazinho

908
72

PCH
Indaiazinho

608

216

154

QGHIndaia

819

GGHIndaia

454
72

GGHIndaia

77

& Bt of

819 819 819

304 304 304
108 108 108
77 77 77

CEHRberao

77

(continua)
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FerreiraF{%ocha

Soma dos valores resultantes do produto (intensidade x significancia) referente a cada um dos espacos afetados pelos impactos de cada um dos empreendimentos previsto na UPG Sucuril

(continuacéao)

sustentdveis

Gestdo de projetos
www.ferreirarocha.com.br

MINAS PCH

Qualidade das Aguas e Foosssistamas Aguiticos
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— sefuelo HOd
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©19U920U] IHN
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IMPACTOSNEGATMOS
IMPACTOSPCSITMOS

1216
42
38

Resenaitio +1Km
Resenvattrio e entomo (5 km para UHES, 2 kmpara PCHs e 500 mparaC3Hs)
IMLnicipio(s) onde se localiza o barramenio

—Volume ll/ll pg.8-267
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M Gestdo de projetos

FerreiraF{%ocha

MINAS PCH www.ferreirarocha.com.br
ANEXO llI
ANOTA(;C)ES DE RESPONSABILIDADE TECNICA
(ARTS)
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Servigo Publico Federal
CONSELHO FEDERAL/CRBIO - CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA

1-ART No:

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART [2019/07830

CONTRATADO
2.Nome: ALEX JOSE DE ALMEIDA ]3.Registro no CRBio: 057393/01
4.CPF: 061.571,586-97 |5.E-mail: alexjosebio@gmail.com |6.Te|: (31)3435-3246
7.End.: ZILAH CORREA DE ARAUJO 345 |8.Comp|.: AP 801, BL 2
9.Bairro: OURO PRETO |10.Cidade: BELO HORIZONTE [11.UF: MG ]12.CEP: 31310-450
CONTRATANTE
13.Nome: ROCHA CONSULTORIA E PROJETOS DE ENGENHARIA LTDA
14.Registro Profissional: [15.CPF / CGC / CNPJ: 10.407.647/0001-96
16.End.: PRACA BENJAMIN GUIMARAES 65
17.Compl.: SALA 1602 JlB.Bairro: FUNCIONARIOS |19.Cidade: BELO HORIZONTE

20.UF: MG |21.CEP: 30130-030 ]22.E-maiI/Site: nil@ferreirarocha.com.br / www.ferreirarocha.com.br/

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza : 1. Prestagdo de servico
Atividade(s) Realizada(s) : Realizacdo de consultorias/assessorias técnicas;

24.Identificagio :  AVALIACAO AMBIENTAL INTEGRADA (AAI) DA BACIA DO RIO SUCURIU

25.Municipio de Realizacdo do Trabalho: TRES LAGOAS JZG.UF: MS
27.Forma de participacdo: EQUIPE 28.Perfil da equipe: MULTIDISCIPLINAR
29.Area do Conhecimento: Zoologia; 30.Campo de Atuacdo: Meio Ambiente

31.Descrigio sumdria :  RESPONSAVEL TECNICO PELO MEIO BIOTICO NO AMBITO DA AVALIACAO AMBIENTAL INTEGRADA (AAI)
DA BACIA DO RIO SUCURIU

32.Valor: R$ 20.000,00 ]33.Total de horas: 100 34.Inicio: OUT/2019 |35.Término: JUL/2020

36. ASSINATURAS 37. LOGO DO CRBio

Declaro serem verdadeiras as informacGes acima

F >

Data: Data: /G/ Q97 cCotD

Assinatura e Carimbo do Contratante

Assinatura do Profissional

\.—\’7- CRBio-01

= )

38. SOLICITAGAO DE BAIXA POR CONCLUSAO 39. SOLICITAGAO DE BAIXA POR DISTRATO

Declaramos a conclusao do trabalho anotado na presente ART, razao
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse

CRBio.
Assinatura do Profissional Data: [/ / ; .
Data: | |/ Assinatura do Profissional
Assinatura e Carimbo do Contratante Data: [/ / Assinatura e Carimbo do Contratante
Data: /[ / \ —
N,
L\ g % R, U=
\ -{\J ; bu\\,\_,\x

i CERTIFICAGAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 6354.7609.8550.9491

OBS: A autenticidade deste documento devera ser verificada no endereco eletrénico www.crbic01.org.br



Via da Obra/Servigo
Pagina 1/1

ART de Obra ou Servico

s 14202000000006260875
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais EQUIPE A ART
14202000000006253609
1. Responsavel Técnico
CARLOS HENRIQUE PIRES LUIZ
Titulo profissional: RNP: 1411778340

GEOGRAFO ;
Registro: 04.0.0000162642

2. Dados do Contrato

Contratante: MINAS PCH SA CNPJ: 07.895.905/0001-16
Logradouro. AVENIDA GETULIO VARGAS Ne: 000874

Complemento: 10 ANDAR Bairro: SAVASSI

Cidade; BELO HORIZONTE UF:MG CEP: 30112021

Contrato: Celebrado em:

Valor: 5,000, 00 Tipo de contratante;: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

3. Dados da Obra/Servigo

Logradouro: UNIDADE UPG SUCURIU Ne: 000000
Complemento: UPG SUCURIU Bairro:
Cidade: INOCENCIA UF:MS CEP: 79580000

Data de inicio: 04/06/2018 Previséo de término: 30/11/2020
Finalidade: AMBIENTAL

Proprietarioc MINAS PCH S.A. CNPJ: 07.895.905/0001-16
4. Atividade Técnica Quantidade: Unidade:
1 - CONSULTORIA
ESTUDO, GEOGRAFIA, MAPEAMENTO (ESPECIFICAR) 1.00 un

Apds a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5, Observacogs . )
RESPONSAVEL TECNICO DAS ANALISES GEOESPACIAIS — AAT DA UPG SUCURIU. . ...ttt immittnenaetanseneeneeenannnas

6. Declaragbes

7. Entidade de Classe 9. Informagbes
ASSOC. DOS PROFISSIONATS GE()GRAFOS DO ESTADO DE - A ART ¢ vilida somente quando quitada, mediante apresentagio do comprovante
do pagamento ou conferéncla no site do Crea.
- icldade deste dc ito pode ser verificada no site
www.crea-mg.org.br ou www.confea.org.br
- A guarda da via assinada da ART seréa de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

VALOR DA OBRA: R$ R$230.600,00. AREA DE ATUAGAO:
CARTOGRAFIA,

8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagoes acima

Belo Honzonte , 04 de _setembio de 220

RNP: 1411778340

e,
SES [B]CREA-MG
www .crea-mg.org.br | 0800.0312732 o Hinas G

CNPJ: 07.895.905/0001-16 eyt b

s

MIN,
Valorda ART: 88,78 Registrada em: 04/09/2020 Valor Pago: 88,78 Nosso Numero: 0000000005994741



Lein®6.496, de 7 de dezembro de 1977

[ 1. Responsavel Técnico
CRISTIANO FIGUEIREDO LIMA

Titulo profissional:
| GEOGRAFO;

Empresa contratada:

' ROCHA CONSULTORIA E PROJETOS DE ENGENHARIA LTDA

2 Dados do Contrato
Contratante: MINAS PCH SA
AVENIDA GETULIO VARGAS
| Complemento: 10 ANDAR

Cidade: BELO HORIZONTE
Contrato:
Valor: 5,.000,00

| Logradouro:

Cdebrado em:

3 Dados da Obra/Servigo i
| Logradouro: UNIDADE UPG SUCURIU

Complemento:  UPG SUCURIU

Cidade: INOCENCIA

Dda de inicio: 04/06/2018 Previséo de término:
AMBIENTAL

| Proprietario;. MINAS PCH S.A.

4. Atividade Técnica
1 - EXECUGAO

ESTUDO DE VIABILIDADE
MONITORAMENTO AMBIENTAL

30/11/2020
Finalidade:

AMBIENTAL, MEIO

Anotacgdo de Responsabilidade Técnica - ART r

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

Via da Obra/Servigo
Pagina 1/1

ART de Obra ou Servico

14202000000006260140
EQUIPE A ART

14202000000006253609

1

RNP: 2004690879

Registro: 05.0.2007142138

Registro. 44056

CNPJ; 07.895.905/0001-16
Ne. 000874
Bairro: SAVASSI

UF: MG CEP: 30112021

Tpo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

N° 000000
Bairro:
UF: MS CEP: 79580000
Cédigo: 30130-030
CNPJ: 07 .8985.905/0001-16
Quantidade: Unidade:
AMBIENTE, RELATORIO DE 1.00 un

Apbs aconduséo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

RES
6. Declaragdes

7.Entidade de Classe
ASSOC. DOS PROFISSIONAIS GEOGRAFOS DO ESTADO DE
8. Assinaturas
Dedao serem v erdadeiras as informagdes acima

f)ﬂ"’.; [landonal /S de Scfennbee de 2oWo
/_, ':«'z'z:,fa'x Bl w%qﬁsz'ﬁ(\“ &
: . :
[STIANO FT 004690879

CNPJ: 07.895.905/0001-16

Valor da ART: 88,78 Registrada em: 03/08/2020

Valor Pago:

5. Observ agpes v ; i
PONSAVEL, 'ﬁEC!NIOO DAS ANALISES DOS ECOSSISTEMAS TERRESTRES/AQUATICO — MEIO FISICO - AAI DA UPG

9. Informagodes

| - A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagiio do comprovante
do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
Www. crea-mg.org.br ou wmwconfea.org.br
- A guarda da via assinada da ART serd de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual,
OBRA: AREAR  DE  ATUACAO: MEIO

VALCR R$230.600,00,

AMBIENTE,

DA RS

[GI<REA- MG/

0000000005994080

www.crea-mg.org.br | 0800.0312732
88,78 Nosso Numero:



Via da Obra/Servicgo

Pagina 1/1
' Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART (}-'-"f = AR ART de Obra ou Servico
¥ Lein°6.496, de 7 de dezembro de 1977 " 14202000000006253609

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

1. Responsav el Técnico

DELFIM JOSE LEITE ROCHA
Titulo profissional: RNP: 2006275739

ENGENHEIRO CIVIL;
Registro: 05.0.0000003238

2 Dados do Contrato

Contratante: MINAS PCH SA CNPJ: 07.895.905/0001-16
Logradoure: AVENIDA GETULIO VARGAS Ne. 000874

Complemento: 10 ANDAR Bairro; SAVASSI

Cidade: BELO HORIZONTE UF:MG CEP: 30112021
| Contrato: Celebrado em:
| Valor. 20.000,00 Tpo de contratante: PES SOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

3 Dados da Obra/Servigo

| Logradouro: UNIDADE UPG SUCURIU N 000000
Complemento: UPG SUCURIU Bairro:
Cidade: INOCENCIA UF: MS CEP: 79580000

| Daa de inicio: 04/06/2018 Previséo de término:  30/11/2020
Finalidade: AMBIENTAL

Proprietario:. MINAS PCH S.A. CNPJ: 07 .895.905/0001-16 ‘
4. Atividade Técnica Quantidade: Unidade:
1 - COORDENACAO
ESTUDO DE VIABILIDADE AMBIENTAL, MEIO AMBIENTE, RELATORIO DE 1.00 un

MONITORAMENTO AMBIENTAL

Apds aconcuséo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagoes
6. Declaragtes
7.Entidade de Classe 9 Inf ormagdes
SINDICATO DE ENGENHEIROS NO ESTADO DE MINAS GEF - A ART é vdlida somente quando quitada, mediante apresentagio do comprovante
do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
8. Assinaturas - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
; , & : www. crea-mg.org.br ou wa.confea.org.br
| D:jaoserem verdadeiras as informagdes acima - A guarda da via assinada da ART seré de responsabilidade do profissional e do
| q z 7 b L
f’)j {n t(av banle de < L= contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual ,
VALCR DA OBRA: RS RS5230.600,00, AREA DE ATURGAO: MEIO

AMBIENTE,

RNP. 2006275739

: L @% EA- _
Te—=""cNpy: 07.885.905/0001-1§ www., crea-mg.org.br | 0800.0312732 cR’""'"""" MG '

' Agranamia ¢ b .

Valor da ART: 233, 94 Registrada em; 02/09/2020 Valor Page: 233,94 Nosso Numero: 00 00000005988314




05/08/2019 Imprimir ART

Servigo Pablico Federal *
CONSELHO FEDERAL

CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA - 72 REGIAO CR o 7

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART Ne: 07-1529/19

CONTRATADO

Nome: GILMAR BAUMGARTNER Registro CRBio: 17466/07-D

CPF: 46707069934 Tel:
E-mail: gilmarbaum03@gmail.com

[Endereco: R GUAIRA, 2006

|Cidade: TOLEDO |[Bairro: JARDIM LA SALLE

|cEP: 85902-140 |lUF: PR

CONTRATANTE

Nome: Minas PCH S.A.

Registro profissional: llcPF/CGC/CNPI: 07.895.905/0001116
1

Enderego: AV GETULIO VARGAS

Cidade: BELO HORIZONTE |[Bairro:

CEP: 30112-021 [[UF: MG

1Site:

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

Natureza: Prestacdo de Servigos - 1.2, 1.3, 1.9

Identificacéio: Diagnostico da ictiofauna e ictiopléncton da bacia do rio Sucuriu, MS

Municipio do trabalho: Toledo [IMunicipio da sede: Toledo ”UF: Parana
Forma de participagdo: Equipe "Perﬁl da equipe: Multidisciplinar
‘Area do conhecimento:Ecologia HCampo de atuacgdo: Meio ambiente

Descricéio sumaria da atividade: Este projeto visa efetuar o diagndstico da ictiofauna da bacia do rio
Sucurit, através de dados secundarios e primarios, para compor a Avaliacdo Ambiental Integrada. Serdo
realizadas duas coletas (outubro 2019 e janeiro 2020), em 12 pontos amostrais, com redes de espera,
espinhél, tarrafas, covos, peneiras, arrastos, redes de plancton, e outros. O material sera fixado em
campo e analisado nos laboratorios em Toledo, onde serdo elaborados os relatorios técnicos.

Valor: R$ 146880,00 |[rotal de horas: 588
Inicio: 01/07/2019 |[rérmine:
ASSINATURAS e
Para verificar a
Declaro serem verdadeiras as informacdes acima autenticidade desta
i & > IOy v ) T ART acesse o CRBio7-
Data-z( /0% ‘/L 8% e w » Dat & 24 horas em nosso
</J L ~ f};, N B Ny . || site e depois o servigo
) — 8T B h 3 . Conferéncia de ART
Assinatura do profissional Assinatufa’e-carimbd d
Solicitagéy de baixa por distrato Solicitagio de baixa por conclusio
L Declaramos a conclusao do trabalho anotado na presente ART, razao

pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio.

Data: / /

Data: / / Assinatura do profissional
Assinatura do profissional

As§iatura e carimbo do contratante

Sseie,

Data: / /

Assinatura e carimbo do contratante

Imprimir ART =

hitps://app3.incorpnet.com.br/appgeral/incorpnet.dil/principal




Pagina 1/1
EA-PR ART de Obra ou Servigo
sl 1720203877040

Equipe & 6253609

/’5‘-"“ Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART
SRS Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 {

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana

1. Responsdvel Técnico
TAYONA CRISTINA GOMES

Titulo profissional:

RNP: 1716156700
ENGENHEIRA AMBIENTAL

Carteira: PR-159167/D
2. Dados do Contrato

Contratante: MINAS PCH SA

AV GETULIO VARGAS, 874

10 ANDAR SAVASSI- BELO HORIZONTE/MG 30112-021

Contrato:  (Sem nlimero) Celebrado em: 04/06/2018

Valor; R$ 5.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Privado) brasileira

CNPJ: 07.895.905/0001-16

3. Dados da Obra/Servigo
UNIDADE UPG SUCURIU, 0
UPG SUCURIU ZONA RURAL - INOCENCIA/MS 79580-000
Data de Inicio: 04/06/2018 Previsdo de término: 30/11/2020
Finalidade: Ambiental

4. Atividade Técnica
Assisténcia

Quantidade Unidade
UNID

[Estudo de viabilidade ambiental] de viabilidade ambiental 1,00
Apds a conclusfio das atividades técnicas o profissional deverd proceder a baixa desta ART

5. Observagdes
EQUIPE TECNICA FORMATAGAO E CONSOLIDAGAO DO DOCUMENTO- AAI DA UPG SUCURIU

6. Declaragdes

Clausula Compromisséria: As partes decidem, liviemente e de comum acordo, que qualquer conflito ou litigig
originado do presente contrato, inclusive no tocante a sua interpretagdo ou execugdo, serd resolvido por
arbitragem, de acordo com a Lei n? 9.307/96, de 23 de setembro de 1996 e Lei n? 13.129, de 26 de maio de 2015,
através da Camara de Mediagio e Arbitragem do Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parand —
CMA/CREA-PR, localizada & Rua Dr. Zamenhof, n235, Alto da Gléria, Curitiba, Parand, telefone 41 3350-6727, e de
conformidade com o seu Regulamento de Arbitragem. Ao optarem pela inser¢iio da presente cldusula neste

contrato, as partes declaram conhecer o referido Regulamento e concordar, em especial e expressamente, com os
seus termos.

7. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

8. Informacgdes
- A ART é vélida somente quando quitada, conforme informag@es no

7 ~ : rodapé deste formuldrio ou conferéncia no site www.crea-pr.org.br.
{2 1 lowt wovid [ Zp g 201
[ el lon it L PO 1K 4 daitiand de o082 - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
v Local data www.crea-pr.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART serd de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

NOTSDY

PCH SA - CNPJ: 07.895.905/0001-16

ACesso nosso site www.crea-pr.org.br CREA-PR

Central de atendimento: 0800 041 0067 e Layanti e ke

@ Agrenonia do Parank

Valor da ART: RS 88,78 Registrada em : 04/09/2020 Valor Pago: RS 88,78 Nosso nimero: 2410101720203877040

A autenticidade desta ART pode ser verificada em https://servicos.crea-pr.org.br/publico/art
Impresso em: 14/09/2020 08:39:24

www.crea-pr.org.br c R




Via da Obra/Servigo
Pagina 1/1

ART de Obra ou Servico

G

) 14202000000006259528
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais EQUIPE A ART
14202000000006253609
1. Responsav el Técnico
THIAGO DE ALENCAR SILVA
Titulo profissional: RNP: 0807659843

GEOGRAFO;
| Registro: 11.0.0000009619

2 Dados do Contrato

Contratante: MINAS PCH SA CNPJ: 07.895.905/0001-16
| Logradouro: AVENIDA GETULIO VARGAS Ne: 000874
| Complemento: 10 ANDAR Bairro: SAVASSI

Cidade: BELO HORIZONTE UF: MG CEP: 30112021
| Contrato: Cdebrado em:

Valor: 10.000,00 Tpo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

3 Dados da Obra/Servigo

Logradouro: UNIDADE UPG SUCURIU N 000000
Complemente: UPG SUCURIU Bairro:
| Cidade: INOCENCIA UF: MS CEP: 79580000

| Dda de inicio: 04/06/2018 Previséo de término:  30/11/2020
| Finalidade: AMBIENTAL

Proprietaric:. MINAS PCH S.A. CNPJ: 07 .895.905/0001-16
4. Atividade Técnica Quantidade: Unidade:
1 - COORDENAGAO
ESTUDO DE VIABILIDADE AMBIENTAL, MEIO AMBIENTE, RELATORIO DE 1.00 un

MONITORAMENTO AMBIENTAL

Apts acondusio das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Obsgerv acdes = .
COORDENAGCAO 'E?ECNIC‘A DA AVALIACAO AMBIENTAL INTEGRADA DA AAT DO SUCURIU.........cuttnnarnnnenecrean

6. Declaragdes

7.Entidade de Classe | 9 Informagées
ASSOC DOS PROFISSIONAIS GEéGRAFOS DO TRIﬁNG » | - A ART é vilida somente quando quitada, mediante apresentaglio do comprovante
* : | do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
8. Assinaturas - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
. . . | www.crea-mg.org.br ou wwwconfea.org.br
Dajguserem erdadeiras as informagdes acima - A guarda da via assinada da ART serd de resp bilidade do profissional e do
| ﬁ'{?{,’,ﬂ ""'J' -l‘yﬁ/ﬂ( j de Sefeinqh i oo contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.
| 2le JOW Lo ; 3 1€ 11— 2
| U VALOR DA OBRA: R§$ R$230.600,00, AREA DE ATUAGAO: MEIO

AMBIENTE,

S [B]CREA-MG
www.crea-mg.org.br | 0800.0312732 hpremwria 4o Minan Sarin

Valor da ART: 88,78 Registrada em: 03/09/2020 Valor Pago: 88,78 Necsso Namero: O 000000005993535





