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APRESENTACAO

Este documento consolida o Relatério Final da Avaliagdo Ambiental Integrada (AAl) da
Unidade de Planejamento e Gerenciamento (UPG) Pardo, tendo como base os
empreendimentos hidrelétricos existentes e a Previsao de Implantacdo de novos
Empreendimentos Hidrelétricos. A referida unidade de planejamento e gerenciamento
integra a bacia hidrografica do rio Pardo e alguns recursos hidricos menores que drenam
diretamente para a margem direita do rio Parana. A UPG do Pardo localiza-se na parte
leste do estado do Mato Grosso do Sul, na margem direita do rio Parana, com area de
38.312,04km?, abarcando 11 municipios.

Cumpre ressaltar o histérico do processo de elaboracdo desta AAl, uma vez que este
esta atrelado ao proprio processo de aprovagdo do Inventario Hidrelétrico do rio Pardo
e afluentes, em conformidade com a Nota Técnica n°361/2019 da SCG/ANEEL:

— O Despacho n°® 2.539, em 14 de julho de 2009, concedeu registro ativo
para a elaboracéo dos Estudos de Inventario Hidrelétrico do rio Pardo,
incluindo seus afluentes os rios Anhandui e Anhanduizinho e os ribeirdes
Lontra, Lontrinha, das Botas e do Cervo, localizados na sub-bacia 63,
bacia hidrogréfica do rio Paran4, no estado de Mato Grosso do Sul, de
titularidade da Gaia.

— Em 9 de dezembro de 2010, os Estudos de Inventario do rio Pardo e de
seus afluentes foram protocolados na Agéncia Nacional de Energia
Elétrica - ANEEL.

— O Despacho n°® 1.103, de 15 de marco de 2011, aceita os estudos e
incluiu a empresa Flamarpar na titularidade do Processo.

— Em 6 de abril de 2016, foram solicitadas novas complementa¢fes
técnicas, as quais foram protocoladas 4 em 3 de junho de 2016;

— Em 11 de janeiro de 2017, foram identificadas adequacdes a serem
realizadas nos estudos e, por isso, foram solicitados novos volumes para
fins de aprovacédo, que foram protocolados na ANEELem 10 de marco
de 2017;

— Em 3 de abril de 2018, a Superintendéncia de Concessdes e
Autorizacdes de Geracéo (SCG) realizou a primeira reunido técnica na
cidade de Campo Grande - MS com a equipe do Instituto de Meio
Ambiente de Mato Grosso do Sul — IMASUL para tratar da participagdo
daquele érgéo no processo de aprovacao dos Estudos de Inventario do

rio Pardo e dos seus afluentes, iniciativa essa alinhada ao conceito de
Inventario Participativo;

— Em 29 de maio de 2018, o IMASUL emitiu Nota Técnica 7
intitulada “Aproveitamentos Hidrelétricos na Unidade de
Planejamento Gerencial — UPG Pardo em Mato Grosso do Sul -
MS”, em que foi apresentada a andlise técnica feita para a UPG
Pardo com base na alternativa final selecionada nos Estudos de
Inventdrio;

— Em 28 de agosto de 2018, foi realizada a sequnda reunido técnica
entre a SCG e o IMASUL, também na cidade de Campo Grande —
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MS, quando foram discutidos os resultados das andlises realizadas
pelas dreas técnicas de ambos os drgdos;

— Em 18 de outubro de 2018, foi realizada reunido entre a SCG e a
empresa Flamarpar para apresentacéo das andlises realizadas
entre as equipes da SCG e do IMASUL, ocasido em que foram
solicitadas adequacdes na particto de quedas selecionada;

— Em 21 de fevereiro de 2019, a Flamarpar protocolou a versédo final
dos estudos com as adequacgdes solicitadas;

—  Em 13 de margo de 2019, foi realizada a terceira reunido entre a
SCG e o IMASUL, novamente em Campo Grande — MS, quando foi
analisada a particdo de quedas final dos estudos apds as
adequagodes;

— Em 1deabril de 2019, o IMASUL encaminhou a SCG a Nota Técnica
n? 01/2019 — UniEIA e o Termo de Referéncia para a Avalia¢éo
Ambiental Integrada — AAl do rio Pardo e de seus afluentes.

A presente AAI foi desenvolvida tendo como referéncia o Termo de Referéncia para
Avaliacdo Ambiental Integrada — AAI dos Aproveitamenteos Hidrelétricos — AHES na
Unidade de Planejamento e Gerenciamento - UPG Pardo em Mato Grosso do Sul — MS,
emitido pelo Instituto de Meio Ambiente de Mato Grosso do Sul. O referido TR é datado
de 01 de abril de 2019 (ANEXO I). O mesmo estabelece os objetivos e 0 escopo da
Avaliagdo Ambiental Integrada (AAl) frente aos Aproveitamentos Hidrelétricos (AHES)
existentes e previstos na Unidade de Planejamento e Gerenciamento (UPG) Pardo.

Ainda segundo o TR, a AAl se justifica, pois:

“ — Os estudos de inventario, que definem, de forma otimizada, um
conjunto de aproveitamentos hidrelétricos para uma area, tém
avaliado os impactos ambientais sob o prisma de uma visdo pontual.
Esses estudos ndo tém sido carater estratégico e ndo ha articulagéo
com a area ambiental na fase de sua elaboracao;

— O licenciamento ambiental é feito por aproveitamento, sem uma
avaliacdo dos efeitos causados pelo seu conjunto e do
compartilhamento da andalise ambiental, ndo sendo, entao,
observados os efeitos cumulativos e sinérgicos de varios
empreendimentos em uma mesma UPG.

Diante desse quadro, justificam-se os estudos de AAIl, uma vez que
buscam a redugéo dos problemas elencados acima”.

Sendo assim, esta AAIl segue duas premissas, as quais também sao apontadas no TR
do IMASUL, sendo elas:

— Desenvolvimento de conhecimento para melhor gestdo integrada dos usos e
conservacéao dos recursos hidricos e do meio ambiente, visando compatibilizar
a exploracado do potencial energético com a preservacdo da biodiversidade e
manutencao dos fluxos génicos;
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— Abordagens integradoras acerca dos impactos ambientais que a implementacéo
de novos empreendimentos hidrelétricos podera gerar na UPG, considerando os
usos e conservacao dos recursos naturais.

Além do TR, esta AAI baseia-se ainda, em termos metodologicos, em outras AAls
desenvolvidas para diferentes bacias hidrograficas sob a coordenagcédo da Empresa de
Pesquisa Energética (EPE) e a luz de Termos de Referéncia especificos por ela
elaborados.

Por fim, é importante destacar que

Estes estudos sdo necesséarios para formalizar o
processo de licenciamento ambiental de um empreendimento hidrelétrico, e possuem
uma aprofundamento de escala compativel com as areas dos futuros empreendimentos.

Assim,

No entanto, esta AAIl visa apresentar resultados e conclusdes
significativos para embasar a analise dos 0rgdos ambientais responsaveis pelo
licenciamento ambiental dos empreendimento nela contemplados, seja no tocante a
proposicéo de Termos de Referéncia para novos estudos técnicos, seja para subsidiar
a definicdo de escopo de trabalhos complementares aqueles porventura ja elaborados
e que se facam necessarios para detalhar aspectos pontuais nesta AAl.

Face ao exposto, a AAl da UPG Pardo é considerada um instrumento estratégico de
apoio ao planejamento e gestdo da implantacéo dos empreendimentos hidrelétricos na
bacia. Possui como objetivo identificar e avaliar os efeitos sinérgicos e cumulativos
resultantes dos impactos ambientais (positivos e negativos) provenientes da
implantagdo dos empreendimentos hidrelétricos.

Associa-se ao objetivo geral supracitado os seguintes objetivos especificos ao longo do
desenvolvimento deste documento técnico:

— Detalhar a conceituacao e os procedimentos metodolégicos empregados para o
desenvolvimento da AAI;

— Definir os cenarios temporais dos empreendimentos, tendo como referéncia as
diretrizes do TR do IMASUL, bem como o status atual de aprovacdo dos
Inventarios Hidrelétricos da UPG Pardo;

— Caracterizar os principais atributos ambientais da bacia no que se refere:
Historico de Ocupacao; Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres; Qualidade das
Aguas e Ecossistemas Aquaticos e Meio Socioecondmico e Cultural;

— ldentificar as areas da bacia que apresentam atributos ambientais, via de regra
semelhantes e que, portanto, deverdo comporta-se de modo muito préximo
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frente a futuros impactos advindos da implantagdo e da operagdo de
empreendimentos hidrelétricos;

— Realizar a andlise de sensibilidade ambiental da UPG Pardo, com base em
técnicas de geoprocessamento;

— Realizar a andlise e a espacializacdo dos impactos ambientais (positivos e
negativos) provenientes da implantacdo dos empreendimentos hidrelétricos,
tendo como referéncia a sua cumulatividade e sinergia;

— Realizar a andlise de fragilidade ambiental da UPG Pardo, com base em técnicas
de geoprocessamento, e;

— Elaborar a Avaliagdo Ambiental Integrada — AAl, contendo as recomendacdes e
diretrizes técnicas a serem consideradas no planejamento e gestdo da UPG
Pardo, bem como no planejamento estratégico da referida unidade.

O documento da AAI esta dividido em dois Volumes. O Volume | traz as informagfes
gerais da AAIl, apresenta 0s cenarios temporais e as fontes de dados, bem como
apresenta a caracterizacdo ambiental da UPG Pardo no que tange as principais
caracteristicas que irdo embasar os indicadores de sensibilidade ambiental em etapa
posterior. O Volume IlI, por sua vez, apresenta os resultados da Avaliagdo Ambiental
Distribuida — AAD e Avaliagdo Ambiental Integrada — AAI, no que se refere a definicdo
da sensibilidade ambiental da UPG, a avaliacdo de potenciais conflitos, a definicdo das
subareas homogéneas da UPG, a andlise integrada de impactos, fragilidades e
potencialidades da bacia. Este segundo Volume finaliza com as conclusbes e
recomendacdes dos estudos a serem aplicados na gestédo da UPG.

Por fim, observa-se que a presente AAlI da UPG Pardo foi desenvolvida, em forma
conjunta, pela Ferreira Rocha Gestéo de Projetos Sustentaveis, Samorano Consultoria
Ambiental e a Biopesca Consultoria Ambiental, no ambito do contrato firmado
especificamente para tal finalidade junto ao Grupo Flamarpar, contando, para tal, com
equipe interdisciplinar com experiéncia na elaboragdo de AAIl de forma a reunir as
diversas &reas de conhecimento necessarias para a elaboracdo de um documento desta
natureza.
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3- AVALIACAO AMBIENTAL DISTRIBUIDA

3.1- CONSIDERACOES GERAIS

Uma vez concluido o diagnoéstico ambiental da UPG Pardo, procede-se ao
desenvolvimento das Etapas 2 e 3 da Avaliagdo Ambiental Integrada (AAl) da regido em
foco, compreendendo a denominada Avaliacdo Ambiental Distribuida (AAD) e Andlise
de Conflitos, bem como a Analise de Impactos, Analise de Fragilidades/Potencialidades,
finalizando com as diretrizes e recomendacdes finais.

Nesse contexto, apresenta-se inicialmente o detalhamento da metodologia
empreendida para referida AAD, passando-se, na sequéncia, (i) a identificacdo e a
justificativa das subareas que compdem a UPG Pardo — 12 fase desta Etapa 3; (i) a
definicdo dos indicadores de sensibilidade ambiental a luz dos atributos ambientais
significativos identificados para cada subarea e dos principais impactos que poderao ser
advindos de uma futura materializacdo dos empreendimentos hidrelétricos previstos
para a bacia e, por fim, (iii) & configuracdo do mapeamento da sensibilidade ambiental
do territorio para cada subarea considerada.

Lembra-se aqui, em linhas gerais, os conceitos de subarea, de sensibilidade ambiental
e de AAD antes apresentados no Capitulo 1 e aplicados a realidade da AAlI da UPG
Pardo, ou seja:

— Subareas sdo regides no interior dessa bacia que guardam uma
homogeneidade interna, considerando o conjunto dos atributos ambientais
significativos identificados, no Capitulo 2, para o territério como um todo;

— Sensibilidade ambiental é a propriedade de reagir que possuem 0s sistemas
ambientais e 0s ecossistemas presentes nas subareas da bacia do rio Pardo,
alterando o seu estado de qualidade ambiental, quando afetados, no caso da
AAl em questdo, pela perspectiva de materializacdo futura de um conjunto de
empreendimentos hidrelétricos; e

— A AAD é a etapa da AAIl na qual, a partir da elucidacdo da sensibilidade
ambiental supra, obtém-se uma visdo de conjunto, em cada subarea, dos
impactos potenciais que poderdo ser advindos de empreendimentos
hidrelétricos frente aos atributos ambientais significativos desses espagos
geograficos, bem como daqueles impactos que extrapolam essas areas.

3.2- METODOLOGIA

Em acordo com o fluxograma indicativo das etapas e fases da AAlI da UPG Pardo,
apresenta-se, na sequéncia (Figura 3-1), os procedimentos metodolégicos adotados
para se alcancar o resultado final almejado para a AAD, ou seja, 0 mapa de sensibilidade
ambiental do territério em tela.
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3.2.1 - Para a Divisdo da Area de Estudo em Subareas

Conforme antes aqui abordado, a divisdo da UPG Pardo em subéreas foi feita buscando
a identificacdo dos grandes espacos, nesse territério de analise, que guardam
caracteristicas em geral homogéneas para os atributos ambientais significativos antes
delineados, ao final do Capitulo 1, como ferramenta metodologica para o
prosseguimento dos estudos da AAl.

Assim sendo, e uma vez pontuados o0s principais atributos ambientais significativos,
procede-se, no subitem 3.3, inicialmente a identificacdo dos limites geograficos de cada
subarea e, na sequéncia, a sintese das caracteristicas de cada um dos atributos
ambientais significativos nessas regides.

3.2.2 - Para a Identificagéo dos Potenciais Impactos Ambientais Associados a
Empreendimentos Hidrelétricos

Procedeu-se inicialmente a uma listagem dos potenciais impactos significativos,
tomando-se como referéncia a experiéncia da equipe de profissionais responsaveis por
esta AAlI em processos de andlise de viabilidade ambiental, detalhamento executivo e
acompanhamento da implementagdo, sob a o6tica ambiental, de empreendimentos
hidrelétricos. Nesse sentido, procurou-se elencar impactos que tradicionalmente
alcancam maiores magnitudes afetando aqueles atributos ambientais significativos
antes selecionados para a identificacdo das subareas.

3.2.3 - Para a Identificagéo e Valoragédo dos Indicadores de Sensibilidade Ambiental

Conforme antes aqui pontuado, os indicadores de sensibilidade ambiental s&o
identificados e valorados ndo s6 a luz dos atributos ambientais significativos
identificados para cada subéarea definida para a UPG Pardo no cenario atual, mas
também dos principais impactos que poderao ser advindos de uma futura materializacao
dos novos empreendimentos hidrelétricos previstos para a bacia.

O diagrama da Figura 3-1, a seguir, busca sintetizar a sequéncia metodolégica adotada
para se chegar a identificacdo e a valoragéo dos indicadores de sensibilidade ambiental
para cada Bloco Tematico em que foi segmentada a caracterizacdo ambiental da bacia
do rio Pardo, ou seja, Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres; Recursos Hidricos e
Ecossistemas Aquaticos; e Socioeconomia.
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Figura 3-1 - Sequéncia metodolégica para identificacdo, valoragcdo e mapeamento dos Indicadores de
Sensibilidade Ambiental para cada Bloco Tematico.

Cabe destacar que a valoracdo das variaveis ambientais associadas a cada Indicador
para fins da avaliacéo deste é feita atribuindo-se pesos as variaveis, ou seja, a avaliacao
numeérica relativa que cada variavel recebera para completar os 100% do seu indicador
de Sensibilidade Ambiental respectivo. Por exemplo, para o Bloco Tematico
“Socioeconomia”, para o indicador de “Sensibilidade relacionada as Condi¢6es de Vida”
atribuiu-se pesos de 0,15 a 0,40 a cada uma das variaveis que compdem o indicador
em tela, a saber: % de residentes ndo alfabetizados de 15 ou mais no setor censitario
(0,30); Renda média por setor censitario — 2010 (0,15); % de domicilios com renda per
capita inferior % (0,15); e Percentual de domicilios com acesso ao esgotamento sanitario
inadequado (0,40). Ou seja, neste caso a atribuicAo dos pesos supra pode ser
interpretada como indicativa de que cada uma das quatro variaveis importancia
diferentes, exceto para duas delas, para definir a Sensibilidade Sociocultural da area de
estudo.

Lado outro, a definicdo da importancia relativa dos indicadores na composi¢cdo do
indicador sintese de cada tema ambiental (meio fisico e ecossistemas terrestres,
recursos hidricos e ecossistemas aquaticos e meio socioeconbmico), ou seja, a
ponderacao, foi realizada com o uso do Processo Analitico Hierarquico ou Analytical
Hierarchy Process — AHP (Saaty, 1977).

O AHP reduz o problema de tomada de decisdo a comparacdes par-a-par dos critérios
(ou variaveis), facilitando assim sua avaliagdo. Cada critério (i) € comparado
individualmente a cada um dos outros critérios (j), 0 que produz os valores aij que séo
agrupados em uma matriz quadrada de dimensao “n” chamada matriz de comparacao
binaria A = (aij). A ideia de introduc&o de comparacdes binarias baseia-se na suposicao
gue é mais facil ao tomador de decisdo efetud-la do que apreender todo o conjunto de
critérios, como é implicitamente necessario aos métodos de avaliagdo direta.
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Por meio de uma analise matricial, chaga-se entdo ao peso de cada indicador, que varia
de 0 a 100%, sendo que a somatdria dos pesos dos indicadores para cada bloco

tematico é 100%.

A definicdo de pesos envolve um nivel de subjetividade. Ao lado das técnicas
estatisticas, entra o julgamento do pesquisador, sempre amparado em ampla base
conceitual e bibliografica. Neste sentido, uma das vantagens do AHP é a de possibilitar
avaliar o grau de consisténcia das respostas, por meio do indicador GC (parametro
guantitativo que mede a coeréncia légica sobre o julgamento). O valor de GC menor ou
igual a 10% indica avaliagéo suficientemente consistente.

Citando como exemplo o mesmo Bloco Tematico “Socioeconomia”, atribui-se peso igual
a 0,19 ao indicador supracitado, além dos pesos 0,58 e 0,23 aos indicadores de
“Sensibilidade relacionada a Exposicdo” e “Sensibilidade Relacionada ao
Comprometimento do Uso Econbmico do Solo e dos Recursos Naturais - custo de
oportunidade”, respectivamente. A analise de consistécia desse julgamento indicou
Grau de Consisténcia de 0,06 (Menor ou igual a 0,010). As diferencas na composi¢ao
do indicador serao justificadas em item especifico.

3.2.4 - Para a Espacializacdo das Variaveis e Indicadores Ambientais: Elaboracdo dos
Mapas de Sensibilidade Ambiental

O sistema de informacao geografica (SIG) foi utilizado para a espacializacao das
variaveis, indicadores e confeccdo dos mapas de sensibilidade ambiental. Tendo como
referéncia a metodologia desenvolvida para a AAl da bacia do rio Doce
(EPE/SONDOTECNICA, 2007) e 0os mapeamentos tematicos desenvolvido no Capitulo
1, as variaveis ambientais foram escolhidas e valoradas para compor os diferentes
indicadores ambientais de cada bloco temético. A metodologia para a elaboragdo dos
mapas de sensibilidade pode ser dividida em sete etapas (Figura 3-2): 1) normalizacao
das variaveis; 2) atribuicdo dos pesos das variaveis; 3) cruzamento espacial e
elaboracéo dos mapas de indicador ambiental; 4) atribuicdo dos pesos aos indicadores;
5) cruzamento espacial e elaboracdo dos mapas de sensibilidade ambiental por grupo
tematico; 6) cruzamento espacial dos mapas de sensibilidade ambiental dos grupos
tematicos e 7) elaboracdo do mapa de sensibilidade ambiental da UPG Pardo.

Na etapa 1, atribui-se para cada variavel valores entre 1 e 4 como forma de normalizar
as diferentes unidades de medidas, compondo assim o grau de sensibilidade ambiental
de cada variavel: 1 — muito baixo; 2 — baixo; 3 — médio e 4 — alto. O conjunto de variaveis,
por sua vez, compde cada indicador de sensibilidade ambiental. Reunides entre a
equipe técnica foram realizadas como forma de calibrar os diferentes graus de
sensibilidade, buscando reproduzir a realidade socioambiental da bacia.

Na etapa seguinte cada variavel normalizada recebe um peso para compor o indicador
ambiental. Este peso variou entre 0 e 1 (0 a 100%). O cruzamento espacial é realizado
para a confeccdo do mapa de sensibilidade, tendo como base esta ponderacdo por
variavel (etapa 3).

Na etapa 4, os indicadores sdo novamente ponderados entre O e 1 para a elaboracdo
do mapa sintese de sensibilidade ambiental de cada bloco tematico (etapa 5). O



@ Gestdo de projetos .
sustentaveis Ferreira Rocha
G ruporiamarpar www.ferreirarocha.com.br

cruzamento espacial dos mapas de sensibilidade ambiental de cada grupo tematico
(etapa 6): (i) meio fisico e ecossistema terrestres; (ii) recursos hidricos e ecossistemas
aquaticos e (iii) meio socioecondmico e cultural, resultam no mapa de sensibilidade final
da UPG Pardo (etapa 7).

etapa 1 etapa 2 etapa 4
sorasliissho variavel 1 x peso indicador 1 x peso
}da u,,évf; varlivel 2 x peso 17 o < Indicador 2 x peso
[3] muito baixo variavel 3 x peso if indicador 3 x peso t f:::-:; pesos
| varidvel 4 x peso | indicador 4 x peso
| variavel n x peso 1 indicador n x peso
| f
I I
etapa 3
Indicador de Etapa 2
Sensibilidade ' Mapa de Sensibilidade
Ambiental ou r por Grupo Temicio
Potenclalidade
g
etapa 6

Meio Fisico ¢ Ecossistemas Terrestres x peso
Recursos Hidricos e Ecossistemas Aquiticos x peso | > dos pesos
Meio Socioecondmico e Cultural x peso 1

etapa 7

Mapa de Sensibilidade
Ambiental da UPG

\4

Figura 3-2 - Sequéncia metodoldgica para a elaboracdo do mapa de sensibilidade ambiental.

3.2.5 - Para a ldentificacao de Conflitos

Apos mapeados os Indicadores de Sensibilidade Ambiental frente a cada um dos 3 (trés)
Blocos Teméticos considerados para a caracterizacdo ambiental da UPG Pardo e,
consequentemente, de suas subareas, procedeu-se a avaliagdo desta Sensibilidade
Ambiental frente aos conflitos identificados no territério.

Faz-se aqui, de pronto, as mesmas consideracdes tecidas por ocasidao da AAl elaborada
para a bacia do rio Doce (EPE/SONDOTECNICA, 2007), ou seja:

— A insercdo social de empreendimentos potencialmente geradores de impactos
ambientais significativos em um determinado territério, como € o caso daqueles
destinados a geragdo de energia hidrelétrica, imp6e a discussdo acerca da gestéo
dos recursos naturais ai existentes, colocando em posi¢fes, a principio distintas,
politicas publicas, interesses econbmicos, interesses conservacionistas, a
preservacdo do modus vivendi e dos locais onde habitam populacdes tradicionais e
ideais defendidos por movimentos sociais e mesmo por instituicbes académicas; e

— Em fungéo do exposto acima, a relevancia de se analisar tais interesses e ideais a

luz da realidade de uso e ocupacéo do territério, com destaque para aquelas formas
de ocupacéo associadas a regramento especifico, como é o caso das unidades de
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conservacdo, dos assentamentos rurais, das terras ocupadas por comunidades
remanescentes de quilombos, de eventuais terras indigenas, das areas de varzeas
e marginais de rios ocupadas por grupos ribeirinhos etc.

Em acordo com essa 6tica, para a identificacdo e tratamento dos conflitos existentes e
potenciais na UPG Pardo no contexto deste estudo de AAIl que, por principio,
consubstancia-se fundamentalmente de dados e informagdes secundarias, os conflitos,
embora muitas vezes relacionados entre si, foram subdividos em (i) conflitos de uso da
agua; (ii) conflitos de usos da terra; (iii) conflitos ambientais; e (iv) conflitos de gestéo e
planejamento.

Procedeu-se inicialmente, ainda no bojo da etapa de Caracterizacdo Ambiental da UPG
Pardo, a identificacdo preliminar, por meio da pesquisa de dados secundarios, das
instituicoes, organiza¢des da sociedade civil e movimentos sociais porventura atuantes
na regido, assim como das entidades de representacéo politica, a luz da realidade social
do territorio em analise.

Mostrou-se ainda de suma importancia a analise dos objetivos e ideais que direcionam
a atuacdo desses segmentos e instituicbes em comparacdao com a realidade de uso e
ocupacao do solo diagnosticada na etapa de Caracteriza¢ao supra, com destaque para
0 cenario atual e o potencial de areas legalmente protegidas verificadas no territério em
foco.

Cabe aqui destacar que foram priorizados dados e informagfes provenientes dos
processos ambientais disponibilizados pelo IMASUL, resultados de pesquisas
realizadas no ambiente internet e artigos cientificos.

Foram ainda levantadas, na etapa de Caracterizacdo Ambiental supracitada, as politicas
regionais e setoriais, de ambito federal e estadual e, quando disponiveis, também na
esfera municipal, planejadas para a regido da bacia. A partir dessas informacgdes foi
investigada a possivel existéncia de areas onde poderiam se expressar situacdes de
conflito com o planejamento do setor elétrico. Vale destacar, nesse sentido, que o fato
de ainda nao terem sido realizadas, na regido, Audiéncias Publicas no bojo do processo
de licenciamento de empreendimentos hidrelétricos inviabilizou a obtencdo de
percepcbes mais apuradas e atualizadas a respeito de potenciais conflitos acima
comentados. Isto porque, tradicionalmente, tais eventos costumam configurar-se como
palco para a explicitagdo de posicionamentos contrarios motivados por perspectivas ou
realidades dispares de uso e ocupac¢éo do solo.

Uma vez concluida a contextualizagdo atual dos conflitos no territorio, procedeu-se a
avaliacdo de suas causas frente aos mapas de sensibilidade ambiental elaborados para
a bacia, a luz de cada Bloco Tematico. Assim, se pode identificar, para cada subarea,
as tendéncias de acirramento ou de instalagdo de conflitos frente as fragilidades
ambientais existentes nesses espacos.

Em suma, o diagrama da Figura 3-3 busca ilustrar o procedimento metodolégico
adotado para a identificacdo e a analise de conflitos na etapa de Avaliacdo Ambiental
Distribuida para esta AAl.
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Figura 3-3 - Sequéncia metodolégica para identificagdo de conflitos ambientais nos cenarios atual e futuros
para a bacia do rio Pardo.

3.3- SUBDIVISAO DA AREA DE ESTUDO E CARACTERISTICAS AMBIENTAIS
PRINCIPAIS DAS SUBAREAS

A compartimentagédo da UPG Pardo foi conduzida com o intuito de embasar a AAl com
mais um elemento analitico que pudesse revelar padrbes espaciais comunas a cada
trecho da UPG, individualizando-os, basicamente, segundo suas caracteristicas fisicas,
gue acabam por refletir também outros caracteres distintivo dos demais segmentos,
provenientes de elementos Unicos da estrutura ambiental contidos em cada um dos
trechos identificados.

Os critérios de suporte da compartimentacao fisiografica sdo, primeiramente, oferecidos
pela andlise do perfil longitudinal do rio principal — Pardo, no caso dessa UPG, também
foram consideradas as caracteristicas do rio Anhandui, sendo que essas informacdes
conduzem ao aprofundamento da UPG e constitui nivel de base do detalhamento fluvial
promovido pelo conjunto de sua rede de drenagem, descrevendo no curso descrito pelo
talvegue o perfil que exibe rupturas de declive de interesse hidrelétrico.

O perfil longitudinal descreve a linha de base da UPG Pardo ao longo de,
aproximadamente, 470 km de extenséo, desde as nascentes situadas nas cotas mais
elevadas, situadas a mais de 740 metros de altitude, até a foz nas margens do rio
Parana, apresentando altimetrias de cerca de 230 metros, a hipsometria da bacia
hidrografica permite estender seus compartimentos altimétricos a todo seu territorio.

Vale ressaltar que a distincao fisiografica da UPG Pardo apresenta estreita correlagéo
com a sua formacdo geologica e consequentemente, com a caracterizacao
geomorfoldgica, pedoldgica e hidrogréfica. Por sua vez, esta distingdo do ambiente
fisico entre os diferentes compartimentos da UPG espelham distingdes também no
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ambito das ciéncias bioldgica e socioecondmica, do Alto ao Baixo curso, imprimindo o
necessario carater interdisciplinar na presente abordagem.

Assim, foram identificadas 5 (cinco) subareas na UPG Pardo, sendo trés trechos no rio
Pardo, do sentido jusante-montante (baixo, médio e alto) e dois no rio Anhandui (alto e
médio), delimitadas conforme abaixo e em acordo com a visualizacdo apresentada na
Figura 3-4. Nessa perspectiva sdo apresentados também, a partir de uma visdo holistica
da paisagem, os principais aspectos que individualizam as referidas subareas.

Em relacdo ao rio Pardo, o primeiro trecho do sentido jusante-montante é o Baixo. Com
area de 7.655,5 kmz, corresponde ao setor de menor altitude, estendendo-se deste a
foz do rio Pardo até a confluéncia com o rio Anhandui. Os principais usos de terra para
essa regiao estdo voltados para a silvicultura (maior parte da area dedicada a silvicultura
dentro da UPG) e areas de pastagem. A por¢do ainda abriga areas prioritarias para a
conservacgao (extremamente alta) e de importancia biolégica (extremamente alta), além
da APA da Sub-Bacia do Rio Pardo.

Ainda em relac&o ao Baixo Pardo, encontram-se localizadas duas dentre as cinco terras
indigenas existentes em municipios da UPG Pardo, sendo elas as Unicas que estao
propriamente dentro da UPG. Ha, também, projetos de assentamento nela localizados,
estando os maiores deles na porcao sul. Ademais, neste territério estd uma parcela
consideravel dos sitios arqueolégicos identificados dentro da UPG Pardo. Estando
parcialmente abrangida pelo Bolsdo Sul-mato-grossense, com suas industrias
papeleiras, esta é a subarea que se encontra em posi¢cao mais favoravel em termos de
escoamento de sua producdo para a regido sudeste, fazendo divisa com o estado de
Séao Paulo e estando bastante préxima aos estados de Goias e Minas Gerais.

O setor do Médio Pardo, possui uma area territorial de 6.758,09 km2. Estende-se desde
a confluéncia do rio Pardo com o Anhandui até o barramento da UHE Assis
Chateaubriand, sendo caracterizado por trecho I6tico do rio Pardo. Apesar de apresentar
fragmentos florestais isolados, bem como em toda a extensdo da UPG, existe o
predominio de areas de pastagens (destacando-se a pecuaria de bovinos), além de
usos pontuais destinados a atividades de agricultura. A maior pocao da APA da Micro-
Bacia do Anhandui-Pardo se encontra nesse trecho da UPG. Esta subéarea é a segunda
em numero de AHE dentro da UPG Pardo: com trés previstos e um ja implantado, todos
no curso do Rio Pardo. Também estéo presentes dois projetos de assentamento que
estdo entre os maiores dentro da UPG. A cidade polarizadora nesta subarea €&
Bataguassu, ndo obstante esta seja a subarea que tem a mais baixa intensidade de uso
e ocupacdo do solo dentre todas, sendo também a que tem a menor densidade
demografica.

O Alto Pardo, apresenta uma extensao territorial de 10.354,59 kmz, tendo inicio a partir
da UHE Assis Chateaubriand (sentido jusante-montante). Apresenta atividades de
silvicultura e agropecuaria. Nesta subarea é onde esta localizada a maior parte dos AHE
previstos (quatro, em Ribas do Rio Pardo), assim como a maior parte daqueles
implantados (duas, ambos em Campo Grande). Nela, também foram identificados
diversos sitios arqueolégicos. Esta é a subarea com o menor nimero de projetos de
assentamento dentre todas — apenas dois, pequenos, localizados préximo a sede
urbana de Campo Grande, que é a cidade polarizadora desta subarea - e também a
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principal cidade da UHE, além de capital do estado. Por este motivo o Alto Pardo é,
juntamente com o Alto Anhandui, a subarea com maior densidade demogréfica dentro
da UPG. Apenas parte da sede urbana de Campo Grande, no entanto, esta dentro de
seus limites. Em termos de geracao de riqueza, soma-se o papel do comércio e servicos,
devido a presenca de parte da sede urbana de Campo Grande em seu territorio.

Agora, apresenta-se o setor do Médio Anhandui com 11.578,94 km?, estendendo-se da
confluéncia com o rio Pardo, até as cabeceiras do rio Anhanduizinho e ribeirdo da
Lontra. O trecho abriga areas de prioridade para a conservacdo (muito alta) e
importancia biolégica (extremamente alta). Nessa porcdo existe apenas um AHE
implantado. A maior parte dos assentamentos rurais dentro ou préximos da UPG Pardo
estd nesta subarea, Campo Grande é a principal cidade polarizadora desta subarea.
Agricultura e silvicultura sédo os principais usos do solo no territério. Esta € uma das
subareas onde o uso do solo se da de forma mais intensa, dentro da UPG, juntamente
com o Alto Anhandui. Tal uso, no entanto, estd concentrado em apenas uma parte do
territério, na divisa com o Alto Anhandui — focado principalmente na atividade agricola
em grandes propriedades, sobretudo monocultura. E a subarea com maior
produtividade agropecuaria dentro da UPG, sendo também a que tem o maior
percentual de rebanho bovino na mesma. No restante do territério existe baixo uso,
caracterizado por grandes vazios populacionais.

O ultimo setor apresentado é o Alto Anhandui, sendo 0 que possui a menor extensao
territorial com 1.964,95 kmz2. Nesta por¢cao ndo existem AHEs instalados, bem como ndo
h& a previsdo de implantacéo. Parte dos assentamentos rurais estd nesta subérea,
estando, também, préxima de trés dentre as cinco terras indigenas situadas em
municipios da UPG Pardo. Neste territdrio foram identificados diversos sitios
arqueoldgicos, concentrados sobretudo no entorno de Campo Grande. Esta é,
juntamente com o Alto Pardo, a subarea com maior densidade demografica dentro da
UPG Pardo, posto que € ocupada por ampla faixa de area urbana, pertencente a sede
urbana de Campo Grande, sua principal cidade polarizadora. Agricultura é o principal
uso do solo sendo, juntamente com o0s setores de comeércio e servigos, também a
principal atividade econémica. Clarifica-se que o destaque aos setores de comércio e
servicos deve-se a presenca de parte da sede urbana de Campo Grande em seu
territério. Esta € uma das subareas onde o uso do solo se d& de forma mais intensa,
dentro da UPG, juntamente com o Médio Anhandui — forte efeito da monocultura e da
presenca da capital do Estado. E a que possui menor expressividade da atividade
pecudria, no territorio.
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Figura 3-4 — Mapa da Compartimentalizagéo da UPG Pardo.
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3.4 - IDENTIFICACAO DOS PRINCIPAIS IMPACTOS POTENCIAIS ASSOCIADOS A
EMPREENDIMENTOS HIDRELETRICOS

Conforme antes mencionado no item 3.2.2, procedeu-se a uma listagem dos principais
potenciais impactos significativos gerados por aspectos ambientais associados a
empreendimentos hidrelétricos. Reitera-se que, para fins tanto da AAD como, mais a
frente, da etapa de Avaliacdo Ambiental Integrada, foram selecionados impactos que
tradicionalmente sdo mais recorrentes e alcancam maiores magnitudes afetando
aqueles atributos ambientais significativos antes selecionados para a identificacdo das
subareas.

Nesse contexto, apresenta-se no Quadro 3-1, a seguir, a listagem de impactos supra.
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Quadro 3-1 - Listagem do principais impactos potenciais associados a empreendimentos hidrelétricos considerados na AAl da UPG Pardo

IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS ABRANGENCIA
IMP 1 Alterac6es geodinamicas do terreno Reservatorio + 1 km + trecho de jusante
IMP 2 Alterac&o no uso e ocupacéo do solo Reservatorio + 1 km
IMP 3  Alteracdo ou supresséo de habitats Reservatorio + 1 km
IMP 4 Alteracdo na estrutura dos ecossistemas terrestres Reservatorio + 1 km
IMP 5 Interferéncias em &reas sob regime especial de protecédo Reservatorio + 1 km
IMP 6 Interferéncia sobre o patrimdnio espeleolégico e paleontolégico Reservatorio + 1 km
IMP 7 Alterag@es hidrossedimentoldgicas Reservatorio + trecho de jusante
IMP 8 AlteragOes na qualidade das aguas superficiais Reservatorio + trecho de jusante
IMP 9 AlteracGes nos usos dos recursos hidricos superficiais Reservatorio + trecho de jusante
IMP 10 Fragmentacdo do habitat aquatico Reservatorio + trecho de jusante
IMP 11 Alteracdo na estrutura dos ecossistemas aquaticos Reservatorio + trecho de jusante
IMP 12 Aumento do risco de proliferagdo de doengas de veiculagao hidrica Reservatorio + 1km
IMP 13 Perda de solos com potencial agropecuario Reservatorio + 1 km
IMP 14 Interferéncia nos fluxos de circulacdo e comunicacao Reservatorio + 1 km
IMP 15 Presséo sobre a infraestrutura e servigos sociais Municipio(s) onde se localiza o barramento
IMP 16 Interferéncia em vinculos culturais e relagdes sociais Reservatorio e entorno (5 km para UHEs, 2 km para PCHs e 500 m para CGHS)
IMP 17 Comprometimento de bens do patriménio arqueolégico Reservatorio + 1km

IMP Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres IMP  Meio Socioecondmico e Patriménio Cultural
IMP Recursos Hidricos e Ecosssistemas Aquaticos - Impacto Positivo

AVALIACAO AMBIENTAL INTEGRADA DA UPG PARDO - VOLUME I/l pg.3-25



GrupoFlamarpar

@ Gestdo de projetos X
sustentdveis Ferreira

3.5- IDENTIFICACAO DOS INDICADORES DE SENSIBILIDADE AMBIENTAL PARA
O CENARIO ATUAL

ApOs identificadas e caracterizadas as subéareas para a bacia do rio Pardo, bem como
selecionados aqueles impactos potenciais gerados por empreendimentos hidrelétricos
gue, em geral, mostram-se mais significativos, ha que se identificar, a luz dos atributos
ambientais das subdreas, as variaveis que podem ser ai mais afetadas por cada
impacto, agregando-se tais variaveis na forma dos denominados indicadores de
sensibilidade ambiental.

Nesse norte, procede-se, a seguir, a identificacdo dessas variaveis e indicadores para
cada Bloco temético considerado nesta AAl, sintetizando-os, ao final, em planilhas.

3.5.1 - Para o Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres

3.5.1.1 - Identificacdo e Caracterizacdo dos Indicadores e das Variaveis Associadas

No ambito da Caracterizagdo do Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres foram
considerados 7 (sete) indicadores eleitos para descricdo da sensibilidade ao
aproveitamento do potencial de geracdo de energia por empreendimentos hidrelétricos
na bacia do rio Pardo, conforme apresentado na caracterizacdo de cada um deles: (1)
Sensibilidade Geoldgica; (Il) Sensibilidade do Patriménio Natural e Cultural; (Ill)
Sensibilidade Pedoldgica; (IV) Sensibilidade a Alteracdo do Uso do Solo e dos
Ecossistemas Terrestres; (V) Sensibilidade a Intervengdo em Areas Protegidas; (VI)
Sensibilidade as Areas Prioritarias para a Conservacgéo da Biodiversidade.

a) Sensibilidade Geoldgica

Sao consideradas na avaliacdo do indicador de Sensibilidade Geologica as
propriedades fisico-quimicas e geodindmicas dos substratos rochosos, caracterizados
pelas formagBes geoldgicas e sistemas aquiferos (hidrogeologia) identificados e
discriminado na Quadro 3-2, a luz dos usos e coberturas dos solos existentes e
previstos na bacia do rio Pardo. Assim, os litotipos encontrados compdem geoambientes
que apresentam diferentes niveis de vulnerabilidades as acbes antrépicas. Estas
vulnerabilidades podem ser relacionadas direta ou indiretamente ao grau de
sensibilidade da variavel “Geologia” (Figura 3-5) e “Hidrogeologia” (Figura 3-6) as
intervencdes na superficie do terreno.

Quanto a variavel “Geologia”, com menores sensibilidades do substrato rochoso,
destacam-se as areas compreendidas pela Formagdo Serra Geral, identificada nas
areas mais elevadas da UPG Pardo, especialmente nas areas das calhas dos principais
rios e seu entorno, bem como em uma ampla area compreendida ao sul de Campo
Grande, estendendo-se pelo leito do rio Anhandui. Essa Formacéo é caracterizada por
rochas de natureza vulcanica, com menor susceptibilidade proporcional ao seu
intemperismo. Quanto ao carater hidrogeoldgico, a Formacdo Serra Geral constitui
dominio fraturado, que implica em restricbes a percolacdo de substancias liquidas
(como poluentes, por exemplo) e 0s pogos artesianos localizados nestas areas
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apresentam produtividade varidvel, com baixo potencial para exploracao dos recursos
hidricos subterraneos.

Em relacdo aos Depdésitos Aluvionares e Coberturas Arenosas Indiferenciadas, de
sensibilidade classificada como “baixa”, destaca-se a sua caracteristica de elevada
friabilidade, associada a acumulacdes de sedimentos de calha e de planicie de
inundacdo. Assim, estdo susceptiveis a variacbes hidrodindmicas do meio
(especialmente no contexto de implantagdo e operacdo de empreendimentos
hidrelétricos). Por outro lado, em relacdo a questdo hidrogeolégica, os sistemas
aquiferos nessas areas sdo estreitos e/ou de pequena espessura, com favorabilidade
hidrogeoldgica baixa.

Classificadas com graus de sensibilidade “médio”, as areas com formacgdes rochosas
do Grupo Caiua estéo localizadas na maior parte da bacia do rio Pardo e destacam-se
pela influéncia da declividade moderada do terreno e/ou da composicao pedoldgica com
moderada a alta erosividade. A hidrogeologia caracterizada pelo Sistema Aquifero
Bauru apresenta significativa importancia regional pelas funcdes de filtro e reguladora e
das vazdes dos rios. Seus principais usos na area da bacia estdo associados ao
abastecimento humano e fins industriais.

As rochas do Grupo Bauru, Formacdo Santo Anastécio apresentam caracteristicas
muito semelhantes as rochas do Grupo Caiua. Entretanto, foram classificadas como de
sensibilidade “elevada” por caracterizarem-se areas mais elevadas na UPG Pardo, com
maior desnivel topografico nas bordas dos tabuleiros e elevado potencial para atividades
agricolas e silvicultoras, potencializando alteracdes geodindmicas no terreno de modo
relativamente mais expressivo que as areas compreendidas por rochas do Grupo Caiua.

Quadro 3-2 - Graus de Sensibilidade de Variaveis do Indicador Sensibilidade Geol()iica.

Muito baixo | Form. Serra Geral (K1lbeta_sg)

Baixo Depositos Aluvionares
Geologia 0,6 Médio Grupo Caiué (K2c)
Grupo Bauru - Formacao Santo
Elevado

Anastécio (K2sa)

0,148 Muito baixo | Depdsitos Aluvionares
Baixo Sistema Aquifero Serra Geral
Hidrogeologia 0,4 o Sistema Aquifero Bauru - Bacia do
Médio .
Parana
Elevado -

A Figura 3-7 apresenta o Mapa do Indicador Sensibilidade Geol6gica, composto pelas
varidveis Geologia e Hidrogeologia, que apresentam estreita interface entre si,
destacando-se a variavel geologia por este tema representar em maior detalhe as
distintas caracteristicas do terreno e suas respectivas sensibilidades a intervencdes
antrépicas mostram-se, de modo geral, mais significativas em superficie na bacia do rio
Pardo, pelos usos e coberturas do solo identificados e previstos.

No mapa de Sensibilidade Geolégica nota-se que a maior parte da bacia apresenta grau
moderado de sensibilidade associada a formacdes de arenitos do Grupo Caiua (Sistema
Aquifero Bauru). Tratam-se de formacdes com composicao pedoldégica com moderada
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a alta erosividade, por influéncia especialmente da sua origem sedimentar, em area de
declividade baixa a moderada do terreno. Nas areas compreendidas pela Formagéo
Santo Anastacio, onde ha maior variacdo da declividade do terreno a sensibilidade foi
considerada maior, em areas concentradas ao norte da UPG, préximas ao divisor
hidrogréfico e nas imediacdes de Santa Rita do Pardo. Nessas areas, os aquiferos dos
Sistemas Bauru apresentam significativa importancia, especialmente pelas func¢des de
filtro de eventuais fontes de poluigcdo, regulacdo das vazbes dos rios da bacia e usos
dos recursos hidricos subterraneos, com destaque para a significativa contribuicdo para
0 abastecimento humano e atividades industriais.

Por sua vez, as areas com menor Sensibilidade Geoldgica na bacia estédo localizadas
préximas as cabeceiras dos principais rios da UPG e no entorno da cidade de Campo
Grande, bem como em trechos pontuais a margem do rio Parana, onde destaca-se a
presenca das Formacdes Serra Geral e depdsitos aluvionares, com sistemas aquiferos
de baixa favorabilidade hidrogeoldgica.



GrupoFlamarpar

Gestdo de projetos
sustentdveis
www.ferreirarocha.com.br

Ferreirar{{ocha

7.800.000
20°0'0"S

7.700.000

7.600.000

21°00"8

22°0'0"S

100.000
S5°0'0'W

55°0'0"W
100.000

300.
53'00°W

54"Q'0"W 53"0'0"W 52°00°W
200,000 300.000 400.000
Escala Numérica: 1:1.700.000
0 10 20 40 &0 30 100
T e— I ykm

1em=17 km

Legenda
= Capital
Cldade
—— Hidrografia

[ urs do Rio Pardo
[:] Massa Dldgua
[ Lumine Estadusl
Grau de Sensibilidade
I Muto aixe

[_] Baixo

P Medio

- Elavado

7.800.000

20°0'0"S

Localizacao

Estadual

——rr—ry, p=
NP oo "L}lxl‘s@\\m
4 . - y .‘? ¥

7.700.000
(—/\
A
/
W5
5 )
I

Cliente

GrupoFiamarpar fe«araF&m\‘ ha

21°00°S
)

Tetlo Variavel de Sensibilidade - Geologia

(cenario atual)

Projeto
AAl da UPG Pardo

7.600.000

Local
Mato Grosso do Sul

Data
Junho / 2020

22°0'0"S

Informacoes Cartograficas
Sistema de Coordenadas Projetadas

Sirgas 2000 Zona 228

Formato

A3

Responsavel
Thiago Alencar - CREA/ES 9619-D

Fonte
IBGE (2015, 2019), ANA (2012)

Figura35 - Mepa de Sensbilicade Arbiertal da varivel Geologia.

AVALIACAO AMBIENTAL INTEGRADA DA UPG PARDO - VOLUME i/l

pg.3-29



GrupoFlamarpar

Gestdo de projetos
sustentdveis
www.ferreirarocha.com.br

Ferreirar{{ocha

100.000
S5°0'0'W

7.800.000
20°0'0"S

7.700.000

21°00"8

7.600.000

22°0'0"S

55°0'0"W
100.000

R 300.000 400
S4°00"W 5300w S2°00UW

54°0'0"W 53" 0'0'W 52°00°W
200.000 300.000 400.000
Escala Numérica: 1:1.700.000

0 10 20 40 () 30 100
T e—
1em=17 km

Legenda
8  Capttal
Cilade
[ uPG do Rio Pardo
L | Massa sgua
—— Hidrograta

[_—_] Limite Estadual

Grau de Sensibilidade

- Muto bawxao

: Baixo

T e

7.800.000

20°0'0"S

Localizacao

Estadual Federal

——rr—ry| : -
NP oo "L}lx%\\m
4 . - y - - ¥
J F-'-@ &{7 S ( "‘ l‘r

7.700.000
-
\

%/

S %]
X

21°00°S
)

Cliente Execugdo

GrupoFiamarpar fe«araF&m\‘ ha

Tetlo Variavel de Sensibilidade - Hidrogeologia

(cenario atual)

Projeto
AAl da UPG Pardo

7.600.000

Local
Mato Grosso do Sul

Data
Junho / 2020

22°0'0"S

Sistema de Coordenadas Projetadas
Sirgas 2000 Zona 228

Informacoes Cartograficas Formato

A3

Responsavel
Thiago Alencar - CREA/ES 9619-D

Fonte
IBGE (2015, 2019), ANA (2012)

Figura:36 - Mg de Sersbilicace Arbienial daveridvel Hidrogeobga,
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Figura37 -Mapa.db indicador Sersbilidade Geoligica
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b) Sensibilidade do Patrimbnio Natural e Cultural

Para o mapeamento da Sensibilidade do Patrimonio Natural e Cultural da bacia do rio
Pardo a empreendimentos hidrelétricos foram adotadas as variaveis Potencialidade
Espeleoldgica e Sitios Arqueoldgicos (Quadro 3-3).

Quadro 3-3 - Graus de Sensibilidade de Variaveis do Indicador Sensibilidade do Patriménio Natural e
Cultural.

Demais litotipos (Anortosito, Arcéseo,
Augengnaisse, Basalto, Charnockito, Diabasio,
Diamictito, Enderbito, Gabro, Gnaisse, Granito,
Granitoide, Granodiorito, Hornfels, Kinzigito,
Komatito, Laterita, Metachert, Migmatito,
Monzogranito, Oliva Gabro, Ortoanfibolito,
Sienito, Sienogranito, Tonalito, Trondhjemito,
entre outros).
0,4 Arenito, Conglomerado, Filito, Folhelho,
Fosforito, Grauvaca, Metaconglomerado,
Baixo Metapelito, Metassiltito, Micaxisto, Milonito,
Quartzito, Pelito, Riolito, Ritmito, Rocha Calci-
0,098 siliclastica, Siltito e Xisto.

o Calcrete, carbonatito, Marmore, Metacalcario e
Médio
Marga.
Calcério, Dolomito, Evaporito, Formagéo
Ferrifera Bandada, Itabirito e Jaspilito.
Raio maior que 10 km de registro de sitio
argqueoldgico

. . Entre 5 e 10 km de registro de sitio
Sitios Baixo -
Arqueoldgicos 0.6 z arqueologico - — —
Médio Entre 2 e 5 km de registro de sitio arqueoldgico

Raio menor que 2 km de registro de sitio
arqueologico

Muito baixo

Potencialidade
Espeleoldgica
(correlacionado
aos temas
geologia e
geomorfologia)

Elevado

Muito baixo

Elevado

A Potencialidade Espeleoldgica foi avaliada de acordo com o “Mapa de Potencialidade
de Ocorréncia de Cavernas no Brasil” (JANSEN et. al.,, 2012), na Escala de
1:2.500.000”, onde sao estabelecidas cinco classes relacionadas aos possiveis tipos
litolégicos identificados. O dado pode ser obtido diretamente no site do Centro Nacional
de Pesquisa e Conservacédo de Cavernas (CECAV), cuja classificacdo é representada
na tabela de atributos do arquivo digital, em formato shapefile. De acordo com o referido
estudo, é possivel afirmar que, na bacia do rio Pardo predominam litologias com médio
grau de potencialidade de ocorréncia de cavidades naturais subterrédneas, enquanto nas
areas compostas pelas calhas dos principais rios da bacia (rio Pardo, rio Indaid Grande
e Paranaiba), o grau de potencialidade é predominantemente baixo a improvavel
(Figura 3-8).

Vale indicar que ndo foram identificados registros espeleoldgicos cadastrados no banco
de dados oficiais Centro Nacional de Pesquisa e Conservacdo de Cavernas (CECAV),
datados de agosto de 2019.

Para a variavel Sitios Arqueologicos foi realizado levantamento de registros no
CNSA/IPHAN referenteas aos municipios da area de estudo. As fichas de cadastro
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disponibilizadas ndo possuem as coordenadas UTM com localizacdo de cada sitio.
Entretanto, foram adotadas informag6es espacializadas presentes no banco de mapas
do Cecav e Iphan, apresentadas na Figura 3-9, que nao incorpora todos os sitios com
fichas de registro no Instituto. Os registros estdo concentrados especialmente nas
imediacdes de Campo Grande e das margens do rio Parana, com registros pontuais no
interior da UPG que, de acordo com a localizacdo dos AHES previstos na bacia, deverao
gerar restricbes legais apenas a PCH Cachoeira Branca (logo a jusante da
implementada UHE Assis Chateaubriand (Antiga Salto Salto Mimoso), no rio Pardo.

O resultado do mapa do indicador de Sensibilidade do Patriménio Natural e Cultural
evidencia baixo grau de sensibilidade na maior parte da UPG do rio Pardo. Maior
atencao deve ser dada a presenca de sitios arqueoldgicos, nas localidades indicadas
anteriormente, que estdo localizadas, em sua maioria, em terrenos com caracteristicas
pouco sensiveis quanto ao potencial espeleoldgico na UPG do Pardo, como no entorno
de Campo Grande (Figura 3-10).
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Figura.38 - Mg de Sershilicace Arbienial daveridvel Potenciaidace Espekeolgica,
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Figura.39 - Mg de Sershilicace Arbienial daveriavel Stios Arqueokigioos.
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Fgura3-10 - Mepado Indicatior Senshilidede do Patrimonio Netural e Quitural.
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c) Sensibilidade Pedolégica

A avaliacdo da Sensibilidade Pedologica revela a integracdo de trés variaveis
relacionadas diretamente as caracteristicas dos solos da bacia do rio Pardo:
Susceptibilidade Erosiva, Aptidao Agricola e Produtividade Agricola (Quadro 3-4).

A Susceptibilidade Erosiva foi avaliada a partir da analise de fatores relacionados a
geologia (litologia), a geomorfologia (declividade), a pedologia e ao uso e cobertura do
solo, seguindo metodologia proposta por Ross (1994) e por Sporl e Ross (2004),
conforme apresentado no diagnéstico ambiental da bacia. De acordo com a metodologia
sdo aplicados pesos para cada um dos temas supracitados e medidas para cada classe
indicada nos respectivos temas. Para isso, utilizou-se a técnica de geoprocessamento
conhecida como algebra de mapas ou analise multicriterial, um procedimento
metodolégico empregado em analises espaciais que consiste no cruzamento de
variaveis (Figura 3-11).

A avaliacdo da Susceptibilidade Erosiva revela a predominancia de “baixo” grau na
bacia, ndo sendo registradas areas com dimensdes significativas com classe “muito
alta”, de acordo com a metodologia apresentada. As areas com “média” Susceptibilidade
Erosiva sdo pontuais no médio e baixo trecho da bacia, especialmente onde atualmente
estdo sendo desenvolvidas atividades silvicultoras. Também sdo mapeadas areas com
“‘muito baixa” Susceptibilidade Erosiva, que estdo localizadas nas margens dos
principais rios da bacia, inclusive do rio Parana e no entorno de Campo Grande.

Para a avaliacdo da Aptiddo Agricola foi considerado o Mapa de Potencial Agricola do
Brasil (2002), que classifica o territério de acordo com a potencialidade agricola dos
solos, levando em conta fatores como: fertilidade, caracteristicas fisicas e morfologicas,
principais limitagdes e topografia. As classes utilizadas para a avaliagdo da sensibilidade
desta variavel considera as distintas aptidées para as seguintes atividades:
preservacao, lavoura e pecuaria, as quais sao associadas as classes de fertilidade, de
muito baixa a alta, para entdo se definir a potencialidade agricola (Figura 3-12).

No diagndstico ambiental apresentado, a maior parte da area de estudo apresenta solos
com aptidao para lavoura e pecuaria, embora a fertilidade do solo seja “muito baixa”,
onde a sensibilidade ambiental a aptidao agricola foi classificada como “baixa”. As areas
classificadas com “médio” grau de sensibilidade também correspondem as areas com
aptidao a lavoura e pecuaria, mas com “baixa” fertilidade do solo. Estas areas estao
localizadas em area pontual ao norte da cidade de Nova Alvorada do Sul e a margem
do rio Parand, adentrando pelo rio Pardo em parte do baixo trecho da UPG. Ja as areas
com aptiddo a preservacdo e muito baixa fertilidade do solo foram classificadas com a
sensibilidade muito baixa a aptidéao agricola, as quais estéo localizada de modo discreto
nas imediac¢6es dos limites do divisor hidrogréafico da UPG Pardo, em seu flanco norte.

Quanto a variavel Produtividade Agropecuaria, avaliada por meio de dados do Senso
Agropecuério do IBGE (2017), normatizados por dados do Produto Interno Bruto (PIB)
do IBGE (2016), onde s&o considerados os valores anuais da produtividade em Reais
(R$) por hectare (ha), destacam-se com grau de sensibilidade médio (1200,1 - 1800



@ Gestdo de projetos .
sustentdveis Ferreira Rocha
Gru DO‘ dinarpar www.ferreirarocha.com.br

(R$/ha) o trecho a sudoeste e médio da UPG Pardo, na margem direita do rio Anhandui,
préximo a Nova Alvorada do Sul. Como grau baixo (500,1 - 1200 (R$/ha) encontra-se a
maior parte da UPG, abrangendo todo o seu baixo trecho. No trecho médio e alto da
UPG essas areas estao conventradas principalmente a margem do rio Pardo. Por sua
vez, apresenta grau de sensibilidade muito baixo (<=500 (R$/ha) os trechos da UPG
entre os rios Anhanduizinho ao ribeirdo da Lontra, bem como do ribeirdo das Botas ao
cérrego Marimbondo no alto Pardo (Figura 3-13). Neste caso, vale indicar que ndo
foram identificadas areas com “alto” grau de sensibilidade a variavel produtividade
agropecuaria pois os os intervalos de valores utilizados para a classificagdo em tela
consideraram o contexto regional, como por exemplo a UPG Sucurid, utilizada como
referéncia.

Quadro 3-4 - Graus de Sensibilidade de Variaveis do Indicador Sensibilidade Pedoldgica.

Suscsr%téti)\lllgdade Muito baixo Baixo e Muito Baixo
(Geologia +
Geomorfolpgia 05 Baixo Médio
+ Pedologia + '
Usoe Médio Alto
Cobertura do
Solo) Elevado Muito Alto
0,197 Muito baixo Preservacédo / Muito Baixa
Aptiddo 02 Baixo Lavoura e pecuaria / Muito Baixa
Agropecuaria ’ Médio Lavoura e pecuéria / Baixa
Elevado -
Muito baixo <=500 (R$/ha)
Produtividade 03 Baixo 500,1 - 1200 (R$/ha)
Agricola ' Médio 1200,1 - 1800 (R$/ha)
Elevado >=1800,1 (R$/ha)

Para o cruzamento geoespacial das variaveis dos indicadores de Sensibilidade
Pedoldgica, foi considerado de maior relevancia a variavel Susceptibilidade Erosiva,
especialmente pela sua estreita correlacdo com eventos de transporte de sedimentos
para cursos hidricos locais, a luz de atividades antrépicas desenvolvidas na bacia. Com
menor peso de variaveis estdo as variaveis produtividade agropecudria e aptidado
agropecuaria, respectivamente, que representam as atividades agropecuarias, as quais
destacam-se na bacia (Figura 3-13).

Apos o cruzamento geoespacial das variaveis acima caracterizadas, nota-se na Figura
3-14 a maior sensibilidade pedoldgica em alguns trechos da bacia, com destaque para
0 entorno do rio Pardo, para a margem esquerda do ribeirdo da Lontra e margem direita
do rio Anhandui, no seu médio alto da UPG Pardo. No baixo Pardo, pré6ximo ao rio
Parana, também destam-se os maiores graus de sensibilidade pedolbgica, entre
Bataguassu e Brasilandia. Por outro lado, com menor sensibilidade pedolégica estéo os
trechos entre os rios Anhanduizinho ao ribeiréo da Lontra, bem como do ribeirdo das
Botas ao corrego Marimbondo no alto Pardo, certamente influenciados pela variavel
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Produtividade Agricola. No restante da UPG predominam o grau de sensibilidade
pedoldgica “médio”.
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d) Sensibilidade a alterag6es no uso do solo

O indicador de Sensibilidade a alteracbes no uso do solo é composto pela variavel de “Uso
do Solo e Cobertura Vegetal” e pelos resultados obtidos no estudo desenvolvido referente
ao tema de “Ecologia da Paisagem”. Essas duas variaveis possuem igual peso na
composicao do indicador em tela.

Para a variavel de Uso do Solo e Cobertura Vegetal, as areas de vegetacao nativa sao os
locais de maior sensibilidade ambiental no tocante ao mapa desenvolvido para a bacia do
rio Pardo (Vegetacdo Arbdrea / Arbustiva). No entanto, cabe ressaltar que esses locais
encontram-se atualmente reduzidos de seus tamanhos originais, restando apenas
pequenos fragmentos, geralmente isolados (ou seja, sem conectividade), associados
muitas vezes a corpos hidricos e que sofrem com constante presséo antrépica. Dessa
forma, a variadvel estudada apresentou-se especializada de maneira mais sensivel, em
geral, nos locais préximos aos cursos d agua existentes ao longo da bacia e em fragmentos
florestais, provavelmente, associados a areas de Reservas Legais (RLS) e de preservacao
permanente (APPs). As RLs e APPs serdo, adicionalmente, tema objeto de indicadores
especificos a serem discutidos ao longo do presente estudo.

As areas de Corpos Hidricos foram classificadas com o grau médio de sensibilidade,
embora deva-se ressaltar que o tema hidrografia também comp&e um indicador especifico
para sua analise, sendo a mesma discutida no bojo dos ecossistemas aquaticos.

As areas de Agropecuaria e Silvicultura foram classificadas como de grau baixo de
sensibilidade estando presente em diferentes regides da UPG Pardo. As areas de Manchas
Urbanas e Pastagens foram aquelas classificadas com o menor grau de sensibilidade para
a regiao estudada, recebendo o grau “muito baixo” na avaliagdo desenvolvida, sendo essa
variavel predominante na area da UPG estudada (principalmente areas de usos
agropecuarios).

Para a utilizacdo dos dados analisados referentes ao estudo de Ecologia da Paisagem,
assume-se que, em linhas gerais, quanto maior a area e a conectividade dos fragmentos
existentes na UPG Pardo, menor € a sua alteracdo ambiental e, com isso, sao areas mais
sensiveis a perturbacdes e a sofrerem com a sua descaraterizagdo em um cenario de
aumento da perturbacéo antrépica (maior sensibilidade ambiental).

Dessa forma, como explanado no capitulo de Caracterizacdo Ambiental, foram analisados
de forma conjunta os fragmentos existentes na bacia, em ambiente de geoprocessamento,
onde se obtiveram resultados das métricas de paisagem visando a criacdo de uma sintese
do estagio de conservacao dos fragmentos florestais existentes na bacia. Foram utilizadas
as métricas ja descritas anteriormente de: Area, Area Nuclear, Circulo Circunscrito,
Contiguidade e Distancia Euclidiana. O resultado desse cruzamento foi apresentado em
cinco classes, as quais sintetizam a qualidade ambiental de cada fragmento. Quanto maior
o valor da classe, entdo, maior sera a sua qualidade ambiental pelos critérios avaliados e
maior sera a sua sensibilidade ambiental.
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As areas com grau de 3,1 a 5,0 foram aquelas consideradas mais sensiveis para a
composi¢cdo do indicador, as quais foram classificadas na categoria de elevada
sensibilidade ambiental. Os locais com grau de 2,1 a 3,0 foram aquelas classificadas com
grau médio de sensibilidade ambiental para a composicédo do indicador. A classe de grau
1,0 a 2,0, representante de areas de baixa sensibilidaed, ndo foram encontradas no
mapeamento utilizado para a UPG Pardo, ou estao reduzidas em areas menores do que
aquelas visualizadas na escala utilizada para a analise. Por fim, os locais que nao se
enquadraram nas métricas do estudo de ecologia da paisagem, por serem locais sem a
presenca de fragmento florestal foram classificadas na classe de “muito baixa”
sensibilidade ambiental para a composicdo da variavel e se encontram predominante na
area da UPG Pardo

Com base ao observado nos paragrafos anteriores, na analise de sensibilidade para o
indicador “Sensibilidade a Alteracdo do uso do Solo e dos Ecossistemas Terrestres”,
composto por duas variaveis similares, devido as caracteristicas da regido da bacia do
Pardo, na qual predominam-se as areas de atividades de silvicultura, agricultura e
pecuéria, onde boa parte das areas estudadas ficaram com o menor grau de sensibilidade
(Quadro 3-5 e Figura 3-15 a Figura 3-17).

Quadro 3-5 - Sensibilidade ambiental a alteracdo do uso do solo e dos Ecossistemas Terrestres.

1 - Muito baixo Machas Urbanas / Pastagem
Uso do solo e 2 - Baixo Agropecuaria / Silvicultura
cobertura 0,500 ; -
vegetal 3 - Médio Corpo Hidrico
4 - Elevado Vegetacdo Nativa (Florestas)
0,246 i . .
1 - Muito baixo Areas fora das me'Frlcas de qualidade
ambiental
Ecologiada | ¢, 2 - Baixo Grau 1,0 - 2,0
paisagem :
3 - Médio Grau 2,1 -3,0
4 - Elevado Grau 3,1-5,0
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Foura 3-15—Mgpada Varidvel de Uso do Solo e Caoertura Veegeial.
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22°00'S

Foura 3-16—Mgpada Variavel de Eoologia da Paisagam.
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Foura 3-17—Mgpado Indicador de Sershilidade a Alteracéo do Uso do Sobo e dos Eaossstaes Terrestres.
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e) Sensibilidade a Intervencdo em Areas Protegidas

O indicador “Sensibilidade a intervencado em areas protegidas” foi elaborado considerando
3 (trés) variaveis, os quais correspondem a assuntos complexos e multidisciplinares, sendo
elas: Unidades de Conservacdo (UCs); Areas de Reserva Legal (RL) e Areas de
Preservacdo Permanente (APPs). Assim, o cruzamento dessas varidveis integra o
indicador em tela, as quais serdo individualmente descritas nos paragrafos seguintes.

Para as areas de UC'’s, essas areas possuem legislacao especifica que normatiza o seu
uso e a sua protecdo (SNUC, 2000). Para a UPG Pardo, duas UC’s de protegao integral
encontram-se nos limtes da bacia, ambas localizadas no municipio de Campo Grande.
Tratam-se do Parque Estadual Matas do Segredo e Parque Estudual da Prosa. Os dois
Parques Estaduais ocupam uma pequena area em relacdo ao tamanho total da UPG.
Esses locais foram aqueles apontados na varidvel analisada como as areas mais sensiveis
da bacia.

As demais UCs existentes na bacia correspondem a locais definidos pela Lei do SNUC
como de Uso Sustentavel, representados na bacia por Areas de Protecdo Ambiental
(APA’s) e Reservas Particulares do Patriménio Natural (RPPN’s) sendo classificadas em
uma classe menor de sensibilidade ambiental (baixo). Os locais ndo inseridos em areas de
UCs foram aqueles com o menor grau de sensibilidade a variavel em tela e, por isso, foram
classificados no parametro muito baixo de sensibilidade.

Por sua vez, a Reserva Legal, em sua definicdo, pode ser compreendida como uma area
com vocagdao para a preservacao. Assim, as areas que ndo coincidam com o poligono das
areas de Reserva Legal, possuem menor sensibilidade do que aquelas localizadas em
areas de Reserva Legal para essa variavel especifica. Ainda, para o presente trabalho,
utilizando o resultado das andlises do uso e ocupacédo do solo, distinguiu-se as areas de
Reservas Legais em aquelas vegetadas, com maior sensibilidade, daquelas sem
vegetacdo, com sensibilidade ambiental média.

Para as areas de APP’s, as quais foram inclusas em uma variavel especifica para
composi¢cdo do indicador em tela, esses locais possuem legislacdo especifica que
normatiza 0 seu uso e a sua protecao (Lei n°12.651 de 2012). As areas de APP foram
entdo inclusas em locais de maior sensibilidade do que aqueles localizados fora a essas
areas. Além disso, as areas inseridas em APP e com cobertura vegetacado, devido sua
importancia legal e ecoldgica, possuem a maior sensibilidade ambiental na variavel
analisada.

A seguir é apresentada a tabela de categoriza¢éo da sensibilidade ambiental do indicador
de “Sensibilidade as Areas Protegidas”, composto para andlise integrada de trés variaveis
analisadas. A variavel que analisou as APPs, por serem locais de grande relevancia para
a manutencdo dos ecossistemas, incluindo, forte interacio com o0s ecossistemas
aquéticos, foram aquelas que possuiram um maior peso para a composicao do indicador
do que as outras duas variaveis analisadas (Quadro 3-6 e Figura 3-18 a Figura 3-21).
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Quadro 3-6 - Sensibilidade ambiental a Intervencdo em Areas Protegidas.

. . Areas ndo inseridas em Unidade de
1 - Muito baixo =
Conservagéo
) 5 - Baixo Areas inseridas em Unidades Estaduais e
Unidades (ie Municipais de Uso Sustentavel
Conservagdo 0,300 - - - - —
(uC's) Areas inseridas em Unidades Municipais de
Protecéo Integral
Areas inseridas em Unidades Federais e
Estaduais de Protegdo Integral
) . Ar n&o corr ndem ligon
1 - Muito baixo eas que ’ao correspondem ao poligono
das areas de Reserva Legal
2 - Baixo -
0197 Areas de Areas que correspondem ao poligono das
’ Reserva 0,300 areas de Reserva Legal com agéo de
Legal antropizagéo.
Areas que correspondem ao poligono das
areas de Reserva Legal com Vegetagao
Nativa
1 - Muito baixo Areas n&o correspondentes a APP's

; 2 - Baixo -

Areas de . :
Preservago Areas corNrespondentes a APPNS, com
Permanente 0,400 vegetagdo que apresente agdes de

(APP) antropizacao.
Areas correspondentes a APP's, com
vegetacdo nativa (Florestas)

AVALIACAO AMBIENTAL INTEGRADA DA UPG PARDO - VOLUME lI/ll  pg.3-50



GrupoFlamarpar

Gestdo de projetos
sustentdveis
www.ferreirarocha.com.br

FerreiraF{Rocha

7.800.000
20°00"S

7.700.000

21°0'0"S

7.600.000

22'00"S

100.000
55°0'0"W

/.

LA po Grande

55°0'0"W
100.000

200.000
54°0'0"W

300.000

53°0'0"W

54°0'0"W 53°0'0"W
200.000 300.000
Escala Numérica: 1:1.700.000
0 10 20 40 €0 80 10'?m

1ecm =17 km

400.000
52°0'0"W

52°00'W
400.000

7.800.000

20000°S

7.700.000

21°0'0'S

7.600.000

22°00'S

Legenda
& Capital
Cidade
——— Hidrografa

[ ure co Rio Parde
D Masza D'agua
[ Limite Estadusl

Grau de Sensibilidade

B Muito bacco

I_ Balxo

- Elevado

Localizagdo

Estadual

t

-

N WY G0

Cliente

Execucio

GrupoFlamarpar F""""F{‘*“‘"”

Titulo

Variavel de Sensibilidade - Unidades de Conservagéo

{cendrio atual)

Projeto
AAl da UPG Pardo
Local
Mato Grosso do Sul
Data
Junho /2020
Informacoes Cartograficas Formato
Sistema de Coordenadas Projetadas A3
Sirgas 2000 Zona 228
Responsavel

Thiago Alencar - CREA/ES 9619-D

Fonte
IBGE {2015, 2019), ANA (2012)

Foura 3-18—Mgpada Variavel de Unidades de Canservagzo (UCS).
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Figura 3-19—Mepada Varidvel de Areas de Reseva Legal.
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Figura 3-20—Mepada Varidvel de Areas de Presetvagzo Pemererie.
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Figura 3-21—Mgpado Indicador e Infervencio emAvess Protegidss.
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f) Sensibilidade as areas Prioritarias para a Conservacao da Biodiversidade

Estar inserida em uma area prioritaria para a conservagdo nao garante ao territorio a sua
conservacgdo, no entanto, entende-se que essas areas, consideradas em um estudo em
escala nacional, séo locais com vocacao a sua preservacao e podem ser utilizadas como
ferramenta ao planejamento ambiental de novos aproveitamentos hidrelétricos.

De modo resumido, essas areas sao locais com importancia ocorréncia de espécies de
interesse e/ou locais com alta pressao antrépica, nos quais devem ser direcionados os
esforcos para a conservacao. Devido as caracteristicas de definicdo dessas areas, as quais
abrangem uma analise multidisciplinar para a sua composicdo, entendem-se que elas
podem funcionar como importante indicador da sensibilidade ambiental. Além disso, como
regra geral, no bojo dos estudos de licenciamento ambiental, todo empreendimento
potencialmente causador de impacto ambiental deverd ter sua localizacdo avaliada quanto
a sua insercdo em areas prioritarias para a conservacao da biodiversidade.

Sendo assim, as areas que nao coincidam com o poligono das areas prioritarias para a
conservacgdo sao menos sensiveis do que aquelas localizadas em areas ja consideradas
prioritérias para a conservagao. Dessa forma, as areas prioritarias para a conservagéo da
biodiversidade foram incluidas em uma escala de prioridade, na seguinte conformacgéo
(Quadro 3-7):

Quadro 3-7 - Parametros de avaliagdo da prioridade de conservagao e da importancia biolégica na UPG Pardo.

Ausente Ausente Muito baixo
Muito Alta / Alta Extremamente Alta / Alta Baixo
Extremamente Alta Muito Alta Médio
Extremamente Alta Extremamente Alta Elevado

Na UPG Pardo, conforme apresentado no capitulo de caracterizacdo ambiental do
presente estudo, algumas areas prioritarias para a conservacao da biodiversidade foram
encontradas na regido estudada.

Trés &reas estdo completamente inseridas na UPG em estudo, sendo elas: (i) Rio Inhandui
(prioridade Extremamente Alta e importancia biol6gica Extremamente Alta); (ii) Ribeirdo
Serrote (prioridade Extremamente Alta e importancia biol6gica Muito Alta); e (iii) Ribeirdo
Cachoeira (prioridade Muito Alta e importancia bioldgica Extremamente Alta). Outras quatro
areas estao predominantemente localizadas fora a UPG Pardo, porém, pequenos trechos
dessas areas abrangem os locais estudados no presente estudo, sendo elas: (i) Ribeirdo
Aquidauana; (ii) Corrego Belchior; (iii) Corrego Piau; e (iv) Rio Verde. Todas essas areas
sdo classificadas como de prioridade Extremamente Alta e de importancia biolégica
Extremamente Alta.

A classificacdo do indicador de sensibilidade ambiental, o qual € composto por uma Unica
variavel é apresentado na Quadro 3-8.
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Quadro 3-8 - Sensibilidade ambiental do indicador de “Sensibilidade as Areas Prioritarias para a conservacgéo
da Biodiversidade”.

Areas que nao coincidam com o poligono das
Muito baixo | areas prioritarias e de Importancia Biologica
para a conservacao.

Area de Prioridade Muito Alta e Alta de
Baixo Importancia Biologica Extremamente Alta e
Alta para a conservacdo da Biodiversidade.

Sensibilidade as
areas Prioritarias

0,114 para a 1,0
Conservacao da Area de Prioridade Extremamente Alta e
Biodiversidade Médio Importancia Biologica Muito Alta para a

conservacao da Biodiversidade.

Area de Prioridade Extremamente Alta e
Elevado Importancia Biologica Extremamente Alta para
a conservacdo da Biodiversidade.

No contexto estadual, o governo do Estado de Mato Grosso do Sul (MS) definiu o seu
Zoneamento Ecoldgico Econdmico (ZEE-MS), 22 aproximacao, junto as varias entidades e
secretarias do estado (MATO GROSSO DO SUL, 2015). Nesse contexto, as areas
prioritarias para a conservacao da biodiversidade que constam no ZEE-MS s&o aquelas
reconhecidas pela Portaria do Ministério do Meio Ambiente (MMA) n° 9, de 23 de janeiro
de 2007, que corresponde a 12 atualizacio das Areas Prioritarias para a Conservagdo de
Biodiversidade em nivel Nacional. Ou seja, a base utilizada para a composicdo das areas
indicadas em nivel federal consideraram em seu cerne as recomendacdes e os estudos
desenvolvidos pelo estado do Mato Grosso do Sul. Porém, deve-se destacar aqui que as
areas aqui consideradas correspondem a atualizacdo mais recente no tocante as areas
prioritarias em escala nacional (22 atualizagao / 2018), ou seja, nao cabendo uma nova
discusséo quanto as areas em escala estadual, uma vez que a base utilizada refere-se a
estudos mais recentes e que também consideram os esfor¢os regionais de cada estado.

Os mapas referentes a variavel e ao indicador de Sensibilidade as Areas Prioritarias para
a conservacao da Biodiversidade sdo apresentados na Figura 3-22 e Figura 3-23.
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Figura 3-22—Mgpadavaridvel de Areas Prioritérias paraa corsenvecio da Biodversidede.

AVALIACAO AMBIENTAL INTEGRADA DA UPG PARDO - VOLUME lI/ll  pg.3-57



GrupoFlamarpar

Gestdo de projetos
sustentdveis
www.ferreirarocha.com.br

FerreiraF{Rocha

7.800.000
20°00"S

7.700.000

21°0'0"S

7.600.000

22'00"S

00.000 200.000
54°0'0"W

300.000
53°0'0"W

1
S5°0'0"W

7.800.000

20°00°S

7.700.000

21°00°S

7.600.000

22°00's

55°0'0"W

54°0'0"W 53°0'0"W 52°00"W
100.000 200.000 300.000 400.000
Escala Numérica: 1:1.700.000
0 10 20 40 €0 80 10'?m

1ecm=17 km

Legenda
8 Captal
Cidade
—— Hidrografa
D UPG do Rio Pardo
D Massa D'dgua
[j Limoa Estadual
Grau de Sensibilidade
pm Maior
pres——m Menof
Localizagio
Estadual Federal
: " T ™ “',*-r,_[ <
L[Sy 7@ el
L PR ) }; CY)
Cliente Execucio

GrupoFlamarpar

FcnciraF{mv‘y 2

Titulo
Indicador de Sensibilidade - Areas Prioritarias

(cendrio atual)

Projeto
AAl da UPG Pardo

Local
Mato Grosso do Sul

Data
Junho /2020

Informagoes Cartograficas
Sistema de Coordenadas Projetadas

Sirgas 2000 Zona 228

Formato

Responsavel
Thiago Alencar - CREA/ES 9619-D

Fonte
IBGE {2015, 2019), ANA (2012)

Figura 3-23—Mepade Sensbilidede 3s Areas Prioritérias peraia consenveqo da Booversidece.
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3.5.2 - Para os Recursos Hidricos e Ecossistemas Aquaticos

3.5.2.1 - Identificacé@o e Caracterizacdo dos Indicadores e das Variaveis Associadas

No ambito da Caracterizagdo dos Recursos Hidricos e Ecossistemas Aquaticos foram
considerados 3 (trés) indicadores eleitos para descricdo da sensibilidade ao
aproveitamento do potencial de geracao de energia por empreendimentos hidrelétricos na
UPG Pardo, conforme apresentado na caracterizacéo de cada um deles: (l) Sensibilidade
dos Recursos Hidricos; (II) Sensibilidade a existencia de espécies migradoras da ictiofauna
e barreiras a migracao da fauna.

a) Sensibilidade dos Recursos Hidricos

A avaliacdo da sensibilidade dos recursos hidricos contou com trés variaveis indicadas no
Quadro 3-9, a saber: () Outorgas de captacao de agua superficial, (Il) Outorgas de
barramentos e (lll) indice de Esgotamento Sanitario.

Os dados de outorgas, considerados neste estudo, foram disponibilizados pelo IMASUL,
ou seja, sdo restritos a esfera estadual, compreendendo processos datados de 2012 a
2020. Vale indicar inicialmente a representatividade da captacdo de recursos hidricos
subterraneos na UPG Pardo, responsaveis principalmente pelo abastecimento humano,
inclusive em nucleos urbanos, atividades pecuarias (dessedentagcdo) e da industria.
Todavia, de acordo com a caracterizacao hidrogeol6gica da UPG, esses recursos sao
muito maiores que as demandas atuais e previstas para as proximas décadas, apresentado
dessa maneira um balancgo hidrico confortavel ou excelente na UGP Pardo. Por isso, foram
considerados na avaliagdo em tela apenas os dados de outorgas de aguas superficiais,
além dos dados de outorgas para barramentos, que por se tratarem se usos hao
consuntivos e com foco especial neste estudo, foi considerada como uma variavel a parte.
Nesse contexto, destaca-se que a representacdo das vazdes nos processos de outorga
foram idénticos entre os usos (m?h), considerando ainda, o periodo diario e mensal das
captacoes.

Assim, para a avaliacdo de outorgas de captacao de aguas superficiais, foram calculadas
as vazdes mensais (m3/h més), de modo a permitir uma melhor avaliacdo comparativa
entre 0os dados. Para os registros de outorgas de barramento, ndo sdo consideradas as
variagOes diarias e mensais. Por isso, foram considerados apenas os dados em m3/h, como
estabelecidos nos respectivos dados fornecidos pela IMASUL.

Por consequéncia, foi possivel estabelecer uma classificacdo de graus de sensibilidades
dos recursos hidricos relacionadas as captagdes realizadas na UPG (outorgas superficiais
e de barramentos). Para a definicdo dessas classes foi adotada a ferramenta estatistica
denominada Natural Breaks (Jenks) disponivel no software ArcGis, cujas classes séo
baseadas em agrupamentos naturais que melhor agrupam valores semelhantes e
maximizam as diferengas entre as classes, ou seja, os limites das classes sdo definidos
onde hé saltos relativamente grandes nos valores dos dados.
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Quanto a avaliacdo da qualidade das 4guas na UPG Pardo, deve-se considerar que 0s
dados secundérios abordados no capitulo diagnéstico deste estudo, sdo correspondentes
ao estudo da UHE Salto Mimoso localizada na UPG (médio-Pardo), dados do PERH (2010)
e dados apresentado no ZEE-MS (2009) para a totalidade da UPG. Por isso, considerando-
se a auséncia de dados de qualidade de aguas superficiais distribuidos em toda a area de
estudo, que permitissem avaliacbes comparativas mais assertivas, foi considerada
pertinente a adogdo, além dos dados de outorgas (supracitados) e do um indice de
esgotamento sanitario para area de estudo. Este indice, que tem como base os dados
censitarios mais atualizados do IBGE (de 2010) considera o produto do nimero de pessoas
existentes em um setor censitario, pelo percentual de auséncia de esgotamento sanitario
adequado nestes setores. Os intervalos das classes de sensibilidade foram distinguidos
basicamente por intervalos iguais.

Quadro 3-9 - Graus de Sensibilidade de Variaveis do Indicador Sensibilidade dos Recursos Hidricos.

Muito baixo 0 - 234360
_Outorgas - Captacdo de Baixo 234361 - 1009260
Agua Superficial (m3/h, por 0,4
meés) Médio 1009261 - 3628800
Elevado 3628801 - 8087040
Muito baixo 0-17388
06 Outorgas - Barramentos 02 Baixo 17388,01 - 210276
(m?h) Médio 210276,01 - 397080
Elevado 397080,01 - 866988
) Muito baixo 0-0,149
Indice de Esgotamento
Sanitério (NUmero de Baixo 0,150 -0,420
habitantes sem 0,3
Esgotamento Sanitario, por Médio 0,421 - 0,766
setor Censitario)
Elevado 0,767 — 1,000

Os resultados da variavel de sensibilidade “outorgas de captagao de aguas superficiais”
(Figura 3-24), revelam que as maiores demandas estdo concentradas no trecho Alto-Pardo
e Alto Anhandui, onde destacam-se 0s usos para abastecimento publico, industrial,
irrigacdo e lancamento, transporte e disposicao final de efluentes, seguido do baixo-pardo,
onde predominam o0s usos destinados a dessendentacdo animal, consumo humano,
abastecimento pulbico, industria e irrigacao respectivamente (destague para as captacdes
na cidade de Campo Grande e Ribas do Rio Pardo, em uma drenagem sem nome afluente
do rio Anhandui (alto trecho), o corrego Guaroroba afluente do ribeirdo Botas, ribeirdo
Pinhé e rio Pardo (alto trecho a jusante de Ribas do Rio Pardo).

Na sequéncia, mesmo em menor dimensdo que aquela verificada no Alto-Pardo, séo
significativas as demandas de recursos hidricos superficiais no baixo Pardo, especialmente
no coérrego Feio, afluente a margem direita do rio Pardo nas proximidades de Bataguassu
e corrego do Paredéo, afluente da margem direito do rio Parana situado nas proximidades
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de Brasilandia. De acordo com avalia¢cdes de campo, embora ndo sejam computados nos
registros de outorgas, foi verificada na UPG, relativa importancia dos recursos hidricos para
pratica de lazer, turismo e pesca, com destaque para os municipios de Jaraguari, Nova
Alvorada do Sul e Ribas do Rio Pardo. Este tltimo municipio, tem como atrag@es turisticas
0 balneério municipal e o barramento da UHE Salto Mimoso, que de acordo com
verificagcdes por imagem de satélite disponibilizadas pelo Google Earth, apresenta discreta
ocupacado de suas margens por residéncias.

Para as outorgas de barramentos, diferentemente como indicado para as outorgas de
captacdes de adguas superficiais, destaca-se a maior demanda no trecho do médio Pardo,
onde esta concentrada a segunda maior parte dos AHESs existentes e previstos na UPG,
com destaque para a UHE Salto Mimoso, ambas no rio Pardo (Figura 3-25). Na sequéncia,
a segunda maior a demanda de recursos hidricos para barramentos, encontra-se no trecho
médio Anhandui e baixo Pardo, onde estdo localizadas as CGHs Fazenda Marcela e
Cérrego Desbarrancado.

No Alto Pardo, embora os rios apresentem, de modo geral, menores vazdes que em outras
partes da UPG (justamente por estarem proXimos a sua cabeceira), apresentam maior
gradiente do relevo, contribuindo com o potencial para o desenvolvimento de atividades
hidrelétricas, como desenvolvida pelas CGHs Santa Izabel e Energia Maia Ltda.

Por fim, a Figura 3-26 apresenta os resultados do processamento do indice de
Esgotamento Sanitario, que de modo geral apresenta-se elevado, com maiores registros
verificados no Médio-Pardo, Médio-Anhandui e Baixo Pardo respectivamente. Esse indice
€ esperado para as areas rurais, predominantes na bacia, onde o numero de habitantes
sem esgotamento sanitario por setor censitario € geralmente maior. Em contrapartida, nas
proximidades das sedes urbanas de Campo Grande (Alto Anhandui), Ribas do Rio Pardo
(Alto-Pardo), Santa Rita do Pardo (Médio-Pardo) e Bataguassu (Baixo-Pardo), o indice de
pessoas sem esgotamento sanitario € menor e por esse motivo o grau de sensibilidade
diminiu nessas regides. Desta forma, mesmo apresentando um elevado indice em toda
bacia, o nivel de atendimento de esgotamento sanitario existente nos nudcleos urbanos
presentes na UPG e as caracteristicas hidrolégicas da area de estudo séo fatores que
influenciam na manutencdo dos indices de qualidade dos recursos hidricos na UPG,
classificadas como “étima”.
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Figura 3:24-Mepade Sanshilidede A biental da varidvel OLiorges de Caplaggio de Aga SLperficial (rh pormés)
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Foura 3-25 -Mgpa de Sershilidade Arbiental da variavel Outorges de Baramento (mh).
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Figura 3-26 -Mgpade Sershilidade Arbienial da varive! indice de Esgolamento Sanitério.
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Foura 3-27 -Mgpado indicador Sershillidade .dos Recursos Hidrioos.
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b)  Sensibilidade a existéncia de espécies migradoras da ictiofauna e barreiras a
migragdo da fauna

Em relacdo as analises da sensibilidade em tela foram selecionadas informacdes, as quais
foram obtidas dos resultados dos dados primarios e secundarios levantados para o grupo
daictiofauna no bojo da caracterizacdo ambiental do cenario atual, além das caracteristicas
fisicas da UPG Pardo. Esses dados foram categorizados em cinco pontuagdes que variam
de 0 a 1, de acordo com sua representatividade nos resultados (Tabela 3-1), sendo que 0s
mesmos foram analisados para cada um dos trechos da fauna de peixes aqui considerados
(Trecho I a IV).

Tabela 3-1 — Dados técnicos quantitativos e escalas utilizadas para a analise de sensibilidade da ictiofauna na
UPG Pardo.

Rigueza de migradores (n°) 5-10 10-15
Abundancia de migradores (%) O 1-10 10-20 20-30 >30
Rotas migratorias (km) <50 50-100 100-150 150-250 >250
Espécies ameacadas (n°) 0 1 2 3 4
Abundéancia de ovos (densidade) 0 0,1-2,0 2,1-4,0 4,1-6,0 >6,0
Abundéancia de larvas (densidade) 0 0,01-1,0 1,1-2,0 2,1-3,0 >3,00
Lagoas Marginais e varzea 0 0 varzea lagoas Iagpas *
varzea

Em relacdo aos dados técnicos, o primeiro utilizado foi a riqueza de espécies migradoras
de longa distancia, que de acordo com o total registrado (n = 12 spp.) foi categorizado nas
cinco pontuagdes. Ja o segundo dado considerou a abundéancia de individuos migradores
em relacdo a abundancia total em cada um dos trechos, assim, foi eliminado o viés da
diferenca entre os esfor¢cos amostrais empregados.

A presenca de rotas migratérias foi outro parametro empregado e, considerando que foram
identificadas oito rotas migratérias na UPG Pardo, de maneira que cada trecho foi
classificado quanto a presenca e qualidade das mesmas. A presenca de espécies
ameacadas também foi um critério analisado, uma vez que foram registrados taxons que
constam em listas da fauna ameagada de extingao. Os demais dados (abundéancia de ovos,
abundancia de larvas e presenca de lagoas marginais e varzeas) dizem respeito a
reproducdo e a criadouros naturais (Tabela 3-2).

Tabela 3-2 — Resultados das andlises dos dados quantitativos relativos a ictiofauna na UPG Pardo.

Riqueza de migradores (%) 0.75 0,5 0.25 0,5
Abundancia de migradores (%) 0.5 0.75 0.5 1.0
Rotas migratérias (km) 0.25 0.75 0.75 1.0
Espécies ameacgadas (num) 0.75 0.50 0.0 0.25
Abundéancia de ovos (densidade) 0.25 0.5 0.25 1.0
Abundancia de larvas
(densidade) 0.25 0.5 0.75 1.0
Lagoas Marginais e varzea 0.0 0.75 1.0 1.0
Média 0,39 0,61 0,5 0,82
Total (4x%) 1,56 2,44 2,00 3,28
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Na Figura 3-28 é possivel identificar que o Trecho IV atingiu o maior valor dos indices de
sensibilidade (3,28 pontos), principalmente, devido aos aspectos como a abundancia de
espécies migradoras, presenca de rotas migratorias, abundancia de ovos e larvas , além
da presenca de lagoas marginais e varzea. Também é importante ressaltar que esse trecho
ndo apresenta nenhum empreendimento hidrelétrico previsto e implantado. O Trecho Il foi
considerado o segundo mais sensivel, mesmo apresentando niumero maior de espécies
ameacadas, mas outros parametros se mostraram menos exigentes que o Trecho IV.

Agora os Trechos | e lll foram considerados menos sensiveis (indices igual a 1,56 e 2,00,
respectivamente). O Trecho | apresentou menor op¢ao de rotas migratorias, ressaltada
pela presenca de um barramento natural nessa por¢do (Salto da Fazenda Recreio) e a
auséncia de lagoas marginais e varzea. Em relacao ao Trecho lll, os dados técnicos que
foram mais relevantes para a baixa sensibilidade foram a auséncia de espécies ameacadas
e a baixa densidade de ovos.

jade

244
[ Trect

X 1.56
A
¥ 15
)
gl
recho | i

Figura 3-28 — Indice de Sensibilidade da ictiofauna para a UPG Pardo.

=1 ] ™ Iy

A partir desse momento, de posse do Indice de Sensibilidade da Ictiofauna calculado para
os diferentes trechos da UPG Pardo, deve-se categoriza-los no grau de avaliacdo da
analise de sensibilidade considerada no presente estudo, o qual varia em escala de 1 a 4.
Dessa forma, o Trecho que apresentou Grau maximo de Sensibilidade (4 — Elevado) para
as espécies migradoras da ictiofauna foi o IV, uma vez que ndo foram identificados
barramentos nesse trecho, o qual se constitui como limitador para a ocorréncia de peixes,
principalmente no tocante a taxons migradores.

Com érea de sensibilidade no Grau 3 (Média) foram considerados os Trechos Il e Ill da
ictiofauna, os quais apresentaram indices intermediarios de sensibilidade a partir do
cruzamento dos dados quantitativos relativos ao tema. O Trecho |, a por¢cdo a montante
das CGH'’s Indaia e Fazenda Marcela, principalmente devidos aos barramentos existentes,
foram categorizados como grau de sensibilidade baixo. A por¢cédo que apresentou a menor
sensibilidade para a ictiofauna foi a compreendida a montante da CGH Fazenda Marcela,
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localizada no Ribeirdo das Botas, devido ao isolamento causado pelos empreendimentos
hidrelétricos.

O indicador em tela € composto por Unica variavel, capaz de analisar corretamente a
situacao da ictiofauna regiao, uma vez que o mesmo foi elaborado a partir de uma analise
gue considerou diversos dados primarios e quantitativos para a sua elaboracdo (Quadro
3-10 e Figura 3-29).

Quadro 3-10 - Sensibilidade ambiental a existéncia de espécies migradoras da ictiofauna e barreiras a
migragdo da fauna.

. . Montante CGH Energia Maia
LA (R0 (Ribeirao das Botas)
Sensibilidade a Trecho |,
t,ax.isténgia de Baixo Montante CGH Indaia;
espécies migradoras Montante CGH Fazenda Marcela
0.4 o 1.0
da ictiofauna e
parrelfas para a Médio Trecho Il e Trecho IlI
migracao da fauna

- Trecho IV (rio Anhanduf)
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3.5.3 - Para o Meio Socioecondmico e Cultural

3.5.3.1 - Identificagéo e Caracterizagéo dos Indicadores e das Variaveis Associadas

Para a composic¢ao do indicador de sensibilidade socioeconémica, foram selecionados 3
(trés) indicadores: (i) Sensibilidade relacionada a Exposicdo Socioecondmica; (ii)
Sensibilidade relacionada as Condi¢cdes de Vida; e (iii) Sensibilidade Relacionada ao
Comprometimento do Uso Econ6mico do Solo e dos Recursos Naturais.

a) Sensibilidade relacionada a Exposi¢cdo Socioecondmica

Um aspecto central na avaliacdo socioambiental é o nivel de exposicdo da comunidade,
das atividades econ6micas e da infraestrutura aos efeitos e impactos diretos e indiretos de
empreendimentos.

A sensibilidade relacionada ao nivel de exposicao € representada, na UPG Pardo, pelo
potencial de interferéncia nos ndcleos urbanos, aglomerados rurais, Projetos de
Assentamento, terras indigenas, comunidades remanescentes de quilombos e rede viaria.
Nas areas urbanas concentra-se o maior nimero de pessoas, bens, servicos e edificagbes
do municipio. A economia urbana se configura como uma densa rede de atividades
conectadas por entre as quais circulam bens, pessoas, informacdes, servigos e dinheiro.
Neste sentido, um impacto natural ou decorrente de uma atividade antrépica, mesmo que
atinja uma pequena area, pode se propagar pelo restante da cidade e suas consequéncias
econdmicas e sociais podem se estender por varios quildmetros além da area diretamente
afetada.

Os aglomerados rurais — quase sempre permeados por relagdes e modos de producao
tradicionais - embora menos densos, tendem a ser mais sensiveis aos efeitos adversos de
uma ameaca, em decorréncia das caracteristicas mais vulneraveis da populacdo, da
infraestrutura e dos domicilios ali existentes. A comunidade rural tende a ter maior relagéo
com a terra, muitas vezes utilizada para o desenvolvimento de atividades agropecuarias
de subsisténcia ou destinadas & comercializagdo. Nestes territérios, indicadores sociais -
como nivel de escolaridade, renda e acesso ao saneamento basico - sdo quase sempre
inferiores aos das sedes urbanas, o que implica em menor resiliéncia e capacidade de fazer
frente a mudancas na infraestrutura produtiva e de relacdo com a terra. Com infraestrutura
socioecondmica restrita, ha menor capacidade de suporte socioecondmico. H4 também
aspectos culturais, simbdlicos e identitarios, concernentes a sua relacdo com o territorio,
gue podem ser afetados com a chegada de grandes empreendimentos na regido.

Ja as familias residentes em projetos de assentamentos criados pelo INCRA —via de regra,
pequenos produtores - podem possuir origens, motivagdes e tradi¢cdes culturais diversas.
Como elemento comum entre eles, ha o longo processo de luta pela terra, a singular e
guase sempre conflituosa relacdo com o Estado, o ineditismo da experiéncia e a origem
dos individuos, que muitas vezes passaram do campo para a cidade, retornando ao campo
com relacdes com a terra diferentes das de seus antepassados (Veiga e Burlandy, 2001).
Sdo aspectos que distinguem estas familias dos demais grupos sociais, trazendo
vulnerabilidades especificas ante a um cenério de transformacdo econémica. H4 que se
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ressaltar que este é um grupo bastante relevante na UPG Pardo, cujos municipios
componentes detém 54 projetos de assentamento, o que representa mais do que Y4
daqueles existentes no estado.

No mesmo sentido, &reas ocupados por comunidades tradicionais, principalmente
quilombolas e indigenas, séo sensiveis a alteracdes econdmicas na medida em que estas
vao de encontro a modos tradicionais de ocupacao e relagdo com o territério, visto como
espacgo ancestral de exercicio de conhecimentos e saberes sobre o ambiente para o
manejo dos recursos existentes, além de local para garantia da subsisténcia e para a
reproducdo e transmisséo de tradicdes (BRASIL,2014). No estado do Mato Grosso do Sul,
o conflito por terra envolvendo povos indigenas é de conhecimento publico, com episédios
gue recorrentemente ganham destaque nos jornais nacionais e internacionais (OLIVEIRA,
2016). Trata-se, portanto, de um ponto sensivel no contexto de planejamento de novos
empreendimentos hidrelétricos. Nao raramente, ha representacdo da populacao indigena
entre os trabalhadores rurais assentados, havendo ai, portanto, um entrecruzamento de
sensibilidades. Conforme apresentado no estudo de caracterizagdo, foram constatadas a
existéncia de cinco terras indigenas e quatro comunidades quilombolas na area dos
municipios que compdem a UGP Pardo.

A rede viaria também é incorporada ao indicador, ja que o sistema de transportes cumpre
a funcdo de conectar os agentes e também a producdo no espac¢o, de modo que uma
ruptura em um link viario pode trazer impactos significativos na circulacéo de individuos e
bens. No indicador é realgada a rede viaria pavimentada, com a hipotese de que ela seja
aquela por onde passa o maior fluxo de veiculos, bens e pessoas.

O Quadro 3-11 apresenta a variavel e peso utilizado para a avaliagdo da Sensibilidade
Relacionada a Exposi¢céo Socioecondmica. O indicador € composto por uma Unica variavel
ligada a exposicdo. O mapa sintese da Sensibilidade Relacionada a Exposi¢édo
Socioeconbmica é apresentado na Figura 3-30.

Quadro 3-11 - Sensibilidade Relacionada a Exposicdo Socioecondmica

Muito baixo Fora do Buffer de 10 km

2 a 10 km em relacdo aos nucleos
urbanos, aglomerados rurais, projetos
de assentamento, terras indigenas e
comunidades quilombolas.
Areas de vias pavimentadas e buffer de
2 km em relagdo aos nucleos urbanos,
Médio aglomerados rurais, projetos de
assentamento, terras indigenas,
comunidades quilombolas.

Area urbanas, aglomerados rurais,
projetos de assentamento, terras
indigenas, comunidades quilombolas e
rede viaria.

Proximidade de Baixo
ndcleos urbanos,
aglomerados
rurais, projetos de
0,58 assentamento, 1,00
terras indigenas,
comunidades
quilombolas e
rede viaria

Elevado

Poligonos concéntricos em torno de areas de ocupacdo humana mostram distintas escalas
de sensibilidade, além da rede viaria que realiza a conexao entre os centros. Conforme ja
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foi dito, areas de alta sensibilidade estdo presentes nas sedes urbanas, aglomerados
rurais, Projetos de Assentamento, Comunidades Quilombolas e Terras Indigenas
localizadas na bacia. Na UPG Pardo destaca-se Campo Grante, capital do estado do Mato
Grosso do Sul, com elevada concentracdo da populacdo em areas urbanas e maior
mancha urbana na regido, sendo portanto, uma area sensivel do ponto de vista
socioecondmico. Com excecédo da capital, a UPG Pardo tem um perfil rural, possui grandes
extensdes com area de pastagem e baixissima densidade demografica, implicando em
menor sensibilidade relacionada a exposi¢céo direta aos impactos de empreendimentos
hidrelétricos. Campo Grande, Nova Andradina e Sidrolandia sdo os principais nucleos
urbanos da UPG, sendo o Alto Anhandui e o Médio Anhandui as subareas com maior
sensibilidade decorrente de concentracdo em areas urbanas.

Conforme destacado no capitulo de caracterizacdo, a UPG Pardo abriga 54 Projetos de
Assentamento, totalizando 221.918,39 hectares, os quais implicam em areas sensiveis do
ponto de vista socioeconémico, sendo observados principalmente na por¢cdo média-alta da
UPG, no municipios de Sidrolandia e Ribas do Rio Pardo (Médio Anhandui e Alto
Anhandui); e na porcao média-baixa, no municipio de Bataguassu (Médio Pardo).

As terras indigenas que se encontram dentro do limite da UPG estdo localizadas no
territério de Brasilandia, na porcao baixa da UPG, e proximo a sede urbana de Sidrolandia
(Baixo Pardo e Alto Anhandui, respectivamente).

As rodovias que interligam os municipios da UPG Pardo também se destacam na Figura
3.26, justamente por terem importante papel de conexdo e escoamento da producdo. O
estado do Mato Grosso do Sul tem pequena densidade populacional e pouco consumo
interno. Assim sendo, sua eleveda producdo agricola precisa ser escoada para outros
centros consumidores, no Brasil e no mundo. O transporte rodoviario € hoje o principal
modal logistico do estado (PELT-MS, 2015) e a interferéncia nas vias pode resultar em
gargalo para empresas e produtores da regido., por isso a sensibilidade da maior parte das
rodovias foi considerada muito elevada.
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Foura 3-30—Mgpade senshilidede Relacionada a EXposicao Socioeconimica,
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b)  Sensibilidade relacionada as Condi¢bes de Vida

Além da exposicdo, a sensibilidade esta relacionada as caracteristicas ou a situacao de
um sistema social (grupo de pessoas, municipio, comunidade, dentre outros) que o
tornariam potencialmente mais vulnerdvel aos efeitos adversos de uma ameaca,
influenciando sua capacidade de antecipar, lidar, resistir ou se recuperar de um potencial
impacto.

Ancorada no grau de abrangéncia, periodicidade e consisténcia estatistica dos dados
disponiveis, a andlise da Sensibilidade Relacionada as Condi¢bes de Vida, na perspectiva
do desenvolvimento sustentavel, foi determinada por trés variaveis: 1) sensibilidade
relacionada ao acesso a renda; 2) sensibilidade relacionada ao acesso ao esgotamento
sanitario e 3) sensibilidade relacionada ao acesso a educagao.

O acesso a renda é visto como um dos principais indicadores para aferir as condi¢des
sociais de uma determinada populagéo, pois interfere no acesso as oportunidades e, em
sentido mais amplo, ao bem-estar (melhores condi¢cbes de moradia, trabalho, acesso a
bens de lazer, educacgéo formal etc.).

Dados sobre rendimento em nivel municipal s6 podem ser obtidos, com o0 necessario grau
de confiabilidade, por ocasiao dos Censos Demograficos (IBGE, 2010). Sendo assim, na
formacdo do indicador foram utilizados dados censitarios de 2010 — os mais atuais
disponiveis — distribuidos entre os setores censitarios que compdem a area de estudo.
Estes foram classificados segundo o “percentual de domicilios com renda per capita inferior
a um % de salério minimo” e a “Renda média por setor censitario”.

O primeiro indicador teve como referéncia para categorizagéo os parametros utilizados pelo
Ministério de Desenvolvimento Social na classificacdo de familias extremamente pobres e
pobres (renda de até R$ 89,00 por pessoa e entre 89,01 e R$ 178,00 por pessoa,
respectivamente), tendo sido feitos ajustes considerando a influéncia da inflagéo de precos
(as informacdes censitarias sdo de 2010) e a disponibilidade de dados em salarios
minimos. Este indicador permite aproximar em quais setores censitarios ha maior
proporcdo de familias em situacdo de vulnerabilidade socioecondmica, assumindo que
estas séo particularmente sensiveis aos efeitos dos impactos.

Ja4 a segunda variavel relacionada a renda procura captar a tipicidade dos setores
censitarios, enfatizando menos os extremos e mais a média da renda no mesmo. Menores
rendas médias indicam maior sensibilidade, gerada pela menor capacidade econdmico-
financeira de enfrentamento e recomposicdo de um impacto. A divisdo dos setores em
guatro classes de sensibilidade foi realizada utilizando analise de quartis, tendo como
referéncia todos os municipios do Mato Grosso do Sul e hdo apenas aqueles da bacia, de
forma a evitar um viés territorial. Cabe destacar que as informac¢8es de renda capturadas
no censo 2010 foram corrigidas para precos de 2019 por meio do IGP-DI / FGV (indice
Geral de Precos — Disponibilidade Interna).

A apreciagdo dos sistemas de esgotamento sanitario, contemplada na segunda variavel
gue compde este indicador, é relevante pelo fato da sua inadequacéao se constituir em um
dos maiores problemas ambientais e de saude publica dos municipios brasileiros, posto
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gue contribui para o agravamento de outras situacdes vulnerabilizantes, como 0 acesso
deficitario ao sistema de salde, a educacao e & boa alimentacdo. Nesta seara, avaliou-se
o ‘percentual de domicilios do setor sem acesso a rede geral de esgotamento ou a fossa
séptica’, assumindo-se que estas sdo as duas formas adequadas de esgotamento,
segundo definicbes adotadas pela ONU para acesso “adequado” e “melhorado” aos
servi¢cos (ONU, 2003). Os percentuais foram entéo divididos em quatro categorias, tendo
como referéncia os parametros utilizados por organismos internacionais (ONU, 2003) e em
outros estudos de Avaliacdo Ambiental Integrada de bacia. A isto foi agregada a
consideracdo as especificidades do Brasil e do Mato Grosso do Sul, por meio da
observacao a distribuicdo de frequéncia dos municipios em termos de acesso domiciliar ao
esgotamento sanitério.

Finalmente, a sensibilidade relacionada ao acesso a educacao indica a possibilidade (ou
os limites) dos individuos interferirem nas préprias condi¢c6es de vida e da coletividade. O
acesso a educacdo formal é visto como facilitador da obtencdo e decodificacdo de
informacédo, bem como da aplicacdo desta a vida diaria, possibilitando um aprimoramento
da percepc¢do ambiental e de risco e 0 conhecimento de estratégias para lidar com efeitos
adversos, evitando-os ou mitigando-os. Tendo em vista as informagdes disponiveis por
setor censitario para representar o indicador, utilizou-se a variavel “percentual de pessoas
de 15 anos ou mais néo alfabetizadas no setor censitario”. O percentual de populacdo
alfabetizada (ou ndo alfabetizada) é bastante utilizado pelos gestores publicos, analistas
sociais e econdmicos como um indicador que mede o nivel de desenvolvimento de uma
localidade e permite captar os segmentos mais vulneraveis em relacdo ao acesso a
educacao.

O Quadro 3-12 apresenta o conjunto de variaveis e pesos utilizados para a avaliacdo da
Sensibilidade Relacionada as Condi¢cdes de Vida. As varidveis de renda e educagéo
possuem igual peso e, somadas, influenciam as condi¢des de vida em 60% por estarem
correlacionadas a diversas dimens@es, como acesso ao consumo e as melhores condi¢bes
de moradia. O esgotamento sanitario, que impacta de forma relevante recursos hidricos e
saude publica, foi apresentado em destaque no indicador, e com peso de 40%.

Quadro 3-12 - Sensibilidade Relacionada as Condi¢des de Vida

Muito baixo <6,5%
Percentual de residentes néo Baixo 6,5-15%
alfabetizados de 1_5 'oy mais no 0,30 Médio 15%-20%
setor censitario
Elevado >=20%
Muito baixo >=3.701,01
Renda média por setor 015 Baixo 2.638,17-3.701,01
censitario - 2010 ' Médio 2.006,78 - 2.638,17
0,19 Elevado < 2.006,78
o Muito baixo <5%
Percentual de domicilios com -
o . Baixo 5-10%
renda per capita inferior ¥ do 0,15 o
saléario minimo Médio 10-15%
Elevado >=15%
Percentual de domicilios com Muito baixo <30%
acesso ao esgotamento 0,40 Baixo 30-50%
sanitario inadequado Médio 50-65%
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Elevado \ >=65% \

Conforme foi indicado mais acima, todas as variaveis apresentadas na Quadro 3-12 tém
como fonte de informacdes os dados censitarios do IBGE (2010). Os valores de rendimento
foram atualizados para 2019 com correcédo pelo indice Geral de Precos - Disponibilidade
Interna (IGP-DI), calculado pela Fundacédo Getulio Vargas. As quatro classes de avaliacédo
da sensibilidade de cada variavel foram definidas por meio de analise de quartis, tendo em
vista a realidade brasileira e do estado para elas. Nos casos dos indicadores relacionados
aos segmentos mais vulneraveis da populacéo (analfabetos e renda per capita inferior a ¥4
do salario minimo), seguiu-se também uma ldgica indutiva-intuitiva, com avaliacdo de
especialistas sobre a amplitude de cada intervalo de classe.

O conjunto de variaveis relacionadas as condi¢des de vida estdo apresentados em mapas
da Figura 3-31 a Figura 3-34. Antes de apresentar a analise descritiva, é importante fazer
uma consideracao sobre a espacializacdo das variaveis. Para melhor detalhamento da
sensibilidade, optou-se em calcular os indicadores a nivel de setor censitario. Os setores
censitarios sao organizados de acordo com a quantidade de pessoas em determinado
espaco geografico. Como resultado dessa organizacdo, os centros urbanos comportam
setores pequenos em termos de area, mas com muitas pessoas e domicilios. Nas areas
rurais acontece o inverso, os setores englobam uma &area maior, porém com contigente
populacional pequeno. Os indicadores de sensibilidade relacionados as condic¢des de vida
tendem a ser melhores em areas urbanas do que nas &reas rurais, resultando uma imagem
cartografica que nos induz a pensar que ha uma porgdo grande do territério com pessoas
em condicdo de vulnerabilidade. Na Figura 3-34, por exemplo, que exibe a variavel ‘acesso
ao esgotamento sanitario adequado’, predomina a cor vermelha (indicando maior
sensibilidade) em quase todo o territério da UPG, isso porque nas areas rurais esse tipo
de servico € menos comum, e como 0S setores censitarios rurais sdo maiores em termos
de area, visualmente predomina a coloracdo que indica alta vulnerabilidade. No entanto,
sabemos que 53% dos domicilios da UPG eram atendidos adequadamente por servigcos
de esgotamento em 2010, conforme demonstrado no capitulo de caracterizacdo, e que a
maior parte deste segmento populacional estava concentrado em &reas urbanas.

Feitas estas consideracfes, as figuras mostram que situacdes de pobreza e pobreza
extrema ndo sao frequentes e visiveis na escala utilizada no estudo. Por outro lado, a falta
de condi¢Bes adequadas de esgotamento sanitario ocorre mesmo nos setores com maior
renda média, sendo, de modo geral, muito recorrente o uso de fossa rudimentar. O
percentual expressivo de moradores ainda néo alfabetizados intensifica a sensibilidade da
bacia. Este aspecto impacta a qualidade de vida, como mostrou a analise do IDH na
caracterizacao socioambiental, onde o tema ‘educagéo’ pressionou o indice para baixo nos
municipios da bacia.

A integracdo dessas dimensdes compfe a Sensibilidade relacionada as Condi¢bes de
Vida, apresentada na Figura 3-35. O espaco rural, via de regra, possui piores indicadores
sociais do que as areas urbanas, o que traduz as extensas por¢des da bacia com maior
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sensibilidade. Os setores centrais das sedes apresentam menor sensibilidade, que passa
a aumentar nos setores periféricos e na area rural. Além do nivel de urbanizacédo e
centralidade, a dimensao e dindmica da economia municipal também parecem interferir na
sensibilidade: é possivel notar &reas de sensibilidade mais elevada nos municipios com
menor base econdmica, como Jaraguari, Bandeirantes, Camapua e Santa Rita do Pardo.
Igualmente, algumas das areas com maior sensibilidade coincidem com territérios onde

foram identificadas terras indigenas, comunidades remanescentes de quilombos e projetos
de assentamento.
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Foura 3-31—Senshilidade Relacionach & winerabilicede no acesso a edLcacio (Percentuial de residentes de 15 anos aunais néo alfabetizados por setor oarsitérnio).

AVALIACAO AMBIENTAL INTEGRADA DA UPG PARDO - VOLUME lI/ll  pg. 3-78



GrupoFlamarpar

Gestdo de projetos
sustentdveis
www.ferreirarocha.com.br

FerreiraF{Rocha

7.800.000

20°00°S

7.700.000

7.600.000

21°00"S

22°0'0"S

100.000
55°0'0"W

Campo Grande

200.000 300.000 400.000
54°0'0"W 53°0'0"W 52°0'0"W
Ribas do Rio Pardo
.
‘ °
- 2
' o%
1? : o~
S - s
- . ™
Santa Rita do Pardo
Brasiiandia
e
S
3
™~
wes~
a
B
~
=
S
b4
<«
~
| K7
| B3
o
™
| K3
54°00"W 53°00°W 52°0'0"W
200.000 300.000 400.000
Escala Numérica: 1;1.700.000
0 10 20 40 80 80 100
T T V)
Tem=17 km

Legenda
®m  Capital

—— Hidregrata

:' Massa D'agua
D Lmite Estadual
Grau de Sensibllidade
[__] Muito baixo

l:j Baixe

7] Meen

- Elevado

Localizacdo

Estadual

‘.-‘.—‘ LA

. g
o A

¥ -
LN 7y ¥
N2

% ey LR =
\ .~ PR ; j; b}

b .\ I
|

Cliente Execucido

GrupoFiamarpar Fl’fl'('ile{‘-‘.lr‘v 2

Titulo
Variavel - Renda Domiciliar Média
(cenario atual)

Projeto
AAl da UPG Pardo

Local
Mato Grosso do Sul

Data
Junho /2020

Informagoes Cartograficas
Sistema de Coordenadas Projetadas

Formato
Sirgas 2000 Zona 228 A3

Responsavel
Thiago Alencar - CREA/ES 9619-D

Fonte
IBGE (2015, 2019), ANA (2012)

Foura 3-32—Sershilidede relacionadhaa renci (rendamédia domiciliar por setor censitario —Emvalores de 2016).
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Fgura 3-33—Sershilidede relacionach a wuinerabilidade no apesso a renda (perceniuel de domicilios com rendaper capita inferior a%/4de salario minimo por sefor censitarno).
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Foura 3-34—Sershillidedke relacionadaas condighes inedeniecks de esgoiamento.
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Fgura 3-35—Sarshilidede relacionacaias cordighes de vica,
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) Sensibilidade Relacionada ao Comprometimento do Uso Econémico do Solo e dos
Recursos Naturais - custo de oportunidade

A implantacdo de empreendimentos deve ser avaliada a luz das potenciais interferéncias
gue possa causar no uso econdmico dos recursos naturais, o qual possui um forte
componente territorial e locacional. A potencialidade natural da regido, como fator de
desenvolvimento social, € também um fator de sensibilidade, na medida em que possa
haver elemento de presséo, disputa e competicdo para o uso alternativo das terras e do
subsolo.

O uso econdmico atual do solo constitui indicio do potencial natural da regido. Como ponto
de partida foram utilizadas as classes de “uso do solo e cobertura vegetal” (mancha urbana,
pecuaria, agricultura, silvicultura, florestas, solo exposto e massa d’agua). Para cada uma
das classes foi definido um grau, tendo em vista o potencial econémico da utilizacao das
terras, ou seja, seu potencial de geracdo de valor (Quadro 3-13).

Areas recobertas por florestas, solo exposto, massa d’agua e pastagens receberam o
menor grau; e as areas urbanas, o maior, pela densidade e complexidade econémico-social
gue abarcam — sobretudo pelo fato de a UPG Pardo abranger a capital do estado, Campo
Grande. Embora as areas de florestas normalmente ndo estejam associadas a producao
de bens negociaveis no mercado, a valoracdo econdmica dos servigos ecossistémicos &
cada vez mais discutida na literatura cientifica e entre os gestores publicos, raz&o pela qual
receberam 0 mesmo grau que as areas de pastagem. Areas de atividade agricola e
silvicultura possuem média sensibilidade.

Segundo a caracterizacdo ambiental, a por¢cdo da UPG banhada pelo Rio Anhandui
(Sidrolandia e Nova Alvorada do Sul), assim como a por¢cdo do alto do Rio Pardo
(Bandeirantes e Camapud) sdo marcadas pela producao agricola de alta produtividade,
intensiva em tecnologia. Ja4 as por¢cdes média e baixa sdo caracterizadas por areas de
pastagem com pecudria extensiva predominando. Destaca-se também a presenca da
silvicultura nos municipios de Ribas do Rio Pardo e Brasilandia. A mancha urbana da
capital Campo Grande também é um ponto de destaque na UPG.

Quadro 3-13 - Sensibilidade Relacionada ao Comprometimento do Uso Econdmico do Solo e dos Recursos
Naturais.

\ \ \ Muito baixo -

‘ ‘ Uso do Solo e ‘ Baixo Pecuaria / Florestas /solo exposto / massa
0,23 cobertura 1,0 d’agua

\ \ vegetal \ Médio Agricultura ou silvicultura

\ \ \ Elevado Area urbana

A Figura 3-36 apresenta 0 mapa da Sensibilidade relacionada ao Comprometimento do
Uso Econbmico do Solo e dos Recursos Naturais na UPG Pardo. Com grandes areas
ocupadas por pastagens, predomina a baixa sensibilidade. No Alto Pardo e Alto Anhandui
concentram-se areas de média sensibilidade associadas ao uso agricola intensivo. Na
porcdo média e baixa (principalmente no Baixo Pardo), é a silvicultura que intensifica a
sensibilidade da UPG. A porgdo com maior concentracdo de territorio de sensibilidade
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elevada é aquela ocupada pela sede urbana de Campo Grande, que esta presente em
parte das subareas do Alto Pardo e Alto Anhandui.
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Hgura 3-36—Senshilidade Relacionada a0 Camprametimenio do Uso Eoondmioo do Solo e Recursos Naturais.
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3.6- IDENTIFICACAO DO INDICADOR DE SENSIBILIDADE POSITIVA

O indicador de Sensibilidade Positiva tem por objetivo identificar areas cujas estruturas
socioecondmicas oferecam maior possibilidade de internalizacdo dos impactos positivos
correspondentes a geracdo de emprego, renda e dinamizacéo da economia. O indicador
€ composto por 2 (duas) variaveis: “Produto Interno Bruto municipal - 2016 (padronizado
entre 0 e 1), que recebeu peso de 0,600 e “Receita Orcamentaria - 2018 (Padronizado
entre 0 e 1)”, cujo peso é de 0,400.

A descricdo do indicador e das respectivas variaveis sdo apresentados a seguir:

3.6.1 - Sensibilidade Positiva

3.6.1.1 - Capacidade Econémico-Financeira

O indicador de Sensibilidade Positiva trata tanto da capacidade de absorcdo ou
mitigacdo dos efeitos negativos da implantacdo e operacdo de empreendimentos
hidrelétricos, quanto do potencial de internalizagdo ou mesmo de potencializagdo dos
seus efeitos positivos. A hip6tese central por tras deste indicador é a de que as
caracteristicas socioecondémicas das comunidades atingidas, que atuam no seu nivel de
resiliéncia, também favorecem os efeitos positivos dos empreendimentos em analise.

Adota-se aqui o conceito de resiliéncia utilizado por Pelling (2003), segundo o qual
resiliéncia € a capacidade do grupo social de se ajustar a ameaca (ou perigo, ou
impactos) e de mitigar ou evitar danos. Refere-se a capacidade do sistema social,
guando impactado negativamente, de retornar as condi¢des anteriores a ocorréncia do
evento.

Dois fatores compdem esta andlise, cuja unidade é o municipio: i) capacidade municipal
de geracao de valor; e ii) capacidade financeira para desenvolvimento de investimentos
e projetos. As variaveis identificadas para refletir estes dois aspectos foram o PIB e o
indice Firjan de Gestéo Fiscal (IFGF).

O Produto Interno Bruto — PIB é uma medida classica utilizada na macroeconomia com
0 objetivo de mensurar a atividade econdmica de uma regido. Ja a variavel elaborada
pela Federacao das Industrias do Rio De Janeiro (FIRJAN) busca refletir o equilibrio das
contas publicas das prefeituras, condicdo importante para a garantia de um ambiente
de negdcios competitivo a nivel municipal.

Para o vetor de informacdes relativas ao PIB (que engloba, respectivamente, o PIB de
todos os municipios mato-grossenses) foi realizada, inicialmente, uma padronizacéo
dos valores entre 0 e 1, segundo o critério:

a; — Min a;

e : _
"= 90 °Percentil a; — min q;

Onde:

vi = Vetor padronizado;
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ai = valor observado (valor que se deseja padronizar);
Min ai = valor minimo do vetor de informac¢des que seja deseja padronizar;
90° Percentil ai = valor correspondente ao 90° percentil no vetor de informacdes que se

deseja padronizar (utilizou-se 0 90° percentil e ndo o valor maximo do vetor, por ter sido
observada a influéncia de valores extremaos na padronizacao).

Encontrados os valores padronizados entre 0 e 1 para o PIB, foram definidas as classes
(ou diferentes graus de sensibilidade positiva), como apresentado no Quadro 3-14.

O PIB, como dito anteriormente, reflete o desenvolvimento econdémico em diversos
aspectos. Os novos empreendimentos hidrelétricos e as obras obras de instalacdo vao
demandar diversos servicos e produtos, além de mao-de-obra. Espera-se que 0s
municipios com maior desenvolvimento econdmico consigam potencializar os efeitos
positivos de um novo investimento, uma vez que empreendedores locais dos setores de
industria, comércio e servigos sejam capazes de atuar como fornecedores para 0s novos
empreendimentos. Da mesma forma, em locais mais desenvolvidos é provavel que haja
mao-de-obra mais qualificada que possa ser empregada durante as obras, gerando um
incremento na renda para as familias e, consequentemente, 0 aumento no consumo de
bens e servicos locais, gerando um efeito em cadeia na economia municipal.

O indice FIRJAN de Gestdo Fiscal (IFGF), por sua vez, € composto por quatro
indicadores que refletem as seguintes caracteristicas da gestao fiscal das prefeituras:
i) Autonomia — capacidade de financiar a estrutura administrativa; ii) Gastos com pessoal
— grau de rigidez do orgamento; iii) liquidez — cumprimento das obrigac¢des financeiras;
e iv) Investimentos — capacidade de gerar bem-estar e competitividade (FIRJAN, 2019).
O IFGF é um indice padronizado que varia de 0 a 1, no qual os municipios séo
classificados em Gestao de Excelencia (0,8 — 1), Boa Gestéo (0,6 a 0,79), Gestdo em
Dificuldade (0,4 a 0,59) e Gestao Critica (0 a 0,39).

O indice é relevante para o contexto da AAIl por apontar 0s municipios com maior
capacidade de gestao e, portanto, capazes de transformar novos ingressos financeiros
decorrentes dos investimentos hidrelétricos em bem-estar para a populagao.

Quadro 3-14 - Classes ou diferentes graus de sensibilidade positiva.

Muito baixa <0,10
Produto Interno Bruto municipal - 05 Baixa >=0,10e < 0,20
2017 (padronizado entre O e 1) ' Média >= 0,20 e < 0,50
Elevada >= 0,50
1,00 - -
Muito baixa <0,40
indice Firjan de Gestao Fiscal — 05 Baixa >=0,40 e <0,60
2019 ' Média >= 0,60 e <0,80
Elevada >=0,80

Na bacia é possivel identificar quatro padr6es de geragdo de valor: Campo Grande,
capital do estado, possui 0 maior o PIB entre os municipios do Mato Grosso do Sul, com
detaque na producdo industrial e no setor de servicos. Em seguida, aparecem o0s
municipios com alta producdo agropecuaria e no setor de servicos, como Nova
Andradina, Sidrolandia e Nova Alvorada do Sul. Os municipios Bataguassu e Brasilandia
aparecem com média sensibilidade. Enquanto o primeiro apresenta producdo
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importante na indUstria e servicos, o segundo tem na agropecuaria seu setor de
destaque. Santa Rita do Rio Pardo, Camapud, Bandeirantes e Jaraguari representam
as economias mais frageis da bacia. (Figura 3-37).

Os indicadores mostram que nem sempre 0S municipios mais desenvolvidos
economicamente sdo aqueles com a melhor gestéo fiscal. Campo Grande, Sidrolandia
e Nova Alvorada do Sul, municipios com bom desempenho econdmico, foram
classificadas com sensibilidade baixa de acordo com o IFGF (classificadas como Gestao
em Dificuldade), ao passo que Santa Rita do Rio Pardo foi classificada com
sensibilidade média (Boa Gestédo) e Brasilandia como alta sensibilidade (Gestdo de
Exceléncia). De um modo geral, a maior parte dos municipios da UPG foi classificada
com baixa sensibilidade,no tocante a gestéao fiscal (Figura 3-38).

Na analise conjunta das duas variaveis, Campo Grande, Sidrolandia, Nova Alvorada do
Sul, Nova Andradina e Brasilandia representam municipios com elevada sensibilidade
relacionada a capacidade econémico-financeira. Bataguassu, Santa Rita do Rio Pardo
e Ribas do Rio Pardo situam-se na faixa de média sensibilidade positiva. Os demais
municipios apresentam limites em sua capacidade de reverter em ganho os impactos
positivos dos empreendimentos hidrelétricos e possuem baixa sensibilidade. Jaraguari
se destaca negativamente por apresentar o menor PIB da regido e também a menor
classificacéo do IFGF (Gestao Critica) (Figura 3-39).
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Foura 3-37—Sershilidede relacionach a capacidede econdmica, (PIB municipal).
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Figura 3-38 - Senshilicade relacionadia & capecidack financeira (indlioe Firjan de Gestfo Fiscal).
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Fgura 3-39 - Senshiilicdede Pasitiva (capecidade econfmico-financeira dos municipios).
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3.7 - IDENTIFICACAO DOS INDICADORES DE SENSIBILIDADE AMBIENTAL PARA O
CENARIO DE LONGO PRAZO

3.7.1 - Para o Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres

Para a avaliacdo de indicadores de sensibilidade ambiental (no a&mbito do Meio Fisico e
Ecossistemas Terrestres) do cenario de longo prazo foram consideradas alteracdes
significativas e/ou passiveis de uma estimativa mais assertiva, em relagdo a caracterizagéo
apresentada para o0 cendrio de curto prazo, apenas para os indicadores de (i) Alteracao do
Uso do Solo e de (i) Intervencdes em Areas Protegidas, conforme discriminado a seguir.

3.7.1.1 - Sensibilidade a alterac6es do uso do solo

O indicador de Sensibilidade a Alteracdes do Uso do Solo e dos Ecossistemas Terrestres
para o longo prazo € composto pelas mesmas variaveis analisadas para o cendrio atual.

Dessa forma, como explanado no bojo da caracteriza¢gdo ambiental da UPG Pardo, com o
decorrer dos anos € esperado a reducdo do quantitativo de &reas sensiveis nas variaveis
de “Uso do Solo e Cobertura Vegetal”, sendo esse panorama confirmado pelas analises de
“Ecologia da Paisagem”. Assim, esse resultado é consequéncia das proje¢des realizadas
para o ano de 2040, sendo, entdo, esperado perda significativa de areas naturais, bem
como no tamanho e qualidade dos fragmentos remanescentes, quando comparado ao
cenario atual.

Essas projecdes podem ser visualizadas na Figura 3-40 e Figura 3-41, que apresentam
os resultados das variaveis que comp&em o indicador em discussao. Ainda é apresentado
0 mapa consolidado do indicador de Sensibilidade a Alteragdes do Uso e dos Ecossistemas
Terrestres no cenario de longo prazo na Figura 3-42. Para as métricas de sensibilidade
indicadas no Quadro 3-15, ndo foram realizadas alteracdes quando comparado com 0s
graus classificados para o cenario atual.

Quadro 3-15 - Sensibilidade Ambiental a alteracdo do uso do solo para o cenario de longo prazo.

1 - Muito baixo Machas Urbanas / Pastagem
Uso do solo e 2 - Baixo Agropecuaria / Silvicultura
cobertura 0,500 T —
vegetal 3 - Médio Corpo Hidrico
4 - Elevado Vegetacdo Nativa (Florestas)
0,246 A o .
1 - Muito baixo Areas fora das me'Frlcas de qualidade
ambiental
Ecologiada | ¢, 2 - Baixo Grau 1,0 - 2,0
paisagem :
3 - Médio Grau 2,1-3,0
4 - Elevado Grau 3,1 -5,0
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Fgura 3-40—Mgpada Varavel de Uso do Sob e Cabertura Vegetal para 0 cenario de longo prazo.
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Fogura 3-41-Mgpada Variavel de Ecologia da Paisagam para 0 cerénio de longo prazo.
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FHoura 3-42—Mgpado Indicador de Sershiidade a Alteracéo do Uso do Sobo para 0 oerénio de longo prazo.
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3.7.1.2 - Sensibilidade a intervencdo em Areas Protegidas

O indicador “Sensibilidade a intervencdo em Areas Protegidas” foi elaborado considerando
trés variaveis, as quais correspondem a assuntos complexos e multidisciplinares, sendo:
Unidades de Conservacdo (UC’s); Areas de Reserva Legal e Areas de Preservacgio
Permanente (APPs). Portanto, o cruzamento dessas variaveis integra o atual indicador,
bem como ja apresentado nas analises referentes ao cenario atual.

Para o cenério projetado para o ano de 2040, as areas abrangidas pelas UC’s nao se
alteram, uma vez que nao existem informagdes disponiveis para a efetivacdo de projecdes
guanto a cria¢ao de novas areas de protecdo na UPG, bem como alteracdes possiveis nos
formatos das areas atualmente existentes. Para a varidvel Reserva Legal, no presente
estudo também nado sdo esperadas alteracdes, de maneira que nao se pode prever
possiveis realocactes e por serem locais protegidos do ponto de vista legal, sendo vedada
a supressao de vegetacao nesses locais. Assim, quando da elaboracédo do indicador para
0 cenério de longo prazo, em ambiente de geoprocessamento foi considerada uma
restricdo quanto a possiveis alteracdes no uso do solo desses locais.

Com relacao a variavel que compdem o indicador em tela foram observadas alteragées no
tocante a proporcdo das é&reas antropizadas e daquelas com cobertura vegetal
remanescente. Essa andlise teve como base a proje¢éo elaborada para o Uso do Solo e
Cobertura Vegetal na UPG Pardo para o ano de 2040 e indicou reducdo nos locais de
vegetagdo nativa em APP (Figura 3-43). Embora as APPs sejam protegidas legalmente
guanto a reducdo de sua cobertura vegetal, considerou-se possiveis alteracdes nessas
areas, pois a caracterizacdo desses locais no cenario atual indicou certo grau de
antropizacao, demonstrando os efeitos das atividades antrépicas na regido, mesmo que a
maior porcao dessas areas atualmente sejam cobertas por vegetacao nativa.

Como resultado do indicador, para o cenério futuro, em comparagcdo ao mesmo indicador
(cenério atual), observa-se uma reducéo do grau de sensibilidade ao longo de toda a UPG,
principalmente em sua porcao central, onde € esperado maior queda de sua sensibilidade.
Esse diagnéstico é corroborado pela reducéo de cobertura vegetal na bacia, o que inclui
as areas de APP’s. Assim, as alteracdes esperadas para o cenario refletem visualmente o
resultado do indicador em tela.

A seguir é apresentada a tabela de categorizacdo da sensibilidade ambiental quanto a
“Sensibilidade as Areas Protegidas”, a qual néo sofreu alteracdes quando se comparado
ao cenéario presente. Ainda, € apresentado o mapa resultado da andlise da variavel que
sofreu altera¢des para o cenario aqui analisado (Figura 3-44), assim como 0 mapeamento
atualizado do indicador consolidado.
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Quadro 3-16 - Sensibilidade ambiental a Intervencdo em Areas Protegidas para o cenario de longo prazo.
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. . Areas n3o inseridas em Unidade de
1 - Muito baixo =
Conservacao
) 5 - Baixo Areas inseridas em Unidades Estaduais e
Unidades cie Municipais de Uso Sustentavel
Conservacgéo 0,300 ; - - - T
(UC's) Areas inseridas em Unidades Municipais de
Protecéo Integral
Areas inseridas em Unidades Federais e
Estaduais de Protec¢éo Integral
1 - Muito baixo Areas que n’ao correspondem ao poligono
das areas de Reserva Legal
2 - Baixo -
Areas de Areas que correspondem ao poligono das
Reserva 0,300 areas de Reserva Legal com acéo de
Legal antropizag&o.
Areas que correspondem ao poligono das
areas de Reserva Legal com Vegetacgao
Nativa
1 - Muito baixo Areas ndo correspondentes a APP's

; 2 - Baixo -

Areas de . .
Preservagao 0.400 Areas cor~respondentes a APP~s, com
Permanente , vegetacdo que aprescinte acdes de

(APP) antropizacéo.
Areas correspondentes a APP's, com
vegetacdo nativa (Florestas)
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Figura 3-43—Mepa Variavel oe Aress de Presaivagio Permenenie para 0 cenério de longo prazo.
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3.7.2 - Para os Recursos Hidricos e Ecossistemas Aquaticos

Para a avaliacdo de indicadores de sensibilidade ambiental (no &mbito dos Recursos
Hidricos e Ecossistemas Aquaticos) no cenario de longo prazo foram consideradas
alteracdes significativas e/ou passiveis de estimativa mais assertiva, em relacdo a
caracterizacao apresentada para o cendrio de curto prazo, apenas para os indicadores de
Sensibilidade a Existéncia de Espécies Migradoras da Ictiofauna e Barreiras a Migracdo da
Fauna, conforme discriminado a seguir.

3.7.2.1 - Sensibilidade a existéncia de espécies migradoras da ictiofauna e barreiras a
migracéo da fauna

Para a andlise da sensibilidade quanto ao indicador de existéncia de espécies migradoras
da ictiofauna e barreiras a migracdo da fauna no cenario de longo prazo, utilizou-se das
informacgbes apresentadas no bojo da caracterizacdo ambiental primaria e secundaria
desenvolvida, bem como das andlises consolidadas apresentadas no bojo do indicador de
sensibilidade para o tema nos cenarios atual e futuros. Além disso, também foram
considerados os empreendimentos previstos para serem implantados no cenario de longo
prazo, principalmente, quanto a efetivacdo da PCH Barreiro, a qual sera implantada no rio
Pardo na porcéo proxima a confluéncia com o rio Anhandui da UPG em estudo.

Para o cenario de longo prazo estdo previstas a implantacédo de sete empreendimentos
hidrelétricos na UPG Pardo, dos quais cinco na calha principal do rio Pardo (PCH Barreiro,
PCH Sao Sebastido, PCH Cachoeira Branca, PCH Botas e PCH Recreio Jusante) e duas
no ribeirdo das Botas (PCH Ribas e PCH do Cervo). Ainda ressaltando a presenca dos
empreendimentos ja instalados (CGH Indaia, UHE Assis Chateaubriand, CGH Santa Izabel
e CGH Energia Maia Ltda.).

Em relagéo a classificacéo da sensibilidade dos diferentes trechos da UPG Pardo, no que
tange ao cenério de longo prazo, é esperado que para o Trecho IV ndo haverd mudanca
do grau de sensibilidade (Elevado), uma vez que para a regido nao esta prevista a
implantacdo de nenhum novo empreendimento. Essa mesma tendéncia é indicada para o
Trecho lll, o qual manterd seu grau de sensibilidade como médio, bem como ja observado
no cenario atual.

Uma por¢ao da UPG Pardo que sofrera grande impacto, em projec¢éo futura, € o Trecho |,
entre a UHE Assis Chateaubriand e PCH Ribas e também Botas, uma vez que essas
construcbes ocasionardo barreiras para migracdo de peixes. Outros barramentos
importantes sédo a criacdo de trés empreendimentos hidrelétricos no rio Pardo (Trecho II),
partindo da confluéncia do mesmo com o rio Anhandui até a UHE Assis Chateaubriand, o
qual atualmente conta com trecho livre de cerca de 150 km (atendendo os requisitos
recomendados para a migracdo de peixes) e passaria a contar com maior trecho livre,
cerca de 70 km, entre a PCH Barreiro (cerca de 6 km da confluéncia) e a PCH Séao
Sebastido.

Outras localidades que apresentariam baixa sensibilidade as altera¢cfes seriam as porcdes
a montante da CGH Santa Izabel e PCH Ribas (inseridas no Ribeirdo das Botas) e,
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também, o trecho compreendido a montante da PCH botas. Portanto, as por¢des da UPG
Pardo indicadas anteriormente sofreriam rebaixamento de grau, visto os possiveis efeitos
negativos da implantacdo de novos aproveitamentos hidrelétricos, mesmo considerando o
cenario de possivel implantacao de sistema de transposicdo de peixes (Quadro 3-17 e
Figura 3-45).

Quadro 3-17 - Sensibilidade ambiental a existéncia de espécies migradoras da ictiofauna e barreiras a
migracdo da fauna no cenéario de longo prazo.

Montante CGH Santa Izabel
Muito baixo (localizada no ribeirdo das Botas);
Montante da PCH Ribas e Botas.
Trecho | (Entre UHE Assis
Chateaubriand e PCH Ribas / PCH

Sensibilidade a 3 Botas); _
existéncia de ebo Porcéao enltre PCH Barr.elro e UHE
0.4 espécies migradoras 10 MASSIS Chateaubrland;_ 3
) da ictiofauna e : ontante da CGH Indaig; _
barreiras para a Montante CGH Fazenda Madeira.

migracao da fauna

Médio Trecho 1l

- Trecho IV (rio Anhandui)
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3.7.3 - Para o Meio Socioecondémico e Cultural

Na caracterizacdo de cenarios para o longo prazo, foi explicitada a op¢cao metodoldgica por
aplicar & prospecgéo variaveis socioeconémicas do cenario atual. Tal escolha se deveu
tanto a impossibilidade de se fazer proje¢Bes confiaveis destas — devido as incertezas no
campo social e econémico, agravadas pelo contexto de pandemia pelo novo coronavirus,
e a insuficiéncia de dados desagregados por municipio que permitam esta a¢do - quanto
ao entendimento de que no cenario de longo prazo ndo havera mudancas de tendéncia ou
alteracBes drasticas do ponto de vista das condicbes de vida da populacdo e sua
distribuicdo no territério. Ou seja, assumiu-se que a evolugdo dos indicadores ndo se dara
em sentido e magnitude tais que alterem a sensibilidade da UPG Pardo.

O uso e ocupacao do solo, por suas caracteristicas, foi a Unica variavel projetada para o
cenario de longo prazo, para o que se utilizou o software Land Change Modeler. A partir
da projecé&o de cenério de longo prazo, foi gerado o mapa de Sensibilidade relacionada ao
‘comprometimento do uso econdmico do solo e recursos naturais no longo prazo’. A
hipbtese por tras da presente andlise € de que, por estar inserida num territério de franca
expansao do agronegdcio, com a presenca de terras indigenas e projetos de assentamento
em algumas porgdes, este seja o indicador mais sensivel ante a instalagdo de novos
empreendimentos de aproveitamento hidrelétrico, prevista para o longo prazo, podendo se
intensificar a valorizagdo das terras como ativo econdmico e, consequentemente, as
disputas econdmicas e sociais em torno dela.

O mapa da Figura 3-46 sugere que a sensibilidade relativa ao comprometimento do uso
econbmico do solo variard pouco em relacdo ao cenario atual, mantendo-se a
predominancia de amplas faixas de terra com baixa sensibilidade, devida sobretudo a baixa
densidade demogréfica do territério, a existéncia de grandes vazios populacionais e a
predominancia de areas cobertas por pastagens. E possivel que as areas de vegetacéo
diminuam em detrimento das areas de pastagem, porém, isso nao afetara a sensibilidade
j& que estes dois usos sdo considerados dentro de uma mesma classe de avaliagéo.

A principal area de elevada sensibilidade continuara a estar na sede urbana de Campo
Grande e em seu entorno imediato, sendo que a sede urbana de Ribas do Rio Pardo
deixara de ser caracterizada como de elevada sensibilidade, passando sua sensibilidade
a ser classificada como média. A Unica area de muito baixa sensibilidade continuara sendo
aguela localizada em Brasilandia (subarea do Baixo Pardo).

Comparando a sensibilidade atual aquela de longo prazo observa-se, ainda, que no longo
prazo havera o surgimento de novas (e pequenas) areas de sensibilidade média ao longo
dos cursos d’agua, sobretudo do Rio Pardo e Ribeirdo do Cervo — ou seja, especialmente
no Alto Pardo e, em segundo lugar, no Médio Pardo.
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3.8- QUADRO-SINTESE DOS INDICADORES DE SENSIBILIDADE AMBIENTAL E DO
INDICADOR DE SENSIBILIDADE POSITIVA

Apresenta-se, a seguir, a Quadro 3-18 que sintetiza os indicadores, e suas variaveis
ambientais associadas, identificados e valorados para os trés eixos tematicos considerados
nesta AAl, a saber: Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres; Recursos Hidricos e
Ecossistema Aquéatico; e Meio Socioecondmico. A referida tabela sumariza ainda as
variaveis e a valoracdo do Indicador de Sensibilidade Positiva construido para analise da
unidade hidrografica em tela.
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Quadro 3-18 - Quadro-sintese dos indicadores de sensibilidade ambiental e do indicador de sensibilidade ambiental positiva.
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Ferreira {roha

Muito baixo Form. Serra Geral (K1lbeta_sg)
. Baixo Depdsitos Aluvionares
Geologia 0,600 Médio Grupo Caiua (K2c)
Sensibilidade Grupo Bauru - Formacgédo Santo Anastacio (K2sa)
P 0,148 - - P -
Geoldgica Muito baixo Depdsitos Aluvionares
. . Baixo Sistema Aquifero Serra Geral
Hidrogeologia 0,400 Médio Sistema Aquifero Bauru - Bacia do Parana
Demais litotipos (Anortosito, Arcéseo, Augengnaisse, Basalto,
Charnockito, Diabéasio, Diamictito, Enderbito, Gabro, Gnaisse,
Muito baixo Granito_, Granitéide, Gra_nodio_rito, Hornfels, Kinzigi?o, Komatito,
Potencialidade Late_rlta: Metgch_ert, l\_/llgmatlto_, Monzog_ranlto, Ollv_a ngro,
. Ortoanfibolito, Sienito, Sienogranito, Tonalito, Trondhjemito, entre
Espeleo_loglca outros).
(co;(r)(zlatlglrggzdo 0,400 Arenito, Conglomerado, Fililto, Folhelhp,. Fosfc')rito., Grauyacg,
Sensibilidade do . . Metaconglomerado, Metapelito, Metassiltito, Micaxisto, Milonito,
Meio Fisico e Patrimdnio Natural e 0,098 geologia € Ealat Quartzito, Pelito, Riolito, Ritmito, Rocha Calci-siliclastica, Siltito e
Ecossistemas Cultural geomorfologia) Xisto.
Terrestres Médio Calcrete, carbonatito, Marmore, Metacalcéario e Marga.
Calcéario, Dolomito, Evaporito, Formacéao Ferrifera Bandada,
- Itabirito e Jaspilito.
Muito baixo Raio maior que 10 km de registro de sitio arqueolégico
Sitios 0.600 Baixo Entre 5 e 10 km de registro de de sitio arqueoldgico
Arqueoldgicos ’ Médio Entre 2 e 5 km de registro de sitio arqueolégico
Raio menor que 2 km de registro de sitio arqueolégico
Susceptibilidade Muito baixo Baixo e Muito Baixo
Erosiva Baixo Médio
(Geol0f9if1 + Médio Alto
Geomorfologia
Sensibilidade o197 |+ Pedologia+ 0,500
Pedologica ’ Uso e Muito Alto
Cobertura do
Solo)
Aptidao Muito baixo Preservacao / Muito Baixa
- 0,200 - - . -
Agropecuaria Baixo Lavoura e pecuaria / Muito Baixa
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Prioritérias para a

Prioritarias para

Medlo Lavoura e pecuarla/ Baixa
Muito balxo <=500 (R$/ha)
Produtividade 0.300 Baixo 500,1 - 1200 (R$/ha)
Agricola ' Médio 1200,1 - 1800 (R$/ha)
>=1800,1 (R$/ha)
Uso d | Muito baixo Machas Urbanas / Pastagem
o so dosoloe Baixo Agropecudria / Silvicultura
Sensibilidade a cobertura 0,500 Médi Corpo Hidri
alteragéo do uso do vegetal el 20Ib0 CHICTEo
Vegetacdo Nativa (Florestas)
solo e dos 0,246 - . = — - -
E . Muito baixo Areas fora das métricas de qualidade ambiental
cossistemas ) -
Terrestres Ecologia da 0,500 Baixo Grau1,0-20
paisagem ’ Médio Grau 2,1 -3,0
Grau 3,1-5,0
Muito baixo Areas n&o inseridas em Unidade de Conservacéo
. . Areas inseridas em Unidades Estaduais e Municipais de Uso
Unidades de Baixo .
Conservacéo 0,300 Sustentavel
(UC's)g ' Médio Areas inseridas em Unidades Municipais de Protecéo Integral
Areas inseridas em Unidades Federais e Estaduais de Protec&o
Integral
Muito baixo Areas que nao correspondemlio glollgono das areas de Reserva
Sensibilidade a Bai 9
= < < aixo -
Intervencdo em Areas 0,197 Areas de 0,300 Areas que correspondem ao poligono das areas de Reserva Legal
Protegidas Reserva Legal ! Médio q P 0 polig o 9
com acéo de antropizagéo.
Areas que correspondem ao poligono das areas de Reserva Legal
com Vegetacdo Nativa
< Muito baixo Areas nio correspondentes a APP's
Areas de Sehi N
Preservacdo z ; =
Permanente 0,400 Médio Areas correspondentesi a APP's, com vegetagao que apresente
(APP) ) acdes de antropizacao. _
| Elevado  Areas correspondentes a APP's, com vegetagéo nativa (Florestas)
Sensibilidade as areas 0114 Areas 1,000 Muito baixo Areas que ndo coincidam com o poligono das areas prioritarias e

de Importancia Biologica para a conservacéao.
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Area de Prioridade Muito Alta e Alta de Importancia Biologica

Recursos
Hidricos e
Ecossistemas
Aquéticos

Biodiversidade da EEDE Extremamente Alta e Alta para a conservacéo da Biodiversidade.
Biodiversidade Médio Area de Prioridade Extremamente Alta e Importancia Biologica
Muito Alta para a conservacéo da Biodiversidade.
Area de Prioridade Extremamente Alta e Importancia Biologica
Extremamente Alta para a conservacao da Biodiversidade.
Outorgas - Muito baixo 0 - 234360
_Captacéo de 04 Baixo 234361 - 1009260
Agua Superficial ! Médio 1009261 - 3628800
(m3/h, por més) 3628801 - 8087040
Muito baixo 0-17388
Biﬁfégeﬁés 0. Baixo 17388,01 - 210276
(m¥h) ’ Médio 210276,01 - 397080
Sensibilidade dos 06 - levad 397080,01 - 866988
Recursos Hidricos ) Indice de tho_balxo 0-0,149
Esgotamento Baixo 0,150 -0,420
Sanitario Médio 0,421 - 0,766
(Ndmero de
habitantes sem 0,3
Esgotamento
Sanitario, por 0,767 - 1,000
setor
Censitério)
Sensibilidade &
Sensibilidade ambiental existéncia de Muito baixo Montante CGH Energia Maia (Ribeirdo das Botas)
a existéncia de espécies Bai Trecho |; Montante CGH Indaig;
espécies migradoras da 04 migradoras da 10 axo Montante CGH Fazenda Marcela
ictiofauna e barreiras a ! ictiofauna e ’ Médio Trecho Il e Trecho Ill
migracao da fauna barreiras para a
migracéo da Trecho IV (rio Anhanduf)
fauna
Sensibilidade ambiental Sensibilidade
a existéncia de ambiental a Muito Baixo Trecho Alto (1)
espécies migradoras da 0,4 existéncia de 1,0 Baixo Trechos Médio-Alto (Il); da UHE Inocéncia até o limite superior do
ictiofauna e barreiras a espécies trecho médio-baixo e Baixo (Trecho 1V)
migragdo da fauna migradoras da Médio Do final do remanso da UHE Jupia até a UHE Inocéncia
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fauna

Proximidade de
nacleos
urbanos,

aglomerados
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Gestao de projetos
sustentdveis
www.ferreirarocha.com.br

Ferreira {{ocha

Muito baixo

Fora do Buffer de 10 km

Baixo

2 a 10 km em relagdo aos nucleos urbanos, aglomerados rurais,
projetos de assentamento, terras indigenas e comunidades
quilombolas.

Areas de vias pavimentadas e buffer de 2 km em relacdo aos
nucleos urbanos, aglomerados rurais, projetos de assentamento,

Sensibilidade de
relacionada a 0,580 1,000 O - -
Exposicio assentamento, terras indigenas, comunidades quilombolas.
terras
ccl)r:r?tlﬁm?ggjés Area urbgnqs, aglomerado§ rurais, p.rojetos de assentqrpt_ento,
quilombolas e terras indigenas, comunidades quilombolas e rede viaria.
rede viaria
% de residentes Muito baixo <6,5%
néo Baixo 6,5-15%
alfabetizados de 0,300 15%-20%
i 15 ou mais no
Sociogﬁceolr?émico setor censitario >=20%
Renda média Muito baixo >=3.701,01
por setor 0.150 Baixo 2.638,17-3.701,01
censitéario - ’ 2.006,78 - 2.638,17
Sensibilidade 2010 < 2.006,78
relacionada as 0,190 % de domicilios Muito baixo <5%
CondicGes de Vida com renda per 0150 Baixo 5-10%
capita inferior ’ 10-15%
1/4 >=15%
Percentual de Muito baixo <30
domicilios com Baixo 30-50
acesso ao 50-65
esgotamento 0,400
sanitario >=65
inadequado
0,230 1,000 | Muito baixo -
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oportunidade
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Baixo Pecuaria / Cobertura vegetal nativa/massa d’agua/solo exposto

Agricultura ou silvicultura

Area urbana / Chacreamento

Meio
Socioeconémico
(Sensibilidade
Positiva)

Sensibilidade Positiva

1,000

Produto Interno

Muito baixo <0,10

Bruto municipal Baixo >=0,10e <0,20
- 2016 0,500 >= 0,20 e < 0,50
(padronizado >= 0,50
entre 0 e 1)
Receita Muito baixo <0,40
Orcamentaria - Baixo >= 0,40 e < 0,60
2018 0,500 >=0,60 e <0,80
(Padronizado >=0,80
entre0el)
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3.9- SENSIBILIDADE AMBIENTAL DA BACIA DO RIO PARDO — CENARIO ATUAL E
LONGO PRAZO

Uma vez apresentadas as variaveis individuais e os indicadores de sensibilidade ambiental
formados por essas variaveis individualmente, nesse momento, 0 presente documento
dedica-se a apresentar o resultado integrado das analises elaboradas para cada uma das
3 (trés) tematicas estudadas. Posteriormente, sera apresentado o mapa sintese com o0s
resultados da andlise elaborada para o conjunto dessas tematicas.

3.9.1 - Para o Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres

Para a elaboracdo do mapa sintese da sensibilidade ambiental do meio fisico e dos
Ecossistemas Terrestres da UPG do rio Pardo foram considerados, além dos graus de
sensibilidade de cada indicador, os pesos adotados para cada um desses indicadores,
considerando-se uma escala de 0 a 1.

A partir de uma avaliacdo integrada da Caracterizacdo Ambiental da bacia hidrogréafica e
avaliacdo dos referidos indicadores, considerou-se pertinente o estabelecimento dos
seguintes pesos para os indicadores de Sensibilidade Ambiental do meio Fisico e dos
ecossistemas terrestres: (i) Sensibilidade Geoldgica (peso 0,148); (ii) Sensibilidade do
Patrimdnio Natural e Cultural (peso 0,098); (iii) Sensibilidade Pedoldgica (peso 0,197); (iv)
Sensibilidade a alteracdes no uso do solo (peso 0,246); (v) Sensibilidade a intervencédo em
Areas Protegidas (peso 0,197); e (vi) Sensibilidade as areas Prioritarias para a
Conservagéo da Biodiversidade (peso 0,114).

O resultado do cruzamento geoespacial dos mencionados indicadores de sensibilidade,
por meio de técnicas de geoprocessamento (analise de multicritério) revelam um padrao
de sensibilidade predominantemente “baixo” para o meio fisico e ecossistemas terrestres,
com discreta distincdo entre o baixo trecho da UPG, proximo ao rio Pardo, com
sensibilidade um pouco maior, tendendo a “moderado”, em relacdo ao restante da UPG.
Nessas é&reas de maior sensibilidade destaca-se a influéncia dos indicadores de
praticamente todas as variaveis elencadas, especialmente onde ha fragmentos florestais e
silvicultura, nas imediacdes do rio Pardo.

Em outros trechos da bacia, também predominam as maiores influéncias das areas de
fragmentos florestais e silvicultura na sensibilidade ambiental do meio fisico e dos
Ecossistemas Terrestres, que ocorrem de modo pontual e bem distribuido ao longo da
UPG. Em outras palavras, os maiores graus de sensibilidade ambiental representados
pelas diferentes varidveis elencadas ndo apresentam uma tendéncia geral de
concentracdo marcante em trechos especificos nesta UPG, mas de modo relativamente
distribuido (homogéneo) e com baixo grau de sensibilidade.

A Figura 3-37 apresenta 0 Mapa Sintese de Sensibilidade dos Ecossistemas Terrestres
(Cenério Atual).
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Para o mapeamento da sintese da sensibilidade ambiental dos indicadores do Meio Fisico
e Terrestres para o cenario de longo prazo (Figura 3-48), foram consideradas alteracfes
nas variaveis que utilizam para a sua composicdo a projecao do uso do solo e cobertura
vegetal estimada para o ano de 2040.

Neste caso, vale lembrar que de maneira geral para essas variaveis as areas mais
sensiveis sdo aquelas mais preservadas, com maior cobertura vegetal nativa. Com isso,
guanto menor o nimero ou a qualidade dos fragmentos florestais, por exemplo, menor sera
a sensibilidade do meio. Destaca-se que as variaveis dependentes do mapeamento do uso
e cobertura do solo indicaram um aumento do grau de sensibilidade ao longo da UPG
Pardo quando se comparado ao cenario atual.

Em relagcdo ao mapa consolidado para o cenario de longo prazo notam-se variacdes
perceptiveis, com significativo aumento da sensibilidade em areas anteriormente
compreendidas por fragmentos florestais no leito dos principais rios da regido, que ocorre
de modo relativamente homogéneo ao longo de toda a UPG do Pardo.

Todavia, de modo geral, nota-se um padrdo de sensibilidade moderado para a UPG, com
registros de sensibilidade mais elevados nas proximidades dos rios Pardo e Anhandui em
relacdo aos seus trechos médio e baixo.

Conforme indicado para o cendrio de curto prazo, nessas areas de maior sensibilidade
destaca-se a influéncia dos indicadores de Sensibilidade Pedoldgica, Geoldgica, frente a
exploracao do solo e recursos hidricos para atividades agropecudrias intensivas naquelas
localidades de maior altimetria, 0s quais sofreram alteragfes para a analise de longo prazo,
com destaque para o Alto-Pardo.

Nos trechos médio e baixo da UPG, as areas de maior Sensibilidade dos Ecossistemas
Terrestres apresentaram as maiores altera¢des no cenario de longo prazo, por influéncia
predominante da mundaca de Uso e Cobertura do Solo, especialmente a substituicdo de
formacdes florestais para as areas destinadas a pastagem e agricultura. Mesmo havendo
Areas Prioritarias para Conservacéo da Biodiversidade, concentradas na margem direita
do rio Pardo (trechos médio e baixo deste cursos de agua), verifica-se um aumento
consideravel do grau de sensibilidade, advindo da projecdo de mudancgas de uso do solo,
indicando uma atencdo especial frente ao potencial desenvolvimento de processos
erosivos.

Os resultados aqui apresentados podem ser utilizados, entre outros fins, para a
identificacdo de &reas ou setores da UPG com maior potencial de ocorréncia de conflitos
entre atividades econémicas desenvolvidas e onde devem ser priorizados os cuidados com
0S recursos naturais, especialmente quanto (i) a exposi¢do do solo a acdo das chuvas,
ventos e atividades de uso intensivo. Nesse sentido, vale mencionar a contribuicdo desta
avaliacdo para a identificacdo de areas prioritarias para a restauracdo de Areas de
Preservacdo Permanente no entorno de corpos hidricos, onde é prevista maior influéncia
de eventos de assoreamento; (i) a importdncia dos remanescentes naturais,
principalmente, no tocante quanto a existéncia de potenciais corredores ecoldgicos e de
areas para reflgio da fauna nesses locais; e (iii) a preservacao do patrimdénio natural e
cultural nas imedia¢6es dos principais cursos hidricos da UPG.
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3.9.2 - Para os Recursos Hidricos e Ecossistemas Aquaticos

Para a elaboracdo do mapa sintese da sensibilidade ambiental dos Recursos Hidricos e
Ecossistemas Aquaticos da UPG do Pardo foram considerados, assim como para 0s
demais meios, além dos graus de sensibilidade de cada indicador, os pesos adotados para
cada um desses indicadores, considerando-se uma escalade O a 1.

A partir de uma avaliacdo integrada da Caracterizacdo Ambiental da UPG em estudo e a
avaliacdo dos referidos indicadores, considerou-se pertinente o estabelecimento de maior
peso para o indicador de Sensibilidade dos Recursos Hidricos (peso 0,6). Nesse caso,
considera-se aqui ndo apenas a importancia intrinseca das variaveis que compdem esse
indicador, no entanto, ressalta-se a importancia dos recursos hidricos para a ocorréncia
das espécies que habitam os ambientes aquaticos. Entre essas espécies podemos citar
aquelas microscoépicas, as quais ndo puderam ser objeto de espacilizagdo nas analises
elaboradas no presente estudo, devido a caréncia de dados em terminados locais da UPG,
ou mesmo a ictiofauna, essa ultima, a qual foi avaliada em indicador especifico. Assim,
para as espécies de peixes, utilizou o peso de 0,4 para o indicador de Sensibilidade a
existencia de espécies migradoras da ictiofauna e barreiras a migracao da fauna, dado a
devida importancia desse grupo no tocante ao planejamento de aproveitamos hidrelétricos.

Nesse contexto, o resultado do cruzamento geoespacial dos mencionados indicadores de
sensibilidade, por meio de técnicas de geoprocessamento (andlise de multicritério) revelam
um padrao de sensibilidade distinto entre os diversos setores da UPG Pardo, observando
uma menor sensibilidade nas extremidades altas na regido do alto rio Pardo, com maior
sensibilidade no baixo Pardo e médio e alto Anhandui.

No alto Pardo, a menor vazao dos rios, a presenca de AHES j& existentes e menor previsao
de impactos potenciais aos ecossistemas aquaticos em cenario de curto prazo sao alguns
dos fatores que contribuem para a baixa sensibilidade indicada no mapa abaixo para este
setor (Figura 3-49).

Ja em relacdo ao baixo Pardo, mesmo apresentando o menor gradiente topografico da
area de estudo, as condi¢des fisicas do terreno subsidiam a potencialidade para
aproveitamentos hidrelétricos, resultando em média a elevada influéncia da variavel
Outorgas de Barramentos. Além disso, 0 mapeamento de usos e coberturas do solo
indicam predominio de areas de pastagem e silvicultura (com expressivo volume de
captacOes de aguas superficiais, especialmente na regido de Brasilandia e Bataguassu)
neste trecho da UPG. O acesso ao esgotamento sanitario é concentrado nas areas urbanas
de Bataguassu e Brasilandia, enquanto as areas rurais, apresentam predominantemente
um baixo indice de atendimento, que mesmo em menor volume podem gerar lancamento
de efluentes néo tratados nas drenagens locais afluentes do rio Pardo. Todavia, mesmo
com o0 maior acesso ao esgotamento, devem ser considerados os lancamentos de
efluentes urbanos oriundos da cidade de Bataguassu no rio Pardo neste setor. Assim, as
pressdes antrdpicas referentes aos usos mencionados, sobre 0s recursos hidricos e
ecossistemas aquaticos, no baixo Pardo, também revelam alta sensibilidade ambiental
associada.
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No que se refere a contribui¢cdo do indicador de Sensibilidade a existéncia de espécies da
ictiofauna migradoras e barreiras para a migracdo da fauna para a composicdo final da
sensibilidade dos ecossistemas aquaticos para o cenario atual, percebe-se que a por¢ao
do Trecho alto da bacia, a montante da UHE Assis Chateaubriand, apresenta menor
sensibilidade a ictiofauna, devido a presenca dessa UHE e também de barramento natural
existente (Salto da Fazenda Recreio), apresentando, assim, menores resultados quanto a
composicdo da fauna de peixes. J4 as areas com melhores sensibilidades foram
observadas, principalmente, na parte baixa da bacia, possivelmente pela presenca de
diferentes rotas migratérias e pela abundancia de larvas. O trecho equivalente ao rio
Anhandui também apresentou boa sensibilidade, por¢cdo essa que abriga espécies
migradoras, diferentes rotas de migracdo, lagoas marginais e varzea, além grande
abundéncia (densidade) de ovos e larvas.
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No tocante a contribuicdo do indicador de Sensibilidade a existencia de espécies
migradoras da ictiofauna e barreiras a migracdo da fauna para a composicao final da
sensibilidade dos ecossistemas aquaticos para o cenario atual, destaca-se que a por¢ao
inserida no alto Pardo que é aquela atualmente antropizada pela existéncia das CGHs
Santa Izabel e Energia Maia Ltda. Ainda, a menor sensibilidade encontrada para o alto
Pardo sofre influéncia dos resultados obtidos para a ictiofauna, os quais apontaram a
existéncia de barreiras ao fluxo migratério da fauna de peixes nessa regido, além da qual,
de maneira geral, foi aquela que apresentou os menores resultados quanto a sua
composicao ictia.

Para o mapeamento da sintese da sensibilidade ambiental dos indicadores dos Recursos
Hidricos e Ecossistemas Aquaticos para o cenario de longo prazo (Figura 3-50), foram
consideradas as alteracBes em relacdo ao cenario de curto prazo para o indicador de
sensibilidade a existencia de espécies migradoras da ictiofauna e barreiras a migracao da
fauna. Uma porcéo do trecho do médio Pardo localizada entre a cidade de Santa Rita do
Pardo e a UHE Assis Chateaubriand (Antiga Salto Salto Mimoso) teve uma diminuigdo do
grau de sensibilidade de elevado para médio, devido a implantacdo das PCHs Barreiro,
Sao Sebastido e Cachoeira Branca no cenario de longo prazo.

Quanto aos processos de outorgas, foram consideradas apenas alteracdes relacionadas
aos novos barramentos previstos no periodo de longo prazo (PCHs Barreiro, Sao
Sebastido, Cachoeira Branca, Ribas, Botas, Recreio Jusante e Cervo). Essas Ultimas
guatro PCHs (Botas, Recreio Jusante e Cervo ), previstas para serem instaladas no alto
Pardo, que ndo deverdo acarretar em alteracdes significativas na sensibilidade dos
recursos hidricos e ecossistemas aquaticos, considerando o contexto total da UPG em tela.

De modo geral, nota-se um padrao de sensibilidade “elevado” no baixo Pardo, “moderado”
no médio Pardo e Anhandui e “baixo” no alto Pardo. Para a sensibilidade ambiental afeta
as variaveis dos Recursos Hidricos e Ecossistemas Aquaticos foram consideradas
alteracdes mais relevantes no cenério de longo prazo (Figura 3-50) em relag&o as variaveis
de Outorgas - Barramentos (m3h) (Sensibilidade de Recursos Hidricos) e sensibilidade da
ictiofauna.

Em relacdo a variavel de Outorgas - Barramentos (m3/h), que compde o indicador de
Sensibilidade de Recursos Hidricos, ndo devera haver alteracdo dos niveis de
sensibilidades entre os diferentes setores da UPG, mas a intensidade deverd aumentar no
trecho Médio-Pardo onde havera concentracdo de AHEs, associados a outros usos que
demandam recursos hidricos, como agropecuaria (irrigacao e dessedentagdo animal).

Quanto a sensibilidade da ictiofauna, de modo geral, em relagéo ao cenario de curto prazo,
nota-se a diminuicdo da sensibilidade no médio Pardo, como possiveis efeitos da
implantacdo das PCHs Barreiro, Sdo Sebastido e Cachoeira Branca.
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Quanto a sensibilidade da ictiofauna, em longo prazo, pode-se observar que o Trecho
Baixo da UPG continua apresentando boa sensibilidade, bem como o Trecho do rio
Anhandui, porcédo essa que a longo prazo nao apresenta projecao de construgédo de novos
empreendimentos de geracdo de energia. Esse mesmo trecho também apresenta boa rota
de migracdo para a ictiofauna. Percebe-se maior alteragcdo da sensibilidade no Trecho
Médio, fato esse justificado pela constru¢cdo da CGH Barreiro, que para a fauna de peixes
ir representar importante barramento para a migragédo, ocasionando efeito cascata no rio
Pardo (diminuicéo da sensibilidade nas por¢cées a montante desse empreendimento).

Assim, de maneira geral, a comparacao entre 0s cenarios analisados, nota-se a diminuicédo
do grau de sensibilidade principalmente no trecho médio e alto da UPG Pardo, como
possiveis efeitos da implantacdo da CGH Batrreiro.
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3.9.3 - Para o Meio Socioeconémico e Cultural

Considerando, simultaneamente, todos os indices de sensibilidade socioecondmica e
cultural (exposi¢éo, condi¢cdes de vida e comprometimento do uso econémico do solo e
dos recursos naturais), tem-se 0 mapa integrado da Sensibilidade Socioeconémica da UPG
Pardo, o qual mostra a distribuicdo geografica das caracteristicas de sensibilidade
semelhantes. Ele se encontra representado na Figura 3-51 para o cenario atual e na
Figura 3-52 para o cenério de longo prazo.

No cenério atual (Figura 3-51), ao considerar o conjunto de indices de sensibilidade
socioecondmica e cultural, nota-se um ligeiro aumento de sensibilidade na porcdo média-
alta da bacia, na margem direita do rio Anhandui (Médio Anhandui e Alto Anhandui), pela
presenca de culturas temporarias de elevado nivel tecnolégico, somado a presenca de
Projetos de Assentamento rural. O mesmo é observado na margem esquerda do Rio
Pardo, devido a presenca da silvicultura no entorno da cidade de Ribas do Rio Pardo (Alto
Pardo, na divisa com Médio Pardo). Na porcéo baixa, no entorno da cidade de Brasilandia
(Baixo Pardo), a sensibilidade também & mais alta, s6 que pela presenca da silvicultura.

Tratando-se de uma bacia cuja atividade agropecuaria é responsavel por parte importante
do valor adicionado local, uma parcela da Sensibilidade Socioecondmica negativa esta
associada ao comprometimento do uso econémico do solo e dos recursos naturais, 0 que
pode levar adicionalmente a conflitos e disputas pelo espaco e uso do solo. A redes viarias
também sdo importantes pontos de sensibilidade, por representarem a principal forma de
escoamento da producdo da regido para outros centros consumidores, conforme se vé
também retratado na Figura 3-51.

A continuidade destas mesmas caracteristicas pode ser observada no longo prazo (Figura
3-52), ndo sendo notaveis mudancas de perfil em relacdo ao cenério atual, ja que ndo se
espera alteracbes de magnitude e tendéncia entre os indicadores de exposicdo e
condi¢cdes de vida, e nem de tendéncia no uso econémico do solo e dos recursos naturais,
conforme ja foi descrito em sec¢é&o anterior.

Nos dois cenarios é importante destacar, primeiramente, que a sensibilidade relacionada
as condicdes de vida na area rural foi minorada pela baixa densidade demogréfica dos
setores censitarios, mesmo considerando a implantacdo de novos empreendimentos
hidrelétricos no territério. Com baixa ocupacdo humana e grandes por¢des ocupadas por
pastagens, a bacia é e continuard a ser caracterizada principalmente por areas de
sensibilidade socioecondmica muito baixa a baixa.

Os resultados mostram como areas de maior sensibilidade em ambos os cenérios as sedes
urbanas, os aglomerados rurais e 0s Projetos de Assentamento, bem como seu entorno, o
gue se deve a exposicdo da populacdo aos possiveis efeitos adversos dos
empreendimentos e do continuo aquecimento do agronegdcio. Destacam-se também
como areas de alta sensibilidade, tanto no cenario atual quanto no cenario de longo prazo,
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as terras indigenas préximas a Brasilandia e que estdo dentro do perimetro da UPG e as
comunidades remanescentes de quilombos em Campo Grande.
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3.9.4 - Sensibilidade Ambiental Integrada da UPG Pardo

Depois de apresentada a sensibilidade ambiental para cada uma das tematicas
consideradas nos capitulos anteriores, vale tecer algumas observacdes sobre a
sensibilidade ambiental integrada da UPG do Pardo compreendendo os cenarios atual,
e de longo prazo (Figura 3-53 e Figura 3-54).

Nota-se inicialmente que hd uma variagdo da sensibilidade ambiental integrada entre os
diferentes trechos da UPG, de forma discreta, porém nos dois cenarios predominam a
classificacdo “baixo” e “média”, com alguns trechos mais pontuais onde ha uma maior
sensibilidade ambiental, especialmente no trecho baixo rio pardo, nas proximidades da
confluéncia deste rio com o rio Anhandui proximo a cidade de Bataguassu. No trecho
alto do rio Anhandui também s&o identificadas &reas com sensibilidade média,
principalmente no entorno do rio Anhandui e seus afluentes na altura do municipio de
Sidrolancia. Por sua vez, predomina nos trechos alto do rio Pardo a menor sensibilidade
ambiental, nos dois cenarios analisados.

De forma geral, o predominio de pastagens no territério da UPG Pardo nos dois cenarios
analisados, caracteriza 0 ambiente como antropizado, com baixa diversidade bioldgica,
e ao mesmo tempo com baixa valorizacdo econbmica - explica a predominancia de
trechos de baixa sensibilidade da UPG. J& as localidades com maior sensibilidade estao
geralmente associadas a formacgdes florestais e trechos de cursos hidricos principais
com baixa influéncia antrépica sobre os ecossistemas terrestres. Do ponto de vista
socioecondmico, os trechos de maior sensibilidade sédo aqueles com maior presenga
humana, como os centros urbanos, distritos, povoados e assentamentos rurais.

De acordo com a andlise ambiental apresentada, para o Meio Fisico e Ecossistemas
Terrestres o indicador mais importante foi de sensibilidade a alteragdes no uso do solo,
gue conta com as variaveis Uso e Cobertura do Solo e Ecologia da Paisagem (peso
0,246), sendo que esses parametros apresentaram variagdes ao longo dos periodos
analisados. De todo modo, destaca-se a importadncias dos outros indicadores
analisados: Sensibilidade Pedoldgica (0,197), Sensibilidade a Intervencdo em Areas
Protegidas (0,197) Sensibilidade Geolégica (0,148), Sensibilidade as areas Prioritarias
para a Conservacédo da Biodiversidade (0,114) e Sensibilidade do Patrim6nio Natural e
Cultural (0,098). De acordo com o processamento destes dados, verifica-se a maior
sensibilidade ambiental em areas com coberturas florestais.

Para os Recursos Hidricos e Ecossistemas Aquéticos, foram considerados dois
indicadores: de sensibilidade dos recursos hidricos (peso 0,6) e a existéncia de espécies
migradoras da ictiofauna e barreiras a migracdo da fauna (peso 0,4), sendo que o
primeiro indicador revela o resultado do processamento de trés variaveis: Outorgas de
captacdo de aguas superficiais, outorgas de barramentos e indice de acesso ao
esgotamento sanitario. Se por um lado, o indicador de sensibilidade dos recursos
hidricos indicam maior sensibilidade no trecho alto-baixo da UPG, especificamente nos
trechos do rio Pardo, por outro, o indicador de espécies migradoras da ictiofauna e
barreiras a migracéo da fauna, aponta maior sensibilidade no trecho médio-alto do rio
Anhandui. Ja o trecho do médio-Pardo, que para a ictiofauna compreende a por¢ao do
rio Pardo, a montante da UHE Assis Chateaubriand, apresentou menores
sensibilidades, em ambos os cenarios analisados.
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Vale lembrar ainda que em relacéo a Sensibilidade dos Recursos Hidricos, séo previstas
alteracdes em relacdo as demandas, especialmente para fins de geracdo de energia,
além de alteracdes de qualidade no cenério de longo prazo. Entretanto, vale considerar
gue a atividade de geracao de energia € classificada como ndo consuntiva e que parte
dos AHEs previstos poderdo ndo ser de fato implantados e operados (impossibilitando
uma avaliacdo assertiva) por motivos diversos, como a possivel indicacdo de
inviabilidade pelo 6rgdo ambiental no processo de licenciamento. Mas, caso venham a
ser implementados, a distribuicdo geografica destes empreendimentos na UPG devera
alterar, mesmo que de forma moderada, a configuracdo apresentada para o cendrio de
curto prazo, tendo em vista os diferentes trechos da UPG Pardo sem grandes
concentracdes atualmente. Assim, considerando-se ainda que as demandas e
influéncias sobre os recursos hidricos na UPG Pardo ndo alterou de forma expressiva
nas Ultimas décadas, as estimativas de cenarios apresentada no Plano de Recursos
Hidricos Estaduais (2010) para até 2025 e das condi¢Bes indicadas na caracterizacao
apresentada no cenario de curto prazo, nos préximos anos, com destaque para a
disponibilidade de recursos hidricos (com qualidade boa a 6tima) muito acima das
demandas, foi considerado pertinente, neste momento, ndo incluir na analise de
multicritérios empregada, cenéarios de alteracdes da Sensibilidade dos Recursos
Hidricos para longo prazo. Entretanto, essas questdes relacionadas aos recursos
hidricos em cenarios futuros (além do atual) sdo abordadas na avaliagédo de conflitos,
no item sequencial.

No caso do meio socioeconémico e cultural, a ‘exposicao’, avaliada a partir do indicador
de proximidade de nucleos urbanos, aglomerados rurais, projetos de assentamento,
terras indigenas, comunidades quilombolas e rede viaria (com peso 0,58), foi 0 que mais
influenciou a sensibilidade negativa observada para a UPG Pardo, sendo que tanto no
cenario atual quanto no de longo prazo, estas areas e seu entorno imediato foram as
gue apresentaram graus de sensibilidade mais altos (médio, chegando a elevado em
alguns pontos, especialmente na sede urbana de Campo Grande).

Como desdobramento direto disso, e reforcando a relacéo entre a exposi¢do e o uso e
ocupacdo do solo, a sintese de sensibilidade negativa para 0 meio socioeconémico,
tanto no cenério atual quanto no cenario de longo prazo, demonstra um gradiente
decrescente de sensibilidade negativa irradiando destes territorios e da rede viaria para
as amplas areas esparsamente povoadas e empregadas sobretudo para pastagens que
existem na UPG Pardo.

Para além das avaliacdes feitas sobre cada temética, é essencial considerar a
sensibilidade ambiental integrada da UPG Pardo, onde se contempla o conjunto dos
ecossistemas terrestres, ecossistemas aquaticos e meio socioecondmico e cultural, nos
cenarios atual e de longo prazo. Estes dois cenarios estdo retratados nos mapas da
Figura 3-53 e da Figura 3-54.

A analise dos mapas permite ver a preponderancia dos nacleos urbanos, aglomerados
rurais, projetos de assentamento, terras indigenas, comunidades quilombolas e rede
viaria, bem como das areas com agricultura mais desenvolvida, na determinacao do
grau de sensibilidade negativa da UPG Pardo, sendo que tanto no cenario atual quanto
no de longo prazo, estas areas e seu entorno imediato apresentaram sensibilidade
negativa integrada mais elevada, merecendo especial destaque as areas de sedes
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urbanas (principalmente de Campo Grande) e de assentamentos rurais. Ou seja, vé-se
claramente que, pelo menos do ponto de vista socioecondémico, os trechos de maior
sensibilidade sdo aqueles com maior presenca humana, caracterizados, via de regra,
pela alta influéncia antrépica sobre os ecossistemas terrestres. A estas areas, somam-
se aquelas caracterizadas pela atividade agricola com alto emprego de tecnologias,
como as que estdo presentes no Alto e no Médio Anhandui.

O entrecruzamento das sensibilidades dos trés meios levou ao aumento da
sensibilidade geral do territério, com a diminuicdo das extensdes de menor sensibilidade
e a maior pulverizacdo dos territérios com sensibilidade média, sendo interessante
ressaltar que o Alto Pardo, mesmo no longo prazo, continuou a ser a subarea com menor
sensibilidade negativa geral, seguida pelo Médio Pardo.

Por terem instalagdo prevista, em quase todos 0s casos, nos territorios menos
adensados populacionalmente e de uso prioritario como pastagens, a chegada dos
aproveitamentos hidrelétricos no longo prazo ndo parece acentuar significativamente a
sensibilidade negativa geral em seus locais de implantagdo. Estes dois fatores, no
entanto, confrontam, no longo prazo, com a possibilidade de avanco territorial das
atividades de maior produtividade do Pardo — no caso, a agricultura e a silvicultura,
respectivamente — sobre as atuais areas de pastagem e floresta. Isso, certamente
contribuiria ainda mais para a valorizacdo da terra enquanto ativo econémico —
sobretudo mediante a implantagédo dos AHE - aquecendo os conflitos ja existentes entre
0s povos indigenas e trabalhadores rurais assentados, de um lado, e os grandes
proprietarios, de outro, acirrando a disputa pelo uso econémico do solo.

Vale frisar que, de acordo com os resultados apresentados, nota-se que 0 cruzamento
geoespacial dos resultados promovem um relativo equilibrio da sensibilidade integrada
da UPG, em relacéo aos diferentes meios, com uma discreta tendéncia de minimizacao
da sensibilidade ambiental integrada nos cenarios de longo prazo que varia de “médio”
para “baixo” na regidao da UHE Salto Mimoso. Por outro lado, em ambos os cenarios, 0s
maiores niveis de sensibilidade sdo observados nos trechos Baixo-Pardo e Médio e Alto-
Anhandui nas imediacdbes dos municipios de Bataguassu e Sidrolancia
respectivamente. Esta constatag@o pode ser observada nas andlises quantitativas das
sensibilidades ambientais dos cenarios atual e longo prazo que sao apresentadas na
sequéncia (Figura 3-53 e Figura 3-54).
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Tabela 3-3 - Quantitativo da sintese da sensibilidade ambiental — cenéario atual

Tabela 3-4 - Quantitativo da sintese da sensibilidade ambiental — cenério de longo prazo

Sensibilidade ” " p - p
Area (km?) % Area (km?) % Area (km?) % Area (km?) % Area (km?) %
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
584,17 29,73 1.491,04 12,88 599,52 5,79 846,33 12,52 1.604,51 20,96
1.378,06 70,13 10.082,30 87,07 9.721,50 93,89 5.910,33 87,46 5.473,27 71,49
2,72 5,60 33,57 1,43 577,69

AVALIACAO AMBIENTAL INTEGRADA DA UPG PARDO - VOLUME I/l

Sensibilidade ” . p P P
Area (km?) % Area (km?) % Area (km?) % Area (km?) % Area (km?) %
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
630,42 32,08 1.533,24 13,24 346,21 3,34 413,67 6,12 1.704,41 22,26
1.331,77 67,78 10.039,77 86,71 9.814,86 94,79 6.342,92 93,86 5.372,81 70,18
2,76 5,88 193,53 1,50 578,29

pg. 3-130
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Tendo como referéncia a andlise de toda a UPG, a sintese da sensibilidade
socioambiental do cenario atual, ndo apresenta valores de grau “Alto” em nenhum dos
setores Figura 3-55. A sensibilidade ambiental da UPG, de maneira geral, pode ser
classificada como baixa e média respectivamente — 32.565,46km? (85%) e 5.125,27km?
(13,38%).

Distribuicdo da Sensibilidade na UPG por
Grau de Sensibilidade

2% 0%

13%

85%

= Alto Médio Baixo Muito Baixo

Figura 3-55 — Distribuicdo da Sensibilidade na UPG Pardo por Grau de Sensibilidade — Cenario Atual

Conforme ja indicado, os setores que apresentam maiores areas de sensibilidade média
séo o Baixo Pardo e o Médio Anhandui. Estes dois setores em conjunto representam
representam cerca de 55% de toda a sensibilidade média presente na UPG.
Sensibilidades mais baixas sdo encontradas nos demais setores (Médio Pardo, Alto
Pardo e Alto Anhandui).

Para o cenario de longo prazo, devido principalmente a antropizacéo da paisagem, é
possivel verificar uma ligeira reducéo de area no grau médio de sensibilidade ambiental
e aumento das classes baixo — cerca de 1% (Figura 3-56). No entanto, de maneira
geral, ndo ha grandes modificacbes quantitativas na configuracdo da sensibilidade
ambiental quando comparados os dois cenarios.
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Distribuicdo da Sensibilidade na UPG por
Grau de Sensibilidade

2% 0%

12%

86%

= Alto Médio Baixo Muito Baixo

Figura 3-56 - Distribuicdo da Sensibilidade na UPG Pardo por Grau de Sensibilidade — Cenario de Longo
Prazo

3.10 - ANALISE DE CONFLITOS

Na presente analise, o termo ‘conflito’ refere-se a existéncia de acbes de enfrentamento
e de manifestacdo publica, bem como a possibilidade de tensdes sociais, tudo isso
envolvendo individuos, grupos, organizacbes, empresas ou o0 proprio Estado, em
decorréncia de posicionamentos, interesses, sentimentos e percepcoes divergentes,
inclusive em relacdo a forma de geracao de energia. Para fins de ordenamento, 0s
conflitos, assim conceituados, sédo abordados em relacdo aos seguintes ambitos:

i. ‘usos da terra’
ii. ‘usosdaégua’;e
iii. ‘questdes ambientais’

O substrato para identificacdo dos conflitos socioambientais é dado pelo mapeamento
dos usos e formas de ocupacédo do solo e cobertura vegetal, bem como das areas sob
regime especial de protecdo, pela identificagdo das politicas regionais e setoriais, dos
planos, programas e projetos aplicados a bacia e, também, dos principais atores sociais
agentes na bacia - o que foi apresentado na etapa de caracterizagdo ambiental do
cenario atual na UPG Pardo. A este corpus, como parte da avaliagdo ambiental, sdo
incluidos os principais impactos potenciais derivados de empreendimentos hidrelétricos.

Na andlise, sdo apresentados os conflitos socioambientais existentes e potenciais no
cenario atual da UPG do Pardo, bem como a previsdo de potenciais conflitos futuros,
dai decorrentes. Os conflitos existentes sdo aqueles identificados e apresentados
durante a caracterizacdo ambiental e que podem vir a se acentuar com a implantacao
de aproveitamentos hidrelétricos no territério e com o conjunto de impactos que dela
decorrem. Ja os conflitos potenciais sdo aqueles que, embora ndo existam, podem vir a
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emergir em desdobramento a tal implantacdo, tendo em vista o atual contexto social,
politico, econémico, demografico e natural.

Importa emendar que a analise de conflitos é essencial na AAIl. Afinal, embora as
hidrelétricas sejam consideradas como uma ‘fonte de energia limpa’, fortemente
associada a sustentabilidade e ao desenvolvimento (INATOMI e UEDA, 2005; ZHOURI
e OLIVEIRA, 2007), sua presenca nao deixa de, potencialmente, gerar impactos tanto
positivos quanto negativos, associados a implantacao e operacao.

Dentre os potenciais impactos positivos pode-se citar 0 aumento da arrecadacao de
impostos, o0 aumento da oferta de méo de obra e a utilizagdo econémica do reservatério
para fins diversos, como a aquicultura, a irrigacdo e o turismo (UHLIG et al 2016).
Apenas para exemplificar as potencialidades, o World Resouces Institute afirma que o
turismo baseado na natureza esta crescendo em ritmo muito maior do que o turismo em
geral (Wearing e Neil, 2001, IN Pertinne e Lanzer, 2006).

Por outro lado, dentre os potenciais impactos negativos estao os conflitos de interesse
e visdbes de mundo com comunidades localizadas no entorno dos cursos d’agua —
inclusive comunidades tradicionais - a concorréncia por por¢cbes de terras entre as
hidrelétricas e as atividades econdmicas preexistentes — como a monocultura de cana
de aclcar e soja, a silvicultura e a pecuaria bovina, no caso da UPG Pardo - a alteracéo
da paisagem e da ocupacao humana, a alteracéo dos regimes hidrolégicos e qualidade
das aguas - que, por sua vez, comprometem atividades que demandam recursos
hidricos superficiais, especialmente nas areas de reservatérios e trechos imediatamente
a jusante - o assoreamento dos reservatorios e a perda da biodiversidade da flora e
fauna (ZHOURI e OLIVEIRA, 2007; BERMANN, 2007; INATOMI e UEDA, 2005).

A luz destes recortes e consideracdes, passa-se nos subitens seguintes a analise de
conflitos.

3.10.1 - Consideragfes Gerais

A implantacdo de grandes paisagens industriais — como hidrelétricas e monoculturas de
soja, cana-de-agucar e eucalipto — € importante fonte geradora de confrontos e conflitos
(Zhouri e Oliveira, 2007), o que se opde ao ideal de sustentabilidade e desenvolvimento,
muitas vezes a elas associado. I1sso se torna especialmente factivel em casos como o
da UPG Pardo, onde convivem estas quatro fontes de intervencéo, com a presenca de
um grande numero de projetos de assentamento (PA) e, ainda, de comunidades
remanescentes de quilombos (CRQ) e de terras indigenas (Tl), conforme foi
demonstrado na caracterizacao do cenario atual. No limite, ha o risco de que a utilizacdo
de um espaco ambiental por um destes grupos ocorra em detrimento do uso por outros
segmentos sociais (MARTINEZ-ALIER, 1999; 2001; ACSELRAD, 2004a, in Zhouri e
Oliveira, 2007), o que pode ocorrer a despeito dos grandes vazios demogréficos
existentes naquele territorio.

Observa-se que, nestes contextos, a participacdo de entidades de defesa social — como
o Ministério Publico e a FUNAI — e de entidades ambientalistas e movimentos sociais —
dentre 0s quais se destacam como possibilidades, no contexto ora analisado, o
Movimento dos Trabalhadores Rurais Sem Terra (MST), o Movimento dos Atingidos por
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Barragens (MAB), a Comisséo Pastoral da Terra (CPT) e o Conselho Indigenista
Missionario (CIMI) — além das comunidades impactadas, da academia, da imprensa,
dos empreendedores, dentre outros, forma um emaranhado complexo de interesses,
discussbes e potenciais conflitos (Zhouri e Oliveira, 2007).

Embora, conforme foi dito em outro momento, ainda ndo tenham sido realizadas
Audiéncias Publicas vinculadas a processos de licenciamento de empreendimentos
hidrelétricos na regido da UPG Pardo — o que poderia servir como termémetro para
identificar e avaliar tens@es - € plausivel assumir que esse corpus de possibilidades e
fontes potenciais de interacdo e conflito também seja a ela aplicavel, inclusive com
intensificacdo mediante a implantacdo de empreendimentos hidrelétricos no territorio.
Nos subitens a seguir serdo discutidos os conflitos atuais e potenciais no territério, em
relacdo aos usos da agua, aos usos da terra, a questdo ambiental e a gestdo e
planejamento. Ressalta-se que esta classificagéo visa tdo somente organizar a analise,
pois na pratica os conflitos ndo sdo estanque, estando frequentemente interrelacionados
e em interagdo, quer seja em sua origem quer seja em seus efeitos.

Sumarizando o entrecruzamento da analise de conflitos a caracterizacdo das subareas,
no Quadro 3-19 a seguir é possivel visualizar os conflitos atuais e aqueles potenciais
gue se pode antever para cada uma das subareas da UPG Pardo.

Quadro 3-19 - Andlise de Conflitos por Area

Usos da 4gua (gerenciamento de
recursos)

Usos da terra X X

Conflitos ambientais X

Gestédo e planejamento - Unidades de
conservacao

X | X X | X

Usos daterra - deslocamentos
populacionais

Usos daterra - uso e ocupacgao

Patrimdnio arqueoldgico

X | X | X | X

Uso da agua

Qualidade da agua X

Gestédo e planejamento - Unidades de
conservacao

x
X X | X|X|X

3.10.2 - Conflitos Atuais

3.10.2.1 - Conflitos pelo uso da terra

Este item, pautado na caracterizacdo ambiental das informacgfes levantadas da UPG
Pardo, busca descrever o quadro de conflitos existentes na area em tela, partindo de
um resgate integrado das informagdes caracterizadas nos meios estudados. Na anélise
de conflito, os principais atores envolvidos incluem os grandes consumidores que
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competem no uso da agua e as principais concorrentes no uso do solo, que apresentam
relacdo com os empreendimentos hidrelétricos.

Nesse sentido, destaca que da UPG Pardo, encontra-se predominantemente inserida
no bioma cerrado, ja que uma parte do trecho baixo Pardo esta localizada no dominio
do bioma Mata Atlantica ou de transicdo para o Cerrado, tem sido registrados conflitos
diversos na literatura, envolvendo recursos naturais. No contexto histérico, essas areas
foram inicialmente caracterizadas por “vazios demograficos”, “terras improdutivas” ou
“sustentaculo de terras indigenas”, nos anos 1940, a “grande celeiro do pais”, depois da
formacao das propriedades impulsionados pela expanséo do agronegdcio, ja na década
de 1970 (FELURY E ALMDEIA, 2011; OLIVEIRA , 2016).

a) Consideracfes sobre os conflitos motivados por disputa de terras — grandes
proprietarios versus povos indigenas

No Mato Grosso do Sul, o embate entre os latifundios e os povos indigenas, na
reivindicacdo pela terra, ocorre desde antes da emancipacéo territorial, (Oliveira, 2016;
Relatério Data Luta, 2014). Historicamente ocupada por povos indigenas de diferentes
etnias, aquela regido foi durante muito tempo considerada um grande vazio
demogréfico, terra teoricamente desabitada. Trata-se, pois, de duas vis6es de mundo
distintas, ja que a questdo indigena em relacao a terra envolve, mais do que uma
questao espacial, a luta pelo ‘tekoha’, pela retomada e reconhecimento de territérios e
culturas atualmente ocupadas por monoculturas.

Especificamente no caso da UPG Pardo, o que se vé confirma a forte associacdo entre
monocultura e conflitos por terras indigenas no estado, que foi apontado por alguns
dados (Monteiro, 2020%; Data Luta, 2014). Arruzzo e Cunha (2019), ao demarcarem a
regido produtiva de cana-de-agucar no estado, destacam que a mesma esta sobreposta
as areas onde se tem uma forte presenca de indigenas, além de estar nas proximidades
das areas reivindicadas por eles.

Os municipios de Brasilandia e Sidrolandia possuem terras indigenas em seu territorio,
conforme indicado na caracterizacdo do cenéario atual. As terras indigenas de
Brasilandia, que fica bem proximo a divisa com o estado de Sao Paulo, estdo dentro da
area da UPG, ao passo que aquelas em Sidrolandia estdo fora dela. Brasilandia se
destaca pela producao silvicola e pela pecuaria (€ a terceira em importancia dentro da
UPG, em ambas as producdes), ao passo que Sidrolandia concentra quase metade da
area dedicada a lavoura temporaria na UPG Pardo.

Embora Nova Alvorada do Sul ndo possua terras indigenas reconhecidas, esta entre os
10 principais municipios caracterizados como zonas de conflito entre monocultores de
cana de acucar e indigenas, sendo interessante destacar que ela, dentro da UPG Pardo,
€ a segunda principal detentora de extensdes de terra dedicadas as lavouras
temporarias.

1 Monteiro, Daniel Macedo Lopes Vasques. Dossié Expansdo do Agronegécio no Brasil: caracteristicas,
contradicdes e conflitos. Terra, poder e violéncia: conflitos no Mato Grosso do Sul e a relagdo do
agronegdécio com os Kaiowa e Guarani. In: Revista franco-brasileira de geografia. 2020: Numero 45.
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Vé-se, diante do exposto, que os conflitos entre grandes proprietarios e povos indigenas
fazem parte do contexto do estado e, de forma mais acurada, também de parte do
territoério da UPG Pardo — em especial das subareas do Baixo Pardo e do Alto Anhandui.
Esta associado, em linhas gerais, ndo somente a presenca de plantacdo nas terras dos
indigenas ou em areas por eles reivindicadas, mas também ao processo produtivo nas
plantacdes, especialmente nas de cana de aclcar, que envolve a precarizagdo do
trabalho dos indigenas no corte e 0 uso e degradacéo de recursos ambientais — que
serd mais bem explorado em outro subitem (Arruzzo e Cunha, 2019).

Nesse contexto, vale destacar que dos doze (12) empreendimentos hidrelétricos
implantados e previstos na UPG Pardo, somente um (1) esta situado no Baixo Pardo,
onde destaca-se conflitos entre grandes proprietarios e povos indigenas. Todavia, nota-
se que a localizagdo da CGH Indaia- Corrego Desbarrancado (ja implantada), encontra-
se acerca de 72 km em linha reta da terra indigena OfayG-Xavante declarada na cidade
de Brasilandia.

b) Motivado pela criagdo, expanséo e manuten¢do de Unidades de Conservagéo -
UCs

Conforme indicado anteriormente, a UPG Pardo esta inserida predominantemente no
segundo maior bioma brasileiro, o cerrado, superado apenas pela Amazénia, o qual
ocupa grande parte do territério nacional. E considerado a Gltima fronteira agricola do
planeta (KLINK & MACHADO, 2005) e possui uma diversidade de ambientes
extremamente ricos, refletindo sua grande riqueza de espécies da fauna e flora. Assim,
nesse bioma, onde a heterogeneidade espacial € um fator preponderante para
ocorréncia de sua diversidade as pressdes antropicas vém aumentando.

O desmatamento tem levado a exaustdo progressiva dos recursos naturais, diminuindo
0 numero de ambientes anteriormente complexos e que passam entdo a ser cobertos
por areas mais simples, muitas vezes com grandes extensdes de pastagens. Além
disso, a perda de habitat promove a desconexdo entre sitios reprodutivos e
remanescentes de vegetacao nativa, os quais sao utilizados muitas vezes por individuos
adultos e jovens das mais diferentes espécies de animais, como fonte de reflgio e
recursos.

Em UCs, além do desmatamento, outras situacdes conflitantes ocorrem originadas de
diversas naturezas, tais como: ingresso de gado, ingresso de cacadores, introducdo de
espécies exaticas devido a presenca de plantios e rodovias no entorno, presenca de
usos do solo conflitantes com a preservacdo ambiental e a presenca de agrotoxicos em
areas proximas.

Desta forma, de acordo com o mapeamento de uso e cobertura do solo e dados
primarios coletados na area de estudo, observam-se que maior parte das UCs inseridas
na UPG Pardo (APAs e RPPNSs), encontram-se pouco preservadas, exceto algumas
areas de mata ciliares verificadas no médio Pardo e alto Anhandui, que apresentaram
bom estado de preservacao. No entanto, vale destacar que em alguns locais proximos
aos trechos médio e baixo do rio Pardo (margem direita), nota-se APPs degradadas
representadas atualmente por pastagens que vdo até a beira do rio em tela,
especialmente na APA da Micro-Bacia do Anhandui-Pardo.
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Nesse contexto, ressalta-se que as Areas e Acbes Prioritarias para a Conservagao,
Utilizacdo Sustentavel e Reparticdo dos Beneficios da Biodiversidade, definidas pelo
Ministério do Meio Ambiente (MMA), é um instrumento de politica publica que visa a
tomada de decisdo quanto a medidas de conservacédo, recuperacao e uso sustentavel
de ecossistemas. O instrumento também motiva a criacdo de Unidades de Conservacéao
(UCs), o licenciamento de atividades potencialmente poluidoras, fiscalizacdo, fomento
ao uso sustentavel e regularizacéo.

O obijetivo de preservar a grande riqueza de espécies da fauna e flora no Cerrado,
associada a elevada heterogeneidade de ambientes disponiveis, faz com que as
estratégias de conservacdo por meio de Unidades de Conservacdo da Natureza se
deparem com e desafios e barreiras relacionadas a areas ja em uso ou de dominio de
particulares.

Por fim, considerando o grau de conservacdo das UCs inseridas na UPG Pardo,
conflitos atuais e potenciais sdo representados pela dificuldade de compatibilizar a
preservacdo de remanescentes florestais com a crescente utilizacdo do territorio por
atividades antrépicas, onde podemos destacar a agropecuaria.

¢) Movido por disputa de terras — grandes propriedades e assentamentos

Y

No Mato Grosso do Sul, a questdo indigena se mistura a questdo agraria, e as
ocupacbes dos movimentos de luta pela terra, contra os grandes proprietarios, tem
como ator destaque o povo indigena (Relatério Dataluta, 2014).

Os municipios da UPG Pardo concentram 26,5% dos 204 Projetos de Assentamento
existentes no estado, sendo importante ressaltar que a maior parte deles — ai incluida
boa parte dos maiores - se encontra fora da area da UPG em tela, mormente ao sul do
rio Anhandui. Independentemente disso, em Nova Andradina, Ribas do Rio Pardo e
Sidrolandia esta a maior parte dos Projetos de Assentamento em municipios da UPG
Pardo. Considerando as subareas, destacam-se o Médio e o Alto Anhandui, juntamente
com o Alto Pardo.

Emenda-se que os PA em Sidrolandia encontram-se na mesma regido das Terras
Indigenas, tendo-se, ai, uma confluéncia de situacdes passiveis de gerar conflitos,
especialmente ao se acrescentar ha conta o fato de que é também neste municipio que
estd a maior proporcdo das terras dedicadas a lavoura tempordaria — ou seja, a
monocultura — dentro da UPG Pardo. Todavia, analisando o referido conflito de disputas
de terras e os doze (12) empreendimentos hidrelétricos implantados e previstos na UPG
Pardo, destacam-se que ndo h& nenhum empreendimento previsto ou implantado no
municipio de Sidrolandia.

d) Movido por disputa de terra — monocultura de eucalipto versus populagdo
indigena e de assentados

Conforme indicado no histérico de ocupacao, o Centro-leste de Mato Grosso do Sul,
gue ja é beneficiado por sua proximidade em relacdo a S&do Paulo, foi fortemente
favorecido pelas diretrizes econGmicas das ultimas duas décadas, assistindo a
proliferacéo de industrias, em grande parte oriundas do estado paulista. A partir de 2013,
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com a consolidacdo de duas grandes unidades de producéo de papel e celulose no
municipio de Trés Lagoas — que é parte do chamado Bolsdo do Mato Grosso do Sul,
juntamente com Brasilandia, Santa Rita do Pardo e outros sete municipios externos ao
Pardo — a regido tem atraido investimentos para 0 setor industrial, conseguindo
reorientar para a silvicultura de eucalipto destinada a producéo de energia (carvao) e
celulose, grandes areas que anteriormente eram de pastagens.

Ou seja, tem se firmado uma nova vocacao produtiva, porém, mediante a manutencgéo
dos latifundios preexistentes e a criagdo de novos, através da compra ou arrendamento
de porc¢des significativas de areas rurais. Processo similar, de ampliacao da silvicultura,
tem sido observado em Campo Grande (mesorregido Centro-Norte) e Bataguassu
(mesorregido Leste), conforme se pode ver na caracterizagdo do cenario atual.
Considerando as subareas da UPG, destacam-se potencialmente para esta seara 0
Médio Anhandui, bem como o Alto e o Médio Pardo.

Neste processo, os conflitos nas regiées onde a producao silvicola vem se ampliando,
potencialmente também aumentam (Lopes e Miranda, 2020?; Silva, 2013). H& que se
mencionar, no entanto, que esta questdo é bastante dubia. Afinal, se por um lado a
monocultura do eucalipto pressiona o desenvolvimento da agricultura familiar e de novos
assentamentos rurais, reduzindo o territério de outras atividades agropecuérias,
prejudicando a mao de obra disponivel (por ser um cultivo que exige menos mao de
obra comparado com a bovinocultura) e pressionando recursos ambientais no territorio,
por outro, ela se torna fonte geradora de emprego para as familias e também de projetos
de cunho socioeconémico junto & comunidade (LELIS E JUNIOR, 2016; FONSECA,
2014; MELO, 2016).

3.10.3 - Conflitos Potenciais

A seguir serdo apresentados conflitos que poderdo ser observados na UPG Pardo
decorrentes da instalagdo de novos empreendimentos hidrelétricos.

3.10.3.1 - Conflitos pelo uso da terra

a) Decorrentes de deslocamentos populacionais

A implantacdo de hidrelétricas pode envolver o deslocamento populacional e gerar
conflitos com comunidades locais. Para citar apenas algumas das inameras
complexidades associadas a esta questdo, se pode apontar o desmantelamento de
vinculos sociais e econbmicos, a dificuldade de readaptacéo produtiva experenciada por
pequenos proprietarios rurais nas areas de reassentamento e a perda de referéncias
culturais. Tais situacdes tendem a ser ainda mais complexas quando incidem sobre
populacdes vulneraveis, marcadas por altas taxas de analfabetismo e baixas condices
de vida. Geralmente esses grupos a indenizacdo tem menor capacidade de promover

2 Lopes, Claudio Ribeiro; Miranda, Napoledo. Dossié: Meio ambiente em disputa. As duas maiores
papeleiras do mundo e seus cativeiros de papel: reflexdes sobre o caso de um assentamento localizado no
Bolsdo Sul-mato-grossense. Revista de Ciéncias Sociais. Programa de Pé6s-Graduacdo em Ciéncias
Sociais. Civitas 20 (2): 175-186, maio-ago. 2020. P. 175-186.
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readaptacao, como é verificado em casos nos quais individuos que tém mais recursos
sdo impactados.

Nesse contexto, como apresentado na caracterizacédo do cenario atual pode-se auferir
que a UPG Pardo abarca 40,5% da populacdo total do estado, o que se deve
unicamente a presenca de Campo Grande em seu territério (IBGE, 2019). Fora esta
cidade, a UPG caracteriza-se por grandes vazios populacionais, com densidades
demogréaficas bastante baixas, devidas em grande medida a tradicional atividade
pecudria extensiva, que emprega pouca mao de obra, a0 mesmo tempo que utiliza
amplas faixas de terras. O crescimento da atividade agricola, no entanto, tem
transformado esta configuracdo, aumentando a densidade demografica em algumas

areas sem, no entanto, esgotar os grandes vazios demogréficos.

As hidrelétricas com instalagé@o previstas para o territério serdo em Santa Rita do Rio
Pardo e Ribas do Rio Pardo, municipios com densidade demografica de 1,2 hab./km?,
segundo dados censitarios para 2019. Em alinhamento ao recorte por subareas, se esta
a falar do Alto e do Médio Pardo. Face a sua densidade demografica, espera-se que 0s
deslocamentos populacionais ocorram, porém, € de se imaginar que 0S maiores
deslocamentos para tal instalacdo serdo das atividades econémicas.

Acerca destes dois municipios, importa emendar que eles ndo tém comunidades
tradicionais e nem terras indigenas ou terras em conflito de posse por demarcacéo para
a populacdo indigena. Logo, os indigenas provavelmente ndo serdo publicos
diretamente afetados pela implantagédo das hidrelétricas.

Ha dois projetos de assentamento em Ribas do Rio Pardo e quatro em Santa Rita do
Rio Pardo, os quais, no entanto, ndo se encontram nas proximidades dos cursos d’agua.
Proximo ao curso do rio Pardo, em sua margem direita, h4 assentamentos em
Bataguassu, situado a jusante da PCH Barreiro (cerca de 7km em linha reta), préximo
a confluéncia com o rio Anhandui. No entorno imediato dos assentamentos, observa-se
um predominio de outorgas de barramento, e de forma pontual, outorgas de captagéo
superficial, indicando ao longo prazo, uma atencdo especial frente a alteracbes na
disponibilidade hidrica, apés a implantacdo da PCH Barreiro prevista neste curso
d’agua. Vale destacar ainda que, caso o transporte de insumos, materiais € maquinarios
necessarios para implantacdo da PCH Barreiro, seja realizada por deslocamento
terrestre, € bem provavel que o transporte seja realizado pela rodovia MS-338 e demais
estradas vicinais, ndo afetando os assentamentos em tela.

De todo modo, dado o contexto jA marcado por conflitos, € possivel que mesmo face a
pequena escala dos deslocamentos populacionais que porventura acontecam, 0S
eventos se acumulem e a chegada de novas hidrelétricas no territério reforce o clima
preexistente, principalmente mediante o envolvimento de movimentos sociais de escala
nacional, como o Conselho Indigenista Missionario (CIMI), o Movimento dos Sem Terra
(MST) , a Comissdo Pastoral da Terra (CPT) e o Movimento pelos atingidos por
Barragens (MAB).
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b) Motivados pelo uso e ocupacéo do solo

O contexto ja existente, de grande concentracéo fundiaria focada na pecuéria e nas
crescentes monoculturas, ndo tem dado indicativo algum de que se alterara na UPG
Pardo, conforme foi corroborado na caracterizacdo do cenario futuro. Igualmente, a
guestao fundiaria dos povos indigenas e dos trabalhadores sem-terra e assentados ndo
tem ainda indicativos de resolugéo definitiva.

Sendo assim, no cenario futuro espera-se que os conflitos pelo uso e ocupacao do solo
apontados para o cendrio atual permane¢am, fazendo-se sentir em praticamente toda a
UPG, ainda que com diferentes intensidades em suas subareas. A entrada de um novo
ator no contexto — no caso, as hidrelétricas previstas para o territorio - podera intensificar
a demanda por terras e fazer elevar o seu valor econémico, devido a alta produtividade.
Por outro lado, a menor fragmentacao fundiaria do territério podera, em Ribas do Rio
Pardo e Santa Rita do Rio Pardo — onde ha PCH previstas — amortizar as fontes de
conflitos, ja que haverd um menor nimero de atores a envolver nos processos de
negociacao.

c) Motivados por interferéncias sobre patrimdnio arqueoldgico

De acordo com o que foi verificado na caracterizagdo ambiental, ha indicios de
ocupacao pré-colonial na UPG Pardo, tendo sido identificado no IPHAN o registro de
118 sitios arqueoldgicos, distribuidos em dez dentre os 11 municipios que integram a
area de estudo, com especial concentracao, dentro do recorte da UPG, nas subéreas
do Alto Pardo, Baixo Pardo e Alto Anhandui. A maior parte deles esta localizada em
Campo Grande e Brasilandia, seguidos por Ribas do Rio Pardo e Bataguassu,
respectivamente.

Face a isto, ndo é nulo a possibilidade da implantacdo das hidrelétricas previstas
comprometer os bens do patrimdnio arqueoldgico, gerando conflitos envolvendo o
empreendedor, os 6rgaos de protecdo do patrimdnio cultural, o Ministério Publico e a
sociedade civil, especialmente arquedlogos, que sdo diretamente ligados a causa.
Entretanto, analisando espacialmente a localizacdo dos sitios arqueoldgicos inseridos
na UPG e as areas previstas para os novos AHES, verificam-se que a maioria dos sitios
mapeados pelo IPHAN estdo distantes dos novos empreendimentos hidrelétricos. O
sitio mais proximo, denominado Ribas do Rio Pardo-04 (RB4), encontra-se a cerca de
20 km (em linha reta) da PCH Cachoeira Branca prevista no trecho médio do rio Pardo.
Os demais AHESs estéo aproximadamente mais de 35 km (em linha reta), em média, dos
outros sitios mapeados na UPG Pardo.

d) Motivados por interferéncias sobre de Unidades de Conservacéo - UCs

Conforme apresentado na caracterizagdo ambiental, na UPG Pardo ha 11 unidades de
conservacao distribuidas ao longo da area de estudo, sendo cinco (5) Areas de Protec&o
Ambiental — APA, dois (2) Parques e quatro (4) Reservas Particulares do Patriménio
Natural — RPPN. A maioria dessas unidades, conforme jA mencionado, encontra-se
pouco preservadas, com especial atencdo dentro da UGP, para a APA da Micro-Bacia
do Anhandui-Pardo situada prodominantemente no médio Pardo e Anhandui.
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Essa APA, apresenta a maior dimensdo territorial entre as UCs existentes na UPG, e
também pode concentrar os maiores conflitos potenciais em relagdo a implantagédo dos
aproveitamentos hidrelétricos previstos. Isso, devido as PCHs Cachoeira Branca, Séo
Sebastido e Barreiro estarem previstas dentro da area da APA, que tem como objetivo
de proteger o meio ambiente, assegurar o bem-estar das populacdes humanas e
conservar ou melhora as condi¢des ecoldgicas locais.

Assim, considerando o0s aspectos vulneraveis identificados nos estudos de
caracterizacao desta AAl, havera um conflito entre a conservagéo de remanescentes de
vegetacdo nativa em locais inseridos na APA em tela e a instalacdo de
empreendimentos hidrelétricos (como as PCHs supracitadas, fonte de impactos no
cenario de longo prazo); e entre a conservagado dos solos em terrenos marginais aos
futuros reservatorios, especialmente nas faixas de deplecdo, onde ha maior potencial
de desenvolvimento de processos erosivos e de instabilidades geotécnicas, como
demonstradas nos mapas de risco a erosdo na fase diagndstica.

N&o obstante, mesmo sem os AHEs previstos na UPG Pardo, vale destacar que a
degradacdo ambiental na APA da Micro-Bacia do Anhandui-Pardo, por meio da
substituicdo de areas florestais por pastagem, é esperada em elevado grau de acordo
com as projecBes de mudanca de uso e cobertura do solo no cenério de longo prazo.
Nesse cenario a referida APA devera apresentar cerca de 80% do seu territério
constituido por pastagens.

3.10.3.2 - Conflitos pelo uso da agua

a) Relacionados ao gerenciamento dos recursos hidricos

No que se refere ao uso dos recursos hidricos (consuntivos e ndo consuntivos) na UPG
do Pardo, foram identificados, no &mbito da Caracterizacdo Ambiental, 1275 processos
de uso de recursos hidricos, tendo como base o banco de dados de outorgas estaduais
(IMASUL-MS) referentes ao periodo de 2012 a 2020. Os processos de outorga ha UPG
estdo mais concentrados no trecho alto da UPG Pardo, nas subacias do rio das Botas
e do rio Anhandui, proximos ao municipio de Campo Grande, bem como, em trechos
préximos a confluéncia do ribeirdo das Botas com rio Pardo, (proximo a cidade de Ribas
do Rio Pardo). Neste ultimo municipio ha predominancia de captac6es de aguas
superficiais, que se estendem até as proximidades de Camapua. Em relacdo as
captacOes subterréneas, verifica-se uma concentragdo desses processos na regido de
Campo Grande e em demais techos da bacia eles ocorrem de modo “nao concentrado”.

As outorgas de barramentos estdo localizadas predominantemente no trecho médio-
baixo da UPG, além de algumas concentracdes representativas nos trechos-médio e
alto proximo a sede de Ribas do Pardo e Campo Grande. JA 0s usos dos recursos
hidricos para irrigacdo, e para langamento, transporte e disposicdo final de efluentes
estdo localizados no alto Pardo, no ribeiréo das Botas (proximo a Campo Grande) e nas
proximidades das sedes municipais de Ribas do Rio Pardo (alto Pardo), além de Santa
Rita do Pardo (afluente da margem esqueda do rio Pardo), no médio-baixo do rio Pardo.

Os usos de recursos hidricos superficiais para fins industriais sdo registrados em
Camapua (1), Bandeirantes (1), Campo Grande (65), Bataguassu (11), Ribas do Pardo
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(5) e Sicrolandia (1). Neste caso, vale destacar que a grande maioria de captacdes para
fins industriais sdo de aguas subterraneas, assim como para consumo humano e
abastecimento publico.

Diante do mencionado cenario, considerando-se ainda a razoavel suposicdo da
existéncia de captacdes ndo cadastradas dos recursos hidricos, a implantagdo de
empreendimentos hidrelétricos, poderda influenciar a disponibilidade hidrica,
basicamente quando dispuserem de mecanismos de regularizagdo de vaz&o e/ou de
Trechos de Vazbes Reduzidas (TVR). Nestes casos, podem contribuir com eventuais
impactos a usuarios da UPG, mas de modo pontual, tendo em vista que se tratam de
atividades de usos ndo consuntivos e que os estudos apresentados no ambito do ZEE-
MS e no Plano de Recursos Hidricos Estaduais (2010), indicam disponibilidade hidrica
muito maior as demandas na UPG, mesmo considerando-se projecdes de cenarios
diversos de usos dos recursos hidricos para o ano de 2040.

No ZEE-MS, por exemplo, sdo apresentas cinco Zonas Criticas no estado, com nivel de
vulnerabilidade geoambiental muito elevada, onde s&o priorizadas acdes de
Recuperacao e Conservacdo, mas elas nao correspondem as areas abrangidas pela
UPG Pardo. O ZEE indica também que a UPG é compreendida pelo Eixo de
Desenvolvimento da Energia, em interface com o eixo de Desenvolvimento da Industria
no alto Pardo (préximo a Campo Grande, Ribas do Pardo e Sicrolandia).

J& em relacdo ao PERH-MS (2010), foram considerados trés cenarios designados para
Mato Grosso do Sul no periodo até 2040:

— Cenério 1: Desenvolvimento sustentavel;
— Cenério 2: Dinamismo desigual; e
— Cenario 3: Instabilidade e crise.

Os trés cenérios confirmam a criticidade em relac@o aos recursos hidricos de algumas
regibes no Estado e, dentre elas, se encontra a UPG Pardo na segunda colocacéo de
criticidade, atras da UPG Ivinhema. Nesse contexto a referida UPG apresentou nimeros
altos em relagdo aos valores de criticidade em 3 (trés) usos: sendo dois usos em
segundo lugar (Abastecimento humano e industrial)), e um uso em terceiro
(Dessedentacéo animal).

Todavia, em relacdo ao abastecimento publico na UPG Pardo, o diagndstico apontou
gue todos os municipios sdo abastecidos por agua subterrdnea, minimizando eventuais
riscos de conflitos associados. Contudo, os dados apresentados no PERH-MS (2010),
deve ser levado em conta na formulacdo de programas e acfes para minimizar esta
tendéncia e prevenir alguns problemas, principalmente em relagéo a qualidade de agua,
mas também de quantidade, em conflitos locais.

b) Relacionados a qualidade da 4gua

De maneira geral, a qualidade da agua na UPG Pardo é classificada como ‘6tima’
(PERH, 2010). Todavia, vale destacar que quando considerados os limites da
concentracao de poluentes estabelecidos pela Resolugcdo CONAMA n° 357/2005 e
Deliberacdo CECA n°003/1997, para rios de Classe 2, observa-se que os estimados
valores médios de DBO em toda UPG Pardo, de 4,91 mg/L ndo ultrapassaram esses
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limites (5 mg/L). Nesse cenério, nota-se que a regido de Campo Grande sao
significativos os aportes de efluentes, evidenciados nos dados de processos de outorgas
estaduais de lancamento, transporte e disposicédo final, disponibilizados pelo IMASUL.
J& os valores médios de fosforo, de 0,32 mg/L, ultrapassaram os valores estabelecidos
(0,05 mg/L). O que pode indicar consideravel potencialidade de ocorréncia de eventos
de eutrofizagdo em trechos de corpos hidricos superficiais da bacia abrangidos por
reservatorios de aproveitamentos hidrelétricos.

O rio Pardo, em seu alto-curso situado nas proximidades da sede de Ribas do Pardo,
merece uma atenc¢ao especial quanto a concentracao de demandas de recursos hidricos
superficiais e consequentemente, ao potencial de contaminac¢do, devido a elevada
concentracao de processos de outorgas relacionados a atividades agricolas (irrigacao)
e a presenca da cidade supracitada, a margem deste rio. Neste setor, nota-se que 0s
processos de outorga de irrigacdo se estendem de forma concentrada até as
proximidades do ribeirdo Pinhé, situado a montante da cidade de Ribas do Rio Pardo,
onde predomina o uso de pastagem seguido de silvicultura e agricultura.

Assim, de acordo com as andlises apresentadas, as principais origens dos poluentes de
recursos hidricos superficiais da UPG estéo relacionados a atividades agropecuarias e
esgoto doméstico, que por sua vez, podem influenciar processos de eutrofizacdo em
trechos de corpos hidricos represados por reservatérios de aproveitamentos
hidrelétricos, como jA& mencionado, especialmente daqueles que recebam elevados
aportes de poluentes e que o tempo de residéncia das aguas no reservatorio sejam
relativamente grandes, como nos empreendimentos de maior porte (como Usinas
Hidrelétricas), que adotem procedimentos de regularizacdo de vazdo. Neste sentido,
vale ressaltar que a UHE Salto Mimoso (UHE — Assis Chateaubriand) que encontra-se
a jusante do ponto de atencado supracitado, apresentou parametros da qualidade das
aguas abaixo dos limites previstos ha Resolugdo Conama 357, de 2005, indicando boa
gualidade dos recursos hidricos.

Todavia, novos empreendimentos hidrelétricos podem favorecer a diminuicdo da
gualidade das aguas, a depender de diferentes fatores a serem considerados em uma
analise mais aprofundada, especialmente no cenario de longo prazo, quando sao mais
representativos em termos numéricos (principalmente no médio-alto Pardo), podendo
potencializar a deflagracéo de processos de conflitos relacionados aos recursos hidricos
superficiais.

Vale mencionar ainda que em todos os registros avaliados nesse estudo, seja ele o
monitoramento da qualidade de agua da UHE Salto Mimoso, dados do PERH (2010),
do ZEE-MS (2009) e dados primarios de 14 pontos de coleta da qualidade da agua,
indicam de forma geral, boa qualidade das 4guas na UPG em tela.

¢) Relacionados a outros usos da agua (ndo consuntivos)

A caracterizacdo do perfil socioecondmico dos municipios que fazem parte da UPG
Pardo aponta atividades de lazer e turismo vinculados aos recursos hidricos da regido,
como exploracdo de atividades de ecoturismo, visitagdo de cachoeiras e balneérios,
principalmente nos municipios de Jaraguari, Campo Grande, Nova Alvorada do Sul,
Nova Andradina e Ribas do Rio Pardo . Com a implantacdo de novos empreendimentos,
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h& o risco de interferéncia no uso destes recursos pela populagdo e exploracao
econdmica das potencialidades turisticas da regiao.

Vale indicar ainda a relevancia quanto aos usos para fins ecolégicos e
conservacionistas, de modo a preservar 0s recursos naturais existentes na regido e a
recuperacao das areas ja antropizadas.

Em um cenéario de implantacdo de empreendimentos hidrelétricos, as interferéncias na
flora e fauna necessérias as obras poderdao gerar conflitos de interesses diretos com
ambientalistas, ONGs, instituicbes publicas relacionadas ao meio ambiente, Ministério
Publico e a prépria populacdo da UPG, principalmente de pescadores. Assim como
demonstrado no capitulo de caracterizacdo ambiental, diversas areas séo de relevante
interesse de conservagdo como as areas de vegetacdo ciliar préxima aos cursos de
agua e em trechos de reproducéo e rotas de peixes, como dos migradores de longa
distancia.

3.10.3.3 - Conflitos ambientais

No Mato Grosso do sul, os conflitos ambientais se misturam as disputas por terras entre
grandes proprietarios, de um lado, e povos indigenas e trabalhadores rurais sem-terra,
de outro, conforme se pode verificar nas pesquisas feitas. Segundo o MST (2015) ,
grande parte das terras utilizadas para a expansao da plantacdo de soja e cana-de-
acucar destinada a producdo de acgucar e alcool combustivel no territério sdo terras
tradicionais indigenas ndo demarcadas e que se encontram em litigio para demarcacao.
Soma-se ai o fato de que boa parte da méo de obra contratada para estas lavouras €
de origem indigena, com indicios de contratacdes a baixos salarios. Desdobramento
direto disso é que, segundo os dados oficiais da Secretaria Especial de Salde Indigena
(SESAI), abordados pelo Conselho Indigenista Missionario (CIMI, 2018), o Mato Grosso
do Sul concentra boa parte dos registros de violéncia e suicidio de indigenas do Brasil.

As relagcbes conflituosas interpenetram questbes ambientais, decorrentes do proprio
processo produtivo da soja, da cana de agucar e do eucalipto que, além de utilizarem
amplas faixas de terras - concentradas mormente em um pequeno numero de
propriedades — sobrecarregam, degradam e contaminam recursos ambientais como a
agua e o solo, além de poluir o ar, por meio das queimadas e da pulverizacdo de
produtos quimicos nas lavouras (Revista Desenvolvimento, Fronteiras e Cidadania,
2019 ). Estas questBes ambientais intensificam os conflitos existentes e também
aqueles potenciais, que no territério da UPG Pardo ocorrem principalmente em
Sidrolandia, Bataguassu e Brasilandia — locais onde esta presente a questao indigenista
e, no caso de Sidrolandia, também a maior parte dos assentamentos do Pardo — com
participagdo de movimentos sociais como o CIMI, MST, MAB e CPT nas estratégias de
resisténcia social e politica.

Outro ponto de conflito ambiental refere-se a producdo silvicola que, conforme
destacado em subitem anterior, também se expande por meio de latifindios,
destinando-se principalmente a alimentar a indastria papeleira do leste sul-mato-
grossense. Ao impactar de forma consideravel o uso do solo nas regiées onde acontece
— no Pardo, sobretudo Campo Grande, Brasilandia e Bataguassu - a expansao da
silvicultura gera impactos socioambientais significativos nas comunidades rurais do
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entorno — tanto as populagfes indigenas quanto, principalmente, as populacfes
assentadas. Ela dificulta o desenvolvimento da agricultura familiar e de novos
assentamentos rurais, reduzindo outras atividades agropecuarias e o numero de vagas
para trabalhadores rurais, conforme ja foi mencionado antes. No tocante a questao
ambiental, reduz a biodiversidade - provocando desequilibrio biolégico - polui o ar, a
agua e o solo em decorréncia da utilizacdo de agrotoxicos e, por meio de tudo isso,
prejudica a lavoura dos pequenos produtores assentados no entorno dos eucaliptais
(LELIS E JUNIOR, 2016; FONSECA, 2014; MELO, 2016). Este emaranhado de fatores,
tdo relacionado a prépria questdo do uso da terra, acaba por se tornar mais um
intensificador dos conflitos atuais e potenciais na UPG Pardo.

Diante deste conjunto de entrecruzamentos, a presente fonte de conflitos se faz mais
marcante nas subareas de Alto e Baixo Pardo e do Médio e Alto Anhadui.

4 -  AVALIACAO AMBIENTAL INTEGRADA

4.1- CONSIDERACOES GERAIS

Conforme estabelecido, a AAl tem como sua unidade fundamental a UPG, de modo a
orientar o planejamento e a gestao nesta area geografica e permitir ao empreendedor e
aos demais atores sociais a visibilidade do conjunto de impactos decorrentes da
instalacdo dos empreendimentos hidroelétricos planejados.

Assim, uma vez avaliada e espacializada no Capitulo 3 desta AAIl a sensibilidade
ambiental da UPG Pardo, como resultado da etapa de Avaliacdo Ambiental Distribuida
(AAD), bem como identificados os potenciais impactos normalmente associados a
empreendimentos hidrelétricos, resta analisar, neste Capitulo 4, como se dara a reacao
do meio frente aos efeitos que poderdo se processar na UPG devido ao conjunto de
intervencdes previstas, manifestas por um rol de, ja& mencionados, 12 (doze) AHEs
distribuidas em dois instantes temporais considerados. Sendo no cenéario atual 1 UHE
e 4 PCHs e no cenério de longo prazo, mais 7 PCHs.

Essa avaliagdo conjugada da sensibilidade ambiental do meio frente a cumulatividade
e sinergia do conjunto de impactos potencialmente gerados pelas PCHs é que constitui
a quarta etapa do trabalho, a Avaliacdo Ambiental Integrada (AAI) propriamente dita,
cujo resultado é a espacializagédo da rea¢do do meio, acima referenciada, aos estimulos
negativos e positivos decorrentes dos empreendimentos hidrelétricos previstos para a
UPG Pardo. A reacdo frente aos impactos negativos representa a denominada
fragilidade ambiental da Bacia, enquanto que aquela face aos impactos de natureza
positiva representa a potencialidade ambiental do territério.

4.2- METODOLOGIA

4.2.1 - Fases de Trabalho

A sequencia metodologica cumprida para se chegar, neste Capitulo 4, até a avaliacédo
da fragilidade ambiental da UPG Pardo, conjugando a sensibilidade ambiental auferida
conforme explicitado no Capitulo 3 desta AAl aos impactos a serem potencialmente
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gerados pelo conjunto de empreendimentos hidrelétricos previstos para cada cenario,
passa por 4 (quatro) fases, sintetizadas na Figura 4-1, a seguir.

IDENTIFICACAQ E

SELECAD DOS ANALISE DOS

COMPOSICAO DOS

IMPACTOS INDICADORES DE
AMBIEMTAIS IMPACTOS

' ' iz e O ' Integracio dos

significancia e e
Avaliacio da intensidade dos aos de sensibilidade

IMFACTOS
AMBIEMTAIS

Identificacio e
selecdo de impactos

potenciais gerados b e impactos -
. significancia, . - Elaboracao dos
perﬁ}i%reﬁt'ei Sans intensidade e Gi%?gﬂgaé%i?ada mapas de fragilidade
atributos ambientais s Elaboracio de Airgltibsleenttjils
da bacia mapas e analise dos resultados

impactos ambientais

Figura 4-1 - Sequéncia metodolégica para a Etapa 4 de Avaliacdo Ambiental Integrada da UPG Pardo

As trés primeiras fases compreendem, na realidade, o processo de avaliacdo de
impactos ambientais aplicado ao desenvolvimento de uma Avaliagdo Ambiental
Integrada (AAl) e, por conseguinte, ao nivel de profundidade que pauta esse tipo de
estudo.

Cumpre bem entender que o objetivo dessa avaliacdo € identificar, dentre os impactos
associados aos empreendimentos hidrelétricos previstos, aspectos que possam
diferenciar suas intensidades e abrangéncias na area em estudo. Dessa forma, a partir
da previsao de impactos relacionados a implantacao e operacao dos empreendimentos,
€ possivel avaliar, ainda que de forma preliminar, como o ambiente vai reagir frente a
essas intervencdes, valendo observar que essa reacdo, que configura a fragilidade
ambiental da bacia, varia em fun¢do das caracteristicas dos impactos e do meio, estas
representadas pela sensibilidade ambiental do territério.

Esse processo de avaliacdo de impactos foi desenvolvido com base na metodologia
proposta para a AAl Rio Doce (EPE/SONDOTECNICA, 2007) a luz das informagées
disponiveis sobre os empreendimentos hidrelétricos previstos para serem implantados
na bacia hidrografica do rio Carinhanha nos dois cenérios de andlise considerados nesta
AAIl — Curto e Médio Prazos (2017) e Longo Prazo (2032) -, lembrando-se que no cenario
atual ndo h& aproveitamentos para geracdo de energia operando ou em constru¢cao no
territério em analise.

As informacdes sobre os empreendimentos hidrelétricos previstos, na realidade
somente pequenas centrais hidrelétricas (PCH’s), foram obtidas nos Estudos de
Inventario Hidrelétrico desenvolvidos para a UPG Pardo e dos Estudos Ambientais
provenientes do IMASUL. No entanto, ressalta-se a indisponibilidade de diversos dados
técnicos, como tempo de residéncia, profundidade do reservatoério, regime de operacao,
entre outros, sobretudo referentes aos empreendimentos previstos para o Cenario de
Longo Prazo (2032).

No contexto supracitado e tendo em vista a gama de variacbes depreendida das
caracteristicas técnicas dos empreendimentos hidrelétricos previstos, foram

AVALIACAO AMBIENTAL INTEGRADA DA UPG PARDO —VOLUME I/l pg. 4-146



@ Gestao de projetos X
sustentdveis Ferreira Rocha

GrUCD} dmarpar www.ferreirarocha.com.br

estabelecidas diretrizes para pautar o desenvolvimento especifico do processo de
avaliacdo de impactos ambientais associado a esta AAl, diretrizes estas constantes do
Quadro 4-1.

Quadro 4-1 - Diretrizes estabelecidas para a avaliacdo de impactos aplicada a AAl da UPG Pardo a luz da
andlise das caracteristicas dos empreendimentos hidrelétricos previstos e dos principios metodoldgicos da

AAI Rio Doce.

As caracteristicas técnicas das PCH'’s
previstas séo diversas. Os empreendimentos
apresentam poténcia instalada de 0,02 a
29,5 MW e variagGes em relagdo a area dos

o Diferenciar a intensidade do impacto de reservatérios (entre 0,5 e 16,0 km?),
acordo com cada empreendimento diferencgas entre as faixas de variacéo
definidas pelos niveis de agua (N.A.’s) de
montante e de jusante (de 2a29,2m) e
outros aspectos também considerados na
andlise
Para avaliar a importancia e a significancia
dos impactos, bem como para proceder a
sua andlise comparativa, foram consideradas
e Hierarquizar os impactos de acordo com caracteristicas como a potencialidade de
sua importancia e significancia gerar efeitos sinérgicos e cumulativos, sua
forma de incidéncia, prazo de permanéncia e
probabilidade de ocorréncia, entre outros
aspectos

ApOs a classificagdo dos impactos, os
mesmos séo representados geograficamente
de acordo com suas respectivas
abrangéncias, de forma a se identificar as
interacdes espaciais entre eles

e Espacializar os impactos em acordo com
suas areas de abrangéncia

Espacializando-se os impactos, configurando
os denominados “mapas de impactos”,
viabiliza-se a analise espacial quanto a
cumulatividade e sinergia dos mesmos

e Avaliar a cumulatividade e a sinergia

Feitas as consideracdes iniciais aqui apresentadas, procede-se nos itens subsequentes
a descricdo, de forma mais detalhada, das atividades relacionadas a cada uma das
fases do processo de avaliagdo dos impactos, ainda de acordo com a metodologia
adotada na elaboracéo da AAI Rio Doce.

4.2.2 - Identificacéo e Selecdo dos Impactos Ambientais

A identificacédo e a selecdo dos impactos ambientais aqui considerados pautaram-se,
inicialmente, pela obtencdo de uma lista de impactos associados a aproveitamentos
hidrelétricos. Posteriormente, essa lista foi avaliada por equipe multidisciplinar, visando
a consolidacdo dos impactos potenciais mais significativos associados as PCH’s
previstas e como 0s mesmos poderiam vir a se manifestar na bacia em tela.

Em decorréncia desse processo, obteve-se um total de 17 (dezesete) impactos
socioambientais de natureza negativa relacionados aos trés grandes eixos tematicos,
além de dois impactos positivos associado a dinamiza¢do do mercado de trabalho e o

AVALIACAO AMBIENTAL INTEGRADA DA UPG PARDO —VOLUME I/l pg. 4-147



@ Gestdo de projetos X
sustentdveis Ferreira Rocha

Gru po’ dmarpar www.ferreirarocha.com.br

aumento da arrecadacéo tributaria. O Quadro 4-2 apresenta a lista desses impactos
socioambientais.

Quadro 4-2 - Impactos Socioambientais

IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS

IMP 1 AlteracOes geodinamicas do terreno

IMP 2 Alteragéo no uso e ocupacgao do solo

IMP 3 Alteracé@o ou supressao de habitats

IMP 4 Alteracé@o na estrutura dos ecossistemas terrestres

IMP 5 Interferéncias em areas sob regime especial de protecéo

IMP 6 Interferéncia sobre o patrimdnio espeleoldgico e paleontoldgico
IMP 7 Alteracdes hidrossedimentoldgicas

IMP 8 Alteracdes-na qualidade das aguas superficiais

IMP 9 Alteracdes nos usos dos recursos hidricos superficiais

IMP 10 Fragmentacdo do habitat aquatico

IMP 11 Alteracdo na estrutura dos ecossistemas aquaticos (Reservatério + 1 km + trecho de jusante)
IMP 12 Aumento do risco de proliferagdo de doencas de veiculagdo hidrica
IMP 13 Perda de solos com potencial agropecuario

IMP 14 Interferéncia nos fluxos de circulagcdo e comunicacao

IMP 15 Pressao sobre a infraestrutura e servigos sociais

IMP 16 Interferéncia em vinculos culturais e relagdes sociais

IMP Comprometimento de bens do patriménio arqueoldgico

4.2.3 - Avaliacdo da Significancia do Impacto

Para a avaliagdo da significancia de cada um dos impactos selecionados utilizou-se um
sistema de pesos, proposto na AAl Rio Doce, que permite a composi¢cdo de um indice
representativo da importancia de cada impacto, que, associado a magnitude, resulta na
sua significancia. A Figura 4-2, a seguir, ilustra os fatores que compdem os indices de
importancia e magnitude, bem como os respectivos valores associados.
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MAGHITUDE
Indireta (1} Local (1} Imediato (1) | Temporario (1) |Pouco Provavel (1)
Direta (2) Regional (2) Mediato (2) Permanente (2) | Muito Provavel (2)
RELEVANCIA

CUMULATMIDADE ~ REVERSIBILIDADE SINERGIA IMPORTANCIA

Muito Pequena (1}
Fequena (2)

Mao Cumulativo (1) Reversivel (1) Ausente (1) Média (3)
Cumulativa (2) Irreversivel (2) Presente (2) Grande (4)
Muito Grande (5)

MAGMNITUDE X RELE"I.FANCIF@

SIGNIFICANCIA

Nota: para detalhes quanto a conceituacdo dos diferentes fatores componentes da importancia e da
magnitude do impacto, vide item 1.5.4 desta AAI
Figura 4-2 - Composicao da significancia do impacto

Importancia é a avaliagdo dos impactos quanto a potencialidade de cumulatividade e
sinergia, bem como da reversibilidade e importancia. Dessa forma, associam-se valores
a essas caracteristicas considerando: a presenca ou ndo de cumulatividade (n&do
cumulativo - 1 ou cumulativo - 3); a reversibilidade (reversivel - 1 ou irreversivel - 2); a
sinergia (ausente — 1 ou presente - 3); e, por fim, a importancia, expressa através da
valoracdo atribuida pelo corpo técnico (muito pequena - 1, pequena - 2, média - 3,
grande - 4 ou muito grande - 5).

s

A importancia de cada um dos impactos é obtida através da soma dos valores
associados as variaveis, podendo variar de 4 a 13.

A magnitude €, grosso modo, expressa por atributos do impacto que consideram a
inducéo de pequenas ou grandes, e rapidas ou lentas mudancas na qualidade ambiental
da regido onde se manifestam. Desse modo, a metodologia considera a analise objetiva
e a atribuigdo de valores a cinco atributos: forma de incidéncia (impacto indireto - 1 ou
direto - 2); distributividade (local - 1 ou regional - 2), tempo de incidéncia (imediato - 1
ou mediato - 2); prazo de permanéncia (temporario - 1 ou permanente - 3); e
probabilidade de ocorréncia (pouco provavel - 1 ou muito provavel - 2).

O valor de magnitude a calculado pela soma das caracteristicas das variaveis, podendo
assumir valores de 5a 11.

Apbs a definicdo dos valores de importancia e magnitude, procede-se a avaliacdo da
significAncia que, em suma, expressa a manifestacdo do impacto sobre o ambiente.
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A significancia dos impactos ambientais € obtida pela multiplicacdo dos valores de
suas importancia e magnitude, além do sentido: impacto positivo (+) e impacto negativo
(-). Sendo assim, os valores de significAncia variam de —143 a —20 e de 20 a 143,
conforme seu sentido, ou seja, por menor que seja a significancia de um impacto
analisado, seu valor absoluto serd igual a 20.

O Quadro 4-3 apresenta os resultados obtidos com relacao a significancia dos impactos
avaliados.
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Quadro 4-3 - Resultados relativos a significancia dos impactos ambientais considerados para a AAl da UPG Pardo.

COMPOSICAO DA MAGNITUDE COMPOSICAO DA RELEVANCIA <
Q [}

ox £ gz o5 8 B E § , g &8 2

T o S T'c = < S ) S g D = = = <

IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS g(& % 8_@::) Q % E = = = g “é (<>( E E

55 2 55 8E § © z § 5 & 44§ =

LS # £ Q3 o < S & S m S

a a o = O 4 = @ %

IMP 1 Alterac6es geodindmicas do terreno 2D1L1MZ3P2 MP 9 3.C 1 R 1A3 M 8 N -72
IMP 2 Alteracé@o no uso e ocupacao do solo 11 1L 2 1 3P 2 MP 9 3. C 2 1 3P3 M 11 N -99
IMP 3 Alteracdo ou supressao de habitats 2Db1L2 I 3P2 MP 10 3 C 2 | 3P 4 G 12 N -120
IMP 4 Alteracéo na estrutura dos ecossistemas terrestres 11 2R1M1T2 MP 7 1 NC1 R 3P3 M 8 N -56
IMP 5 Interferéncias em areas sob regime especial de protecao 1 D1L2 1 3P 2 MP 9 3 C 1 R 3P4 G 11 N -99
IMP 6 Interferéncia sobre o patrimonio espeleolégico e paleontologico 2b1L2 1| 3P2 MP 10 1 NC 2 | 1A 4 G 8 N -80
IMP 7 Alteragbes hidrossedimentoldgicas 2D2R2 1 3P2 MP 11 3 C 2 | 3 P5 MG 13 N -143
IMP 8 Alteracdes-na qualidade das aguas superficiais 2D2R2 |1 1 T2 MP 9 3. C 1 R 3P4 G 11 N -99
IMP 9 Alteragfes nos usos dos recursos hidricos superficiais 2Db1L2 1 3P2 MP 10 3 C 2 | 1 A4 G 10 N -100
IMP 10 Fragmentacdo do habitat aquatico 2Db1L2 1 3P2 MP 10 3 C 2 | 3P 4 G 12 N -120
IMP 11 Alteragdo na estrutura dos ecossistemas aquatico 11 2R1M3P2 MP 9 3 C 2 I 3P5 MG 13 N -117
IMP 12 Aumento do risco de proliferagdo de doencas de veiculagdo hidrica 11 1L2 1 3P1 MP 8 3 NC1 I 3P4 G 11 N -88
IMP 13 Perda de solos com potencial agropecuario 2DbD1L2 1 3P2 MP 10 1 NC 2 | 3P 3 M 9 N -90
IMP 14 Interferéncia nos fluxos de circulagcdo e comunicagéo 2D1R2M2T2 MP 9 1. C 1 R 1P3 G 6 N -54
IMP 15 Presséao sobre a infraestrutura e servigos sociais 11 2R1M1T2 MP 7 3 C 1 R 3P4 G 11 N -77
IMP 16 Interferéncia em vinculos culturais e relagdes sociais 2D1L2 1 3P1 PP 9 3 C 2 | 3P4 G 12 N -108
IMP 17 Comprometimento de bens do patriménio arqueolégico 2Db1L2 1 3P1 PP 9 1 NC 2 I 1 A4 G 8 N -72
IMP 18 Aumento da arrecadagdo tributaria 2 D2R213P2 MP 11 3 C 2 IR 1A5 MG 11 P 121
IMP 19 Dinamizag&o do mercadodetrabaho 2 D2R2 1 1T2 MP 9 3 C 1RE1A3 M 8 P 72
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4.2.4 - Avaliacdo da Intensidade dos Impactos

Para cada impacto previamente selecionado, buscou-se associar um indicador de sua
intensidade dentre os seguintes: regime de operac¢éo; tempo de residéncia; poténcia
gerada; area do reservatorio; trecho de vazao reduzida (TVR); e diferenca entre os
N.A’s de montante e jusante. Verifica-se, portanto, que procurou-se associar a
intensidade do impacto ao aspecto ambiental do empreendimento que, em geral, mais
contribui para a geragéao do impacto.

Assim, para a avaliagdo da intensidade dos impactos, buscou-se nos estudos
ambientais e de inventarios elaborados para a bacia em tela os dados técnicos
disponiveis para os empreendimentos. No caso da indisponibilidade desses dados,
como ocorreu de forma substancial para as PCH'’s previstas para o Cenario Longo Prazo
(2032), optou-se por classificar a intensidade dos impactos associados a essas
caracteristicas como Média, salvo regime de operagao.

Em suma, a intensidade é definida de acordo com as caracteristicas técnicas dos
empreendimentos e classificada em: Muito Baixa, Baixa, Média, Alta e Muito Alta,
conforme padrbes apresentados a seguir para cada indicador de intensidade
considerado.

- Regime de operacéao

O regime de operagdo de cada empreendimento foi definido basicamente pela sua
caracteristica de possuir um reservatério de regularizacdo ou operar a partir de um
sistema de geracao a fio d’agua. Para tanto, foram definidos dois graus de intensidade
bésica:

ALTA Operagao com reservatoério de regularizagéo
MUITO BAIXA Operagéo a fio d’agua

Para o presente estudo, considerou-se que todas as PCH’s operam a fio d’agua,
possuindo, assim, intensidade Muito Baixa os impactos que guardam o regime de
operacdo como seu indicador de intensidade.

- Tempo de residéncia

O tempo de residéncia é o intervalo de tempo durante o qual uma determinada massa
de 4gua permanece no reservatério, desde a sua chegada até a saida desse corpo
hidrico. Os valores foram sugeridos a partir dos dados dos empreendimentos, quando
disponiveis, segundo critério a seguir:

ALTA Mais de 10 dias
MEDIA Entre 05 e 10 dias
MUITO BAIXA Até 5 dias

Cumpre observar que ndo estdo disponibilizadas, nas fontes oficiais de pesquisa
consideradas para esta AAl, informacdes sobre o Tempo de Residéncia para os
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empreendimentos previstos para o Cenéario Longo Prazo (2032). Dessa forma, e
conforme antes aqui exposto, considerou-se, para todos esses empreendimentos,
intensidade Média.

- Poténcia

A poténcia foi adotada como qualificadora da intensidade dos impactos relacionados as
propor¢cdes do empreendimento, bem como da geracao de receitas para 0s municipios
por meio da arrecadacao de impostos, segundo os critérios a seguir relacionados:

ALTA Acima de 20 MW
BAIXA Entre 10 e 20 MW
MUITO BAIXA Menos de 10 MW

Vale aqui pontuar que as PCH’s da bacia apresentam poténcias que variam de 1 MW a
22 MW.

- Areado reservatério

Permite avaliar a maior parte dos impactos relativos a area de inundacao, tais como
perda de habitats, relocacdo de populagbes etc. Para os impactos cujo indicador de
intensidade é regulado pela area do reservatoério, utilizou-se a faixa de valores abaixo
discriminada.

MEDIA Maior que 6 km?2
BAIXA Entre 3 e 6 km2
MUITO BAIXA Até 3 km?2

Observa-se que os empreendimentos hidrelétricos da bacia possuem reservatérios com
areas de espelho de agua, em seu N.A. Maximo Normal, variando de 0,5 km2a 9 kmz,

- Trecho de vazao reduzida

Avaliam-se os impactos associados a empreendimentos cujo arranjo prevé um trecho
de rio com vazao reduzida, em acordo com os critérios abaixo relacionados.

MEDIA Trecho de vazao reduzida de maior que 1 km

BAIXA Trecho de vazéo reduzida menor que 1 km

Importante ressaltar que ndo ha informacdes sobre a presenca de trechos de vazfes
reduzidas para a maioria das PCH'’s previstas.

- Diferenca entre o N.A. montante e o N.A. jusante

Dificuldades relacionadas a transposicao de peixes foram aferidas por meio do indicador
“Diferenca entre o N.A.montante e o N.A.jusante”, conforme critérios a seguir.
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As PCH’s previstas para serem implantadas na bacia apresentam uma diferenca de
N.A.’s que varia de 10 a 40 m.

No contexto acima especificado, o0 Quadro 4-4 ilustra a associagdo dos impactos aos
seus respectivos indicadores de intensidade.
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Quadro 4-4 - Associacdo dos impactos aos respectivos indicadores de intensidade.

IMP
IMP
IMP
IMP
IMP
IMP

IMP
IMP
IMP
IMP
IMP
IMP
IMP
IMP
IMP
IMP

© 00 N o g b W NP

e Ll =
o U A W N L O

IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS

Alteracdes geodinamicas do terreno

Alteracé@o no uso e ocupacao do solo

Alteragcdo ou supressao de habitats

Alteracé@o na estrutura dos ecossistemas terrestres

Interferéncias em areas sob regime especial de protecéo
Interferéncia sobre o patrimdnio espeleolégico e paleontolégico
Alteracdes hidrossedimentoldgicas

Alteracdes-na qualidade das aguas superficiais

Alteracdes nos usos dos recursos hidricos superficiais
Fragmentacdo do habitat aquatico

Alteracé@o na estrutura dos ecossistemas aquaticos (Reservatdrio + 1 km + trecho de jusante)
Aumento do risco de proliferacédo de doencas de veiculagéo hidrica

Perda de solos com potencial agropecuario
Interferéncia nos fluxos de circulagéo e comunicacéo
Presséo sobre a infraestrutura e servigos sociais
Interferéncia em vinculos culturais e relagdes sociais

7 Comprometimento de bens do patrimdnio arqueologico
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Regime de Operacao
Area do Reservatorio
Area do Reservatdrio
Area do Reservatorio
Area do Reservatorio
Area do Reservatorio

Area do Reservatdrio
Tempo de Residéncia
Regime de Operacao

Area do Reservatério
Area do Reservatério

Area do Reservatorio
Area do Reservatoério
Poténcia
Area do Reservatoério
Area do Reservatorio

INDICADOR DE INTENSIDADE

Diferenca NAmontante x NAjusante
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4.2.5 - Abrangéncia dos Impactos

A espacializacdo dos impactos foi concebida a partir de elementos gréficos que
representam 0s espacos ou recursos envolvidos diretamente com a area de atuacéo de
cada impacto, ou seja, com sua abrangéncia. Essa analise possui 0 objetivo de
identificar, de forma espacial, os impactos associados aos empreendimentos e propiciar

a elaboracdo dos mapas de impactos que, associados a sensibilidade ambiental,
resultam nos mapas de fragilidade.

Os impactos podem estar associados as seguintes abrangéncias, conforme
considerado no bojo da presente AAlI da UPG Pardo:

— reservatorio: refere-se aos efeitos restritos ao reservatdrio ou ao territério ocupado
pela sua formacéo, acrescido de uma zona tampao (buffer) de 2 km no entorno do
mesmo, a montante do ponto de barramento;

— reservatorio e trecho a jusante: assim como para o item anterior, compreende 0s
efeitos restritos a &rea do reservatério acrescido de um buffer de 2 km no entorno
do mesmo. a montante do ponto de barramento, além de uma faixa de 500m no
entorno do trecho hidrogréafico a jusante do barramento, até o encontro com o
proximo afluente ou com o remanso do reservatério do proximo empreendimento;

— municipios: abrange a éarea territorial dos municipios interna aos limites da UPG
Pardo sob influéncia direta de cada empreendimento; e

sub-bacia: associada a toda a sub-bacia na qual se insere o empreendimento.

Nesse contexto, 0 Quadro 4-5 apresenta a associa¢do entre cada impacto selecionado
e sua area de abrangéncia.
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Quadro 4-5 - Areas de abrangéncia relacionadas aos diferentes impactos selecionados para a AAl da UPG Pardo

IMP
IMP
IMP
IMP
IMP
IMP
IMP
IMP
IMP
IMP

IMP

IMP
IMP
IMP
IMP

IMP
IMP

©oo~NOO O~ WNPRE

IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS

Alterac6es geodindmicas do terreno

Alteracé@o no uso e ocupagao do solo
Alteracdo ou supressao de habitats

Alteracdo na estrutura dos ecossistemas terrestres
Interferéncias em areas sob regime especial de protecéo
Interferéncia sobre o patrimonio espeleoldgico e paleontoldgico
AlteragOes hidrossedimentologicas
Alteragdes-na qualidade das aguas superficiais
Alteragdes nos usos dos recursos hidricos superficiais
Fragmentac&o do habitat aquatico
Alteracd@o na estrutura dos ecossistemas aquaticos (Reservatorio + 1 km + trecho
de jusante)

Aumento do risco de proliferagédo de doencas de veiculagéo hidrica
Perda de solos com potencial agropecuario
Interferéncia nos fluxos de circulagdo e comunicagéo
Pressao sobre a infraestrutura e servi¢cos sociais

Interferéncia em vinculos culturais e relagdes sociais

Comprometimento de bens do patriménio arqueoldgico

ABRANGENCIA

Reservatorio + 1km + trecho de jusante
Reservatorio + 1km
Reservatorio + 1km
Reservatorio + 1km
Reservatorio + 1km
Reservatorio + 1km

Reservatorio + trecho de jusante
Reservatorio + trecho de jusante
Reservatorio + trecho de jusante
Reservatorio + trecho de jusante

Reservatdrio + trecho de jusante

Reservatorio +1km
Reservatorio +1km
Reservatorio +1km
Municipio(s) onde se localiza o barramento
Reservatorio e entorno (5 km para UHEs, 2 km para PCHs e 500 m para
CGHs)
Reservatorio + 1km
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4.2.6 - COMPOSICAO DOS INDICADORES DE IMPACTO

Ao conferir valores aos impactos ambientais que possam ser ponderados pelo cruzamento
de sua significancia, intensidade e abrangéncia, estes passam a exercer uma funcao de
indicadores capazes de serem integrados ao Sistema de Informacdo Geogréfica (SIG)
estruturado para a AAl da UPG Pardo, permitindo, a espacializacéo desses indicadores.

Nessa Otica, a Figura 4-3 representa esquematicamente os elementos utilizados para a
composicao dos impactos ambientais.

SIGNIFICANCIA INTENSIDADE

: = ABRANGENCIA
Forma de Incidéncia Regime de Operagio - —
Distribitividade Tempo de Besidéncia Municipio de localizagZo da casa de forga
Tempo de Incidéncia Poténcia Municipio de localizagZo do barramento
Prazo de Permanéncia Area do Reservatério Rezervatorio + 1 Km
Probabilidade Trecho de Vazio Feduzida (TVE) Reservaﬁ?r@n +trecho de jusante
Cumulatividade Diferenga NA montante X NA jusante Reservatorio e entorno
Feversibilidads
Sinergia
Importincia

h 4

INTEGRACAOD AO 5IG

MAPAS DE IMPACTOS AMBIENTATS

Figura 4-3 - Elementos de composi¢éo e espacializacdo dos indicadores de impactos ambientais

Uma vez ja se tendo quantificado o indicador de significancia associado a cada impacto
ambiental selecionado, procedeu-se entédo a valoracéo da intensidade dos impactos, com
base nos parametros citados na Figura 4-2, lembrando-se que a intensidade é obtida a
partir de caracteristicas individuais de cada empreendimento.

Assim, a partir das informagfes presentes no Quadro 4-2 e aos critérios elencados ao
longo do item 4.2.4, relacionados as caracteristicas técnicas dos empreendimentos,
classificou-se e valorou-se a intensidade dos impactos conforme pontuacao explicitada no
Quadro 4-6, a seguir.

Quadro 4-6 - Valores de intensidade dos impactos utilizados na AAI da UPG Pardo.

Muito Alto
Alto
Médio
Baixo

RN W~ O

Muito Baixo
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O Quadro de Classificacdo da intensidade dos impactos por empreendimento
previsto na UPG Pardo, constante do Anexo I, ilustra o resultado dessa classificacdo de
intensidade dos impactos para cada empreendimento previsto para os diferentes cenarios.

Y

Para a integracdo da intensidade e da significancia, procedeu-se a multiplicacdo dos
valores de um indicador por aqueles afetos ao outro, obtendo-se o0s resultados
apresentados no Quadro de Integracao daintensidade e da significanciados impactos
por empreendimento previsto na UPG Pardo, do Anexo Il.

A transferéncia dos valores da intensidade e da significAncia dos impactos ambientais para
a abrangéncia destes foi realizada pela soma dos valores resultantes do produto
intensidade e significancia, referentes a cada um dos espagos Ou recursos naturais
afetados pelos impactos de cada empreendimento (sub-bacia, municipios, reservatério + 2
km e reservatério e trecho a jusante), resultando no Quadro da Soma dos valores
resultantes do produto (intensidade x significancia) referente a cadaum dos espacos
afetados pelos impactos de cada um dos empreendimentos previstos na UPG Pardo,
constante do Anexo Il. Nesta etapa, os valores sdo agregados considerando os diferentes
temas estudados (recursos hidricos e ecossistemas aquaticos, meio fisico e ecossistemas
terrestre e socioeconomia). O impacto positivo relacionado a dinamizacdo econdmica é
considerado de forma separada.

Os valores do Quadro da Soma dos valores resultantes do produto (intensidade x
significancia) referente a cada um dos espacos afetados pelos impactos de cada um
dos empreendimentos previstos na UPG Pardo, do Anexo Il foram posteriormente
ponderados, construindo escalas de 1 a 4, e integrados ao SIG que, a partir dessas
informacbes, procede ao recalculo dos valores em areas de sobreposicdo, como, por
exemplo, as areas de abrangéncia de impactos comuns a duas PCH’s.

4.2.7 - Elaboracéo dos Mapas de Fragilidade Ambiental e Potencialidade

Os mapas de fragilidade ambiental resultam do cruzamento espacial dos mapas de
sensibilidade ambiental caracteristica do territério em analise e dos mapas de impactos
negativos a serem gerados pelos empreendimentos hidrelétricos previstos para cada
cenario.

Os impactos foram espacializados utilizando os valores que séo descritos nos itens
anteriores. O mapa resultante de cada eixo tematico é composto pela soma simples dos
valores de impactos por unidade espacial: (i) reservatério + buffer de 2km; (ii) reservatorio
+ buffer de 2km + trecho a jusante; (iii) sub-bacias; e (iv) area territorial do municipio na
UPG Pardo.

O mapa de impactos negativos final da UPG Pardo foi obtido pelo cruzamento espacial
entre 0s mapas de impacto negativo de cada eixo tematico - meio fisico e ecossistemas
terrestres, recursos hidricos e ecossistemas aquaticos e meio socioeconémico e cultural -
, sendo que cada um recebeu peso igual a 0,333. A superposicdo em ambiente SIG dos
mapas de impacto permite a andlise de cumulatividade e sinergia, devido a sobreposicao
das unidades espaciais escolhidas neste estudo.
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Reunides com a equipe técnica foram realizadas para a conferéncia da coeréncia da
atribuicdo de valores, pesos e forma de espacializacdo. Nessas reunifes, ajustes foram
discutidos e os mapas finais foram calibrados. De forma idéntica, confeccionou-se o mapa
de impactos positivos com dados provenientes do meio socioeconémico e cultural.

Os mapas de impactos negativos elaborados para cada um dos cenarios de analise foram
cruzados espacialmente com os mapas de sensibilidade ambiental para a confec¢édo dos
mapas de fragilidade ambiental da UPG Pardo. O peso utilizado nesta etapa foi de 0,5 para
0 mapa de impacto e de 0,5 para o mapa de sensibilidade ambiental. Por sua vez, o mapa
de potencialidade socioecondmica da bacia foi elaborado através do cruzamento dos
mapas de potencialidade da bacia e 0 mapa de impactos positivos (pesos iguais de 0,5
cada).

A Figura 4-4 resume as etapas de elaboracdo dos mapas de fragilidade ambiental e dos
mapas de potencialidades socioeconémicas.

(a)

(c)
indicador |
indicador Il Mapa de
L \ . : Impactos
indicador IlI Negativos e Positivos
|' indicador IV
3 I \ indicador V
B o (b) (@
Mapa de
Mapa de \ - .
Sensibilidade X ‘ \ Fragilidade Ambiental
Ambiental A e Pqtenmal}dqde
socioecondémica

v
¥ 2

Figura 4-4 - Etapas para a elaboragdo dos mapas de fragilidade ambiental e potencialidade socioecondmica:
(a) indicadores ambientais; (b) mapas de sensibilidade ambiental com base nos indicadores; (c) mapa de
impactos negativos e positivos e (d) mapa
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4.3 - AVALIACAO DA CUMULATIVIDADE E SINERGIA DOS IMPACTOS GERADOS
PELOS EMPREENDIMENTOS HIDRELETRICOS PREVISTOS

Procede-se, nos itens subsequentes, a avaliacdo dos impactos gerados pelos
empreendimentos hidrelétricos previstos em cada um dos cenarios de andlise, com base
na avaliagdo do mapa de impactos gerado para cada eixo tematico.

4.3.1 - Cenério Atual

4.3.1.1 - Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres

Na avaliagdo do conjunto de impactos associados ao Meio Fisico e Ecossistemas
Terrestres, encontram-se no cenario atual o total de 05 AHESs, distribuidas ao longo do alto,
meédio e baixo rio Pardo e médio-Anhandui, sendo quatro CGHs e uma UHE.

Destacam-se, de modo geral, os impactos de (i) alteragcdo ou supressdo de habitats,
seguido do impacto de (ii) alteracdo no uso e ocupagéo do solo e (iii) interferéncias em
areas sob regime especial de protecdo. Secundariamente sdo considerados os impactos
de (iv) interferéncia sobre o patriménio espeleolégico e paleontoldgico, (v) alteracfes
geodindmicas do terreno e (vi) alteracao na estrutura dos ecossistemas terrestres.

by

Quanto a magnitude dos impactos, nota-se que ha um maior equilibrio entre os
mencionados impactos, embora se destaquem, de modo suscinto aos demais, 0s impactos
de (i) alteracdo ou supressdo de habitats e a (i) interferéncia sobre o patriménio
espeleoldgico e paleontoldgico. J& em relacdo a relevancia, destaca-se o impacto de (i)
alteracdo ou supressao de habitats, (ii) alteracdo no uso e ocupacdo do solo e (iii)
Interferéncia sobre o patriménio espeleoldgico e paleontolégico.

Para os impactos do meio fisico e ecossistemas terrestres o indicador de intensidade é
basicamente definido pela area do reservatério, que secundariamente implicam em outros
aspectos associados, exceto em relacdo ao impacto de alteragbes geodinamicas do
terreno, que esta mais relacionado ao regime de operagdo do AHE. Como exemplo deste
altimo caso, mesmo um reservatorio relativamente pequeno, mas em um terreno com a
calha do rio mais encaixado e associado a um regime de operacdo que impligue na
variacdo frequente do Nivel de Agua, haverda um potencial de desencadeamento de
alteracdes geodindmicas mais significativas que um reservatorio de maiores dimensoes,
mas com o nivel de &gua sem grandes variacoes.

Quanto a cumulatividade, apenas os impactos de alteracdo na estrutura dos ecossistemas
terrestres e interferéncia sobre o patriménio espeleolégico e paleontoldgico foram
classificados como ndo cumulativos. Os impactos que ndo deverao apresentar sinergia sao
de interferéncia sobre o patriménio espeleolégico e paleontolégico alteracbes
geodindmicas do terreno.

A andlise de impactos também deve considerar a abrangéncia temporal e espacial, de
acordo com a localizacao prevista e atual de cada AHE. Assim, em rela¢éo ao periodo de
curto prazo, nota-se que os empreendimentos estdo distribuidos ao longo de toda UPG
com destaque para o alto e médio rio pardo, principalmente no ribeirdo das Botas e o rio
Pardo. De modo geral, nos trechos mais a montante (especialmente préximo a cidade de
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Campo Grande), estdo localizados os empreendimentos de menor porte, as CGHSs,
enquanto que no trecho médio mais a jusante da cidade de Ribas do Rio Pardo, destaca-
se a UHE Salto Mimoso, evidenciando dessa maneira o potencial hidrolégico deste setor
da UPG em tela.

No cenario atual, alguns trechos dos rios afluentes e o préprio rio Pardo apresentam a
maior concentracdo de AHEs da UPG, fato este, relacionado a maior potencialidade de
impactos associados. Sdo eles: (i) o trecho médio do rio Pardo onde est4 situada a UHE
Salto Mimoso nas proximidadades da cidade de Ribas do Rio Pardo e (ii) o trecho alto do
ribeirdo de Botas (afluente da margem direita do rio Pardo) localizado nas proximidades da
cidade de Campo Grande.

Quanto a intensidade e potencialidade dos Impactos destacam-se entre os AHEs definidos
no cenario de curto prazo, a UHE Assis Chateaubriand (Antiga Salto Salto Mimoso)
instalada no rio Pardo e as CGHs Energia Maia Ltda e Santa Izabel no ribeirdo das Botas,
a CGH Fazenda Marcela ho crrego da Campina e a CGH Indaia - Cérrego Desbarrancado,
além da CGH Fazenda Marcela em um afluente do rio Anhanduizinho (Figura 4-5).
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Figura 4-5 - Mapa de impactos para o Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres — Cenario Atual (Curto prazo).
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4.3.1.2 - Recursos Hidricos e Ecossistemas Aquaticos

Quando analisado o mapa de impactos ambientais negativos relacionados aos recursos
hidricos ecossistemas aquaticos para o cendrio presente, percebe-se menor grau de
impacto em grande parte da UPG, sendo que as &reas com maiores graus de impactos
presentes em areas com empreendimentos ja instalados, bem como em seus entornos
imediatos. Vale destacar a regido inserida entre os Trechos Alto e Médio, que
apresentou o maior grau de impacto negativo na bacia (ANEXO ).

E esperado, de fato, que as localidades com maiores impactos pela implantacdo de
empreendimentos hidrelétricos sdo as areas adjacentes aos mesmos, quando
observado o contexto hidrico e dos ecossistemas aquaticos. Mesmo existindo impactos
secundarios em toda a rede hidrica, o entorno dos reservatérios e trechos a jusante,
principalmente até o encontro com outro contribuinte ao curso barrado ou remanso de
algum lago artificial, que a grande maioria dos impactos relacionados aos recursos
hidricos e ecossistemas aquaticos originados dos empreendimentos irdo incidir,
refletindo nessas areas maiores graus de impactos.

Visto esse panorama, em relacdo aos recursos hidricos e ecossistemas aquaticos, a
abrangéncia dos impactos foram definidas primordialmente como as areas do
reservatorio, bem como o trecho a jusante. Ja os indicadores de intensidade foram
apontados como a area do reservatorio, o tempo de residéncia da massa d’agua, o
regime de operacéo e a diferenga entre o N.A. montante e o N.A. jusante. Ainda, ha de
se ressaltar que a sobreposi¢éo (sinergia) da incidéncia dos impactos nessas areas é
responsavel pela elevacdo do grau do impacto, refletindo assim nos resultados obtidos.
Para os impactos relativos ao ecossistema aquatico, apenas o impacto de Alteracdes
nos usos dos recursos hidricos superficiais ndo foi classificado como sinérgico na
analise elaborada. Quanto a cumulatividade, todos os impactos foram considerados
cumulativos.

Como apresentado na Figura 4-6, todos os impactos relacionados ao tema em tela
foram classificados como negativos. Quando analisada a significancia desses impactos,
destaca-se as alteracdes hidrossedimentoldgicas, fragmentacdo do habitat aquatico
com os mais significativis , além da alteracdo na estrutura dos ecossistemas aquaticos.
Agora os impactos com menores significancia, apresentando valores semelhantes,
foram as alteracdes na qualidade das &guas superficiais e alteracdes nos usos dos
recursos hidricos superficiais.

Considerando os valores totais dos impactos ambientais obtidos para 0os ecossistemas
aquaticos na analise aqui elaborada, a UHE Assis Chateaubriand foi aquela que
apresentou maior impacto, com valores de grau de impacto proximos do maximo. A
regido de insercdo da CGH Santa Izabel e CGH Energia Maia Ltda., no ribeirdo das
Botas, também apresentaram impactos decorrentes desses empreendimentos, mesmo
gue menores. O mesmo cenario pode ser identificado nas areas das CGH'’s Indaia e
Fazenda Marcela.
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Figura 4-6 — Mapa de impactos negativos para os Recursos Hidricos e Ecossistemas Aquéticos — Cenério Atual.
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4.3.1.3- Meio Socioecondbmico

Dentre os cinco aproveitamentos hidrelétricos que se encontram em opera¢ao na Bacia
para o cenério atual, dois estdo no Alto Pardo - municipio de Campo Grande, proximo a
sede - um esta no Médio Pardo, um esta no Baixo Pardo e um esta no Médio Anhandui
—também em Campo Grande. Para o longo prazo, ter-se-a outros sete aproveitamentos,
dos quais trés no Médio Pardo e quatro no Alto Pardo — deste total, cinco no municipio
de Ribas do Rio Pardo e dois em Santa Rita do Pardo.

a) Impactos negativos

Antes de adentrar aos detalhamentos, importa mencionar que no cenario atual ha
apenas um aproveitamento hidrelétrico com informa¢des mais completas, classificado
como de intensidade ‘alta’ a ‘média’ nos indicadores de avaliagdo de impacto e
intensidades — no caso, a UHE Assis Chateaubriand (antiga Salto Salto Mimoso),
situada no Médio Pardo. Os demais aproveitamentos, por falta de dados e seguindo o
estabelecido pela metodologia, foram classificados como de intensidade muito baixa
nestes mesmos ambitos.

Os impactos socioambientais identificados para 0 meio socioecondmico e cultural foram:
o ‘aumento do risco de proliferacdo de doencgas de veiculagao hidrica’, ‘perda de solos
com potencial agropecuario’, ‘interferéncia nos fluxos de circulacdo e comunicagao’ e
‘comprometimento de bens do patriménio arqueoldégico’ — todos abrangendo o
Reservatorio mais um buffer de 1km; a ‘pressao sobre a infraestrutura e servigos sociais’
— abrangendo os Municipios onde se localiza o barramento; e a ‘interferéncia em
vinculos culturais e relagbes sociais’ — na area do Reservatdrio mais entorno.

Nota-se que o que todos os impactos tém em comum € sua incidéncia direta na area do
reservatorio e, no minimo, em um buffer de 1km. Logo, no cenério atual a localizacéo
dos reservatérios € o principal determinante da magnitude dos impactos negativos,
sendo que o fato de trés deles estarem localizados em areas de baixa densidade
demografica contribui para um efeito mais restrito sobre as disputas por areas ja
ocupadas. O fato dos aproveitamentos hidrelétricos estarem dispersos no territério ou,
no caso dos dois presentes nas proximidades da sede de Campo Grande, por serem
bastante pequenos e estarem em areas bastante antropizadas e adensadas, faz com
gue sua significancia seja bastante baixa.

Excecao deve ser feita ao caso da UHE Assis Chateaubriand, cuja poténcia € no minimo
29 vezes superior a de todos os demais. Tal fato certamente ajuda a compreender
porque é em sua localizagdo que a significancia mostra-se consideravelmente mais
elevada do que aquela observada para o restante da UPG Pardo, conforme pode ser
visto na Figura 4-7. Nota-se que, sob o ponto de vista socioecondmico e cultural, a &rea
do seu reservatério € a Unica com alto grau de impacto negativo no cendrio atual.
Ressalva-se, apenas, que ndo estao disponiveis informacdes sobre a area ocupada por
cada um dos cinco aproveitamentos do cenario atual.

Partindo deste conjunto de constata¢cfes pode-se afirmar que Ribas do Rio Pardo €, do
ponto de vista socioeconémico e cultural, o municipio mais impactado pelos
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empreendimentos no cenario atual, destacando-se entre os impactos a presséo sobre
a infraestrutura e servigos sociais. Importa rememorar que 0 municipio, que tem baixa
densidade demografica e amplas faixas de territorio desocupadas — ou caracterizadas
como pastagens - é destaque na producdo silvicola e também local onde estdo
presentes projetos de assentamento. O outro municipio que sedia um empreendimento
hidrelétrico é Santa Rita do Pardo, que também possui projetos de assentamento em
seu territério e cuja densidade demografica é tdo baixa quanto a de Ribas do Rio Pardo,
sendo importante mencionar que sua economia, por outro lado, estd entre as mais
frAgeis da UPG Pardo. Na Figura 4-7 encontra-se retratado o0 mapa de impactos
negativos no meio socioecondmico e cultural, a luz da avaliagdo de sua significancia.
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b)  Impactos positivos

Os dois impactos positivos apontados para o meio socioeconémico e cultural foram o
‘aumento da arrecadagéo tributaria’ — que incide sobre o municipio onde se situa a casa
de forca do aproveitamento hidrelétrico - e a ‘dinamizagdo do mercado de trabalho’ —
cuja abrangéncia € o municipio onde se localiza o barramento — merecendo destaque,
no caso da UPG Pardo, o primeiro deles, no tocante a sua magnitude, relevancia e,
portanto, significancia.

Sua circunscricdo ao territério do municipio, aliada ao fato de que o maior dos
aproveitamentos esta presente em Ribas do Rio Pardo, explica o porque deste
municipio ter sido o Unico dentre todos com significancia que se destaca, no tocante aos
impactos positivos. Se esta a falar de uma significancia média. Como desdobramento
direto dos dois impactos positivos em Ribas do Rio Pardo, pode-se mencionar a maior
disponibilidade de recursos municipais para investimentos em infraestrutura e servigos
publicos que beneficiam, por sua vez, toda a populacao.
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4.3.1.4 - Mapa de Impactos Integrado

A Figura 4-9, reine em um Unico mapa a integragéo daqueles anteriormente discutidos,
considerando cada um dos eixos tematicos com relacdo aos impactos negativos
gerados pelo conjunto de 5 (cinco) empreendimentos hidrelétricos existentes para o
cenario atual na UPG Pardo.

Existe o predominio de graus de impactos classificados como baixo em praticamente
toda a UPG Pardo, com a presenca de impactos pouco mais elevados, de maneira
pontual, na porgdo entre o Trecho alto e médio do rio Pardo, no qual se encontra a UHE
Assis Chateaubriand. Outras areas que apresentaram um grau maior de impacto foram
trechos do ribeirdo das Botas onde se encontram instaladas as CGH’s Santa Izabel e
Energia Maia, bem como as areas de influéncia das CGH’s Indaia e Fazenda Marcela.

Os resultados pontuais de impactos pouco mais elevados, no caso dos Recursos
Hidricos e Ecossistemas Aquaticos, relacionam-se principalmente com as regiées que
apresentam empreendimentos hidrelétricos instalados e suas areas de reservatorios e
trecho a jusante, como evidente nas proximidades da UHE Assis Chateaubriand.

Quanto aos impactos ambientais relativos ao meio fisico e ecossistemas terrestres, foi
indicada maior relevancia em relacdo a alteracdo ou supressao de habitats, alteracdo
no uso e ocupacdo do solo e interferéncias em areas sob regime especial de protecéo
respectivamente.

A proximidade com a UHE Assis Chateaubriand também se mostra significativa para o
meio socioecondmico e cultural, sendo que a baixa densidade demografica apresenta-
se como fator relevante para os graus de impacto baixos em todo o restante do territério.
A Unica area com maior adensamento populacional — no caso, Campo Grande —também
seguiu 0 mesmo padréo, especialmente porque os dois aproveitamentos hidrelétricos
préximos a sua sede urbana sdo bastante pequenos.
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4.3.2 - Cenario de Longo Prazo

4.3.2.1 - Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres

No cenéario de longo prazo séo previstos 07 AHESs, sendo todas os sete PCHs. Neste caso,
a avaliacdo deve considerar a prevista alocacao de mais 5 AHES no cenario de curto prazo
0 que totalizaria, caso todos os AHEs fossem de fato implantados, 12 AHEs na UPG Pardo.
Assim, merece atencdo a concentracdo dos empreendimentos hidrelétricos em alguns
setores da bacia, tendo em vista 0os potenciais impactos relacionados ao meio fisico e
ecossistema terrestre, especialmente aqueles cumulativos e sinérgicos.

No rio Pardo, destaca-se o trecho do rio proximo a cidade de Ribas do Rio Pardo, com uma
UHE. Além deste, sao previstos mais cinco AHEs em trechos a montante e jusante com
uma distancia média de aproximadamente 34km entre eles.

No ribeirdo das Botas, destaca-se a segunda maior concentracdo de AHEs da UPG, que
inicia no ponto alto deste ribeirdo, nas proximidades da cidade de Campo Grande até a
confluéncia com rio Pardo, totalizando em 02 CGHs e 02 PCHs em uma distancia de cerca
de 60km.

Em relacdo a intensidade e potencialidades dos impactos destacam-se entre os AHEs
definidos no cenario de longo prazo, a PCH Botas e a PCH Barreiro, no rio Pardo, que
juntara a UHE Salto Mimoso, PCH Recreio Jusante, PCH Cachoeira Branca e a PCH Séo
Sebastido, no mesmo rio. Desta forma, nota-se que mesmo situados em trechos distintos
da bacia, esses AHEs, apresentam elevada intensidade de impactos previstos.

No rio Pardo, as maiores intensidades e potencialidades de impactos relacionados ao meio
fisico e ecossistemas terrestres, do AHES previstos a longo prazo sédo a PCH Botas e a
PCH Barreiro, no seu trecho alto e médio Pardo. A PCH Botas sera alocada entre um AHE
existente e outro previsto a sua montante. Ja a PCH Barreiro encontra-se distantes dos
demais AHES previstos nos trechos médio-alto Pardo. Por isso, os impactos sinérgicos e
cumulativos estao mais vinculados a estes dois empreendimentos, que merecem destaque
especialmente pelas caracteristicas de implantacdo levando em conta o tamanho de
reservatorio, regime de operacao, tempo de residéncia, diferenca de N.A, dentre outros.

Nesse sentido, para a avaliacdo do conjunto de impactos associados ao Meio Fisico e
Ecossistema Terrestre, previstos no cenario de longo prazo, verifica-se que a intensidade
e potencialidade dos impactos estéo relacionadas especialmente a (i) alteracdo no uso e
ocupacao do solo, (ii) alteragdo ou supressao de habitats, (iii) alteracdo na estrutura dos
ecossistemas terrestres, seguido do impacto de (iv) interferéncias em areas sob regime
especial de protecdo. Secundariamente, sdo considerados os impactos de (iv) interferéncia
sobre o patrimdnio espeleoldgico e paleontoldgico, (v) alteracdes geodinamicas do terreno
e (vi) (Figura 4-10).
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4.3.2.2 - Recursos Hidricos e Ecossistemas Aquaticos

Em um cenario de longo prazo estdo previstos a instalacdo de 7 (sete) novos
empreendimentos hidrelétricos na UPG Pardo, sendo cinco no rio Pardo (PCH Recreio
Jusante, PCH Botas, PCH Cachoeira Branca, PCH Sao Sebastido e PCH Barreiro) e duas
no ribeirdo das Botas (PCH Cervo e PCH Ribas).

Com a instalagdo dessas AHE’s percebe-se, em compara¢do com o cenario atual, um
aumento do grau de impacto em alguns trechos da UPG, principalmente no rio Pardo, uma
vez que estdo previstos maior nimero de empreendimentos hidrelétricos nesse corpo
d’agua. Assim, cabe destacar o trecho a montante da PCH Barreiro e também da UHE
Assis Chateaubriand (trechos a montante e jusante) como 0s que apresentaram maiores
valores para o grau de impacto negativo, nesse cenario em tela.

A regido da PCH Recreio, apés a sua instalacdo, também apresentar4d um aumento nos
valores de impacto negativo, sendo os mesmos somados aos efeitos da UHE Assis
Chateaubriand. Assim, em um cenario futuro, essa regido passa apresentar grau mediano
de impacto negativo.

A Figura 4-11 apresenta o resultado cartografico da andlise de impactos para o cenario
em tela, ilustrando os resultados descritos acima.
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4.3.2.3 - Meio Socioecondbmico

a) Impactos negativos

Na Figura 4-12 esta retratado 0 mapa de impactos negativos para o cenario de longo
prazo do meio socioecondmico e cultural, onde pode-se observar os desdobramentos
da presenca ndo somente dos cinco empreendimentos em operacdo, mas também dos
outros sete previstos para o futuro. Eles estéo distribuidos em todas as subareas, exceto
no Alto Anhandui. Importa destacar, no entanto, que a maior concentracao estara no
Alto Pardo (6) e no Médio Pardo (4). Este ponto é relevante, uma vez que, conforme ja
foi comentado para o cenario atual, a localizagdo dos reservatorios € o principal
determinante da magnitude dos impactos negativos, ja que todos eles tém em comum
sua incidéncia direta na area do reservatoério e, no minimo em um buffer de 1km.

Os empreendimentos que serdo instalados no longo prazo terdo, via de regra, poténcia
maior do que a observada para aqueles presentes no cenario atual, sendo que 0s mais
relevantes sob este aspecto estardo em Ribas do Rio Pardo, intensificando, portanto, a
presenca dos impactos negativos sobre seu territorio, o que ja havia sido observado no
cenario atual.

Devido ao aumento no numero de empreendimentos e sua concentracdo em
determinados territorios, no contexto futuro havera cumulatividade ainda maior e todos
0s impactos se mostrardo mais significativos, fazendo-se sentir especialmente em Santa
Rita do Pardo e, mais ainda, em Ribas do Rio Pardo. A estreita relacdo entre os impactos
e a localizagdo dos reservatérios fara com que os efeitos se fagam sentir em todo o
territério destes dois municipios, mas com especial intensidade nos trechos dos cursos
d’agua préximos aos mesmos, com maior concentragao no Médio Pardo e Alto Pardo.
Nos dois municipios supracitados, mas principalmente em Ribas do Rio Pardo, os
impactos a destacar certamente serdo a perda de solos com potencial agropecuario (e
silvicola) e a pressdo sobre infraestrutura e servicos sociais, 0 que justifica sua
abrangéncia em todo o territério municipal.

Os empreendimentos situados fora do territério de Ribas do Rio Pardo e de Santa Rita
do Pardo, todos ja em operagdo no cenério atual, sendo de menor porte, continuardo a
exercer impacto de significancia baixa, sem grande potencial de cumulatividade e
sinergia, ja que estarédo implantados ha varios anos.
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b) Impactos positivos

BN

Face a concentracdo da maior parte dos empreendimentos no territério e a
cumulatividade e sinergia dos mesmos para o longo prazo, no tocante a dinamizacao
do mercado de trabalho e, mais ainda, a arrecadacéo tributaria, os maiores graus de
impacto serdo observados em Ribas do Rio Pardo. Uma vez que a abrangéncia dos
impactos positivos € municipal, os demais municipios onde ndo havera
empreendimentos — e portanto, ndo havera arrecadacao - ou, pelo menos, ndo havera
novos empreendimentos, seguem sem serem impactados positivamente.
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4.3.2.4 - Mapa de Impactos Integrado

A Figura 4-14 ilustra, em um Unico mapa, a integracao entre aqueles 5 (cinco) AHE’s
antes apresentados e o conjunto de 7 (sete) empreendimentos hidrelétricos previstos
para o cenario de longo prazo na UPG Pardo. Vé-se que em todo o territorio da UPG
Pardo os impactos ambientais integrados séo classificados como de grau baixo, sendo
de grau médio apenas alguns dos trechos onde estardo concentrados o0s
aproveitamentos hidrelétricos previstos para o longo prazo. Este trecho atravessa o
Médio Pardo e o Alto Pardo, principalmente no curso do rio Pardo e com especial
relevancia no municipio de Ribas do Rio Pardo, nico municipio entre todos onde o grau
de impacto do territério total sera levemente superior aquele observado para o restante
da UPG.

Esse resultado pontual deve-se, principalmente, aos impactos relacionados com os
Recursos Hidricos e Ecossistemas Aquéticos, ja que todos possuem como abrangéncia
as areas dos reservatorios e os trechos a jusante deles.

De maneira geral, quando comparados os cenarios atual e futuro, observa-se o aumento
no grau dos impactos principalmente ao longo do rio Pardo, partindo-se de um
acréscimo nos trechos a montante da UHE Assis Chateaubriand, ja instalada, e das
PCH Barreiro, Sdo Sebastido, Cachoeira Branca, Botas e Recreio, todas com previsao
de implantacao no rio Pardo. O mesmo podera ser observado a montante da PCH do
Cervo.

Quanto aos impactos ambientais relativos ao meio fisico e ecossistemas terrestres, foi
indicada maior relevancia quanto a altera¢@o ou supressao de habitats, alteragdo no uso
e ocupacao do solo e interferéncias em areas sob regime especial de prote¢do. Nesse
contexto, 0s setores que apresentaram maior destaque na UPG Pardo foi o entorno da
UHE Salto Mimoso com graus moderados e, de forma secundaria, o entorno das PCHs
Botas e Barreiro apresentando um grau de impacto negativo também moderado de
forma predominante.

Sob a perspectiva socioecondmica e cultural, a baixa densidade demogréfica do
territério favorece o baixo grau de impacto no restante do territério, sendo que no
territério de Ribas do Rio Pardo certamente ter4 destaque a pressdao sobre a
infraestrutura e servicos sociais e a perda de solos com potencial agropecuario,
justificando o porque deste municipio ser o Unico onde se prevé, como um todo, grau
um pouco menos baixo de impactos.
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4.4 - ABORDAGENS DAS FRAGILIDADES E DAS POTENCIALIDADES AMBIENTAIS

Conforme explicado em detalhes no item 4.2, combinando-se os mapas de impactos
ambientais (positivos e negativos) aqueles representativos das caracteristicas do meio que
configuram a sua sensibilidade ambiental (positiva e negativa), chega-se a fragilidade e a
potencialidade da UPG Pardo frente ao conjunto de empreendimentos hidrelétricos
previstos em cada um dos dois cenarios de analise considerados nesta AAl.

A analise de fragilidade e potencialidade é sintetizada nos itens subsequentes, para cada
um dos cenarios, abordando-se textualmente cada um dos eixos tematicos.

As Figura 4-15 e Figura 4-16 mostram a distribuicdo da porcentagem da fragilidade
ambiental na UPG Pardo nos cenarios atual e de longo prazo, de forma respectiva.

Distribuicdo da Fragilidade na UPG por
Grau de Fragilidade - Cenario Atual

0% 0%

22%

78%

= Alto Médio Baixo Muito Baixo

Figura 4-15 — Distribui¢é@o da Fragilidade na UPG por Grau de Fragilidade — Cenario Atual
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Distribuicdo da Fragilidade na UPG por
Grau de Fragilidade - Cenéario de Longo
Prazo

0% 0%

19%

81%

= Alto = Médio Baixo = Muito Baixo

Figura 4-16 — Distribuicdo da Fragilidade na UPG por Grau de Fragilidade — Cenério Atual

Os resultados mostram que a fragilidade ambiental da UPG, nos dois cenarios, é
considerada de grau “baixo” e “muito baixo”. No cenario atual 78% encontra-se no grau
“baixo”, enquanto 22% encontram-se em areas de grau “muito baixo”. no cendrio de longo
prazo, o grau “baixo” corresponde a 81%. O aumento deve-se ao fato da previsdo de
instalacdo de sete novos AHEs na UPG no cenario de longo prazo. No entanto, a previsao
de instalacdo destes novos AHEs ndo gerou um aumento significativo nos graus de
fragilidades ja existentes no cenario atual. Este resultado pode ser explicado pelo fato de
gue os empreendimentos estéo previstos em areas de baixa sensibilidade ambiental (areas
antropizadas). Ou seja, 0s impactos cumulativos e sinérgicos previstos sobre areas de
baixa sensibilidade ambiental ndo gerou graus elevados de fragilidade na UPG.

As Tabela 4-1 e Tabela 4-2 abaixo mostram os resultados finais da distribuicdo da
fragilidade ambiental da UPG Pardo para os diferentes setores e cenérios, com base na
analise quantitativa dos cruzamentos geoespaciais realizados.

Tabela 4-1 - Quadro de Areas da Fragilidade Ambiental da UPG Pardo — Cenario Atual
Alto Anhandui Médio Anhandui Alto Pardo Médio Pardo Baixo Pardo

Sensibilidade [~ - . . .
Area (km?) % Area (km?) % Area (km?) % Area (km?) % Area (km?) %

- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Médio 0,00 0,00 0,00 0,00 1,30 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00

Baixo 1.842,49 | 93,77 | 9.756,82 | 84,26 | 5.508,00 | 53,19 | 5.907,48 | 87,41 | 6.676,71 | 87,21

Muito Baixo 122,46 6,23 1.822,08 | 15,74 | 4.845,30 | 46,79 850,61 12,59 978,79 12,79

Total 1.964,95 | 100,00 / 11.578,90 | 100,00 | 10.354,60 | 100,00 | 6.758,09 | 100,00  7.655,50 | 100,00
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Tabela 4-2 - Quadro de Areas da Fragilidade Ambiental da UPG Pardo — Cenario de Longo Prazo
Alto Anhandufi Médio Anhandufi Alto Pardo Médio Pardo Baixo Pardo

Sensibilidade [~ - . . -
Area (km?) % Area (km?) % Area (km?) % Area (km?) % Area (km?) %

- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Médio 0,00 0,00 0,03 0,00 4,76 0,05 0,00 0,00 7,95 0,10

Baixo 1.854,87 | 94,40 | 10.210,10 | 88,18 | 6.141,47 | 59,31 | 6.007,27 | 89,00 | 6.886,74 | 89,86

Muito Baixo 110,08 5,60 1.368,81 | 11,82 | 4.208,35 | 40,64 742,85 11,00 768,76 10,03

Total 1.964,95 | 100,00 | 11.578,94 H 100,00 A 10.354,58 | 100,00 6.750,12 | 100,00 | 7.663,45 | 100,00

Tendo como base uma escala de grau de fragilidade que varia entre 1 (muito baixo) até 4
(alto) é possivel observar na tabela anterior que em nenhum trecho em quaisquer cenario
temporal ha a ocorréncia de areas com grau “alto”. O grau “médio” possui baixa ocorréncia
na UPG. No cenério atual é representado por uma area de 1,30km? no setor do Alto Pardo.
Por sua vez, no cendrio de Longo Prazo, perfaz 0,03km? no Médio Anhandui, 4,76km? no
Alto Pardo e 7,95km? no Baixo Pardo.

Os graus predominantes na UPG s3o o “Baixo” e “Muito Baixo”. E possivel verificar que
com a implantacéo dos sete empreendimentos previstos entre o Alto Pardo e Médio Pardo
ha um aumento pouco siginificativo dos valores da classe “Baixo” em detrimento da classe
“Muito Baixo”.

Este resultado deve-se principalmente ao fato de que a sensibilidade ambiental da bacia é
considerada baixa. Além disto, os impactos negativos previstos pelos AHEs, tomando
como base sua cumulatividade e sinergia, ndo resultam em altas fragilidades. Ou seja, a
UPG Pardo possui baixa fragilidade o que nos leva a conclusdo que a sensibilidade
ambiental da bacia é suficiente para receber os impactos cumulativos e cinérgicos dos
empreendimentos implantados e previstos para esta unidade territorial, desde seguidas as
orientacdes técnicas necessarias provenientes do processo de licenciamento ambiental.

A seguir, a Tabela 4-3 apresenta a sintese estatistica do grau de fragilidade da UPG Pardo.
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Tabela 4-3 — Sintese estatistica da fragilidade ambiental integrada da UPG Pardo

CENARIO ATUAL

SETOR Minimo Méaximo Média DP Ranking
Alto Anhandui 1,36 2,009 1,676 0,109 1
Médio Anhandui 1,303 2,035 1,594 0,109 3
Alto Pardo 1,261 2,765 1,523 0,124 5
Médio Pardo 1,367 2,471 1,592 0,108 4
Baixo Pardo 1,378 2,093 1,663 0,11 2
UPG 1,261 2,765 1,591 0,124

CENARIO DE LONGO PRAZO

SETOR Minimo Maximo Média DP Ranking
Alto Anhandui 1,367 2,019 1,697 0,112 2
Médio Anhandui 1,31 2,903 1,657 0,131 4
Alto Pardo 1,201 2,915 1,594 0,153 5
Médio Pardo 1,386 2,928 1,666 0,128 3
Baixo Pardo 1,385 2,485 1,699 0,11 1
UPG 1,201 2,928 1,641 0,143

A fragilidade ambiental da UPG Pardo € baixa ficando em média com valores proximo ao
grau 2 em todos os setores. A média entre os setores, quando comparadas estdo préoximas.
O incremento do valor das médias entre os cenarios é de 3,14%, considerado baixo e que
nao altera a classe geral de fragilidade da bacia.

Em uma analise por setores da bacia, temos que os setores Alto Anahandui e Baixo Pardo
sdo 0s que apresentam as maiores fragilidade ambientais, apenas invertendo de posicéo
nos dois cenarios analisados. Isto deve-se ao aumento da antropizacdo da expanséo
urbana e agropecuaria.

Os trechos Médio Anhandui e Médio Pardo vem na sequéncia quanto ao grau de
fragilidade, também com inversao de posi¢cdes quando comparados 0s cenarios temporais
atual e de longo prazo. A fragilidade destes trechos esté relacionada a existéncia de rotas
migratorias da ictiofauna.

Em média, o Alto Pardo foi o que apresentou a menor fragilidade, pelo fato da antropizacao
ja existente na regido, bem como a presencada da UHE Salto Salto Mimoso, que atua
como uma barreira ja existente para a migracao da ictiofauna para os empreendimentos
previstos a montante.

A Figura 4-17 mostra a variagdo das médias de cada um dos setores nos diferentes
cenarios teporiais considerados nesta AAl.

AVALIACAO AMBIENTAL INTEGRADA DA UPG PARDO - VOLUME lI/ll  pg. 4-186



@ Gestdo de projetos .
sustentdveis Ferreira Rocha
G rup orlamarpar www.ferreirarocha.com.br

Grau de Fragilidade Médio

Setores da UPG x Cenario Temporal Bl i

) Méx, 0,153
Min. 0,108

1,697 e 1,64
O B
¥ — L6471

17 1,676 1663

Grau Médio de Fragilidade

1657 1
1,554 1,592 [ 1,501 1.5
1,523 |
I ! | I
[ | ‘
I

Cenario Atual Cendrlo Longo Prazo

®alio Anhandui  ®MEdie anhandui DAl Parde [DMédio Parde T Beixe Parde P UFG

Figura 4-17 - Variacdo das médias de grau de fragilidade nos diferentes setores da UPG

Na sequéncia o detalhamento da fragilidade e sensibilidade sera apresentado por cenario
temporal.

4.4.1 - Cenario Atual

4.4.1.1 - Fragilidade Ambiental

De maneira geral, entre os diferentes meios tematicos que compdem o presente estudo, a
fragilidade ambiental na UPG Pardo a curto prazo pode ser avaliada, assim como realizada
para a avaliagdo de impactos, sob duas 6ticas ou escalas principais de analises: (i) nos
diferentes setores da UPG Pardo; e (ii) nas imediacdes dos reservatorios e trechos de
jusante (impactos de ambito local).

Conforme foi destacado anteriormente, a fragilidade ambiental corresponde a correlagcéo
entre a sensibilidade ambiental — que, no presente cenario, se mostrou mais elevada no
Baixo Pardo e no Médio Anhandui - e a incidéncia de impactos negativos pela implantacéo
dos AHEs — que se mostraram especialmente marcantes no Alto e Médio Pardo. No cenério
atual as subdareas mais sensiveis ndo coincidiram com aquelas de maior incidéncia de
impactos, de modo que os resultados da avaliacdo de sensibilidade e aqueles da avaliagdo
dos impactos se contrabalancaram para a geracao da fragilidade ambiental.

Como resultado desta andlise, ndo € possivel perceber graus de fragilidade muito
discrepantes entre as subareas, estando todas elas variando entre os graus baixo a médio
— este segundo de forma mais circunscrita. Areas com fragilidade média encontram-se, no
cenario atual, presentes sobretudo no Baixo Pardo e no Alto Anhandui, mostrando-se
menos presentes principalmente no Alto Pardo — a despeito da presenca da UHE Assis
Chateaubriand.

No Baixo Pardo destaca-se o territério préximo a confluéncia entre o rio Pardo e o rio
Anhandui, no municipio de Bataguassu. Nesse setor sdo representativas as influéncias das
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alteracbes do uso do solo, intervencdo em &areas protegidas, preservacdo de areas
prioritarias para a conservacao da biodiversidade, alteracdes em areas com outorgas de
captacdo de agua superficial, sensibilidade pedolégica e sensibilidade do patriménio
natural e cultural. J& no Alto Anhandui (porcdo que apresentou maior fragilidade), as
maiores influéncias estéo relacionadas a sensibilidade pedoldgica, as alteragdes do uso do
solo (de maneira que a principal atividade presente nesse setor € a agricultura),
sensibilidade do patrimdnio natural e cultural e a sensibilidade gerada pela existéncia de
espécies migradoras da ictiofauna, uma vez que o rio Anhandui se apresenta como com
uma rota livre para a migracao de peixes.

Vale indicar os impactos das CGHs Santa Izabel e Energia Maia Ltda no alto curso do
riberido de Botas (afluente da margem direita do rio Pardo). Entretanto, por ser uma area
de menor sensibilidade ambiental, em relacdo a outros trechos da UPG Pardo, apresenta
fragilidade menor.

Do ponto de vista socioeconémico e cultural, os principais contribuintes para os niveis de
fragilidade ambiental observados no cenério atual sédo a concentragédo populacional - com
destaque, neste caso, as areas proximas as sedes urbanas, a comunidades indigenas ou
remanescentes de quilombos, a projetos de assentamento rural e aglomerados rurais — 0
uso agricola ou silvicola — com destaque, portanto, as por¢cdes onde este uso € mais
intenso e com emprego de tecnologias - e, ainda, a extensédo da rede viaria — ja que,
conforme foi dito em outras partes, esta exerce papel importante no escoamento da
producdo agropecuéria regional. Também a presenca da UHE Assis Chateaubriand, o
maior empreendimento hidrelétrico do cenério atual, principalmente onde h& conjugacéo
de niveis mais significativos de sensibilidade com impactos.

Ou seja, de modo geral, questdes relativas ao uso e ocupacao do solo sdo as principais
fontes geradoras de fragilidade na UPG Pardo. Porém, mesmo nas &reas onde este fator
€ mais marcante, o nivel baixo de sensibilidade ambiental observado para todos 0s eixos
tematicos de andlise, da a regido condicdes de receber os empreendimentos existentes e
fazer frente aos impactos cumulativos e sinérgicos por eles gerados, mediante a adogéo
de medidas ambientais tais que blindem o territdrio contra desdobramentos negativos. I1sso
é verdadeiro inclusive no Médio Pardo, onde esta situada a UHE Assis Chateaubriand —
empreendimento que, pelo seu tamanho/poténcia, gera impactos um pouco mais
significativos no territério atual.
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4.4.1.2 - Potencialidade Ambiental

A conjugacao entre o mapa de sensibilidade ambiental positiva e aquele referente aos
impactos socioecondmicos positivos produz o mapa de potencialidades da UPG Pardo,
gue pode ser visto na Figura 4-19. Vé-se que Nova Alvorada do Sul e Brasilandia, no
Médio Anhandui e no Baixo Pardo, respectivamente, sdo 0Ss municipios com maior
potencialidade ambiental na UPG, o que esta relacionado, principalmente, ao seu grau
de sensibilidade ambiental positiva, mais elevado do que os demais, para o cenario
atual.

Ou seja, com razoavel capacidade municipal de geracdo de valor e capacidade
financeira para o desenvolvimento de investimentos e projetos, face a dinamizacao do
mercado de trabalho e aumento da arrecadacédo de tributos, Nova Alvorada do Sul e
Brasilandia sdo os municipios com maior capacidade de internalizacdo ou
potencializacdo de efeitos negativos no cenario atual, o que é ainda mais favorecido
pela inexisténcia de empreendimentos hidrelétricos. Os territérios ocupados por Campo
Grande e Ribas do Rio Pardo também apresentaram potencialidade mais elevada do
gue o restante da UPG, s que nestes casos possivelmente héa relacdo também com a
presenca de empreendimentos hidrelétricos no cenario atual — principalmente em Ribas
do Rio Pardo — o que, em Campo Grande, é reforcado pelo fato de se tratar da capital
estadual.
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4.4.2 - Cenério de Longo Prazo

4.4.2.1 - Fragilidade Ambiental

Assim como foi observado no cenario atual, para o cenario de longo prazo também nao ha
grande discrepancia no grau de fragilidade observado entre as subareas, sendo que neste
caso, ho entanto, 0os mais altos graus esperados seréo observados no Baixo Pardo e no
Alto Anhandui, estando o0 mais baixo grau de fragilidade, novamente, no Alto Pardo.

Uma vez mais parece estar claro que o efeito dos impactos negativos gerados pela
concentracdo de empreendimentos hidrelétricos no Alto e no Médio Pardo,
respectivamente, serd compensado por menores graus de sensibilidade negativa —
principalmente porque, naguele cenario, a paisagem ja estar4 bastante antropizada,
independentemente da chegada de novos empreendimentos ao territdrio.

Todavia, nota-se que a fragilidade ambiental a longo prazo passa a ser ampliada, mesmo
gue de forma discreta , nos trechos médio-alto do rio Anhandui e médio-baixo rio Pardo,
face aos indicadores de sensibilidade ambiental destacados quando da caracterizacdo da
fragilidade nos cenarios atual, mas agora, destaca-se com a influéncia de um maior nimero
de AHEs neste ultimo trecho.

No trecho médio do rio Pardo, destacam-se novos AHES, desde a UHE Salto Mimoso até
as proximidades da confluéncia entre o rio Pardo e Anhandui na cidade de Bataguassu.
S&o trés novos AHEs (todas PCHs), em um segmento de rio de cerca de 150 km. Neste
rio, o trecho com maior fragilidade ambiental € compreendido entre a UHE Salto Mimoso
até a confluéncia do rio Pardo e o ribeirdo Mateira, caracterizado pela sensibilidade
ambiental média, no contexto da UPG, bem como pela prevista implantacdo e operagéo
das PCHs supracitadas.

Adicionalmente, o trecho alto do rio Pardo apesar da presenca de mais trés PCHSs previstas,
representam areas de menor grau de fragilidade ambiental, comparada a area do médio-
baixo do rio Pardo, principalmente pela influéncia das caracteristicas ambientais dos
ecossistemas aquaticos.

Considerando uma possivel garantia do fluxo migratério da icitiofauna na UPG, no cenario
de longo prazo, faz-se necessario prever uma avaliacdo da necessidade de implantacéo
de sistemas de mecanismos de transposicao de peixes no trecho médio-baixo Pardo, onde
encontra-se a UHE Salto Mimoso e as futuras PCHs Barreiro, S&o Sebastido e Cachoeira
Branca como ja mencionado.

Com relacéo aos ecossistemas terrestres, no médio alto trecho da UPG Pardo, sdo mais
representativas as influéncias das alteracdes do uso do solo, sensibilidade dos
ecossistemas aqudaticos, sensibilidade aos recursos hidricos, intervencdo em areas
protegidas, da sensibilidade do patriménio natural e cultural e da sensibilidade pedoldgica.
Jé no baixo trecho da UPG destacam-se os indicadores de sensibilidade aos ecossistemas
aquaticos, intervencdo em areas protegidas, sensibilidadade dos ecossistemas terrestres
e sensibilidade de patriménio natural e cultural.



@ Gestdo de projetos .
sustentdveis Ferreira

GrupoFlamarpar

De modo geral, portanto, a fragilidade integrada para o cenario de longo prazo variara
pouco em relacdo aquela observada para o cenério atual, mantendo-se muito baixa em
guase todo o territério. Ponto a destacar € o grau de fragilidade baixo também nos trechos
do Rio Pardo onde estara concentrada a maior parte dos aproveitamentos hidrelétricos,
nos municipios de Ribas do Rio Pardo e Santa Rita do Pardo. Emenda-se que para o longo
prazo Santa Rita do Pardo deveré ser alvo de maior aten¢éo do que Ribas do Rio Pardo,
ja que somente neste recorte temporal passara a haver empreendimentos em seu territorio,
implicando no surgimento de impactos que nado faziam parte de sua trajetdria,
diferentemente de Ribas do Rio Pardo, onde ja esta presente um empreendimento de
tamanho consideravel desde o cenario atual.
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4.4.2.2 - Potencialidade Ambiental

A Unica alteracéo significativa para o longo prazo, em relagdo ao cenério atual, sera a
elevacdo do grau de potencialidade de Ribas do Rio Pardo, que passara a ter o maior
valor observado na UPG Pardo, certamente em decorréncia da concentracdo de
aproveitamentos hidrelétricos em seu territério, com 0s consequentes impactos
positivos decorrentes da sua implantacdo e operacdo. Os demais municipios, por nédo
sofrerem impacto positivo algum e nem serem alvo de mudancas em seu nivel de
sensibilidade ambiental positiva, néo terdo alteragdo em sua potencialidade, mantendo-
se praticamente igual sua capacidade de fazer frente aos impactos decorrentes da
implantacdo e operagdo dos empreendimentos hidrelétricos existentes naquele
contexto. O mapeamento da potencialidade na UPG Pardo para o longo prazo pode ser
visto na Figura 4-21.



GrupoFlamarpar

Gestio de projetos
sustentdveis
www.ferreirarocha.com.br

FerreiraF{roha

7.800,000

20°0'0"S

7.700.000

21°0'0"8

7.600.000

22°00"S

100
55°00°W

S55°00"W

100.000

54°0'0"W 53°0'0"W
200,000 300,000
Escala Numérica: 1:1.700.000
40 60 100
I =km
1em =17 km

0 10 20

300.000
53°00"W

400.000
52°0'0"W

7.800.000

20°0'0"S

7.700.000

21°00"S

7.600.000

22°0'0"S

Legenda

B Capital
Cilade

[ uPs oo Rio Parso
E Mazsa D'égua

—— Hidrografia
|| Limite Estadual
D Limite Municipal

Grau de Potencialidade
— Maior

——— Menor

Localizacdo

Estadual

N WL S

Cliente Execucao

GrupoFlamarpar Felvein F( -

JII%. da Potencialidade Ambiental da UPG do Pardo

(cenario de longo prazo)

Projeto
AA| da UPG Pardo

Local
Mato Grosso do Sul

Data
Junho / 2020

Informacgdes Cartogrificas
Sistema de Coordenadas Projetadas

Sirgas 2000 Zona 228

Formato
A3

Responsavel
Thiago Alencar - CREA/ES 9619-D

Fonte
IBGE (2015, 2019), ANA (2012)

Foura4-21 - Mgpade poienciaidade ambiental para o cenérnio de longo prazo—Meio Socioeconamico e Cutural.

AVALIACAO AMBIENTAL INTEGRADA DA UPG PARDO - VOLUME /Il pg.4—1%



@ Gestao de projetos X
sustentdveis Ferreira

4.5 - DIRETRIZES DE ACAO

4.5.1 - Consideracgdes Gerais

Neste item é apresentado, como resultado das quatro etapas da AAl da UPG Pardo, o
resultado conjunto de diretrizes de acdo, categorizadas da seguinte forma:

- Diretrizes Gerais para a implantagcdo de AHEs no territorio em andlise,
considerando o resultado dos estudos de bacia realizados, as areas de
fragilidade ambiental, o uso e ocupacéo do solo e o desenvolvimento regional;

- Diretrizes Técnicas a serem incorporadas nos futuros estudos ambientais de
aproveitamentos hidrelétricos previstos para a Bacia, para subsidiar o processo
de licenciamento ambiental dos AHEs em planejamento/projeto na area de
abrangéncia dos estudos, a serem licenciados pelos 6rgdos ambientais
competentes.

O primeiro ponto a considerar é que embora a fragilidade geral da UPG Pardo seja muito
baixa, manchas de fragilidade baixa puderam ser notadas nas areas onde estdo e
estardo concentrados os empreendimentos hidrelétricos, com especial atencdo aos
municipios de Ribas do Rio Pardo e, principalmente, Santa Rita do Pardo, o que
certamente esta relacionado a cumulatividade e sinergia dos impactos gerados por
estes empreendimentos.

4.5.2 - Diretrizes Gerais

A primeira diretriz, em carater geral, que deve direcionar os estudos voltados ao
licenciamento ambiental de futuros empreendimentos hidrelétricos na UPG Pardo € o
fato que, via de regra, as maiores fragilidades ambientais a implantacdo dos AHEs
previstos séo verificadas nos trechos a jusante em relacéo aos trechos a montante das
sub-bacias hidrograficas. Ou seja, os empreendimentos hidrelétricos localizados a
jusante de outros vizinhos, apresentam em primeira analise, fragilidade ambiental
relativa maior. Essa gradacdo é correspondente, de maneira geral, ao aumento da
vazao dos rios e do tamanho dos reservatorios, mesmo que de modo discreto em alguns
trechos da UPG Pardo, para o periodo de longo prazo, é importante lembrar que o
referido mapa agrega varidveis dos ecossistemas terrestres, aquaticos e
socioecondmicos.

A seguir sdo apresentadas outras diretrizes de cunho geral que devem ser observadas:

- Aplicacdo de compensacdes ambientais no bojo do licenciamento de novos
empreendimentos hidrelétricos para fortalecer as Areas Protegidas da UPG
Pardo

Em funcdo dos atributos ambientais que caracterizam as areas protegidas na UPG
Pardo e, consequentemente, sua sensibilidade ambiental, verifica-se ser extensa a lista
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de servigos ambientais que podem ser mensurados e incluidos na equacao da economia
regional e da qualidade ambiental. Dentre eles, estdo o suporte a manutencdo dos
processos que compdem a qualidade das aguas, a correta infiltragcdo de agua no solo
(permeabilidade do solo), o controle de processos erosivos, a protecdo dos
remanescentes florestais, que consequentemente se relaciona com as espécies da flora
e da fauna ali existentes.

Vale destacar a relevancia, em especial, das Unidades de Conservacdo (UCs) da
categoria de Uso Sustentavel existentes na UPG, principalmente nas porcdes Baixa e
Média do rio Pardo e também na porcbes Alta dos rios Anhandui e Pardo, ndo apenas
pelos dispositivos legais associados a elas, devendo ser consideradas como locais
legalmente definidos com vocacao para o desenvolvimento sustentavel, nos quais
gualguer novo aproveitamento hidrelétrico em seus territérios deverdo ser alvo de
anuéncia formal de seu conselho gestor. Ainda é preciso citar, como areas legalmente
protegidas as APPs e Reservas Legais, como apontadas no presente estudo como
importantes locais para a preservagdo e conservagdo de ambientes naturais, uma vez
gue tais locais apresentam cobertura arbérea.

Sob essa Otica, sugere-se a aplicacdo de compensacfes ambientais no bojo do
licenciamento de novos empreendimentos hidrelétricos para fortalecer as areas
protegidas ja existentes na UPG e, consequentemente, incrementar todos os beneficios
a elas associados. Adicionalmente, quando da aplicagé@o dos recursos, podera buscar o
desenvolvimento de novas modalidades de turismo ecol6gico nas areas de UCs.

- Representagéo institucional dos empreendimentos de projetos hidrelétricos em
féruns e conselhos de UCs

Como diretriz geral decorrente daquela anteriormente citada, pontua-se a relevancia da
representacao institucional dos empreendedores de projetos hidrelétricos em féruns e
conselhos de UCs na UPG, de forma a explicitar os préprios projetos e medidas de
mitigacdo, controle e compensacéo de impactos ambientais a serem desenvolvidos no
ambito das acdes ambientais de seus empreendimentos hidrelétricos, bem como de
garantir a sua integracao as demais planejadas ou em curso no territério em andlise.

- Criacdo de um Comité da Bacia e elaboracéo de Plano de Gestéo dos Recursos
Hidricos

Ainda sob a otica de integracdo da participacdo dos diferentes agentes intervenientes
no planejamento ambiental da UPG Pardo, se deve ter, a titulo de diretriz geral, a criacdo
de um Comité da Bacia, encarregado, de pronto, para a elaboracdo de um Plano de
Gestao dos Recursos Hidricos, ao qual deverdo se aliar, a tempo e a hora, os estudos
que forem sendo desenvolvidos para o licenciamento ambiental de diferentes
empreendimentos hidrelétricos, bem como a proposicéo de suas ac¢des preventivas, de
mitigac@o e de monitoramento das aguas, superficiais e subterrdneas.

Associadas ao Plano de Gestédo de Recursos Hidricos estéo (i) a proposicao de medidas
gue visem impulsionar a implantagédo dos processos de outorga de uso da &gua pelos
orgaos gestores, buscando o equilibrio entre oferta e demanda na bacia hidrografica,
evitando ou minimizando conflitos; (ii) na sequéncia, a regularizacédo de captacbes nao
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outorgadas, com objetivo de se conhecer a real situacdo de demandas na Bacia; e (iii)

a implantac@o e o consequente adensamento da rede de monitoramento fluviométrico
climatico e sedimentométrico na UPG.

Empreendendo-se o Comité da Bacia do rio Pardo, este devera encarregar-se da
disponibilizacdo do acesso aos bancos de dados do 6rgdo competente de gestdo de
recursos hidricos ou promocéao da publicacdo das compilacdes dos dados em livros ou
artigos de acesso de toda a comunidade cientifica e técnica.

Na interface com o planejamento do uso e ocupacdo ordenado do solo na UPG, o
Comité de Bacia tera papel relevante para: (i) definicdo de estratégia conjunta entre os
empreendimentos hidrelétricos para implantacdo de corredores ecolégicos que
viabilizem ou melhorem o fluxo de propagulos entre os fragmentos remanescentes.
Neste sentido, os resultados da andlise de Ecologia da Paisagem apresentados no
ambito desta AAI possui papel fundamental em qualquer planejamento desta natureza;
(i) realizacdo conjunta, entre os empreendedores, de programas e metas de
recuperacao de areas degradadas e da vegetacdo no entorno de lagos, rios e nascentes
da regido, uma vez que o atual estudo também evidencia APPs com sinais de
antropizacao; e (iii) criacdo e implementac&do de mecanismos de fiscalizagdo e controle
de ocupacao das margens e das calhas dos rios.

Vale mencionar que deverdo ser discutidos e acordadas as atribuicbes do proposto
Comité a luz da UPG Pardo, tendo em vista que ambos séo instrumentos de gestdo do
territorio e por vezes devera apresentar estreita interface, devendo ser harménicos e
integrados. E recomendado ainda que sejam considerados como modelos os Comités
de Bacias Hidrograficas (CBH) ja existentes no Estado do Mato Grosso do Sul: CBH do
Rio Miranda, CBH do Rio Ivinhema e CBH Santana Aporé.

Deve ser reforcada a diretriz geral que deve pautar as etapas de planejamento,
implantacédo e operagédo de empreendimentos de qualquer natureza em um determinado
territério e, por conseguinte, aqui também aplicavel, ou seja, a criagdo e a manutencao
de arenas de participagao que possibilitem o envolvimento de atores da esfera publica,
da sociedade civil e do terceiro setor nas discussdes sobre acdes que tenham impacto
sobre a UPG.

- Criacdo e manutencéao de férum de diadlogo dos diferentes atroes intervenientes
na UPG

Deve ser reforcada a diretriz geral que deve pautar as etapas de planejamento,
implantacdo e operagdo de empreendimentos de qualquer natureza em determinado
territério e, por conseguinte, aqui também aplicavel, ou seja, a criagdo e a manutengéo
de arenas de participacdo que possibilitem o envolvimento de atores da esfera publica,
da sociedade civil e do terceiro setor nas discussdes sobre acdes que tenham impacto
sobre a UPG Pardo.



@ Gestao de projetos X
sustentdveis Ferreira

GrupoFlamarpar

4.5.3 - Diretrizes Técnicas

45.3.1 - Sob a 6tica do Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres

a) Fundamentacdo Técnica das Diretrizes Recomendadas

De modo geral, o territério da UPG Pardo encontra-se, na atualidade, em moderado
estado de equilibrio geodinamico. Esta condi¢cao tem como virtual indicador a qualidade
aparente das aguas de seus rios, que mesmo sob regimes torrenciais de pluviosidade
apresentam boa a étima qualidade, diferentes da maioria dos rios tropicais que arrastam
as barrentas aguas grande carga de sedimentos em transporte erosivo.

Todavia, se tal condicdo aponta para indicador de boa a étima qualidade ambiental, este
poderd ser facilmente alterado mediante pequenas modificacdes neste estado de
equilibrio, representadas, principalmente, por intervencdes inapropriadas ou sem
acompanhamento dos devidos controles do escoamento superficial, visando,
obrigatoriamente, evitar concentracdes de fluxos hidricos em rampas criadas ao longo
de acessos existentes ou a serem implantados pelos futuros empreendimentos
hidrelétricos.

Comumente sdo observados na bacia problemas localizados de erosédo, mobilizando
volumes consideraveis de sedimentos arenosos aos cursos de agua (especialmente em
periodo chuvoso), com elevada composicéo de silte e areia média nos trechos Alto e
Médio do rio Pardo e e do rio Anhandui. Destaca-se que essa COmMpOSIicao
granulométrica esta associada a composicdo do solo da regido, que é essencialmente
argissolo, latossolo e neossolo. Assim, no caso no neossolo, mais do que em outros
tipos de ambiente pedolégico na UGP, ndo se pode, definitivamente, dar energia ao
escoamento superficial, sobretudo nos flancos das estradas onde estes fluxos séo
concentrados.

Entretanto, a moderada estabilidade em geral verificada néo significa que néo estejam
presentes na bacia areas consideradas instaveis, como aquelas que sofrem processos
naturais de erosdo acelerada nas bordas dos platés, como ocorre em trechos mais
elevados da UPG, proximo a Ribas do Rio Pardo e de platds localizados no limite
noroeste da UPG, significativamente exploradas para pastagem e silvicultura. Essas
areas, estando proximas a AHEs previstos na UPG, devem ser observadas medidas de
prevencdo de processos erosivos e carreamento de sedimentos para cursos hidricos,
como relacionadas a preservacdo e reflorestamento das Areas de Preservacdo
Permanente, que além do controle do transporte de sedimentos e alteracdo da
gqualidade dos recursos hidricos na UPG, favorecem com o controle da alteracdo
guantitativas destes recursos, entre outros impactos associados.

Contudo, se a componente de infiltragdo de agua no solo tem importancia fundamental
para manutencéo dos padrfes funcionais atuantes hoje no dominio arenitico da bacia,
ela incorpora também vulnerabilidade acentuada a veiculacdo de agentes
contaminantes dos mananciais hidricos subterraneos, principalmente oriundos do alto
trecho do rio Pardo, onde a atividade agricola, podem implicar no aumento de uso de
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produtos agroquimicos como fertilizantes e pesticidas nocivos, constituidos por
elementos toxicos de longo tempo de permanéncia no ambiente.

Em relacdo a fauna terrestre, observa-se uma caréncia de estudos disponiveis para a
regido da UPG, sendo que para a elaboracéo da atual AAl, foram considerados os dados
do Programa de Monitoramento e Conservacdo da Fauna Silvestre da UHE Assis
Chateaubriand (UHE Salto Mimoso) (ANANBI, 2019). Os resultados desse
monitoramento apontam para potencial riqueza de espécies com ocorréncia para a
regido da UPG, principalmente no que tange aos remanescentes florestais. No entanto,
a auséncia de outros estudos apontam para uma lacuna de informacdes sobre a fauna
ao longo da UPG.

A despeito da caréncia de inventarios, observa-se que, com 0 aumento destes estudos
na regido e o avango no conhecimento do status da conservacdo local, maiores
conclusdes e avaliacbes mais precisas poderdo ser tracadas, na busca pelo
entendimento dos impactos ambientais incidentes sobre a fauna, advindos com a
implantagcdo de empreendimentos hidrelétricos na UPG. Assim, todos os
empreendimentos a serem planejados ao longo da UPG Pardo, deverdo ser alvo de
pesquisas especificas sobre o tema, visando subsidiar estratégias eficazes de
monitoramento e controle da fauna silvestre.

Com base nestas fundamentacdes técnicas, apresenta-se, a seguir, as diretrizes
técnicas recomendadas para o Meio Fisico e os Ecossistemas Terrestres.

b)  Elaboracao de Estudos Hidrologicos e Hidrogeolégicos de Detalhe

Deverao ser realizados estudos hidrolégicos e hidrogeoldgicos detalhados, no &mbito
de licenciamento de cada empreendimento hidrelétrico que se pretenda instalar na
Bacia, considerando, nesses estudos os impactos cumulativos e sinérgicos, de forma a
verificar:

— se a existéncia de outros empreendimentos vizinhos podera inviabiliza-lo totalmente
pela cumulatividade e sinergia exponencial dos impactos;

— se a implantacdo do empreendimento hidrelétrico em estudo poderd inviabilizar
outros empreendimentos, de caracteristicas semelhantes, em areas vizinhas; e

— se as variacdes hidrologicas superficiais que deverdo ocorrer, de forma cumulativa
e sinérgica, derivadas dos empreendimentos, poderdo acarretar alteragcfes
significativas no regime hidrol6gico subterraneo que possam impactar os ambientes
ribeirinhos e o seu entorno, incluindo os usos diversos destes recursos hidricos.
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c) Elaboracdo de Estudos sobre a Vegetacao, a Flora e a Fauna e Proposicao de
Acdes Ambientais Relacionadas

Assim, como para o grupo da fauna, tanto de vertebrados e invertebrados, os estudos
floristicos atualmente disponiveis relacionados a vegetacdo dos remanescentes
florestais, as APPs, assim como as matas ciliares e macréfitas na UPG Pardo se
concentram principalmente em areas de influéncia de empreendimentos ja implantados
(sobretudo dados da UHE Assis Chateaubriand) ou em processo de licenciamento
ambiental.

Os estudos em outras areas ainda sdo pontuais e esporadicos, ha maior parte ausentes,
0 que sugere que parametros primordiais para uma avaliacdo mais detalhada ainda séo
subestimados. Sendo ainda importante mapear e diagnosticar o grau de preservacao
de areas de importancia ecoldgica na bacia, com por exemplo os ambientes de Veredas
e Covais. Tal configuragdo culminou na auséncia ou caréncia de dados especializaveis
para toda a &area estudada, conforme apresentado no capitulo de caracterizagdo
ambiental do presente estudo, os quais, se disponiveis, poderiam ter sido usados para
a criacao de outros indicadores especificos no tocante a sensibilidade ambiental. Nesse
sentido, grande parte da UPG em andlise ainda carece de informacBes basicas e
fundamentais para caracterizar o grau de conservacao, composicao e distribuicdo de
espécies da flora, bem como da fauna.

Nesse contexto, no A&mbito dos estudos de detalhe para caracterizacdo da vegetacédo e
da flora desenvolvidos para compor os Estudos de Impacto Ambiental (EIAS) para os
empreendimentos hidrelétricos previstos na Bacia, deverao estar contemplados:

— Caracterizacdo da fauna de vertebrados e invertebrados (esses Ultimos,
especialmente para os grupos indicadores da qualidade ambiental e vetores de
doencgas);

— Caracterizacao das APPs e dos usos do solo em nivel de fitofisionomias e do estagio
de conservagdo de cada uma delas (dados disponiveis apenas através de
investigacdes primarias em campo);

— Levantamentos do status de conservacdo das matas ciliares;

— Identificagcdo da estrutura e composicao da flora ripicola e de macréfitas;

— Estudos floristicos especificamente aplicados aos ecossistemas de veredas;

— Estudo da variacdo sazonal e espacial das comunidades floristicas;

— Implementacdo de banco de germoplasma de espécies arbéreas, arbustivas e
epifitas presentes nos fragmentos florestais que serdo suprimidos durante a

implantagdo de cada empreendimento hidrelétrico, visando preservar os niveis de
biodiversidade dos remanescentes;
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— Implantacdo de viveiro de mudas para atendimento dos empreendimentos e
produtores rurais proximos, visando aumentar a diversidade genética das mudas
geradas; e

— Producdo de mudas em quantidade suficiente para atender aos programas de
recomposicao florestal a partir do germoplasma resgatado.

Os diagnosticos dos diferentes grupos faunisticos a serem realizados para compor 0s
ElAs de empreendimentos hidrelétricos previstos na UPG deverao, obrigatoriamente,
utilizar metodologias priméarias de amostragens de dados e considerar a obtencdo de
dados em periodos sazonais diferentes.

Com relagdo as acdes ambientais derivadas desses estudos, destaca-se a proposi¢cao
obrigatédria de:

— Programas de Recuperacéo de Areas Degradadas (PRADs), com especial atencéo
para os projetos de conectividade da paisagem;

— Ac0es voltadas para a preservacdo e, quando necessério, revegetacdo de areas
ribeirinhas em face de sua contribuigdo para a contencdo e minimizagéo de eventos
erosivos e consequente carreamento de sedimentos para os canais de escoamento
fluvial, de modo a diminuir a qualidade daqueles corpos hidricos e resguardar a
prépria vida util dos empreendimentos hidrelétricos.

d) Elaboracéo de Estudos Geotécnicos e Espeleolédgicos de Detalhe

Na UPG Pardo, embora nao existam fragilidades significativas a respeito de potenciais
impactos relacionados as condi¢cdes geotécnicas, espeleoldgicas e hidrogeoldgicas na
UPG, merece atenc¢do os significativos usos dos recursos hidricos subterraneos para
fins agropecuarios e principalmente para abastecimento publico. Assim, principalmente
0os AHEs localizados proximos a captacfes de aguas subterraneas deverdo priorizar
avaliagcdes hidrogeoldgicas e potenciais impactos associados. Neste caso, merece
destaque os AHEs localizados no trecho alto do rio Pardo, situadas nas imediacdes da
cidade de Ribas do Rio Pardo, que concentra a maior parcela dos AHEs na UPG, além
da sua representatividade quando as atividades agricolas.

e) Elaboracéo de Estudos de areas com potenciais de producéo de sedimentos em
detalhe

Na UPG Pardo, verifica-se significativas fragilidades para o desenvolvimento de
processos erosivos, embora a baixa declividade predominante na UPG estabeleca certo
equilibrio geodinamico para intensificacdo deste risco. Todavia, considerando que as
caracteristicas ambientais da UPG, sobretudo, do clima operante, geologia, relevo,
elevada producédo de taxa de intemperismo (pedogénese) e usos da terra, repercutem
na producéo de sedimentos nos corredores fluviais, podendo, com o passar dos anos,
comprometer a geracdo de energia, pelo assoreamento dos reservatérios, o
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mapeamento detalhado dessas areas produtoras no &mbito do licenciamento ambiental
dos novos empreendimentos hidrelétricos merece atencdo. Desta forma, os AHEs
localizados nas areas com alto a muito alto risco de eroséo deverao priorizar as analises
e identificacdo de &reas produtoras de sedimentos e potenciais impactos associados.
Neste caso, merecem destaque os AHES situados nos trechos médio-alto rio Pardo nas
imediagfes de Santa Rita do Pardo até a cidade de Ribas do Rio Pardo.

4.5.3.2 - Sob a 6tica dos Recursos Hidricos e Ecossistemas Aquaticos

a) Fundamentacao Técnica das Diretrizes Recomendadas

De maneira geral, os recursos hidricos e 0 ecossistema aquatico, no cenario atual e de
acordo com os atributos ambientais avaliados, apresentam diagnéstico da UPG Pardo
gue precisa ser aprofundado com a continuidade de levantamentos.

Um dos principais atributos ambientais identificados no diagndstico do meio abiético
diretamente associado aos empreendimentos hidrelétricos diz respeito a qualidade das
aguas e usos consuntivos. Conforme mencionado anteriormente, a UPG Pardo pode
ser considerada, em relacdo aos aspectos qualitativos das aguas, uma drenagem com
as condicdes da qualidade da agua satisfatéria. Sua rede hidrogréafica apresenta alta
produtividade dos sistemas aquiferos, destacando a formacdo do Sistema Aquifero
Bauru, de grande representatividade em ambito regional.

O recurso hidrico dentro da bacia mais explorado é para inddstria, principalmente no
entorno da cidade de Campo Grande, porém o uso do abastecimento humano, destaca-
se em areas de nucleos urbanos, e o uso de irrigacdo para a agricultura é predominante
nos trechos alto rio Pardo e rio Anhandui, bem como da silvicultura, que se destaca
também no alto rio Pardo, nas proximidades da cidade de Ribas do Rio Pardo.

\

Com relacdo a ictiofauna na UPG Pardo, embora foram realizadas investigactes
primarias para a composi¢do do presente estudo, complementadas por informacdes
secundarias, pode-se considerar que esse tema ainda nao foi suficientemente estudado
na regido. Apesar de espécies migradoras, ameacadas de extingdo e outras que sao
encontradas em ambientes restritos, ja terem sido registradas na bacia, as drenagens
da UPG apresentam ainda um maior potencial ambiental, devido as caracteristicas
intrinsecas das comunidades icticas e pelo fato de haver regibes ainda sem
levantamentos. De maneira geral, ao longo de toda sua extensdo sdo encontradas
espécies migradoras, embora se destaquem as areas compreendidas na porcao médio
rio Pardo e rio Anhandui.

BN

Nesse contexto, com relacdo aos recursos hidricos e a ictiofauna, justifica-se a
proposicao, no ambito desta AAI, de algumas diretrizes técnicas, apresentadas a seguir,
gue deverao ser implementadas na UPG Pardo para melhorar as condigcbes ambientais
e aprimorar as ferramentas de avaliacdo para eventuais estudos de licenciamento
ambiental e termos de referéncia especificos aplicados a empreendimentos
hidrelétricos.
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b)  Caracterizacdo e Monitoramento da Qualidade das Aguas

Com relagéo a este tema, deverdo ser aplicadas as seguintes diretrizes técnicas de
cunho mais geral:

— Implementacao de planos de monitoramentos sistematicos de qualidade de agua; e

— Estabelecimento de monitoramentos integrados de fontes de poluentes significativos
de cada trecho.

Em acordo com essas diretrizes, os diagnésticos da qualidade das aguas superficiais e
subterrdneas a serem realizados para compor os EIAs de empreendimentos
hidrelétricos previstos na UPG deverdo, obrigatoriamente, utilizar metodologias
primarias de amostragens de dados, considerar a obtencdo de dados em periodos
sazonais diferentes e proceder a andlise dos resultados obtidos a luz dos dados
existentes para outras estagfes porventura ja instaladas na UPG.

c) Caracterizacdo e Monitoramento da Dinamica Hidrica

Para a caracterizacdo e o monitoramento da dinamica hidrica na UPG Pardo, sao
propostas as seguintes diretrizes técnicas:

Realizacdo de campanhas de levantamentos topobatimétricos para avaliar o grau
de assoreamento e acumulo de material ao longo das subéareas da bacia;

— Caracterizacao morfogeoldgica do leito do rio para subsidiar posteriores programas
de restauracao;

— Realizacéo de estudos relacionados a regularizacao das vazes do rio; e

— Esforcos para obtencdo de dados a respeito da qualidade das aguas e dos usos
outorgados , de modo atualizado.

d) Caracterizagdo e Monitoramento da Ictiofauna

Com relacdo a ictiofauna, deverdo ser colocadas em pratica, na UPG Pardo, as
seguintes diretrizes técnicas no ambito dos estudos ambientais necessarios ao
licenciamento de cada empreendimento hidrelétrico previsto:

— Realizacdo de novos inventarios com énfase, mas nao restritos as regibes com
auséncia de informacéo ictiofaunistica;

— ldentificac@o e caracterizacdo de novos sitios de desova e recrutamento de peixes
gue possam vir a ser impactados pelos empreendimentos;

— Realizagdo de estudo sobre a ecologia tréficas das comunidades;
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Realizacdo de estudo sobre as rotas migratorias dos peixes que possam vir a ser
afetadas pelo empreendimento;

— Estudos sobre possiveis interrupgdes de rotas migratorias de peixes atualmente
existentes;

— Monitoramento das mudancgas na estrutura das populacdes e da comunidade de
peixes temporal e espacialmente;

— Proposicao de programas de conservacao para espécies ameacgadas de extingdo e
com distribuicdo restrita; e

— Estabelecimento de programas integrados entre os empreendimentos hidrelétricos
instalados na Bacia.

e) Avaliacdo da necessidade de implantacdo de Mecanismo de Transposicédo de
Peixes (STP)

No tocante a implantacdo das PCHs Barreiro, Sdo Sebastido e Cachoeira Branca, todas
em um cendrio de longo prazo, sabe-se que esses sdo empreendimentos previstos para
serem implantados em uma regido sensivel para a ictiofauna na UPG Pardo, uma vez
gue esses locais foram apontados no bojo da caracterizacdo ambiental como uma das
rotas migradoras da ictiofauna.

Mesmo que seja mais sensivel a rota migratério pelo afluente, a implantagdo desses
empreendimentos deverd ser precedida de avaliacdo especifica no tocante a
necessidade, ou ndo, de implantacdo de mecanismo de transposicdo de peixes, bem
como da melhor solucao tecnoldgica, tendo em vista as especificidades locais a serem
estudadas durante o processo de licenciamento ambiental. Nesse caso, para efetivacéo
da transposicao desses empreendimentos, preferencialmente, sugere-se a viabilizacdo
de escada de peixes com fluxo continuo, com dimens@es suficientes para a migragdo
ascendente e descendente.

4.5.3.3- Sob a 6tica do meio socioecondmico e cultural

a) Fundamentacao técnica das diretrizes recomendadas

Conforme foi ressaltado em outras partes da AAl, a presenca de Campo Grande nha
UPG Pardo — cuja sede urbana faz parte do Alto Anhandui e os limites se estendem
também pelo Alto Pardo e Médio Anhandui — faz com que os indicadores
socioecondmicos e demograficos para o territdrio como um todo precisem ser
observados com cautela. Afinal, se trata da capital regional no estado, concentradora
de um leque de fung¢des urbanas cuja influéncia, do ponto de vista sociodemogréfico e
econdmico, extrapola os limites do Pardo. Sua presenca afeta os valores de diversos
indicadores considerados na analise, muitas vezes distorcendo o perfil predominante no
restante da regido.
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Campo Grande tem populacéo essencialmente urbana (taxa de urbanizacéo de 98,7%)
e a maior densidade demografica da UPG (97,2 hab/km?). Sua presenca no Alto Pardo
e no Alto Anhandui contribui fortemente para que estas duas subéareas tenham as
maiores densidades demogréficas do Pardo. Campo Grande tem a menor taxa de
analfabetismo da populacéo de 18 anos e mais (4,9%). Concentra aproximadamente
75,4% do PIB no Pardo (2016) e, em termos de geracado de riqueza, nela predomina o
setor de comércio e servicos — bastante variado e muito voltado para atender ao
agronegdcio, representando cerca de 51% do valor adicionado total no Pardo — seguido
pela indastria — cujo parque industrial é também diversificado.

No restante da UPG, por outro lado, tem-se uma ocupacéo territorial e relacdes sociais
e econdmicas fortemente influenciadas pelas &reas rurais e pela produgéo rural, o que
pode ser observado até mesmo nas areas urbanas ou nos municipios com maior taxa
de urbanizacdo. Esta taxa é de 64,9% - variando entre aproximadamente 28,2% em
Jaraguari e 85,1% em Nova Andradina, com destaque também a Bataguassu e Nova
Alvorada do Sul — e a densidade demografica € de 4,1 hab./km?, estando acima disto
apenas em Bataguassu, Nova Alvorada do Sul, Nova Andradina e Sidrolandia. Para
além dos recortes municipais, 0 Baixo Pardo é a subarea com a menor densidade
demografica.

As taxas de analfabetismo nos outros municipios da UPG — onde ndo esta incluido
Campo Grande — variam entre 10,8% e 15,7% - este ultimo valor observado em Santa
Rita do Pardo. Eles também agregam apenas 24,6% do PIB no Pardo, sendo destaques
positivos Nova Andradina, Sidrolandia e Nova Alvorada do Sul, que fazem parte do Alto
e do Médio Anhandui — elas séo responsaveis por 14,1% do PIB total na UPG. Como
se viu, de modo geral, o setor agropecuario exerce importante papel na geracao de
riquezas e conformacao do tecido social, influenciando inclusive os setores de servigos
e comércio e a industria. Ele é responsavel por mais de 50% do Valor Adicionado
Municipal em cinco dos onze municipios do Pardo (no caso, Santa Rita do Rio Pardo,
Jaraguari, Ribas do Rio Pardo, Bandeirantes e Brasilandia, respectivamente), sendo a
pecuaria extensiva mecanizada de rebanhos bovinos a atividade principal na maior parte
do territério — com destaque ao Médio Pardo.

A atividade agropecuaria faz-se fortemente presente também em Sidrolandia e Nova
Alvorada do Sul (Alto e Médio Pardo), que abarcam quase 2/3 das &reas destinadas a
lavoura na UPG. Dentre os produtos plantados, o principal destaque é para a soja e, em
menor proporcdo, para o milho, que tem ocupado crescentemente territérios antes
utilizados como pastagens ou para outros tipos de cultura — especialmente na por¢ao
norte-noroeste - e, com isso, influenciado ndo somente a economia como também o0s
fluxos populacionais. A estas atividades, soma-se a silvicultura mecanizada,
especialmente de eucaliptos, que também tem aumentado sua importancia no territorio,
sobretudo no Baixo Pardo, Alto Pardo e Médio Anhandui.

Em sintese, se por um lado o baixo adensamento populacional pode favorecer a
implantacdo de novos empreendimentos no territorio, por outro lado o extensivo uso
silvicola, pecudrio e agricola em monoculturas com alto emprego de tecnologias, ambos
caracterizados pela grande concentracdo de terras, pode potencializar conflitos em
torno do uso do solo, devendo estes dois pontos serem considerados entre as diretrizes
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gerais para processos de licenciamento. A este respeito, & importante emendar que 0s
conflitos terdo mais relagdo com o uso do solo ja antropizado do que com a ampliacédo
das extensOes de terra exploradas, ja que, conforme pode ser visto na avaliagcdo de
sensibilidade, as areas de mata ja sao bastante restritas na UPG Pardo e o serdo ainda
mais no longo prazo, a despeito da presenca de novos empreendimentos hidrelétricos.

Para além das caracteristicas sociodemogréaficas acima, a falta de saneamento em boa
parte do territério, especialmente a falta de destinacdo adequada dos efluentes liquidos
e a falta de tratamento, € um importante desafio na UPG Pardo, presente sobretudo nas
amplas faixas de area rural existentes, devendo por isso ser considerado, especialmente
face ao risco de que o barramento da &gua para implantacdo dos novos
empreendimentos comprometa ainda mais a qualidade das aguas.

Outro fator a destacar para fundamentacdo das diretrizes a serem recomendadas na
UPG Pardo é a presenca de trés comunidades remanescentes de quilombos (todas em
Campo Grande, no Alto Anhandui), cinco tribos indigenas (sendo duas dentro do recorte
da UPG, ambas no Baixo Pardo, e trés fora da UPG, no Alto Anhandui) e 54 Projetos
de Assentamento Rural — distribuidos em todo o territério, porém, com menor presenga
no Alto Pardo. Esta € uma caracteristica relevante e deve ser levada em consideragéo
por futuros projetos de implantacdo de empreendimentos hidrelétricos no Pardo. Afinal,
representam possibilidades de acirramento de conflitos pelo uso das terras e de maior
vulnerabilizacdo para segmentos populacionais ja vulneraveis, havendo, ainda, o risco
de interferéncia em seus modos de vida, producdo, comunicacao e relacionamento.

Por outro lado, € positivo mencionar que embora haja diversos sitios arqueolégicos no
territério da UPG Pardo, alguns dos quais nas proximidades de aproveitamentos
hidrelétricos ja implantados — especificamente da UHE Assis Chateaubriand (em Ribas
do Rio Pardo) e da CGH Santa Izabel e CGH Energia Maia (ambas em Campo Grande),
eles ndo estdo presentes nos territérios onde esta prevista a implantacdo de
aproveitamentos hidrelétricos. Caberd aos projetos de aproveitamento hidrelétrico
futuros, portanto, gerar mais conhecimento sobre os sitios arqueoldgicos existentes e
também monitorar a interagdo com os mesmos, a fim de garantir que o patrimonio
arqueoldgico do Pardo seja preservado.

s

Independentemente dos impactos negativos e pontos de atencdo acerca deles, €
importante ressaltar que se espera também que ocorram impactos positivos no territério,
relacionados a dinamizacdo do mercado de trabalho e, principalmente, ao aumento da
arrecadacdao tributaria, ambos com efeitos positivos tanto sobre as condi¢des de vida e
renda das familias quanto sobre a disponibilidade de recursos para investir em
infraestrutura e servicos — inclusive de saneamento e educacdo —0 que se espera
especialmente em Ribas do Rio Pardo, que representa a maior parte do Médio Pardo —
uma das subdreas mais impactadas pela chegada de novos empreendimentos e
também com indicadores sociodemograficos e econdmicos, via de regra, menos
favoraveis, juntamente com Santa Rita do Pardo. Projetos de implantacdo de
aproveitamentos hidrelétricos no territério precisam estar atentos a estes impactos
positivos, para que possam potencializa-los e, com isso, contribuir para a melhoria da
gualidade de vida da populacéao.
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A luz da fundamentacéo técnica feita neste subitem, a seguir so trazidas as diretrizes
técnicas recomendadas para o Meio Socioecondmico e Cultural na UPG Pardo.

b) Caracterizacdo da populacéo e propriedades a serem diretamente afetadas
pelos empreendimentos hidrelétricos

A AAl, por definicdo, é elaborada a partir de dados secundarios. No ambito dos Estudos
de Impacto Ambiental (EIA), no entanto, é imprescindivel que sejam realizadas
pesquisas censitarias junto a populacdo diretamente afetada pelo empreendimento
hidrelétrico, com vistas a sua caracterizacdo social, econdmica, cultural e produtiva.
Este levantamento deve ser realizado para cada novo empreendimento, sendo
recomendado, aqui, que siga as seguintes diretrizes:

e Realizacdo de pesquisa censitaria identificando todos os individuos que, por
moradia, producédo, trabalho, posse ou propriedade, mantenham relacdo com as
areas diretamente afetadas pelo empreendimento hidrelétrico. Isso significa incluir
nas pesquisas, com formularios especificos, ndo somente o0s proprietarios
diretamente afetados, mas também outros atores que tenham relagdo com as
propriedades componentes da area diretamente afetada, tais como: posseiros,
cessionarios de terras, arrendatarios, parceiros, meeiros, moradores, trabalhadores,
locatarios e sitiantes

e Identificacdo, na pesquisa censitaria, inclusive dos proprietérios que néo residam no
territorio;

¢ Inclusdo, na pesquisa, de perguntas que permitam conhecer em detalhe o perfil
social, econdmico, demografico e laboral de todos os individuos vinculados as
propriedades diretamente afetadas e, ainda, conhecer os usos e destinos da
producao nas propriedades pesquisadas, além de trazer indicativos sobre os lacos
e vinculos dos individuos com o territorio;

e Caracterizacdo do solo afetado diretamente pelos empreendimentos, com o objetivo
de subsididar tecnicamente o processo de negociacado de compra e venda de terras
e, assim, reduzir a possibilidade de conflitos, ja que na UPG Pardo é marcante a
presenca de grandes propriedades rurais associadas ao agronegécio de alta
produtividade e pecuaria extensiva;

e Identificacdo e realizacdo de pesquisa censitaria, com o mesmo nivel de
detalhamento, dos produtores ou trabalhadores que desenvolvam suas atividades
econdmicas em trechos direta ou indiretamente impactados pelo empreendimento -
tais como pescadores e extrativistas — ou familias, quando estes possam vir a ficar
isolados ou ter suas atividades econdmicas ou acesso a bens e servigos
prejudicados por modificacdes no sistema viario local, em fun¢éo da construcéo ou
da operacéo de algum dos empreendimentos a serem implantados;

e Armazenamento dos resultados de cada pesquisa censitaria em bancos de dados
especificos para este fim, capazes de subsidiar os Programas Ambientais que
vierem a ser implantados no territorio;

e Consideracdo, nos Programas Socioambientais a serem elaborados, das
caracteristicas distintivas e também das necessidades especificas de cada grupo de
seu publico alvo, com vistas a garantir que o processo de implantacdo de novos
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empreendimentos hidrelétricos ndo impligue em vulnerabilizacdo para segmento
populacional algum e nem em agravamento de condi¢cdes para grupos sociais que
ja sdo vulneraveis. Isto é especialmente importante por se tratar de um territorio com
grande presenca de grupos vulneraveis social e economicamente, com fragil acesso
a terra, como as populagdes indigenas e de assentamentos rurais;

e Consideracao, nos Programas de Indenizac&o e Aquisicdo de Terras e Benfeitorias,
das especificidades de cada grupo abrangido, com critérios e beneficios que
oferecam alternativas diferenciadas de indenizagdo, conforme as caracteristicas
sociodemograficas, produtivas e de posse e propriedade que forem identificadas nas
pesquisas e levantamentos realizados. Recomenda-se, ainda, que sejam criados
critérios classificatorios de vulnerabilidade social e econb6mica que permitam
estabelecer os critérios negociais e também modalidades de relocacdo e
reassentamento a serem disponibilizados, com especial atengcdo aos pequenos
proprietarios de minifundios territorialmente afetados e trabalhadores rurais que
venham a perder as terras onde desenvolvem atividades para sustento de suas
familias. Nestes casos, ha que se avaliar a possibilidade de serem ofertadas as
opcdes de relocagdo assistida ou de reassentamento rural, em acordo com critérios
sociais a serem detalhados no ambito do PBA, com base em processo de
comunicacdo e discussdo desenvolvido junto ao publico-alvo do Programa de
Indenizacao e Aquisicdo de Terras e Benfeitorias.

c) Caracterizagédo detalhada de comunidades em situac&o especial (remanescentes
de quilombos, indigenas e produtores rurais em assentamentos)

Considerando que a UPG Pardo é marcada pela presenca de muitos projetos de
assentamento rural e também de terras indigenas, recomenda-se que durante a
realizacao dos EIA sejam feitos 0s seguintes procedimentos:

e Mapeamento das comunidades remanescentes de quilombos, dos projetos de
assentamento e das terras indigenas existentes, bem como daquelas por¢cbes de
terra que sejam alvo de disputa por estes publicos. Este levantamento devera levar
em consideracao, portanto, ndo somente as terras cadastradas como tal, mas
vislumbrar também a identificacdo de outras ainda ndo cadastradas mas que se
encontrem em processo de cadastramento ou sejam alvo de conflitos e disputas;

e Detalhamento das caracteristicas de ocupacédo, uso, modos de producéo e vinculos
sociais nas terras indigenas, projetos de assentamento e terras em disputa por estes
dois publicos, quando estas se encontrem dentro das areas direta ou indiretamente
afetadas pelos empreendimentos hidrelétricos;

¢ Identificacdo, caracterizacdo e avaliacdo de potenciais impactos que poderdo ser
gerados sobre essas comunidades. Especial atencdo devera ser dada aqueles
relacionados a contratacdo de mao-de-obra para a construcdo de cada
empreendimento e a eventuais efeitos cumulativos e sinérgicos derivados de
superposi¢cfes de cronogramas construtivos, bem como aqueles que possam
interferir em vinculos culturais e sociais e gerar tensdes e incbmodos de naturezas
diversas sobre as comunidades (tais como exposi¢ao a violéncia — inclusive contra
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grupos especificos, como mulheres, meninas e criangas — trafico e consumo de
drogas, prostituicdo, exploracdo sexual infanto-juvenil, transmissdo de doencas,
suicidio e gravidez entre adolescentes);

e Elaboracdo de acbes preventivas, mitigadoras e compensatérias que considerem,
no seu fundamento, ndo s6 os impactos identificados mas a sua as caracteristicas
e a dindmica prépria das comunidades afetadas, direta ou indiretamente.

Esta identificacdo e caracterizacdo sera essencial para garantir que os referidos grupos
sociais, que ja possuem vulnerabilidades especificas, inclusive em relacdo ao acesso a
terra, e ja séo alvo de conflitos e disputas no cenario atual, conforme pode ser aferido
durante o estudo, ndo tenham sua situacdo agravada pela chegada de novos
empreendimentos hidrelétricos na UPG.

d) Caracterizacdo detalhada do patrimonio cultural e arqueol6gico

Partindo do diagndstico apresentado e da necessidade de aprofundamento por meio de
levantamentos primarios no territorio, recomenda-se:

¢ Identificacdo da existéncia de sitios arqueoldgicos que possam ser comprometidos
devido a instalacdo de empreendimentos. Estes deverdo ser avaliados para que, na
sequéncia, se elenque medidas necesséarias para a sua preservacdo e/ou
recuperacao;

¢ Identificacdo de referéncias de bens do patriménio cultural e natural, bem como
daqueles que facam parte do cotidiano da populacdo nas comunidades e municipios
mais préximos aos locais dos empreendimentos (tais como edificacbes de valor
histérico e cultural — igrejas, casas, prédios e pontes, dentre outros - cachoeiras,
rios, etc.), com o objetivo de planejar medidas para minimizar a interferéncia nos
mesmos.

e) Avaliacdo detalhada da capacidade das infraestruturas publicas e de servigos
Nnos municipios

O estudo realizado deixa clara a previsao de que os empreendimentos hidrelétricos com
implantacdo prevista serdo de maior porte do que a maioria daqueles existentes no
cenario atual. Ademais, estes empreendimentos estardo concentrados no Alto Pardo e
no Médio Pardo, especificamente nos municipios de Ribas do Rio Pardo e Santa Rita
do Pardo — municipios que, no cenario atual, tém baixissima densidade demografica
(inferior a 1,2 hab./km?) e urbanizag¢&o ndo muito elevada.

N&o somente estes dois municipios, mas a UPG Pardo, de modo geral, possui algumas
sensibilidades em sua infraestrutura publica e de servigos que podem ser agravadas
mediante a implantacdo dos novos empreendimentos hidrelétricos, caso estes néo
sejam bem planejados. Dentre os pontos sensiveis podem ser mencionados a baixa
cobertura dos servigos de tratamento de 4gua e esgoto, consideraveis niveis de
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analfabetismo na populacdo de 18 anos e mais, alta dependéncia do sistema viario para
0 escoamento da producdo agropecuaria e, ainda, setores de comércio e prestacdo de
servicos pouco diversificados e relevantes na maior parte do territorio (via de regra,
voltados para a populacéo local).

Os novos empreendimentos hidrelétricos precisardo estar atentos para que nao
extrapolem a capacidade do territério absorver pressdes sobre sua infraestrutura e
servicos, em decorréncia da concentracdo, num curto espaco de tempo, de afluxos
migratdrios motivados por sua implantacdo. Face a isso, sao feitas as seguintes
recomendacbes, a serem observadas pelos estudos associados a cada projeto,
futuramente:

Planejamento eficiente da implantacdo dos empreendimentos, buscando
construir cronogramas néo delongados (da ordem de 24 meses, em acordo com
a realidade da implantagéo de PCH’s);

Consideragao, durante o planejamento de cada empreendimento, da melhor
localizag&o de suas estruturas, levando em conta o sistema viario e as condi¢des
de trafegabilidade, os nucleos de comunidades préximas e as sedes municipais;
No planejamento de cada empreendimento, consideracdo dos cronogramas
previstos pelos demais empreendimentos na UPG, inclusive por aqueles que ja
estejam em construcdo, em vias de obter suas licencas de instalagdo ou mesmo
em processos mais avancados de licenciamento. Afinal, a pressdo sobre a
infraestrutura e servicos sociais dos municipios e localidades ter4d sua
cumulatividade e sinergia diretamente vinculada as condicdes de superposicéo
de diferentes cronogramas fisicos de implantacdo de projetos hidrelétricos na
regiao;

Implantagdo ndo concomitante, mas sim escalonada, dos empreendimentos
hidrelétricos previstos para o territério. Deste modo, sera possivel minimizar os
fluxos imigratoérios para a regido e todos 0s outros impactos deles decorrente,
mediante o aproveitamento da mesma mao de obra pelos diversos
empreendimentos. Isso ndo sé diminuird as taxas de imigracdo como também,
por consequéncia, restringira efeitos sobre indicadores negativos (como numero
de acidentes de transito, taxas de criminalidade e violéncia, prostituicéo,
exploracdo sexual infanto-juvenil, dentre outros), minimizar4 a presséo sobre a
infraestrutura publica e de servicos e concentrara menos a pressao sobre o
comércio e servicos locais (principalmente servicos como hotelaria e
alimentacéo), garantindo, assim, niveis continuos de demanda durante um maior
espaco de tempo, sem a necessidade de investimentos tdo elevados. Deste
modo, o poder publico podera reverter os recursos na qualidade dos servigcos e
na superacao de lacunas preexistentes;

Inclusédo de Programas Ambientais voltados para a potencializacdo da absorcao
de méo de obra local e de fornecedores locais, bem como de ac¢des voltadas
para fortalecer o poder publico local e seus atores, de modo que se consiga
garantir que a populacdo e a economia local se apropriem ao maximo dos
impactos positivos gerados pela chegada de novos empreendimentos a regido.
O apoio ao Poder Publico Municipal deve ser visto como medida compensatoria
pelos impactos gerados no territério, devendo-se buscar meios de fomentar ou
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facilitar seu acesso a Programas e Projetos de iniciativa federal ou estadual
voltados para a melhoria da infraestrutura e servigos sociais do municipio;
Avaliacdo qualitativa e quantitativa da capacidade de atendimento das
infraestruturas e servicos publicos (especialmente de saude, educacdo e
saneamento basico), com vistas a identificar as potencialidades e fragilidades
destes, bem como as necessidades de investimento para garantir ampliacdo da
cobertura — inclusive pensando nas lacunas ja existentes. Especial atengéo
deverd ser dada as sedes municipais, aos nucleos populacionais mais préximos
do local do empreendimento e aquelas areas que, em funcdo de suas melhores
condicBes de atendimento, possam operar como nucleos polarizadores da
atracdo do afluxo migratério causado pelas obras de construcdo dos
empreendimentos. E importante que essa avaliacdo seja feita ndo somente na
etapa de estudos ambientais para o licenciamento prévio e de instalacdo, mas
também ao longo da obra, com base em dados, informacBes e analises
realizadas no ambito de um Programa de Monitoramento dos Aspectos
Socioecon6micos que devera compor o PBA do empreendimento hidrelétrico;
Promocao de investimentos em infraestrutura de saneamento ambiental, com
ampliacdo da cobertura de servicos de tratamento e distribuicdo de agua (em
Estacdes de Tratamento de Agua) e coleta e tratamento de dguas servidas (em
EstacOes de Tratamento de Esgoto);

Adocao de um olhar atento a necessidade de ndo acirrar as desigualdades ja
existentes entre areas urbanas e rurais, no que tange ao acesso a servicos, o
gue é especialmente relevante no contexto dos municipios diretamente afetados
pela maior parte dos empreendimentos — Ribas do Rio Pardo e Santa Rita do
Pardo, cuja populacdo ainda se encontra bastante localizada nas &reas rurais;
No caso da interferéncia direta do empreendimento (infraestrutura de apoio a
construcao, estruturas principais ou reservatorio) sobre um equipamento social
de uma comunidade, avaliar as condi¢cdes de atendimento da populacdo que se
utiliza dele no cenario atual, considerando a possibilidade de serem feitas
adequacdes e melhorias neste(s) para suportar a demanda adicional,

Adocdo de medidas para evitar, durante a Etapa de Implantacdo de um
empreendimento, o trdfego de equipamentos e veiculos pesados em areas
urbanas ou nudcleos populacionais, adotando-se, no caso de sua inevitabilidade,
sinalizacéo de alerta e seguranca, acompanhada por campanhas de educacéo
ambiental e de direcdo defensiva. Ademais, adocdo de medidas para evitar ao
maximo a sobrecarga do sistema viario durante a implantacdo, especialmente
nos trechos mais importantes para o escoamento da producdo agropecuaria na
regiao;

Identificacdo de trechos da infraestrutura viaria que possam vir a ficar
interrompidos pelas obras ou pela futura formacéo do reservatdrio, resultando
no isolamento de comunidades, de familias que habitam a éarea rural, de
trabalhadores sem acesso as suas areas de producdo ou de equipamentos
sociais. Essas situacdes de isolamento deverdo ser evitadas, sempre que
possivel, adotando medidas preventivas, como constru¢do de novos acessos,
nucleacgéo de elementos da infraestrutura social ou mesmo incluséo, no publico-
alvo do Programa de Indenizacdo e Aquisicdo de Terras e Benfeitorias, da
populacao impactada por esse efeito indireto do empreendimento;
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e Durante todas as etapas — desde o planejamento até a implantacao e posterior
operagdo - criar ferramentas e meios que garantam a constante interagdo com
as liderancas e autoridades municipais, com vistas a construir um ambiente
favoravel ao empreendimento e respeitoso em relacéo a populacgéo e o territério.

A observancia a estas recomendacgdes sera fundamental para evitar a cumulatividade e
sinergia entre os principais impactos previstos para 0 meio socioecondmico e cultural.
Além de contribuirem para a minimizacdo dos impactos negativos, estas
recomendacbes favorecerdo a potencializacdo dos impactos positivos, de forma
alinhada as sensibilidades ambientais identificadas na AAl. Garantirdo que o poder
publico ndo fique sobrecarregado pelo aumento na demanda por servicos e
infraestrutura. Por fim, tornardo possivel que os empreendedores foquem na
potencializagc&o, mitigacdo ou neutralizacdo dos impactos que de fato sejam gerados
por sua presencga, e ndo na realizagdo de investimentos destinados a suprir caréncias
de infraestrutura e servigos sociais preexistentes a sua chegada e que sejam de
responsabilidade Poder Publico em suas diferentes esferas.

5- CONCLUSOES E RECOMENDACOES

As UCs inseridas na UPG Pardo, apresentam espacialmente uma boa relacdo de
conectividade, e nesse contexto, o fortalecimento do sistema de Unidades de
Conservagédo (UCs) ja existente, devera favorecer o manejo sustentavel dos recursos
hidricos e florestais, cujo territorio original foi intensamente alterado, no caso das
formacgdes florestais, mas conta com bom potencial de recuperacdo para exploracdo
adequada no futuro, principalmente, no tocante a formagdo de novos corredores de
vegetacao.

E importante ressaltar, em funcéo da grande relevancia do bioma Cerrado e as inimeras
ameacas que vém se impondo a ele, a presenca de areas de preservacao na UPG
Pardo, na presenca de Unidades de Conservacgéo, sendo a maioria delas direcionadas
ao uso sustentavel, nas quais o planejamento de aproveitamentos hidrelétricos devera
ampliar a capacidade de preservacdo com a recomposicdo das futuras APPs dos
reservatorios, além de respeitar as suas diretrizes previstas nos respectivos planos de
manejo. Vale lembrar, ainda, a presenca de duas UCs de Protecdo Integral, o Parque
Estadual Matas do Segredo e o Parque Estadual do Prosa, ambas localizadas no
municipio de Campo Grande. Também é importante atentar para 0os ambientes de
interesse ecolégico, como os Covais (possivelmente presentes na parte Alta da UPG),
gue sdo areas consideradas como estoques de agua, além das veredas que séo
ambientes importantes para a conservagao de recursos hidricos e da fauna no Cerrado.
Estes possuem recorréncia em areas de cabeceira de rio, em cOrregos com menores
fluxos ou em areas de ressurgéncia do lencol freatico. Neste sentido, a implantagdo dos
futuros empreendimentos hidrelétricos ndo irdo impactar estes ambientes, no entanto,
deve ser considerados nos diagnésticos dos estudos ambientais.

E nessa perspectiva, portanto, que devem inserir-se os aproveitamentos hidrelétricos
dos recursos hidricos, integrando esforgcos sinérgicos para manutencdo da
sustentabilidade da producéo hidrica e da estabilidade geodinamica da UPG Pardo,
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mirando as iniciativas de conservacdo e desenvolvimento ambiental como
oportunidades para agregar aos objetivos do sistema de protecéo, do qual a longevidade
da geracao de energia também depende, valores que irdo reforcar e incrementar o
potencial que se desenha para o futuro da regiéo.

A forma transparente de expressar esse propdsito deve estar pautada nas acdes pro-
ativas e participativas do setor hidrelétrico nos féruns, conselhos e demais iniciativas
instituidas e em movimento para o desenvolvimento do sistema de prote¢cdo ambiental
da regiéo.

E inegavel a diversificada lista de servicos ambientais a serem contabilizados e incluidos
na equacdo da economia regional. Dentre eles estdo: o suporte a manutencdo dos
processos de infiltracdo de agua no solo, a recarga do Sistema Aquifero Bauru, ao
controle de processos erosivos, a producdo hidrica e ao uso pela populacdo local e
visitantes, seja para subsisténcia e atividades agropecuarias, ao desenvolvimento de
diversas modalidades, como de turismo ecolégico, lazer e pesca.

Cabe registrar que néo deve ser objeto de uma AAl tecer conclusdes sobre a viabilidade
ambiental ou ndo de determinado empreendimento hidrelétrico previsto para
implantacdo no territério em analise, ou mesmo de um rol de projetos dessa tipologia,
entretanto, a AAl tem a funcdo de demonstrar as fragilidades, ou auséncias delas, dos
locais onde se instalardo os aproveitamentos hidrelétricos previstos, asism como
demonstrar o alcance sinérgico e cumulativo dos impactos socioambientais positivos e
negativos de suas implantacbes. Isto porque a escala na qual trabalha a AAIl se
caracteriza predominantemente por uma visdo de conjunto, calcada na identificacéo e
avaliacdo de macro atributos ambientais que condicionam a sensibilidade ambiental da
Bacia, impactos potenciais a serem gerados pelos empreendimentos e, como resultado,
a tipologia e a provavel intensidade de reacdes a serem ofertadas pelo meio frente a
esses impactos, traduzidas na avaliacao da fragilidade ambiental do territério.

N&o se pode desconsiderar os dados e informacdes primarias relevantes para subsidiar
o veredito final sobre o futuro dos projetos.

Todavia, a AAl da UPG Pardo pode concluir sobre areas nas quais, em fun¢ao de sua
diferente fragilidade, a implementacdo de empreendimentos hidrelétricos deve ser
objeto de estudos ambientais detalhe (Quadro 5-1).
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Quadro 5-1 - Areas que sdo recomendados estudos extensivos para a implementacdo de
empreendimentos hidrelétricos.

- Potenciais influéncias na vazao e qualidade das aguas do rio
Maior Pardo, especialmente nos periodos de seca na regido.
Baixo Pardo - Expansao agropecuéria e de silvicultura de eucalipto
- Presencga de Sitios Arqueoldgicos
- Rotas Migratérias
- Maior Area Antropizada
- Area de Expanséo da capital Campo Grande
- Presenca de Comunidades Tradicionais
- Maior concentracdo de outorgas
- Impactos Sinérgicos e Cumulativos pela concentragdo de AHEs
previstos, em areas muito utilizadas para fins agricolas a uma
equidistancia média de 20 km da UHE Salto Mimoso ja instalada;
- Presenca de sitios arqueoldgicos imediatamente a
jusante da UHE Salto Mimoso;

- Presenca de Unidade de Conservacéo de Uso Sustentavel no rio
Pardo, desde a UHE Salto Mimoso até as proximidades da cidade
de Bataguassu, em areas onde estao previstas as PCHs Cachoeira
Branca, S&o Sebastido e Barreiro ;

- Presenca de risco alto de desenvolvimento de processos erosivos
localizados as margens do rio Pardo;
-Presencga de espécies migradoras da ictiofauna e trechos
consideraveis atualmente livres para a migragao.

Alto Anhandui

Médio Pardo

- Presenca consideravel de Sitios Arqueoldgicos, especialmente nas
proximidades de Sidrolandia;

Médio Anhandui -Presenca de espécies migradoras da ictiofauna e atuamente o

maior trecho livre para a migracao.

- Impactos Sinérgicos e Cumulativos pela concentragdo de AHEs
previstos, em areas muito utilizadas para fins agricolas, entre outros
usos com outorgas dos recursos hidricos, na area de influéncia das

PCHs Ribas, Cervo, Botas e Recreio;
- Potenciais impactos a cidade de Ribas do Rio Pardo pela

Alto Pardo proximidade de AHEs;
- Presenca de risco alto a muito alto de desenvolvimento de
v processos erosivos localizados as margens do rio Pardo;
Menor - Presenca de sensibilidade elevada do uso do solo, especialmente

as margens dos cursos de agua;

Com base nos projetos dos empreendimentos previstos na UPG Pardo, é possivel tecer
alguns comentarios, relacionados principalmente aos recursos hidricos. Nos trechos
mais a montante da UPG (alto e médio rio Pardo) devem ser observados, em maior
detalhe nos estudos ambientais, o potencial assoreamento de reservatorios e suas
fontes de producdo de sedimentos, em periodo curto e a médio prazo, o que pode
interferir em alguns dos AHEs previstos, a depender do projeto. Este fato se deve, em
parte pelo elevado carreamento de sedimentos derivados de solo arenoso,
potencializado por usos agricolas intensivos naqueles setores.

Neste sentido, € altamente recomendada a consideracao de regras operativas, quando
for prevista a regularizacdo da vazdo de modo integrado, visando minimizar os
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potenciais impactos mencionados, ndo apenas entre os AHEs do médio alto Pardo, mas
em toda a UPG.

Neste caso, além do aporte de sedimentos, ha também a preocupacdo em relacdo ao
aporte de poluentes derivados da agricultura intensiva (como agrotoxicos) e efluentes
domésticos, potencializando a eutrofizagdo. Entretanto, no alto e médio rio Pardo, a
qualidade das aguas ¢ atualmente classificada como de “boa” a “alta qualidade” (fator
de grande importancia para avaliacdes de eutrofizacdo). Dentre as PCHs previstas
nesses trechos, destacam-se aquelas previstas no médio rio Pardo com maiores
dimensbes espaciais dos reservatérios e com maior tempo de residéncia da agua.
Todavia, por se tratar de PCHs, onde as dimensdes e tempo de residéncias séo
menores do que as UHES, o0s riscos e impactos associados s&o minimizados.

No trecho do médio rio Pardo, a UHE Salto Mimoso ja instalada, apresenta a maior
dimensao de reservatério entre os demais AHES previstos na UPG Pardo, porém, logo
a jusante dela, séo previstas mais trés PCHs, destacando-se a PCH Barreiro que possui
0 maior reservatorio projetado na confluéncia do rio Pardo com rio Anhandui. Entre os
impactos derivados, além da supressao de fragmentos florestais remanescentes na
bacia, estdo os potenciais fenbmenos de eutrofizacdo, citados anteriormente. Nestes
casos, é recomendada a realizagdo de modelagens hidrodindmicas e de qualidade das
aguas, com a previsao de cenarios extremos.

Para os empreendimentos previstos para esse trecho, uma vez que 0s mesmos serao
implantados em regibes onde atualmente s&do encontradas rotas migratérias da
ictiofauna, mesmo com a presenca da UHE Salto Mimoso, as implantacdes das PCHs
Cachoeira Branca, Sdo Sebastido e Barreiro, deverdo ser precedidas de avaliactes
guanto a necessidade de implantac&o de sistema de transposicéo de peixes, em ambos
os sentidos do rio. A principio, essa € uma recomendag¢&o apontada no presente estudo,
devendo ser confirmada ou ndo por meio de estudos no bojo do licencimento ambiental
desses empreendimentos. Cabe ressaltar que a montante da UHE Salto Mimoso, nao
foram identificadas rotas migratérias, uma vez que a comunidade ictica, provavelmente
se encontra-se estavel devido a barreira fisica ja implantada.

De acordo com o exposto, hd ainda uma distingédo a ser considerada entre os trechos
da UPG, relacionados aos recursos hidricos. Tratam-se dos potenciais conflitos
previstos, embora os valores de disponibilidade estejam muito acima dos quantitativos
formalmente requeridos, com registros de outorgas.

Tendo em vista esses registros apresentados no estudo diagnéstico, que compde a
presente AAl, as caracteristicas de sensibilidade ambiental da UPG e a localiza¢do dos
AHEs atuais, a longo prazo, acredita-se que sejam maiores os potenciais conflitos no
trecho médio-baixo do rio Pardo, pois de forma discreta, nota-se que os reservatorios
previstos neste setor sdo maiores daqueles dos AHESs projetados no alto rio Pardo.

Todavia, maior aprofundamento dos potenciais conflitos em relacdo aos recursos
hidricos deverdo ser observados (i) no alto rio Pardo, (ii) proximo a sua confluéncia com
o ribeirdo de Botas; e (iii) no rio Pardo, frente a reduzida vaz&o do rio e a previsao de
construcdo de AHEs em sequéncia que vai da UHE Salto Mimoso até a confluéncia
deste rio com o rio Anhandui, préximos ao municipio de Bataguassu, apresentando
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ecossistemas aquaticos associados, em parte protegido por Unidades de Conservagao
de Uso Sustentavel.

Tem-se, assim, que a UPG Pardo revela-se, a luz desta AAl, elevado potencial para a
implantacdo de empreendimentos hidrelétricos, conforme previsto no Zoneamento
Ecoldgico Econdmico de Mato Grosso do Sul, a despeito de todos os cuidados técnicos
gue devem revestir a analise de sua viabilidade ambiental por parte dos 6érgéos
ambientais competentes, levando em consideracdo as diretrizes gerais e técnicas
especificas apresentadas neste estudo.

O estudo em suas diferentes etapas deixou clara a importancia das areas rurais e do
agronegocio, focado sobretudo na pecuaria e na monocultura (principalmente de soja,
milho e eucalipto), para a definicdo sociodemografica e econémica da UPG Pardo. Face
a este tipo de producéo, o territério € marcado por baixa densidade demogréafica em
guase toda a sua extensdo, grande concentracao fundiaria, setores de servicos e
industria voltados sobremaneira para o0 agronegocio, grande importancia da
agropecuaria para a geracao de rigueza na maior parte dos municipios e invisibilizagdo
disto no cémputo geral da UPG, em decorréncia da preponderancia do setor de servigos
em Campo Grande. Ademais, em decorréncia da expressiva atividade agropecuéria, de
um lado, e do pequeno contingente populacional, de outro, o sistema viario mostra-se
essencial no escoamento da producao para outras regibes.

Em suma, conclui-se que o viés conservacionista, importante para a UPG Pardo a luz
de seus recursos ambientais, se conjugado a 6tica da sustentabilidade, podera ser
conciliado o potencial hidrelétrico associado a UPG e preconizado no ZEE-MS. Esta
conciliagdo dever ser viabilizada com a adocdo de sistemas de protecdo ambiental
indicados no bojo desta AAI para garantir a diversidade das espécies da fauna e da
flora, as reservas de patriménio genético do Cerrado e ecossistemas associados de
relevante sensibilidade ambiental, bem como ao patrimdnio socio-cultural. Conclui-se
gue a adocao coordenada das a¢des e recomendacfes propostas nesta AAl, por parte
dos 6rgdos gestores, podera orientar os estudos ambientais especificos para que os
empreendimentos hidrelétricos ja instalados e previstos na UPG possam desempenhar
0 papel de agentes catalizadores do efetivo incremento da qualidade socioambiental
deste territorio.

6 - EQUIPE TECNICA

Quadro 6-1- Equipe técnica responsavel pela elaboracéo da AAI da UPG Pardo

GERAL
Engenheiro Civil, Msc em
Sustentabilidade, Msc em
Delfim José Leite Mecanica dos Solos, Esp. | Coordenacao . CREA-RJ
Rocha em Gestdo Ambiental e Geral Ferreira Rocha 3.238/D 3.868.639
Esp. para a
Responsabilidade Social
Geografo, PhD em
Thiago de Alencar Geografia/Analise Coordenagéo . CREA-ES
Silva Ambiental, MSc em Técnica Ferreira Rocha 9.619/D 5515.638
Geografia/Andlise
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Ambiental, Esp. em
Gerenciamento
Estratégico de Projetos,
Esp. em Lideranga e
Coaching
L Engenheira Ambiental, S .
Tayona Cristina Msc. em Ciéncia e Apoio TECI’lICO a Ferreira CREA-PR 7.658.470
Gomes - ; coordenagéo Rocha 159.167/D
Tecnologia Ambiental.
André Silva Gedgrafo, Esp. em Cartografia Ferreira CREA-MG
Alvarenga Geoprocessamento e Temética Rocha 132229/d 5710523
Meio Ambiente
MEIO FiSICO E ECOSSISTEMAS TERRESTRES
Bidlogo, Msc. em Zoologia Responsavel t~ecn|co
! . | pela elaboragao dos
de Ambientes Impactados; estudos do Meio Ferreira CRBio
Rafael Cerqueira Esp. em Engenharia Fisico e Rocha 76543-04/D 2.312.664
Ambiental e Técnico em -
- . Ecossistemas
Meio Ambiente.
Terrestres
Gedgrafo, MSc em Responsavel técnico
Andlise e Modelagem de pela elaboracéo dos
Daniel Martins Sistemas Ambientais, Esp | estudos do Meio Ferreira CREA-MG 3.739.375
Sampaio em Geoprocessamento e | Fisico e Rocha 102816/D T
Georreferenciamento de Ecossistemas
Iméveis Rurais. Terrestres
Gedgrafo, PhD em
Geografia/Analise
Amblent_al, MS(.: em Coordenacéo das
. Geografia/Analise o .
Thiago de Alencar ; Andlises de Ferreira CREA-ES
; Ambiental, Esp. em 5.515.638
Silva Gerenciamento Geoprocessamento Rocha 9.619/D
Estratégico de Projetos, e Banco de Dados
Esp. em Liderancga e
Coaching
Responsavel
Carlos Henrique Gedgrafo, Mestre em TECEIFICO pdelas Ferreira CREA-MG 396
Pires Luiz Geografia Analises de Rocha 162.642/LP 5:396.141
Geoprocessamento
e Banco de Dados
RECURSOS HIDRICOS E ECOSSISTEMAS AQUATICOS
Bidlogo, Msc. em Responsavel
. - técnico pela
Zoologia de Ambientes =
. elaboragé&o dos .
Rafael Cerqueira Impactados; Esp. em estudos do Meio Ferreira Rocha CRBio 2.312.664
Engenharia Ambiental e Fisico e 76543-04/D e
Técnico em Meio -
Ambiente. Ecossistemas
Terrestres
Doutpr em Ecolggla de Coordenador
Ambientes Aquaticos o
Continentais; tecn|co~da d
Gilmar Baumgartner Mestre em Ecologia de i:);emc;:r?r?asadse Biopesca CRBio 893.357
Ambientes Aquaticos ictiofauna e 17466/07-D ’
Continentais; e .
Graduado em Ciéncias respo nsavel
B técnico pela
Bioldgicas.
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Ferreira Rocha

elaboragéo do
tema ictiofauna
Gedgrafo, MSc em Responsavel
Andlise e Modelagem de | técnico pela
) . Sistemas Ambientais, elaboragéo dos
Daniel Martlns Esp em estudos do Meio Ferreira Rocha CREA-MG 3.739.375
Sampaio G o 102816/D
eoprocessamento e Fisico e
Georreferenciamento de | Ecossistemas
Imoéveis Rurais. Terrestres
Gedgrafo, PhD em
Geografia/Anélise
Amb|ent_al, M?‘? em Coordenacéo das
. Geografia/Analise o
Thiago de Alencar ; Andlises de : CREA-ES
; Ambiental, Esp. em Ferreira Rocha 5.515.638
Silva ] Geoprocessamento 9.619/D
Gerenciamento
P . e Banco de Dados
Estratégico de Projetos,
Esp. em Lideranga e
Coaching
Responsavel
) . Técnico pelas
C_arlos Henrique Geograf_o, Mestre em Andlises de Ferreira Rocha CREA-MG 5.396.141
Pires Luiz Geografia 162.642/LP
Geoprocessamento
e Banco de Dados
MEIO SOCIOECONOMICO E CULTURAL
Equipe Técnica do
Marisa Alves Cientista Social, PhD e MSc '\S/Ic?(l:(i)oeconﬁmico e Ferreira ) )
Lacerda em Demografia Cultural e Andlise de Rocha
Conflitos
Gedgrafo, PhD em
Geografia/Anélise
Ambiental, MSc em Coordenagao das
Thiago de Alencar Geografia/Anélise Andlises de Ferreira CREA-ES 5515638
Silva Ambiental, Esp. em Geoprocessamento Rocha 9.619/D D
Gerenciamento Estratégico | e Banco de Dados
de Projetos, Esp. em
Lideranca e Coaching
Responsavel
. . Técnico pelas .
Carlos Henrique Gedgrafo, Mestre em 1 Ferreira CREA-MG
Pires Luiz Geografia Analises de Rocha 162.642/LP 5.396.141
Geoprocessamento
e Banco de Dados
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Quedro de Classificacdo da intensidade dos impactos por epreandimento previsto naURG Pardo

al =

IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS

Alteracdes geodinamicas do terreno

Alteracdo no uso e ocupacgao do solo

Alteracao ou supresséo de habitats

Alteracao na estrutura dos ecossistemas terrestres

Interferéncias em areas sob regime especial de
protecao

Interferéncia sobre o patriménio espeleolégico e
paleontologico

Alteracdes hidrossedimentoldgicas

Alteragdes-na qualidade das aguas superficiais

Alteragdes nos usos dos recursos hidricos
superficiais

Fragmentacgéo do habitat aquatico
Alteracdo na estrutura dos ecossistemas aquaticos
(Reservatério + 1 km + trecho de jusante)

Aumento do risco de proliferagdo de doengas de
veiculacao hidrica

Perda de solos com potencial agropecuario

Interferéncia fluxos de

comunicagao

nos circulacdo e

Presséo sobre a infraestrutura e servigos sociais

Interferéncia em vinculos culturais e relacdes
sociais

Comprometimento de bens do patriménio
arqueologico

PESO
SIGNIFI
CANCIA

-100

-120

-117

ABRANGENCIA

Reservatorio + 1km + trecho de jusante

Reservatério + 1km

Reservatério + 1km

Reservatério + 1km

Reservatério + 1km

Reservatério + 1km

Reservatorio + trecho de jusante

Reservatorio + trecho de jusante

Reservatorio + trecho de jusante

Reservatorio + trecho de jusante

Reservatorio + trecho de jusante

Reservatoério +1km

Reservatério +1km

Reservatorio +1km

Municipio(s) onde se localiza o barramento

Reservatério e entorno (5 km para UHEs, 2

km para PCHs e 500 m para CGHs)

Reservatorio + 1km

INDICADOR DE
INTENSIDADE

Regime de
Operacao

Area do
Reservatério

Area do
Reservatdrio

Area do
Reservatério

Area do
Reservatério

Area do
Reservatério

Area do
Reservatério

Tempo de
Residéncia

Regime de
Operacao
Diferenca
NAmontante x
NAjusante

Area do
Reservatdério

Area do
Reservatoério

Area do
Reservatério

Area do
Reservatério

Poténcia

Area do
Reservatério

Area do
Reservatério

UHE
Assis
Chateau
briand
(Antiga
Salto
Salto
Mimoso)
A 4
ME 3
ME 3
ME 3
ME 3
ME 3
ME 3
ME 3
A 4
ME 3
ME 3
ME 3
ME 3
ME 3
ME 3
ME 3
ME 3

CGH
Santa
I1zabel

MB 1
MB 1
MB 1
MB 1
MB 1
MB 1
MB 1
MB 1
MB 1
MB 1
MB 1
MB 1
MB 1
MB 1
MB 1
MB 1
MB 1

CURTO PRAZO

CGH Energia
Maia Ltda
MB 1
MB 1
MB 1
MB 1
MB 1
MB 1
MB 1
MB 1
MB 1
MB 1
MB 1
MB 1
MB 1
MB 1
MB 1
MB 1
MB 1

CGH
Fazenda
Marcela

MB 1
MB 1
MB 1
MB 1
MB 1
MB 1
MB 1
MB 1
MB 1
MB 1
MB 1
MB 1
MB 1
MB 1
MB 1
MB 1
MB 1

CGH
Indaié -
Coérrego
Desbarra

ncado
MB 1
MB 1
MB 1
MB 1
MB 1
MB 1
MB 1
MB 1
MB 1
MB 1
MB 1
MB 1
MB 1
MB 1
MB 1
MB 1
MB 1
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PCH
Barreir
]

MB 1
ME 3
ME 3
ME 3
ME 3
ME 3
ME 3
MB 1
MB 1
ME 3
ME 3
ME 3
ME 3
ME 3
ME 3
ME 3
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LONGO PRAZO
e S'?a~o Cashcglira PO Rgc:c;;'io RCH PCH do
Sebastido Branca Botas Jusante Ribas Cervo
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Integracao da Intensidade e da significancia dos impactos por empreendimento previsto na UPG Pardo
CURTO PRAZO LONGO PRAZO
. UHE Assis .
PESO ABRANGENCIA INDICADOR DE INTENSIDADE CElEElI S(:ﬁra Er?eGrgia Fa(;g:da CGCF(!)rI?ggatl)a ; PCH pCH Sio Cafri)iira PCH Botas RePc(iZio R e Co
éng;I%2§gg) I1zabel Maia Ltda Marcela  Desbarrancado EEIEND | SEbesiiEy Branca Jusante Riloges CERTY
72 Reservatério + 1km + trecho de jusante Regime de Operacéo 288 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72
-99 Reservat6rio + 1km Area do Reservatorio 297 -99 -99 -99 -99 297 -198 -198 -297 -198 -99 -198
-120 Reservatério + 1km Area do Reservat6rio -360 -120 -120 -120 -120 -360 240 -240 -360 -240 -120 -240
56 Reservatorio + 1km Area do Reservatério -168 56 -56 56 56 -168 -112 -112 -168 -112 -56 -112
-99 Reservatorio + 1km Area do Reservatorio 297 99 -99 99 -99 297 -198 -198 297 -198 -99 -198
-80 Reservatério + 1km Area do Reservat6rio -240 -80 -80 -80 -80 -240 -160 -160 -240 -160 -80 -160
-143 Reservatério + trecho de jusante Area do Reservatério -429 -143 -143 -143 -143 -429 -286 -286 -429 -286 -143 -286
-99 Reservatorio + trecho de jusante Tempo de Residéncia -297 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -297 -297 -99 -99
-100 Reservatorio + trecho de jusante Regime de Operagéao -400 -100 -100 -100 -100 -100 -100 -100 -100 -100 -100 -100
-120 Reservatério + trecho de jusante Diferenga NAmontante x NAjusante -360 -120 -120 -120 -120 -360 -360 -360 -480 -480 -480 -360
-117 Reservatorio + trecho de jusante Area do Reservatério -351 -117 -117 -117 -117 -351 -234 -234 -351 -234 -117 -234
-88 Reservatério +1km Area do Reservatério -264 -88 -88 -88 -88 -264 -176 -176 -264 -176 -88 -176
-90 Reservatério +1km Area do Reservatério 270 -90 -90 -90 -90 270 -180 -180 270 -180 -90 -180
54 Reservatério +1km Area do Reservatério -162 54 54 54 54 -162 -108 -108 -162 -108 -54 -108
77 Municpio(s) onde se localiza o barramento Poténcia 231 77 77 77 77 231 231 -231 -154 -154 -154 -154
-108  Reservatério e entorno (5 km para UHES, 2 km para PCHs e 500 m para CGHs) Area do Reservatério -324 -108 -108 -108 -108 -324 216 216 -324 216 -108 216
Area do Reservatério -216 -216 -144 -144 216 -144 -144

Reservatorio + 1km
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Soma dos valores resultantes do produto (intensidade x significancia) referente a cada um dos espacos afetados pelos impactos de cada um dos empreendimentos previsto na UPG Pardo

Qualidade das Aguas e Ecosssistemas Aquaticos

Nome

IMPACTOS NEGATIVOS

Reservatério + trecho a jusante

Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres

Nome

IMPACTOS NEGATIVOS

Reservatdrio + 1Km

Reservatério + 1 km + trecho de jusante

Meio Socioecon6mico e Patrimdnio Cultural

Nome

IMPACTOS NEGATIVOS
Reservatorio + 1 Km
Reservatorio e entorno (5 km para UHEs, 2 km para PCHs e 500 m para CGHs)

Municipio(s) onde se localiza o barramento
IMPACTOS POSITIVOS

UHE Assis
Chateaubriand (Antiga
Salto Salto Mimoso)

1837

UHE Assis
Chateaubriand (Antiga
Salto Salto Mimoso)

1362
288

UHE Assis
Chateaubriand (Antiga
Salto Salto Mimoso)

912
324
231

CENARIO ATUAL

CGH Santa CGH Energia
I1zabel Maia Ltda
579 579
CENARIO ATUAL
CGH Santa CGH Energia
I1zabel Maia Ltda
454 454
72 72
CENARIO ATUAL
CGH Santa CGH Energia
I1zabel Maia Ltda
304 304
108 108
77 77

CGH Fazenda
Marcela

579

CGH Fazenda
Marcela

454

CGH Fazenda
Marcela

304
108
7

CGH Indaia -
Cérrego
Desbarrancado

579

CGH Indaia -
Cérrego
Desbarrancado

454

CGH Indaia -
Coérrego
Desbarrancado

304
108
77

PCH Barreiro

1339

PCH Barreiro

1362

PCH Barreiro

912
324
231

PCH Séo
Sebastido

1079

PCH Séo
Sebastido

908

PCH Séo
Sebastiado

608
216
231

LONGO PRAZO

PCH Cachoeira PCH
Branca Botas
1079 1657

LONGO PRAZO

PCH Cachoeira PCH
Branca Botas
908 1362
72 72

LONGO PRAZO

PCH Cachoeira PCH
Branca Botas

608 912

216 324

231 154

PCH Recreio
Jusante

1397

PCH Recreio
Jusante

908

PCH Recreio
Jusante

608
216
154

PCH
Ribas

939

PCH
Ribas

454

PCH
Ribas

304
108
154

Rocha

PCH do
Cervo

1079

PCH do
Cervo

908

PCH do
Cervo

608
216
154
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ANEXO Il ANOTACOES DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ARTS)
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