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PACUERA - Plano Ambiental de Conservagéo e

Empreendedor: Uso do Entorno de Reservatario
CGH Mimosa Energética SPE Ltda. CGH Mimosa — Rio Santana
Paranaiba — MS

1. INFORMACOES GERAIS

Plano Ambiental de Conservacdo e Uso do Entorno do Reservatorio Artificial -
PACUERA da CGH Mimosa. O empreendimento de geracéo de energia € de pequeno
porte, classificado como central geradora hidrelétrica (CGH). Se enquadra na
legislacdo vigente por apresentar poténcia méxima instalada de até 50 MW,
fundamentada na Lei 13.360, de 17 de novembro de 2016, (altera a Lei n° 9.074, de
7 de julho de 1995), e da Resolucdo Normativa n° 875, de 10 de marco de 2020.

1.1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

Raz&o social: CGH MIMOSA ENERGETICA SPE LTDA.

CNPJ: 39.905.840/0001-39

Endereco: Rod. BR 158 Km 103 — Estancia Guanandi, Zona Rural, S/N.
CEP: 79.500-000 Municipio: Paranaiba/MS

Representante legal: Clediane Sonia Leites Griss

CPF: 047.788.669-83

1.2 IDENTIFICACAO DA EMPRESA RESPONSAVEL PELO ESTUDO

Raz&o social: CONSTRUNIVEL ENERGIAS RENOVAVEIS LTDA.

CNPJ: 16.456.838/0001-24 CTF IBAMA: 5628579

Enderec¢o: Rua Odilio Alves, 127 Bairro: Primo Tacca

CEP: 89.820-000 Municipio: Xanxeré-SC Fone: (49) 3433-1770
Representante legal: Cleverson Luiz Leites CPF: 084.845.949-04

E-mail: ambiental@construnivelenergias.com.br
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Cleber Antonio Leites CREA-SC 084660-3  Engenheiro Civil

Engenheiro Civil
Espec. Eng. De seguranca do trabalho

Engenheiro Civil

Marcos Coradi Favero CREA-SC 122582-5

Alcedir Gubert Conte -

Graziela Peruzzo - Engenheira Civil

Alexsander Lange Bergamaschi CREA-SC 165029-1  Engenheiro Civil

Bruna Rafaela Polese - Engenheira Civil

Gelcimara Bento da Silva - Engenheira Civil

Andreza da Silva - Engenheira Civil

CONSTRUNIVEL

Rua Odilio Alves, 136, Bairro Primo Tacca, Xanxeré (SC) CEP 89.820-000

Contato (49) 3433-1770 | (49) 9 9962-2372

ambiental@construnivelenergias.com.br | construnivel@construnivelenergias.com.br
www.construnivelenergias.com.br

Q

Construnivel

A nova geragdo de resullados



Carla Katiane Camargo
Rafael Junior Alves
Camila Grosbelli

Cristian Loregian Bampi
Renata Cavalheiro Mori

Gabriela Locatelli
Danrlei Gabriel Wiinsch

Cleverson Leites

Paulo Evaristo Zonin

Junior Alberto Coronetti

Daniela aparecida Conti

Wilian Z. Roman

Dailana Detoni Sampaio

Rudinei Welter
Eduardo Bertozzo
Leila Dassi

Railane da Silva

Mauricio Quoos Konzen
Leonardo F. Carraro Dellani
Fabio Ribeiro

Kariane Silva Lemes
Vanessa Tizoni

Karine Alicia Lucion

Jaquelline Tomasi

Matheus Cezar Zanetti
Eberson Martins do Couto
Izabella Alvarenga Nunes
Guilherme Rau dos Santos

Fabiula Martins Ferrer

Clediane Leites
llanes Leites

Vilson Leites

Ronaldo de Oliveira

CONSTRUNIVEL

Rua Odilio Alves, 136, Bairro Primo Tacca, Xanxeré (SC) CEP 89.820-000
Contato (49) 3433-1770 | (49) 9 9962-2372
ambiental@construnivelenergias.com.br | construnivel@construnivelenergias.com.br

www.construnivelenergias.com.br

Empreendedor:
CGH Mimosa Energética SPE Ltda.

CREA-SC 151581-3
CREA-SC 132327-3

CREA-SC 150682-0
CREA-SC 163688-9

CREA-SC 156473-1

CREA-SC 115934-7

CREA-SC 095377-5

CREA-SC 175331-8

CAU-BR A73051-3

CAU-BR A109898-5

CRBIO 110655/03-D
CRBIO 129016/03-D
CRBIO 118221/03-D

CRBIO 101601/03-D

CTF/IBAMA
6852017
CTF/IBAMA
7262707
CTF/IBAMA
7343122
CTF/IBAMA
7684412

PACUERA - Plano Ambiental de Conservagéo e
Uso do Entorno de Reservatorio

CGH Mimosa — Rio Santana

Paranaiba — MS

10

Engenheira civil
Engenheiro civil
Graduanda em Engenharia Civil

Engenheiro Eletricista

Engenheira Florestal
Espec. Auditoria e Pericia Ambiental

Engenheira Florestal
Engenheiro Florestal / Projetista

Engenheiro Florestal

Engenheiro Florestal

Espec. Eng. de Seguranca do Trabalho
Engenheiro Florestal

Espec. Gestéo Florestal

Espec. Georreferenciamento de Iméveis Rurais
Engenheira Florestal

Pés-Graduanda Licenciamento, Auditoria e Pericia
Ambiental

Arquiteto e Urbanista

Espec. Engenharia de Estruturas

Arquiteta e Urbanista

Espec. Eng. da Construcéo Civil

Graduando em arquitetura e urbanismo
Arquiteto e urbanista
Arquiteta e urbanista

Projetista

Biologo

Espec. Em ciéncia e tecnologia ambiental
Bidlogo

Bidlogo

Bidloga

Pés-graduada em gestdo ambiental
Bidloga

Bidloga

Pdés graduanda em gestdo ambiental
Bidloga

Bidlogo

Arquedlogo

Arquedloga

Arqueologo

Arquedloga

Diretora / bacharel em matematica

Administracgao e logistica

Gerente de execuc¢do de obras

Bacharel ciéncias contabeis /
Coord. Administrativo

Q

Construnivel

A nova geragdo de resullados



Empreendedor:

Silvana Rocha Brandelero
Nayara Santin

Uliane C. Gluschak Assumcéo
Ana Paula Wilvert

Katia Cristina Cimadon
Eduardo Jodo Barfknecht
Thaise Rossi da Rosa

Marco Aurélio Coppini
Elisabeth Garghetti Mulinari
Aline Loss

Mitali Paglia

Kanarié dos Santos Girardini
Welter

Fernanda Geremias
Mbénica Santin

Maria Vitéria Martins
Emerson Lucas dos Santos
Wilson Thiago Boschetti
Gilvano Hoffman

Sidnei Coradi

Alexandro Novaes

CONSTRUNIVEL

Rua Odilio Alves, 136, Bairro Primo Tacca, Xanxeré (SC) CEP 89.820-000

Contato (49) 3433-1770 | (49) 9 9962-2372

ambiental@construnivelenergias.com.br | construnivel@construnivelenergias.com.br

www.construnivelenergias.com.br

CGH Mimosa Energética SPE Ltda.

05159 SRTE/SC

PACUERA - Plano Ambiental de Conservagéo e
Uso do Entorno de Reservatorio

CGH Mimosa — Rio Santana

Paranaiba — MS

11

Grad. Em marketing / aux. Administrativa
Bacharel em direito / aux. Administrativa
Bacharel em direito

Assistente juridico / bacharel em direito
Bacharel em direito

Bacharel em direito

Jornalista

Tec. Comercio exterior/ aux. Administrativo
Coord. Financeiro

Assistente financeiro

Técnica em seguranca do trabalho / coord. Rh
Assistente RH

Assistente RH

Tec. Gestao financeira
Espec. Gestdo marketing

Secretéria

Levantamento topogréfico
Levantamento topogréfico
Levantamento topogréfico
Levantamento topogréfico

Levantamento topogréfico

Q

Construnivel

A nova geragdo de resullados



PACUERA - Plano Ambiental de Conservagéo e

Empreendedor: Uso do Entorno de Reservatario
CGH Mimosa Energética SPE Ltda. CGH Mimosa — Rio Santana
Paranaiba — MS

12

2. INTRODUCAO

O presente documento apresenta a atualizacdo do Plano Ambiental de Conservacéo
e Uso do Entorno do Reservatorio Artificial — PACUERA, da Central Geradora
Hidrelétrica Mimosa, em atendimento a Resolugdo CONAMA n° 302/2002. O
empreendimento é um excelente potencial energético, sob a responsabilidade da
empresa CGH Mimosa Energética SPE Ltda., neste estudo, representada pela sua
empresa responsavel pelos estudos, Construnivel Energias Renovaveis LTDA., a qual

projetou o empreendimento com 0 menor grau de impacto possivel.

O projeto esté localizado no rio Santana, municipio de Paranaiba/MS, possuindo

estruturas existentes de um empreendimento similar.

Neste local € possivel identificar a estrutura do canal adutor e da antiga casa de
maquinas. Como o local ja foi alterado pela presenca destas estruturas, além de estar
as margens da rodovia, a area ja apresenta grande alteragdo nos componentes

ambientais.
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Figura 2.1: Estruturas existentes do antigo canal adutor.
Fonte: Construnivel, 2021.
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. i -

Figura 2.2: Estruturas existentes do antigo Barramento.
Fonte: Construnivel, 2021.
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i

casa de foga abandonada.

Figura 2.3: Estruturas d antiga
Fonte: Construnivel, 2021.

A composicao do documento baseia-se no termo de referéncia disponibilizado pelo
Instituto de Meio Ambiente de Mato Grosso do Sul — IMASUL.

O empreendimento tem como principal objetivo a geracéo de energia elétrica de forma
interligada ao Sistema Integrado Nacional (SIN), atualmente através de Geracado
Distribuida, visando contribuir para o atendimento da demanda por energia elétrica no

pais, e em conformidade com estudos e planejamentos governamentais para o setor.

As barragens ja eram construidas na antiguidade com os objetivos de suprir a agua
das cidades, desenvolver a irrigacdo e controlar as inundac¢des. Com o inicio do uso
da energia elétrica no final do século XIX, as barragens passaram a ser utilizadas
também para geracao da eletricidade, utilizando o potencial hidraulico dos rios. Essa
forma de energia gerou importantes transformacdes nos processos produtivos e na

vida cotidiana das sociedades industrializadas.
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O consumo de eletricidade por habitante no Brasil tem aumentado acentuadamente
desde 1970. Deve-se ressaltar que o consumo de eletricidade est4 ligado a qualidade
de vida da populacéo, pois reflete a utilizacdo de bens e servicos essenciais a
sociedade, como 0 uso de eletrodomeésticos, iluminacdo publica, saude, educacéo,
transporte, saneamento e comércio. Além disso, a producdo de energia elétrica €

assunto conexo a questao ambiental.

Assim, para que haja um crescimento constante do parque gerador de energia, das
alternativas hoje incentivadas, sob uma perspectiva de protecdo ao meio ambiente,
se destacam as Centrais Geradoras Hidrelétricas (CGH) e as Pequenas Centrais
Hidrelétricas (PCH). Esses dois tipos de empreendimento apresentam prazos de
construcdo mais curtos, ocupando menor espaco territorial e, de certa maneira,

apresentando impactos ambientais de menor magnitude e abrangéncia.

A necessidade de suprir a demanda de energia exigida pelo crescente
desenvolvimento econémico e sustentavel faz com que os investimentos voltados
para geracdo de energia, seja ela para consumo proprio ou para comercializacao,
tenham um mercado promissor, que aliado ao baixo impacto ambiental da instalacéo
de uma CGH, torna esses empreendimentos extremamente viaveis, em termos

ambientais e econdmicos.

Este tipo de empreendimento contribui para a maior estabilidade energética de acordo
com a demanda de regides de grande consumo e para a descentralizacao locacional
das fontes produtoras de energia, no contexto nacional. Pode-se desta forma

visualizar as CGH’s como promotoras dos seguintes beneficios:

e Geracao de emprego e renda de forma descentralizada;
e Seguranca energética local e regional,

e Geracao de energia descentralizada,

e Menor impacto ambiental;

e Fonte de energia limpa e renovavel,
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e Criacdo e acompanhamento de programas de monitoramentos de fauna
silvestre, ictiofauna e flora que melhoram as condic6es ambientais préximas ao

local de implantacéo.

Visando ampliar a geragéo de energia a partir de fontes limpas, o Governo Federal
criou, através da Lei n°® 10.438/2002, o Proinfa - Programa de Incentivo as Fontes
Alternativas de Energia Elétrica com o objetivo de aumentar a participacdo de fontes
alternativas renovaveis (pequenas centrais hidrelétricas, usinas edlicas e
empreendimento termelétrico a biomassa) na producdo de energia elétrica. Além
disso, disponibilizou incentivos que variam de financiamentos pelo BNDES e garantia

de compra da energia gerada.

Desta forma, ha um conjunto de incentivos governamentais para o crescimento do
setor que se justifica pela importancia e demanda por energia elétrica no pais, além

das vantagens comparativas das CGH’s.

A implantacdo de novos empreendimentos energéticos, provoca alteracdes do
ambiente natural. Tais modificacbes, ddo espaco para as alteracbes antrépicas de
modo a atender as necessidades de geracdo energética. Dentre essas modificacbes
causadas sobre o leito dos rios, destaca-se a criacdo de um ambiente léntico (Aguas
paradas) de um pequeno trecho do rio em substituicho de um ambiente I6tico
(correntezas). Desta forma, para minimizar os efeitos sobre o meio ambiente local,
sobretudo em relacdo ao ambiente aquético, € necessario o desenvolvimento de
acOes mitigadoras que possam atenuar os impactos causados e que promovam 0 uUso

sustentavel e a preservacédo do ambiente.

Neste cenario, surge entdo o Plano Ambiental de Conservagéo e Uso do Entorno dos
Reservatorios Artificiais (PACUERA). O mesmo apresentado para a CGH Mimosa, &
necessario para analisar os diferentes usos e ocupacdo do entorno do reservatorio,
gue embora de pequenas dimensdes, visa promover o desenvolvimento regional, de
forma sustentavel, garantindo assim, a recuperacdo e a protecdo dos recursos

naturais.
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3. JUSTIFICATIVA

A construgdo da CGH Mimosa, resulta na criacdo de uma bela paisagem na regiao
do empreendimento, uma vez que trard ganhos ambientais positivos, localizado no
municipio de Paranaiba/MS. Esta nova condicdo ird gerar novas oportunidades

positivas para preservagao das APP’s ao entorno do reservatorio.

O PACUERA visa a preservacdo ambiental do reservatério e das Areas de
Preservacdo Permanentes a ele associado, mesmo que de pequeno porte, bem como

no seu entorno imediato, buscando garantir o equilibrio do meio ambiente neste local.

A gestdo das é&reas do reservatério, das APP’s e de seu entorno, é de
responsabilidade do empreendedor, que buscara garantir a preservacao efetiva das
APP’s, que possuem o papel de preservar e proteger a qualidade das aguas dos
corpos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, o solo a biodiversidade e o

bem-estar da comunidade local.

O PACUERA devera atender as normas legais e previstas, mantendo boas praticas
ambientais que assegurem a qualidade das aguas do Rio Santana. O entorno imediato
do reservatorio é de propriedade da CGH Mimosa Energética SPE Ltda. Desta forma,

é de sua responsabilidade a preservacdo em concordancia com a legislacao vigente.

Este PACUERA ¢ justificado em razdo do atendimento as normas de licenciamento
ambiental no estado do Mato Grosso do Sul, para empreendimentos de geracao de

energia elétrica com a gestao integrada durante a fase de Operacéo.

4. LOCALIZACAO E ACESSOS AO EMPREENDIMENTO

A CGH Mimosa esté localizada no Rio Santana, km 17,75 da foz do Rio Paranaiba,
municipio de Paranaiba, na porcéo leste do estado do Mato Grosso do Sul, ao sul da

regido Centro-Oeste do Brasil, como mostra o Mapa PAC-MIM-12, em anexo.
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Um dos acessos a CGH Mimosa é realizado partindo do municipio de Paranaiba,
seguindo pela BR-158, por cerca de 5 km, até o aproveitamento hidrelétrico. O acesso

ao empreendimento € demonstrado na figura a seguir.

O empreendimento esta localizado nas seguintes coordenadas geograficas:
e Eixo do barramento: Latitude -19°42’44 .46”S; Longitude - 51°08’42.65"W;
e Eixo da casa de forca: Latitude -19°42’38.29”S; Longitude - 51°08’32.41"W.

AN :,q;

Figura 4.1: Figura ilustrando o acesso ao empreendimento.
Fonte: Construnivel, 2021.
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5. DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO

O arranjo geral da CGH Mimosa é dividido em trés partes principais:

e Barramento;
e Circuito de aducado (ampliacéo do canal existente);

e Circuito de geracéao.

O empreendimento sera composto por uma barragem mista (concreto/enroncamento),

com comprimento total de crista de 154,70 metros de comprimento.

O trecho central do barramento sera construido de concreto e servirdA como um
vertedouro tipo Soleira Livre. Este foi inicialmente dimensionado para uma vazao de

255,88 m3/s, vazao referente a TR 1.000 anos.

A extensao do vertedouro ficou estabelecida em 52,50 metros e altura maxima de 2,90
metros sobre as fundagOes, havendo protecdo de 3,00 metros neste barramento.
Assim, a cota da soleira vertente e a cota maxima do barramento ficaram

estabelecidas em 343,50 m e 346,50 m, respectivamente.

Fonte: Construnivel, 2021.
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A implantacéo do barramento ocorrera em apenas uma fase, sendo que sera desviado
o curso do rio pela margem esquerda. Possibilitando a constru¢do do vertedouro, de

forma rapida e segura.

Figura 5.2: Imagens aéreas da atividade de desvio do rio, fase anica.
Fonte: Construnivel, 2021.

O canal adutor sera executado em solo/rocha, ampliando o canal existente. O tracado
do canal adutor terd 241,00 metros de comprimento e deve encontrar uma fundacao
estavel em todo o trecho, livre de problemas de escorregamento tipicos em encostas

acentuadas.

A camara de carga, que € a estrutura de transicdo entre o canal adutor e a casa de
forca, é dotada de comporta vagdo com acionamento por pistdo hidraulico, para

paradas de manutencéo dos equipamentos.

A casa de forga por sua vez, serd do tipo abrigada, localizada na margem direita do
Rio Santana e abrigara 02 turbinas tipo Tubular Kaplan Bulbo de acoplamento direto
ao gerador. Devido aos aspectos de protecao contra enchentes a estrutura da casa
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deverd ser ancorada e atirantada para garantir fator de flutuacdo e estabilidade. A
casa de forca ainda sera envelopada pelo concreto até a cota de enchentes. Os
acessos devem ser implantados em cotas livres das enchentes, buscando espaco

adequado.

A subestacédo elevadora da CGH Mimosa seré localizada proximo a casa de forca, e
serd empregado um transformador com tenséo primaria de 6,90kV e secundaria de
34,50kV.
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Figura 5.3: Arranjo geral das estruturas da CGH Mimosa.
Fonte: Construnivel, 2021.
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6. OBJETIVOS

O PACUERA da CGH Mimosa possui 0 objetivo de gerenciar a preservacao do
entorno do reservatério do empreendimento, juntamente com o0S programas
ambientais, monitorar a situacdo das areas de recuperacdo, areas suscetiveis a
erosdo e a qualidade da &gua do Rio Santana no trecho de interesse do

empreendimento.

6.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Preservacao do entorno do reservatorio, dentro das normas ambientais;

> Preservar a vegetagdo marginal e dos fragmentos florestais associados,
garantindo a protecao da fauna e da flora regional,

» Otimizar os efeitos positivos e minimizar os efeitos negativos;

» Garantir o fluxo génico e a biodiversidade.

7. METODOLOGIA E LEGISLACAO

A elaboracao deste plano utilizou procedimentos metodolégicos elencados no termo
de Referéncia disponivel no site do IMASUL!. Os dados que serdo apresentados
foram obtidos a partir de levantamentos de campo, para os diferentes aspectos, meios

fisico, bibtico e antrdpico.
A legislacdo ambiental que foi tida como referéncia legal, segue abaixo:

- Resolucdo Conama n°® 302 de 20 de marco de 2002. "DispBe sobre parametros,
definicdes e limites de Areas de Preservacdo Permanente de reservatorios artificiais

e regime de uso do entorno”.

- Resolugdo Conama n° 303, 20 de marco de 2002. "Dispbe sobre parametros,

definicbes e limites de Areas de Preservacéo Permanente”.

1 http://www.imasul.ms.gov.br/wp-content/uploads/2015/06/TR_PACUERA-1.doc
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- Resolu¢cdo Conama n° 009, de 03 de dezembro de 1987. "Disp0e sobre a realizagéo
de Audiéncias Publicas no processo de licenciamento ambiental”.

- Resolucdo SEMA-MS n° 004, de 18 de julho de 1989. "Disciplina a realizacdo de

Audiéncias Publicas no processo de Licenciamento de Atividades Poluidoras”.

- Portaria IMASUL n° 622, de 10 de julho de 2018. "Estabelece os procedimentos
relativos a formalizacdo, andlise e aprovacdo do Plano Ambiental de Conservacéo e
Uso do Entorno de Reservatorio Artificial — PACUERA, no ambito do Licenciamento

Ambiental”.

8. AREA DE INFLUENCIA DO PROJETO

A delimitacéo das areas de influéncia do projeto (AIP) consiste em definir os limites da
area geografica a ser direta ou indiretamente afetada pelo empreendimento,
considerando, em todos 0s casos, a bacia hidrografica na qual se localiza (Resolucéo
CONAMA n° 001/86, Art. 5°).

Para a definicho das éareas de influéncia foram levadas em consideragdo as
interferéncias sobre os meios fisico, biético e antrépico, considerando seus niveis de
inter-relacdo nas diversas fases do empreendimento. Em relacdo ao meio fisico foram
consideradas as influéncias que poderao incidir sobre os componentes do clima, solos
e recursos hidricos. Para o meio biético consideram-se as condi¢cfes da vegetacao e
da fauna, biodiversidade, espécies indicadoras de qualidade ambiental, espécies
raras, ameacadas e exéticas. Por fim, para o meio antrépico, a definicdo baseou-se
nas interferéncias que o empreendimento podera gerar sobre o uso e ocupac¢ao do
solo, da agua, do modo de vida das comunidades e das propriedades afetadas com a

sua implantacéo.

Para maior detalhamento foram elaborados mapas em escala adequada com a
delimitacdo das areas de influéncia do projeto da CGH Mimosa, os quais seguem em

anexo a este documento.
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A All - Area de Influéncia Indireta da CGH Mimosa, para 0 meio socioeconémico,
considerou-se o municipio de Paranaiba e para os meios fisico e biético, a Bacia

Hidrografica do Rio Santana, como mostra o Mapa PAC-MIM-04, em anexo.

Para a Area de Influéncia Direta (AID), considerou-se para os meios fisico, bidtico e
socioeconbémico, uma area de 500 metros do entorno do empreendimento,
abrangendo as estruturas civis da infraestrutura basica e todo o entorno do

reservatorio, como mostra o Mapa PAC-MIM-11, em anexo e a figura abaixo.

Através de voo de VANT — Veiculo Aéreo Nao Tripulado, foram obtidas as ortoimagens
do local, que apds analise, foi realizada a demarcacdo das areas de influéncia do
empreendimento, determinando um limite de 500 metros no entorno para a realizacao

das atividades de estudos.
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Figura 8.1: Delimitac&o da Area de Influéncia Direta do Projeto.
Fonte: Construnivel, 2021.
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9. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Para a realizacdo do diagndstico ambiental a partir da delimitagdo das areas de
influéncia, foram realizados estudos com a utilizacdo de diversas metodologias:
pesquisas bibliograficas; entrevistas; trabalhos de campo; registros fotograficos;
andlises de agua, etc., as quais serviram de base para ser realizada uma anélise de
dados concisa e adequada a respeito da situacdo ambiental atual do local em seus
diversos meios (fisico, biotico e antropico) e antever as possiveis alteracdes que a

operacdo da CGH Mimosa possa ocasionar.

9.1 MEIO FIiSICO

9.1.1 Caracterizacao Climética

O estado do Mato Grosso do Sul segundo a classificacdo de Koppen é caracterizada
por 3 tipos climaticos: o subtropical Umido quente, com verdo quente e inverno seco
(Cwa), o subtropical umido com verdes suaves (Cfb) e o tropical com inverno seco
(Aw). Nota-se que a CGH Mimosa se localiza na regiao com Clima Tropical Semi-
Umido (Aw), com a estacdo de inverno seca e verdo chuvoso. Em anexo segue o
mapa climéatico PCA-MIM-02.

No municipio de Paranaiba onde localiza-se a CGH Mimosa a melhor classificacdo
climatica a ser usada para a caracterizacdo de bacias é a de Kdppen, que leva em
conta fatores como relevo, regime de chuvas, temperatura entre outros, e representa
com letras caracteristicas de temperatura e regime de chuvas nas diversas estacdes
do ano. No qual o clima predominante que caracteriza o estado de Mato Grosso do
Sul é o Tropical Semiumido.

v’ Temperatura

A temperatura média na regido do aproveitamento fica em torno de 24 a 26 °C como
mostra abaixo, sendo esta determinada com o auxilio de mapas climaticos fornecidos

pelo Instituto Nacional de Meteorologia (Inmet).

v" Massas de ar
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As massas de ar que interferem diretamente no Brasil sdo a Equatorial, tanto
Continental como Atlantica; a Tropical, também Continental e Atlantica; e a Polar

Atlantica, proporcionando as diferenciacfes climaticas.

Na regido da Bacia Hidrografica do Rio Santana as massas de ar que influenciam de
maneira mais acintosa no clima sdo a massa Tropical Atlantica (mTa) e a massa

Equatorial continental (mEc).
v" Insolacéao

A duracdo solar do dia, periodo de visibilidade do sol ou da claridade varia
dependendo da regido e do periodo do ano. Em alguns pontos do Brasil mais proximos
a linha do Equador chega-se ha oito horas diarias de sol, em compara¢cado a outras

regides que apresentam cinco horas.

Analisando o Estado do Mato Grosso do Sul, na regido onde esta presente o Rio
Santana e a CGH Mimosa, percebe-se a incidéncia anual de 2.200 a 2.900 horas, 0

que corresponde a seis horas diérias de sol em média.
v' Umidade relativa

De acordo com Mapa da Umidade Relativa Anual do pais é possivel observar que
para a regido da bacia hidrografica do Rio Santana a porcentagem fica na faixa de 30
a 40%, no estado do Mato Grosso do Sul esta porcentagem varia de 30 a 85%.
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Umidade relativa do ar no Brasil
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Figura 9.1: Mapa da Umidade relativa anual do Brasil.

Esta informacéo foi confirmada avaliando os dados de umidade relativa média da
Estacdo Convencional do INMET — Paranaiba (OMM: 83565), onde foi obtido o
histérico de umidade relativa média mensal no periodo compreendido entre julho de
1971 e dezembro de 2015.

v Ventos

Os ventos séo classificados de acordo com sua intensidade, velocidade e direcdo, de
modo que 0s mesmos sao originados através da associacao entre a energia solar e a
rotacdo do planeta. Para a regido do rio Santana a direcdo do vento se comporta
predominantemente no sentido Leste — Oeste.
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Na estacdo Paranaiba os registros de ventos historicos ocorrem no periodo de 1971
a 2015, e apontam uma velocidade média do vento de 1,02 m/s.

v' Precipitacao

Com relacdo as precipitacbes, o Estado do Mato Grosso do Sul apresenta uma
distribuicdo relativamente equilibrada das chuvas ao longo de todo o ano, em
decorréncia das massas de ar oceanicas que penetram no Estado. O volume de
chuvas, no entanto, é diferenciado, variando de 1.000 a 2.000 mm no estado. No local

onde se encontra a CGH Mimosa a precipitacdo média varia entre 1.000 e 1.400 mm.

9.1.2 Estudos Geoldgicos

Na area onde se pretende instalar o empreendimento, ou seja, a CGH Mimosa,
localizada no rio Santana, zona rural do municipio de Paranaiba/MS, ocorrem os
litotipos do Grupo Bauru, representados pelos depoésitos de arenitos da Formacao
Vale do Rio do Peixe e pelos depésitos de rochas basélticas da Formacao Serra Geral
e arenito Botucatl do Grupo S&o Bento e, associados a calha do rio Santana, 0s
Depésitos Aluvionares, representados pelos depdsitos de areia e cascalho, com base

na mapeamento realizado pela CPRM (2006).

No presente Estudo serd realizada uma breve descri¢cdo destas unidades, iniciando
pelas de idade mais recente.

Os Depésitos Aluvionares correspondem as acumulacdes de areia, silte, argila e
cascalho que ocorrem ao longo da rede de drenagem, no caso representada pelo rio

Santana, afluente direto da margem esquerda do rio Paranaiba.

Estes Depdésitos Aluvionares sao gerados pela dinamica fluvial e foram observados
principalmente na margem direita do rio, conforme pode ser observado nas figuras

abaixo.
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Figura 9.2: Bancos de areia depositados na margem direita do rio Santana, 0os quais
representam os Depdsitos Aluvionares, gerados pela dindmica fluvial.
Fonte: Construnivel, 2021.
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Figura 9.3: Depésitos de areia existentes na margem direita do rio Santana.
Fonte: Construnivel, 2021.
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Figura 9.4: Resquicios de depdsitos de cascalho que ocorrem na margem direita do
rio Santana.
Fonte: Construnivel, 2021.

Figura 9.5: Area com ocorréncia de cascalho localizada na margem direita do rio
Santana, margem direita da rodovia BR-158, sentido Paranaiba - Estado de S&o
Paulo.

Fonte: Construnivel, 2021.
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Os depasitos de areia ocorrem de forma pontual e com pequena amplitude ao longo
das margens e leito do rio Santana, em especial nha sua margem direita, se
apresentando com forma alongada. Sao depdésitos pouco argilosos, coloracao
esbranquicada, granulacdo fina, predominando grados subarredondados a
arredondados. Conforme j& citado, sdo transportados e depositados pela acdo das
aguas fluviais, sendo provenientes da alteracdo de rochas/sedimentos pré-existentes.

Ja os depdsitos de cascalho foram observados na margem direita do rio Santana,
onde foram alvo de extracdo em épocas passadas, possivelmente visando o
fornecimento deste material para obras diversas, restando apenas poucos indicios
destas ocorréncias localizadas em uma depressdo em area ao lado da estacao de
captacdo de agua da Sanesul, entre a margem direita do rio Santana e a rodovia BR-
158. Tratam-se de ocorréncias pontuais, muito comuns na regido, resultantes de
retrabalhamento de depdsitos pré-existentes, transportados e depositados pela acéo
das &guas do rio. Sao seixos “rolados” de composi¢cdo essencialmente quartzosa,

formato discoide e ovalada, com tamanhos inferiores a 5,0 cm.

A Formacado Vale do Rio do Peixe, pertencente ao Grupo Bauru, na regido esta
representada por arenitos, muito finos a finos, cor marrom, rosa e alaranjado, selecao
boa a moderada, intercalados por camadas de siltitos maci¢os, cor creme a marrom e

lentes de arenito conglomeratico com intraclastos argilosos ou carbonéticos.

Na area de influéncia do empreendimento, a Formacédo Vale do Rio do Peixe esta
representada por um arenito fino, cor marrom avermelhada, granulacdo fina,
representando a por¢cdo mais elevada da area em estudo e tem seus melhores
afloramentos nos taludes de corte gerados por ocasido da implantacao da rodovia BR-
158, principalmente na margem esquerda do rio Santana, conforme podem ser

observados nas figuras a sequir.

CONSTRUNIVEL -
Rua Odilio Alves, 136, Bairro Primo Tacca, Xanxeré (SC) CEP 89.820-000 “
Contato (49) 3433-1770 | (49) 9 9962-2372

ambiental@construnivelenergias.com.br | construnivel@construnivelenergias.com.br c t P I
www.construnivelenergias.com.br ons I'UI'IIUE

A nova geragdo de resullados



PACUERA - Plano Ambiental de Conservacéo e

Empreendedor: Uso do Entorno de Reservatério 35
CGH Mimosa Energética SPE Ltda. CGH Mimosa — Rio Santana
Paranaiba — MS
Figura 9.6: Litologias da Formacéo Rio do Peixe expostas em corte de estrada (BR-
158).
Fonte: Construnivel, 2021.
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rodovia BR-158, com a argila proveniente da alteracdo da rocha basaltica da
Formacgao Serra Geral.
Fonte: Construnivel, 2021.
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Figura 9.8: Detalhe do arenito fino, cor marrom avermelhada exposto em corte de
estrada.

Fonte: Construnivel, 2021.

A Formacdo Serra Geral, pertencente ao Grupo Sao Bento, compreende um conjunto
de derrames basalticos de composicao toleitica com idade Juro-cretacica, entre os
guais se intercalam arenitos (arenitos intertrap) com as mesmas caracteristicas dos
pertencentes & Formacgédo Botucatu, em forma de corpos lenticulares com extenséo
variavel e espessura de até 10 m. Associam-se ainda corpos intrusivos da mesma

composicao, constituidos, sobretudo, por diques e sills.

Litologicamente sdo constituidos por basaltos, com aspecto macico, afaniticos ou
finamente faneriticos, cores predominantes cinza-escuro e preto, podendo ser
macicos ou até mesmo apresentar estruturas vesiculo-amigdaloidal, com
preenchimento por calcita, quartzo, clorita e zedlitas, principalmente nas zonas de
topo e base de derrames.

Petrograficamente esses basaltos sdo constituidos por labradorita zonada associada

a clinopiroxénios.
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O sistema de fraturamento desta rocha condiciona o direcionamento dos principais
cursos d"agua, incluindo o rio Santana, inclusive permitindo que este possua desniveis
topograficos que permita a instalacdo da CGH em questdo. O fraturamento possui
direcbes preferenciais de SW-NE e NW-SE.

A Formacédo Serra Geral aflora na regido ao longo dos principais cursos de agua e, na
area do empreendimento, podem ser observados em afloramentos ao longo do rio
Santana e na area lindeira, onde a rocha se apresenta com diferentes graus de

alteracao.

J& os arenitos intertrapeanos apresentam-se macicos, vitrificados e recozidos, de
coloracdo résea a avermelhada, ocorrendo na forma de diques e principalmente
dispostos na forma de camada entre os derrames de basalto.

Os derrames de rochas basélticas foram gerados por injecdes abissais a partir do
substrato basaltico, através de fissuras abertas na crosta em uma época que ainda
perduravam as condicdes desérticas da Formacgao Botucatu.

Os afloramentos de rocha basaltica e dos arenitos intertrapicos que ocorrem ao longo

da &rea podem ser observados nas figuras abaixo.
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Figura 9.9: Afloramentos de rocha basaltica ao longo da margem esquerda do rio
Santana, onde pode ser observado no perfil geolégico a progradacdo da evolugao
da alteracdo da rocha basaltica.
Fonte: Construnivel, 2021.
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igura 9.10:‘AfloramA(‘aAr>1to dé rocha baséltica ao
Santana.
Fonte: Construnivel, 2021.
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Figura 9.11: Afloramentos de rocha baséltica no leito do rio Santana.
Fonte: Construnivel, 2021.
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Figura 9.12: Rocha baséltica macica aflorante no leito do rio no ponto de captacéo
de agua superficial da ETA da Sanesul.
Fonte: Construnivel, 2021.
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Figura 9.13: Afloramentos de rocha basaltica na margem esquerda do rio Santana.
Fonte: Construnivel, 2021.
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Figura 9.14: Arenito mtertréico aflorante na agem direita do rio.
Fonte: Construnivel, 2021.
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Figura 9.15: Afloramento de rocha basaltica amigdaloidal com blocos de areni
intertrapico.

Fonte: Construnivel, 2021.
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Representando o termo final do Grupo S&o Bento, a Formacgédo Serra Geral esta

assentada sobre os arenitos edlicos da Formacao Botucatu.

O contato inferior com a Formagdo Botucatu é descrito por alguns autores como
discordante e erosivo e por outros como concordante e interdigitado, devido a
contemporaneidade das duas formacdes, evidenciado pela ocorréncia de camadas de

arenitos intertrapicos intercalados com os derrames da Formacao Serra Geral.

Na area da CGH Mimosa a Formacdo Botucati se encontra em profundidade
estimada de 600 m, com base no poco tubular (PAR-013) perfurado na regido da
Cohab, zona urbana do municipio de Paranaiba em novembro de/2015, pela Sanesul.
Na Figura 9.16 e Figura 9.17 podem ser observados respectivamente 0 esboco
geoldgico de uma secédo norte/sul da area de influéncia do CGH Mimosa e o mapa
geolégico da area (Mapa PAC-MIM-03, em anexo), com base no levantamento
efetuado pela CPRM (2006).
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Figura 9.16: Esboco geolégico de uma sec¢éo norte/sul da &rea de influéncia direta do empreendimento.
Fonte: Construnivel, 2021.
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Figura 9.17: Mapa Geoldgico da CGH Mimosa.
Fonte: Construnivel, 2021.
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v' Aspectos Sismotectdnicos

Levando em consideracao a localizagdo da CGH Mimosa, em relacdo as grandes
falhas brasileiras e os registros sismologicos desde 1720, o local apresenta-se estavel,
uma vez que o empreendimento esta afastado das grandes falhas brasileiras, bem

como n&o ha registros de sismos na regido de estudo.

9.1.3 Riscos Geoambientais

Os riscos geoambientais da regido em que se pretende implantar o empreendimento,
assim como em qualquer outro local, sdo condicionados principalmente pelas formas

de relevo, solo e seus usos, associado ao regime hidrico.

No contexto operacional do empreendimento, apds a formagédo do reservatério, é
esperada a instalacédo de processos de assoreamento e também de erosdo marginal,
tendo em vista elevagao do nivel d’agua, ag¢ao do fluxo hidrico do rio e disponibilidade
de sedimentos nas encostas. Contudo, sdo processos comuns na implantacdo e
operacdo deste tipo de empreendimento e que serdo tratados no ambito dos

programas ambientais.

Na area de influéncia direta do empreendimento foram identificados na fase de
levantamento prévio e na fase de levantamento de campo para a elaboracdo do
presente estudo, areas com processos erosivos em desenvolvimento. Abaixo, as
imagens indicam a localizacédo, bem como a situagdo da area com erosao, sendo que
o local indicado refere-se ao ponto onde serd instituido o futuro barramento da CGH
Mimosa. Ressalta-se que as fotos aéreas foram tiradas em fevereiro de 2015,
demostrando a ocorréncia deste passivo ambiental ja existe no local, antes mesmo da

realizacdo dos estudos de campo.
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Figura 9.18: Localizagdo da area com incidéncia de processos erosivos.
Fonte: Construnivel, 2021.

9.1.4 Recursos Hidricos

A bacia hidrografica do Rio Santana € afluente pela margem direita do Rio Paranaiba,
no estado do Mato Grosso do Sul. O Rio Santana tem suas nascentes no municipio
de Paranaiba, aproximadamente nas coordenadas geogréficas de latitude
19°13'22.90"S e Longitude 51°51'50.97"0, percorrendo cerca de 154,04 Km até a Foz

no Rio Paranaiba, no municipio de Paranaiba.

A area de drenagem total da bacia do Rio Santana abrange uma area de 2.464,83km?,
nos municipios Cassilandia, Paranaiba, Inocéncia e Aparecida do Taboado.
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Figura 9.19: Localizacdo da bacia hidrogréafica do Rio Santana no estado do Mato Grosso do
Sul.
Fonte: Teles, Almeida, Broch (2014).

Ao longo do percurso, o Rio Santana recebe centenas de tributarios, em sua maioria
de menor expressao. Porém, alguns afluentes apresentam grande contribuicdo no
volume de agua, como o Ribeirdo Bonito, margem direita e o Cérrego Fundo, pela

margem esquerda.
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Figura 9.20: Trecho do Rio Santana a Jusante do futuro barramento.
Fonte: Construnivel, 2021.

9.14.1 Qualidade das Aguas Superficiais

Buscando conhecer e registrar a situacao da qualidade das aguas superficiais com
algum potencial de vulnerabilidade em funcdo das atividades previstas na area do
empreendimento foi realizada campanha de amostragem, tendo como objetivo auxiliar
na caracterizagdo da area através de avaliagbes dos dados primarios e da utilizagédo

de indices de qualidade ambiental.

Para tanto, foram delimitados 03 pontos amostrais na area de influéncia direta do

empreendimento, sendo eles:

v' Ponto 01: Localizado a montante do futuro barramento. Este local havera
modificacdes no ambiente ap6s a operacao do empreendimento, passando de
ambiente I6tico para Iéntico;

v" Ponto 02: Localizado no Trecho de Vazao Reduzida — TVR. Este local podera
indicar ou ndo a presenca de contaminantes na agua, os quais podem ser

oriundos de fatores ligados ou ndo ao empreendimento;
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v" Ponto 03: Localizado a Jusante da futura Casa de For¢a. Neste ponto, a agua
sera devolvida ao Rio ap6s passar pelo circuito hidraulico da Usina e sera
possivel compara-lo com os demais pontos de montante afim de confirmar se
houve ou ndo alguma interferéncia do empreendimento na qualidade da agua

do Rio Santana.

Tabela 9.1: Caracterizagdo dos pontos amostrais para analise da qualidade da 4gua.

Ponto Coordenada geografica Caracteristicas do Ambiente
P-1 19°42'52.89"S Area de preservacdo permanente reduzida em ambas as
51° 8'39.16"O margens; substrato arenoso; ambiente semi-Iéntico;
.2 19°42'34.27"S Area de preservacdo permanente reduzida em ambas as
51° 8'33.27"0 margens; substrato rochoso; ambiente lotico.

19°42'41.21"S Area de preservacdo permanente reduzida na margem direita

P3 e conservada na margem esquerda; substrato
arenoso/rochoso; ambiente lético.

51° 8'28.32"0

Figura 9.21: Pontos de mostragem
empreendimento.
Fonte: Construnivel, 2021.

de agua na Area de Influéncia Direta - AID do
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e Parametros fisicos, quimicos e microbiologicos

Para diagnosticar o ambiente foram monitoradas variaveis fisicas, quimicas e
microbiolégicas da dgua de modo sistematico. Para os parametros néo aferidos "in
loco" coletou-se amostras de agua que foram acondicionadas em recipientes
apropriados, conservadas, identificadas e encaminhadas ao laborat6rio especializado.
As metodologias adotadas seguiram as recomendacdes do Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater of AWWA 22th Edition.

e Parametros Bioldgicos

Fitoplancton

Para a analise quantitativa da comunidade fitoplancténica foram empregados arrastos
com rede de abertura de malha de 20 um, sendo o material acondicionado em frascos
especificos e armazenados em caixa térmica com gelo. Os organismos encontrados

foram identificados ao menor nivel taxondmico possivel por laboratério especializado.

Zooplancton

Para a analise quantitativa serdo empregados arrastos horizontais. As amostras seréo
filtradas em rede com abertura de malha de 68 uym sendo o material acondicionado
em frascos especificos e armazenados em caixa térmica com gelo. A identificacédo
taxondmica dos organismos sera realizada até menor nivel taxonémico possivel por
laboratorio especializado. Os dados coletados serdo armazenados em planilhas

eletrbnicas para posterior analise e interpretagcéo dos resultados.

Macroinvertebrados bentdnicos

Para a analise quantitativa da comunidade de macroinvertebrados benténicos foram
empregados arrastos horizontais. As amostras foram filtradas em rede com abertura
de malha de 68 ym sendo o material acondicionado em frascos especificos e
armazenados em caixa térmica com gelo. A identificacao taxondémica dos organismos

foi realizada até o menor nivel taxonémico possivel por laboratério especializado.
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91411 Resultados

Parametros fisicos, guimicos e microbiolégicos

Na tabela a seguir estdo apresentados os resultados dos ensaios analiticos das
variaveis analisadas e dos dados aferidos em campo referente a qualidade da agua
do rio Santana, trecho de interesse do empreendimento. Além disso, exibe os limites
estabelecidos pela resolugdo CONAMA 357/2005 para as aguas superficiais de rios
de Classe Il, os quais séo utilizados como referéncia.

Tabela 9.2: Resultado das analises dos pardmetros fisicos, quimicos e microbiolégicos dos
pontos amostrais.

Paréametros P-1 P-2 P-3 Conama 357/2005
% Saturacao de Oxigénio 111,6 108,6 106,3 -
Alcalinidade total (mg/L) 316,4 307,5 308,6 -
Clorofila a (ug/L) <4,7 <4,7 <47 < 30 pg/L
Condutividade (uS/cm) 69,00 63,7 64,1 -
Contagem de Coliforme termotolerantes UFC/100 ml) 500 500 400 < 1000/100mL
DBO (mg/L) <2,79 <2,79 <2,79 <5mg/L
DQO (mg/L) 12,0 10 <10 -
Faésforo total - com P (mg/L) 0,07 0,06 0,05 Vide (*)
Nitrato (mg/L) 2,4 1,6 2,2 <10,0 mg N/L
Nitrito (mg/L) 0,113 0,115 0,123 <1,0 mg N/L
Nitrogénio Kjeldahl (mg/L) <20 <20 <20 -
Oxigénio dissolvido (mg/L) 8,72 8,48 8,3 =5 mg/L
pH 720 73 7,27 6,0a9,0
Soélidos suspensos totais (mg/L) 70 30 90 -
Sdlidos totais (mg/L) 150 130 160 -
Temperatura da amostra (°C) 27,7 279 28,1 -
Turbidez (NTU) 55,1 55,8 57,8 <100 NTU
Temperatura ambiente (°C) 28,0 29,5 32 -
Transparéncia (m) 0,25 0,25 0,30 -

*Concentragéo de Fosforo total: < 0,030 mg/L para ambientes Iénticos; < 0,050 mg/L para ambientes intermediarios com tempo de residéncia entre
2 e 40 dias e tributarios diretos de ambientes |énticos; ND: Nao Detectado.
12 Legislagdo: CONAMA - Resolugéo n°® 357/2005 - Agua Doce Classe Il - Artigo 15.

Durante a coleta das amostras de agua e medi¢éo dos parametros in loco, € também
realizada uma avaliacdo do local de amostragem, o que permite verificar indicios de
causas externas que possam interferir nas analises laboratoriais. No que tange esta

avaliacao, tem-se as seguintes observacoes:
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¢ No momento da coleta o tempo era ensolarado e a agua no Rio Santana
apresentava cor marrom;

¢ Na&o foi verificada a presenca de algas, nem de odores perceptiveis em
nenhum dos pontos de amostragem;

e Nao foi verificada a presenca de materiais (folhas e galhos), nem de
substancias estranhas (6leos) em nenhum dos pontos de amostragem;

e A area de preservacdo permanente encontrava-se reduzida em ambas

as margens.

Os resultados obtidos pelas diferentes avaliagdes revelam, de modo geral, a qualidade
regular da agua do rio Santana, no trecho de interesse da CGH Mimosa, pois
verificou-se que a maior porcentagem dos parametros avaliados permaneceu dentro

dos imites estabelecidos pela legislacédo, especificados pela Conama 357/2015.

O monitoramento destes parametros durante a implantacdo e operacdo do
empreendimento se torna importante, visto que caso persista ou haja alguma
alteracdo preocupante nestes niveis, a origem da contaminacdo devera ser
identificada, sendo planejada e implantada alguma medida mitigadora para a

resolucao do problema.

Quanto aos demais parametros, a alcalinidade apresentou bons valores, indicando a
capacidade da agua de resistir as alteracdes de pH (VIGIL e CORAIOLA, 2010), sendo
este um bom indicativo para a qualidade da vida aquatica. Também assim se
apresenta o oxigénio dissolvido e o pH, com valores adequados para a manutencao

da vida aquatica e seus processos de autodepuracao.

O parametro Coliforme termotolerantes apresentou-se baixo em todos 0s pontos,
sendo que o nivel de concentracdo deste na agua esta diretamente associado a
contaminacgdo fecal. Corroborando a esta andlise estdo os baixos niveis de DBO e
DQO, que também podem ser indicativos da baixa polui¢cdo local, além das baixas
concentracbes de fosforo e de compostos nitrogenados, sendo que estas

contribuicdes sao derivadas de atividades antropogénicas na area da bacia.
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indice de qualidade da agua “IQA”

O indice de qualidade da agua (IQA) é um numero simples que expressa a qualidade
geral da agua em certo local e tempo, baseado em varias variaveis de qualidade da
agua. O objetivo de um indice é transformar dados de qualidade da agua em
informac&o que pode facilmente ser entendida e utilizada. E utilizado pela CETESB
desde 1975 e constitui-se pelas variaveis fisicas (temperatura, turbidez e residuo
total), quimicas (pH, nitrogénio total, fosforo total, demanda bioquimica de oxigénio
“DBO” e oxigénio dissolvido) e microbioldgicas (coliformes termotolerantes), refletindo
a contaminacédo dos corpos hidricos causada pelo lancamento de esgoto doméstico
e/ou lixiviacdo de agrotoxicos (CETESB, 2014). A qualidade da &gua enquadrou-se

como “boa”, nos trés pontos amostrais, conforme tabela a seguir.

Tabela 9.3: indice da qualidade de agua (IQA) dos pontos amostrais na area de influéncia.

Ponto amostral IQA
P-1 67
P-2 67
P-3 68

Tabela 9.4: Valores de classificacdo do corpo de agua com base no célculo do IQA (Cetesb).

Categoria Ponderagéao
Boa 51<IQA <79
Regular 36 < IQA = 51
Ruim 19 <IQA < 36

indice de Estado Trofico “IET”

A eutrofizacdo das aguas significa seu enriquecimento por nutrientes, principalmente
nitrogénio e fésforo, levando ao crescimento excessivo das plantas aquaticas, tanto
plancténicas quanto aderidas, com consequente desequilibrio do ecossistema

aquatico e progressiva degeneracdo da qualidade da agua.

O indice de Estado Trofico (IET) de Carlson (1977), modificado por Lamparelli (2004),

classifica os corpos aquaticos em diferentes graus de trofia, ou seja, avalia a qualidade
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da &gua quanto ao enriquecimento por nutrientes e seu efeito relacionado ao

crescimento excessivo das algas, ou o potencial para o crescimento.

O IET demonstrou que 0s pontos amostrais se apresentam oligotroficos que indicam
corpos d’agua limpos, de baixa produtividade, em que nao ocorrem interferéncias
indesejaveis sobre os usos da &gua, decorrentes da presenca de nutrientes e
mesotréfico que indica corpos d’agua com produtividade intermediaria, com possiveis
implicacdes sobre a qualidade da agua, mas em niveis aceitaveis, na maioria dos

casos, conforme tabela a seguir.

Tabela 9.5: Estado tréfico dos pontos amostrais na area de influéncia.

Ponto amostral IET
P-1 52,43
P-2 52,03

P-3

Tabela 9.6: Estado trofico e suas caracteristicas principais, segundo Lamparelli (2004).
Classificagéo Ponderacgéo Descri¢cdo

Corpos d’agua com produtividade intermediaria, com possiveis
Mesotrofico 52 <IET <59 implicacbes sobre a qualidade da &gua, mas em niveis
aceitaveis, na maioria dos casos.

Parametros bioldgicos

Fitoplancton
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O fitoplancton constitui a base da maioria das cadeias alimentares aquaticas,
assumindo papel fundamental na ciclagem de nutrientes. Sua sensibilidade especifica
as condicdes ambientais, bem como sua diversidade, sustenta seu potencial de
fornecer avaliacOes precisas sobre condicdes fisicas, quimicas e biolégicas dos mais
variados ambientes, sendo largamente usada como indicadora da qualidade da 4gua
(indicador de grau de trofia). A andlise da sua estrutura permite avaliar alguns efeitos
decorrentes de alteracbes ambientais (STEVENSON & SMOL, 2003). Na tabela

abaixo segue a lista das espécies encontradas na area de estudo.

Tabela 9.7: Resultado quantitativo do fitoplancton registrado na area de influéncia.
n°individuos

Grupo Fitoplancténico Taxon

P-1 P2 P-3
Baccillariophyta Achnanthidium minutissimun 10 32
Baccillariophyta Navicula sp. 7 4
Baccillariophyta Trebouxia cladoniae 4
Bacillariophyta Achnanthes sp. 21
Bacillariophyta Pennales 10
Bacillariophyta Rhoicosphenia abbreviata 14 9
Bacillariophyta Aulacoseira spiralis 9
Bacillariophyta Surirella linearis 3
Bacillariophyta Fragilaria capucina 8
Bacillariophyta Melosira varians 14
Chlorophyceae Desmodesmus communis 14 )
Cyanobacteria Auseéncia 0 0 0
Euglenophyceae Euglena acus )

As bacilariofitas (diatomaceas), depois das bactérias, sdo 0s organismos aquaticos de
distribuicdo mais ampla, exercendo um papel muito importante como produtores
primarios. Estima-se que as diatoméceas marinhas sdo responsaveis por 25% do total
da producéo primaria na Terra. Poucas diatomaceas sao prejudiciais aos humanos

por produzirem neurotoxinas que sao transmitidas na cadeia alimentar.

As diatomaceas sdo cosmopolitas, considerado o grupo mais diversificado de algas,
geralmente constituem entre 80 e 90% da comunidade perifitica. S&o organismos que
apresentam resposta rapida as mudancgas do ambiente em locais com maior carga de
nutrientes, porém sao pouco sensiveis a pressdes hidromorfologicas (mudangas no
regime hidrolégico, a continuidade do rio e as condi¢des morfoldégicas). Em sua
maioria dependem do turbilhonamento da agua, pois devido a sua carapaca de silica
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estas algas sedimentam muito mais rapidamente que as dos demais grupos (DIA e
REYNAUD, 1982), corroborando com a caracteristica encontrada na area estudada,
ainda é um ambiente I6tico. Outro fator que pode selecionar este grupo, conferindo-
Ihe vantagem sobre os demais, € a presenca de residuos solidos inorganicos em

suspensao.

As Chlorophyceae representam o grupo mais diverso de algas, considerando os
ecossistemas aquaticos continentais. Cerca de 90% tém como habitat as &guas doces
e somente 10% as aguas marinhas. Algumas espécies podem ter como habitat solos
umidos, troncos de arvores e rochas umidas. Os organismos pertencentes a esses
grupos sao ecologicamente importantes, pois constituem grande parte da biomassa
fitoplanctbnica, interferindo diretamente na producdo dos niveis troficos dos
ecossistemas (HENTSCHKE & PRADO, 2012).

Os representantes do grupo Euglenophyceae apresentam ampla distribuicdo em todo
o mundo, notadamente em ecossistemas aquaticos continentais (Alves-da-Silva &
Bridi 2004). Um dos géneros deste grupo as Euglenas no escuro perdem a cor e no
claro séo verdes. Podem apresentar movimento metabdlico ou atraves de flagelo. O
habitat preferencial sdo ambientes ricos em matéria organica, sendo desta forma,
consideradas bioindicadoras de ambientes poluidos. (PORTAL DA ECOLOGIA
AQUATICA, 2019).

Distribuicdo Espacial

Os indices ecologicos apresentaram maior semelhanca nos quesitos riqueza nos
pontos P-2 e P-3, localizado no trecho de vazao reduzida e a jusante da casa de forca.
O ponto P-3 foi responsavel pela maior abundancia de individuos isso pode ser
explicado pelo fato dos organismos fitoplanctbnicos crescerem nas suas taxas

maximas em corpos de agua altamente equilibradas como em regides oligotroficas.
O ponto P-2 e P-3 também foram responsaveis pela maior diversidade de espécies.

A equitabilidade por sua vez foi maior nos pontos P-1, localizados excepcionalmente

no futuro Reservatorio.
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Gréfico 9.1: indices ecol6gicos espaciais do fitoplancton na area de influéncia.

Zooplancton

O zooplancton é constituido de muitos tipos de organismos, havendo uma resposta
rapida em relacdo a mudancas ocorridas no ambiente, como por exemplo, mudancas
climaticas (temperatura, vento), concentracdo de nutrientes, pH, entre outros fatores,
podendo ser de grande utilidade como indicador biolégico para avaliacdo da qualidade
da agua, por exemplo, variacées na comunidade com relagcédo ao grau de eutrofizacao
do meio. (PORTAL DA ECOLOGIA AQUATICA, 2019). Na tabela abaixo segue a lista

das espécies encontradas na area de estudo.

Tabela 9.8: Resultado quantitativo do zooplancton registrado na area de influéncia.
n°individuos

Grupo zooplancténico Taxon

P-1 P-2 P-3
Copepoda Copepodito de Calanoida - 26
Copepoda Thermocycclops minutus - 15
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Os copépodos podem ser utilizados como bioindicadores, sendo bastante conhecida
a proporc¢ao Calanoida/Cyclopoida como um indicador de estado tréfico, onde no geral

guanto maior a quantidade de Cyclopoida, mais eutréfico € o ambiente.

Em relacdo ao zooplancton, ndo foram avaliados os parametros ecoldgicos riqueza,

equitabilidade, diversidade e abundéancia, devido a baixa ocorréncia de resultados.

Zoobentos

Os organismos bentdnicos possuem grande diversidade de espécie, diversas formas
e modos de vida, podendo habitar fundos de corredeiras, riachos, rios, lagos e
represas (SILVEIRA et al., 2004). Em geral se situam numa posicéo intermediaria na
cadeia alimentar, tendo como principal alimentacao algas e microrganismos, sendo os
peixes e outros vertebrados seus principais predadores (SILVEIRA, 2004). Na tabela
abaixo segue a lista das espécies encontradas na area de estudo.

Tabela 9.9: Resultado quantitativo de organismos bentdnicos na &rea de influéncia.

n° individuos

P1 P2 P3
Mollusca Hydrobiidae Auséncia Auséncia 1

TAXONOMIA

A fauna bentdnica identificada no estudo pode nos apresentar algumas informagoes.
A presenca de moluscos da familia Hydrobiidae servem de alimento aos peixes e aves
e, juntamente com Ampullariidae, Ancylidae, Planorbidae, Physidae e Chilinidae, sdo
indicadores de qualidade ambiental. (DIAS, T.O, 2013)

Os organismos aquaticos, principalmente invertebrados, sdo os que melhor
respondem as mudancas das condicdes ambientais. Ambientes fortemente
impactados mostram poucas espécies que, se estiverem bem adaptadas, podem
exibir 6timo desenvolvimento e 0 monitoramento de estacdes a montante e a jusante
da fonte poluidora, pode identificar as consequéncias ambientais para a qualidade de
agua e saude do ecossistema aquatico (MATSUMARA-TUNDISI, 1999).

Em relacdo ao Zoobentos, ndo foram avaliados os parametros ecologicos riqueza,

equitabilidade, diversidade e abundancia, devido a baixa ocorréncia de resultados.
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indice de BMWP’

Apés a identificacdo das espécies de Zoobentos, relaciona-se a pontuacao a cada
familia. Com a somatéria desta pontuacdo, caracteriza-se a qualidade da agua

daquele trecho de rio.

Tabela 9.10: Pontuagao do indice de BMWP’ de Zoobentos na area de influéncia.
FAMILIA PONTUACAO

Hydrobiidae 3

Tabela 9.11: Classes de qualidade, valores do BMWP’ e cores representativas.
CLASSE QUALIDADE VALOR SIGNIFICADO COR
I OTIMA > 150 + Aguas muito limpas (aguas pristinas) LILAS
I BOA 121-150 ° Aguas Iimpgs, nao polu~|'das ou sistema
perceptivelmente ndo alterado
« Aguas muito pouco poluidas, ou

1 ACEITAVEL 101-120 . - ~ AZUL CLARO
sistema ja com um pouco de alteragdo
v DUVIDOSA 61 - 100 » S&0 evidentes efe_ltc~>s moderados de VERDE
) poluicéo
Vv POLUIDA 36 - 60 » Aguas cqntamlnadas ou poluidas AMARELO
) (sistema alterado)

MUITO i » Aguas muito poluidas (sistema muito

Vi POLUIDA 16-35 alterado) LARANJA

Vil FORTEMENTE <16 « Aguas fortemente poluidas (sistema
POLUIDA fortemente alterado)

O indice de BMWP’ no trecho do rio Santana apresentou Classe VI, caracterizando

aguas fortemente poluidas (sistema fortemente alterado).
9.14.1.2 Consideracoes

De acordo com as analises fisicas, quimicas e microbioldgicas realizadas, a qualidade
da agua de area de influéncia apresenta-se regular. Através do IQA a qualidade da
agua enquadrou-se como “boa”. Quanto ao IET, demonstrou um ponto amostral como
oligotroficos, indicando “corpos d’agua limpos, de baixa produtividade, em que néo
ocorrem interferéncias indesejaveis sobre os usos da agua, decorrentes da presenca
de nutrientes” e dois pontos como mesotrofico que indicando corpos d’agua com
produtividade intermediaria, com possiveis implicacfes sobre a qualidade da agua,

mas em niveis aceitaveis, na maioria dos casos.
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Com a instalacado do empreendimento ocorrerdo algumas alteracbes na dinamica do
rio, como profundidade, nivel de agua, alteragédo no tempo de residéncia, ocasionando
assim maior retencdo de nutrientes, 0 que acarretara alteracdes nos parametros
avaliados e também na comunidade fitoplanctonica, zooplanctdnica e bentdnica.
Rodrigues & Bicudo (2001) citam que disturbios de baixa a moderada intensidade

promovem o aparecimento de novas especies, bem como a substituicdo de outras.

Para o fitoplancton séo diversas as causas que podem interferir na sua distribuicéo
como: concentracdes de nutrientes, fatores fisicos (precipitacdo, temperatura e
luminosidade) e eutrofizacdo. Ap6s a formacdo do reservatério, a classe
Euglenophyceae que seréo favorecidos pelo aumento de matéria organica oriunda da
lixiviagdo do solo inundado e da decomposicdo da matéria organica remanescente
inundada, uma vez que essas algas apresentam heterotrofia facultativa (BICUDO et
al., 2005). Também poderdo ocorrer floracées de algas devido a maior retencdo de
nutrientes a montante. A perda da qualidade de &gua pode propiciar condicbes
ecologicas para o maior desenvolvimento de cianobactérias (DOKULIL e TEUBNER,
2000).

A avaliacdo ambiental funciona como uma ferramenta através do qual se pode avaliar
o estado de preservacao ou grau de degradacao dos ecossistemas, visando fornecer
subsidios para a implementacéo de estratégias de conservacao de areas naturais e
planos de recuperacdo do ecossistema degradado. A andlise da agua de um
manancial pode evidenciar o uso inadequado do solo, os efeitos do lancamento de
efluentes, suas limitacdes de uso e seu potencial de autodepuracéo, isto é, sua
capacidade de restabelecer o equilibrio apés o recebimento de efluentes (VON
SPERLING, 2005). Dessa forma, o continuo monitoramento da qualidade das aguas
superficiais do empreendimento se faz indispensavel, permitindo criar subsidios para
avaliacdo e implementacdo de medidas de controle e conservacdo, quando

necessarias.
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9.2 MEIO BIOTICO

9.2.1 Estudos da Flora

O estudo relacionado a flora tem como principal objetivo caracterizar o ambiente
diretamente afetado pelo empreendimento, levando-se em consideracdo as
caracteristicas da paisagem local e sua composicdo. Busca, consecutivamente, a
disponibilidade de informagbes para a andlise da viabilidade ambiental do
empreendimento. Nas areas influenciadas pela CGH Mimosa direcionou-se o foco
para a caracterizacdo do aspecto vegetacional, definicdo do estagio sucessional, bem

como no detalhamento dos impactos ja existentes

A vegetacdo da area do projeto foi caracterizada com base em dados primarios e
secundarios. Para a tanto foram executados os métodos de levantamento rapido e
instalacées de unidades amostrais da cobertura vegetal da Area Diretamente Afetada
(ADA). O levantamento rapido (LR) tem como objetivo coletar dados qualitativos de
forma expedita, cujos principios sdo similares ao método do "caminhamento” descrito
por Filgueiras et. al. (1994) e Ratter et. al. (2000), que esta baseado em levantamentos

designados "Wide patrolling”.

No local de implantacédo da CGH Mimosa, a vegetagcado predominante encontra-se no
limite do Bioma Cerrado, sendo fortemente influenciada pela vegetacdo do Bioma
Mata Atlantica, apresentando espécies vegetais que se desenvolvem em ambos
biomas. O mapa abaixo apresenta a localizacdo do empreendimento junto aos

biomas.
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BIOMA GERRADO

al CGH Mimosa

Figura 9.22: Mapa de Biomas do Brasil.
Fonte: IBGE, 2004.

A éarea de influéncia indireta - All, delimitada pela bacia do Rio Santana, compreende
cinco fitofisionomias. Nesta, foram identificadas areas de agricultura, agropecuaria,

vegetacao arboreo aberta, encraves/formacdes e vegetacdo secundaria.

J4 a area de influéncia direta compreende em grande porcentagem, de modo
semelhante, areas de agricultura e um pequeno fragmento de &reas de
encrave/formacdes. A ADA - éarea diretamente afeta pelo empreendimento, €&

composta por apenas uma fitofisionomia, a agricultura.
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Areca de influéncia direta - Raio S00 metros
Area: 176,49 ha

Arca dirctamente afctada - ADA
Area: 5,78 ha

Legenda conforme GeoMS Vegetagio

Area de influéncia

- Agricultura

Encrave/formagdes

Figura 9.23: Mapeamento das fitofisionomias conforme legenda do GeoMS Vegetacdo para
All.
Fonte: Construnivel, 2018.

Por meio do estudo de campo foi possivel notificar que a estrutura e a fisionomia
aparente da vegetacao apresentaram alta intervencéo antropica ocorrida na area em
anos passados, sendo encontrados pequenos fragmentos esparsos. Destaca-se
ainda a proximidade do curso d’agua, a rodovia (BR-158). No local onde sera instalada
a CGH Mimosa encontram-se estruturas de um aproveitamento hidrelétrico antigo,

construido no ano de 1963.

Para a construgcéo do empreendimento, serdo possivelmente reaproveitadas algumas
estruturas preexistentes, como o canal adutor, minimizando os impactos sobre a

vegetacao local.

9.2.2 Estudos da Fauna

Com o imenso territério e pela grande variagdo de ecossistemas, o Brasil é
considerado o pais com o maior patrimonio de biodiversidade mundial, sendo o

Cerrado um dos hotspots mundiais de biodiversidade.

O bioma Cerrado é considerado o segundo maior bioma brasileiro, ocupa cerca de

23% do territério nacional, representando 30% da diversidade do Brasil, 0 que o torna
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uma das ecorregides mais importantes do pais, tendo, entre outras, a caracteristica
de apresentar um mosaico de vegetacdo que vai desde plantas lenhosas até
herbaceas, tornando-se assim uma regido peculiar e muito diversificada
fisionomicamente (RIBEIRO & WALTER, 1998 apud PAGOTTO & SOUZA, 2006).

Os estudos para a caracterizacédo da fauna local visaram avaliar 0os principais grupos
de fauna silvestre (avifauna, herpetofauna, mastofauna e ictiofauna). As amostragens
foram realizadas nos meses de novembro e dezembro de 2016, janeiro de 2017 e
dezembro de 2018, durante os levantamentos de campo para Estudo Ambiental
Preliminar — EAP. Os estudos foram realizados em periodos variados, com
caracteristicas de estacdo seca e chuvosa.

9.2.2.1 Avifauna
9.221.1 Metodologia

As amostragens foram realizadas através de método qualitativo e ndo-interventivo,
que consiste em percorrer transectos nas areas de influéncia do empreendimento
registrando em planilha todas as espécies de aves, independente da forma de contato

(visual e/ou auditiva).

O levantamento da avifauna ocorreu nas primeiras horas da manha e nas ultimas
horas da tarde, momento de maior atividade das aves, pelo periodo de
aproximadamente 8 horas/dia.

9.221.2 Resultados

Durante os estudos de levantamento da avifauna na area de influéncia da CGH
Mimosa, foram registradas 64 espécies, distribuidas em 18 ordens e 32 familias,
equivalente a 7,65% das espécies de aves do estado do Mato Grosso do Sul.

As familias Columbidae e Thraupidae foram as que mais se destacaram, com 06
espécies cada, sendo que a maioria das espécies possuem guildas insetivoras

(34,4%), com habitos de vida de areas abertas (54,7%). Dentre as espeécies
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associadas a ambientes abertos, destaca-se Theristicus caudatus, Zenaida auriculata,

Pitangus sulphuratus, Fumarius rufus e Troglodytes musculus.

O Cerrado se caracteriza como o terceiro maior bioma em riqueza de aves, sendo que
das 837 espécies registradas, 36 sdo endémicas e 48 estdo em algum nivel de

ameaga.

Foram identificadas no estudo com algum grau de ameaca as espécies Penelope
superciliaris (Temminck, 1815) e Crax fasciolata (Spix, 1825), consideradas em estado
critico pelo MMA e ICMBIO, sendo a segunda também classificada como vulneravel
pela IUCN, e Thamnophilus caerulescens (Vieillot, 1816), considerada como
vulneravel pelo ICMBIO. Em relacdo ao endemismo foi identificada a espécie
Cyanocorax cristatellus (Temminck, 1823).

9.2.2.2 Herpetofauna
9.2221 Metodologia

A busca ativa para a realiza¢éo do estudo da herpetofauna desenvolveu-se no periodo
diurno, nos horarios mais quentes do dia para répteis e anfibios (4 horas/campo) e no

periodo noturno, para anfibios (2 horas/campo).

Realizou-se busca ativa por individuos em fases larvais (anfibios) ou adultos,
investigando os microambientes potencialmente ocupados por estes animais. Tal
metodologia foi aplicada durante o dia e a noite em ambientes aquaticos como as
margens dos arroios, acudes e banhados, bem como ambientes florestados, onde

foram vasculhados troncos, epifitas, rochas e serapilheira.

Tambeém foram percorridos trechos sendo registradas as espécies em atividade de
vocalizacdo (exclusivo para anfibios). Esta metodologia foi aplicada nas primeiras
horas da noite, proximo a corpos d’agua, interior da mata e estradas de acesso ao
empreendimento. Para o levantamento no periodo noturno utilizaram-se lanternas de
mao para exploracdo do ambiente e gravador de voz para anotacdo dos registros

sSonoros.
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A busca ativa de répteis ocorreu nos horarios mais quentes do dia. A maior parte dos
registros de répteis ocorre no periodo diurno, momento em que 0s espécimes estdo

termorregulando, ou em atividade de forrageamento.
9.2.2.2.2 Resultados

Através da metodologia de busca ativa, realizada nas é&reas de influéncia do
empreendimento, foi possivel elaborar a lista de espécies confirmadas na é&rea

amostral, obtendo um resultado de 14 espécies, sendo 12 anfibios e 02 répteis.

Os anfibios anuros, distribuem-se em 03 familias. A familia mais representada foi
Hylidae (Dendropsophus cruzi, Dendropsophus minutus, Dendropsophus
rubicundulus, Hypsiboas albopunctatus, Hypsiboas raniceps, e Scinax fuscovarius),
devido provavelmente as condi¢cdes do ambiente. As demais espécies pertencem as
familias Leiuperidae (Physalaemus cuvieri) e Leptodactylidae (Leptodactylus aff.
latrans, Leptodactylus fuscus, Leptodactylus marmoratus, Leptodactylus mystacinus e

Physalaemus gracilis).

Com relacao ao registro de répteis realizado em campo por meio de visualizacbes
destaca-se a ocorréncia da familia Teiidae (Tupinambis merianae) e Tropiduridae

(Tropidurus oreadicus).

As espécies registradas sdo consideradas generalistas, ocorrendo em areas abertas,
de bordas de mata e em éareas florestadas, sendo que a maioria apresenta habitos
terricolas e arboricolas. Além disso, nenhuma das espécies encontra-se em listas de

fauna ameacada de nivel estadual ou nacional.

Das espécies registradas, podem ser consideradas endémicas para o bioma Cerrado:

Dendropsophus rubicundulus, Hypsiboas albopunctatus e Tropidurus oreadicus.
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9.2.2.3 Mastofauna
9.2231 Metodologia

O levantamento da mastofauna na area de influéncia direta do empreendimento foi
realizado através de diferentes metodologias, tendo em vista que os mamiferos
possuem habitos e modos de vida distintos entre si. Desta maneira, a escolha das
metodologias foi direcionada de modo a contemplar o maior nimero possivel de

mamiferos ocorrentes no local do empreendimento.

A metodologia de busca ativa baseou-se na visualizacao direta dos animais em suas
atividades naturais e pela escuta de vocalizagdes. Além disso, foram registrados
vestigios deixados no ambiente, tais como rastros, fezes, pelos, carcacas, padréo de

mordidas em sementes, marcas odoriferas, tocas e restos alimentares.

Buscando complementar e enriquecer o presente estudo, foi realizado o método de
entrevista, no qual o pesquisador aplica uma série de perguntas para o entrevistado a
respeito da ocorréncia de espécies para a regido de influéncia do empreendimento.

A armadilha fotogréafica, método utilizado no estudo, € bastante indicado e utilizado
em levantamento de algumas espécies dificeis de capturar, recapturar ou observar,

como grandes felinos e espécies de habitos cripticos.

Além desses, foi realizado o método de captura, com uso de armadilhas modelo
Sherman e Tomahawk, distribuidas em pontos estratégicos na area de influéncia

direta do empreendimento.
9.2.2.3.2 Resultados

O levantamento de dados pelos meétodos primarios, resultou no registro de 09
espécies de mamiferos para a regido do empreendimento, distribuidas em 08 ordens
e 08 familias, o que representa 3,6% das espécies registradas para o Mato Grosso do
Sul.
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Considerando as caracteristicas de especialidade das espécies, pode-se verificar que
08 espécies sdo consideradas como generalistas. De especialista foi considerado
somente Sylvilagus brasiliensis, por ser uma espécie nativa do Brasil, solitaria e de

habitat mais especifico.

Em relacgdo as ameacas sobre a mastofauna, destaca-se que somente
Myrmecophaga tridactyla apresenta status de ameaca, sendo considerado vulneravel
de acordo as listas de espécies ameacadas consultadas. Em relacdo ao endemismo,

a Unica espécie endémica é Cebus libidinosus.

Em relacdo ao habitat, pode-se observar que as espécies foram caracterizadas em
mais de um ambiente. Isto se deve pelo fato de ndo possuirem especialidade quanto
ao habitat, apresentando caracteristicas mais generalistas, podendo entdo utilizar
diferentes ambientes, seja pela busca por alimento, abrigo, deslocamento ou

reproducao.
9.2.2.4 Ictiofauna
9.224.1 Metodologia

O levantamento da ictiofauna foi realizado em 08 pontos amostrais, estrategicamente
escolhidos apés analise in loco, no trecho de interesse do Rio Santana, em

atendimento ao TR, em ambientes |énticos e l6ticos.

As capturas foram realizadas com petrechos de pesca diversificados (redes de espera
e tarrafas), porém idénticos em todos 0s pontos amostrais, sempre respeitando as
particularidades de cada ponto e a padronizacdo do esforco para comparacdes entre
as areas amostrais. Dessa forma, buscou-se representar a comunidade nos diferentes

locais afetados pelo empreendimento.
9.2.2.4.2 Resultados

Os estudos da ictiofauna identificaram 14 espécies de peixes, distribuidas em 04

ordens e 11 familias. Nenhuma das espécies registradas encontram-se listadas como
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ameacadas de extin¢do. Além disso, ndo foram registradas espécies exdéticas da bacia
do Rio Parana.

Das espécies registradas, 02 espécies sao classificadas como migradoras de

pequeno porte e curtas distancias, sendo Apareiodon affinis e Leporinus friderici.

9.3 MEIO SOCIOECONOMICO

O estudo do meio socioecondémico abrange os aspectos culturais, sociais, historicos,
de infraestrutura, econémicos e arqueologicos. Neste capitulo busca-se caracterizar a

area de influéncia indireta (All), correspondente ao municipio de Paranaiba.

9.3.1 Caracterizacdo do municipio de Paranaiba

Paranaiba esté situada na regido do Bolsdo do Mato Grosso do Sul, na mesorregido
Leste do estado. A mesorregido é formada pela unido de 18 municipios agrupados em

quatro microrregifes (Cassilandia, Nova Andradina, Paranaiba e Trés Lagoas).
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Figura 9.24: Localizagdo do municipio de Paranaiba.

Fonte: Sebrae, 2015.

O municipio de Paranaiba esta distante 414 quildmetros de Campo Grande, capital de

Mato Grosso do Sul. O acesso ao municipio ocorre pelas rodovias BR-158 e MS-497.

A figura abaixo apresenta as principais rodovias que cortam o municipio. Paranaiba

apresenta ligacdo rodoviaria com estrada pavimentada para 0s municipios de

Inocéncia, Aparecida do Taboado e Cassilandia. Ainda, o municipio apresenta como

fator favoravel a boa ligacao asfaltica com a capital do estado e com a regido do

Bolséo (Trés Lagoas).
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- T f
Figura 9.25: Principais acessos ao municipio de Paranaiba.
Fonte: Google Earth, 2017.

A é&rea total do municipio € de 5.402,778 km2 e a posicdo geografica acontece nas
coordenadas Latitude 19°40'37”S e Longitude 51°11°27"W, encontrando-se a uma
altitude de 474 m. Seus limites sdo: ao norte com 0s municipios de Cassilandia (MS),
Lagoa Santa (GO) e Itaja (GO), ao sul com o municipio de Aparecida do Taboado, a
leste com o municipio de Carneirinho (MG) e a oeste com o0 municipio de Inocéncia
(MS).

9.3.2 Aspectos demogréficos

O municipio de Paranaiba contava com uma populacdo de 40.192 habitantes no ano
de 2010. Para o ano de 2018 o IBGE estima a populacdo do municipio em 42.010
pessoas. Observando os dados populacionais de 2010, verifica-se que 0 municipio
possui uma populacdo em sua maioria urbana, com cerca de 35.754 habitantes,
correspondente a 89% da populacao e 4.438 na area rural que corresponde a 11% da
populacdo do municipio.
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Analisando os dados dos ultimos censos apresentados na tabela a seguir observa-se
que no periodo de 1991 a 2010, houve um acréscimo populacional. Este aumento

pode estar relacionado com a oferta de empregos.

Tabela 9.12: Populacéo total, por género, rural/urbana no municipio de Paranaiba — MS.
Ano o dototal ANO 9% dototal ANO  %do total

Populagao 1991 (1991) 2000 (2000) 2010 (2010)
Populacao total 36.780 100% 38.406 100% 40.192 100%
Populacéo residente masculina 18.684 51% 19.359 50% 19.957 50%
Populacéo residente feminina  18.096 49% 19.047 50% 20.235 50%
Populacéo urbana 28.491 7% 32.027 83% 35.754 89%
Populacdo Rural 8.289 23% 6.379 17% 4.438 11%

Fonte: IBGE, Censos demograficos 1991 a 2010.
9.3.3 Aspectos sociais

Indicadores de desenvolvimento humano - IDH

O IDH do municipio de Paranaiba tem valor de 0,721, o que é considerado alto, sendo

0 8° no estado do Mato Grosso do Sul e 0 1.266° no ranking dos municipios do Brasil.
Saude

A Secretaria Municipal de Satude tem como missédo planejar e executar as acdes de
saude e integralidade, sempre buscando o compromisso com a defesa da vida.
Orienta-se pelos principios da universalidade, da acessibilidade, do vinculo, da
continuidade do cuidado, da integralidade da atencéo, da responsabilizacdo, da

humanizacéo, da equidade e da participagao social.

O municipio de Paranaiba conta com 24 unidades de salude ao total. A taxa de
mortalidade infantii média na cidade é de 8.99 para 1.000 nascidos vivos. As
internacdes devido a diarreias sado de 1.8 para cada 1.000 habitantes. Comparado
com todos os municipios do estado, fica nas posicdes 39 de 79 e 31 de 79,
respectivamente. Quando comparado a cidades do Brasil todo, essas posi¢cdes sao
de 3362 de 5570 e 1659 de 5570, respectivamente.

Educacéo
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O desenvolvimento de um povo é diretamente proporcional aos esfor¢os dispensados
para educacdo. O municipio de Paranaiba contava no ano de 2020 com 18 escolas
de ensino infantil, 15 escolas de ensino fundamental e 06 estabelecimentos de ensino

meédio, sendo 277 e 108 docentes, respectivamente.

Ainda para o ano de 2018, foram registradas 5.258 matriculas para 0 ensino
fundamental e 1.562 matriculas para o ensino médio. Em 2017 o IDEB - indice de
Desenvolvimento da Educacdo Basica, para 0os anos iniciais do ensino fundamental

atingiu o indice de 5,4 e 3,8 para os anos finais.

No ano de 2010, ano de realiza¢@o do ultimo censo, conforme o IBGE (2019), a taxa
de escolaridade de pessoas entre 6 a 14 anos de idade do municipio de Paranaiba,

atingiu o indice de 99,3%.
Saneamento

Trata-se de servigcos que podem ser prestados por empresas publicas ou, em regime
de concessdo, por empresas privadas, sendo esses servicos considerados
essenciais, tendo em vista a necessidade imperiosa destes por parte da populacao,

além da sua importancia para a saude de toda a sociedade e para 0 meio ambiente.

A tabela abaixo apresenta os indicadores referentes ao saneamento basico para o
municipio em estudo, em um periodo de 19 anos, segundo dados do IBGE. Observa-
se gque a populacao residente em Paranaiba, em 2010, em quase todos os domicilios

tem-se agua encanada, energia elétrica e coleta de lixo.

Tabela 9.13: Indicadores de saneamento bésico para Paranaiba entre 1991 e 2010.

Ano Ano Ano
Populacéo
1991 2000 2010
% da populagao em domicilios com agua encanada 66,77 86,96 99,02
% da populagcao em domicilios com energia elétrica 83,81 94,77 99,87
% da populagao em domicilios com coleta de lixo 87,12 93,61 97,83

Fonte: ATLAS, 2013.

Ainda no ano de 2010, apenas 42,2% da populacéo possuia sistemas de esgotamento

sanitario adequado em seus domicilios.
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Transporte

A frota de veiculos cresceu no municipio de Paranaiba mais rapidamente que a
populacao. Entre os anos 2002 e 2014, a populacdo aumentou 7%, enquanto a frota
total de veiculos cresceu 175%, em especial de motocicletas, que apresentou um
aumento de 239%. O aumento de automaoveis no periodo foi de 129% (IBGE, 2019).
Esse crescimento aqueceu o0 mercado de produtos e servigos direcionados a venda,

manutencao e conserto de veiculos.

No ano de 2018, a frota de veiculos alcancou 31.101 veiculos, com destaque para
automodveis, com 12.338, motocicletas 8.645, motonetas 3.555, camionetas 3.215 e
caminhdes 944.

9.3.4 Aspectos econdémicos

O Produto Interno Bruto (PIB) representa a soma, em valores monetarios, de todos os
bens e servicos finais produzidos em uma determina regido durante o ano. O PIB Per
Capita do municipio de Paranaiba, segundo dados de 2016, € de 28.129,00 reais,
sendo gque os setores mais representativos sdo de servi¢os, seguido de indastria e

administracdo publica, como pode ser observado na tabela abaixo.

Tabela 9.14: Produto Interno Bruto de Paranaiba - 2016.

Ramos de atividades Valor (R$ 1000,00)
Agropecuaria 175.327,01
Industria 207.032,41
Servigcos 457.521,58
Administracéo Puablica 214.145,29
Impostos 116.871,58
Total 1.170.897,87

Fonte: IBGE, 2019.

O setor agropecuario familiar € sempre lembrado por sua importancia na absorcao de
emprego e na producao de alimentos, especialmente voltada para o autoconsumo, ou
seja, focaliza-se mais as fun¢des de caréater social do que as econémicas, tendo em

vista sua menor produtividade e incorporacao tecnoldgica.
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O desempenho das lavouras temporéarias e permanentes existentes no municipio em
estudo, para o ano de 2015, é detalhado nas tabelas a seguir.

Tabela 9.15: Area colhida, produgéo, rendimento médio e valor da produc&o agricola temporaria
por tipo de cultura em 2015 para o municipio de Paranaiba.

Producédo Agricola Municipal - Lavoura Temporaria 2015

Produto Quantidade Valor (mil Area Plantada Area Colhida Rend. Médio

(t) reais) (ha) (ha) (kg/ha)

Cana-de-agucar 350.000 21.700 5.000 5.000 70.000
Mandioca 750 450 50 50 15.000
Milho (em gréo) 1.450 435 290 290 5.000

Fonte: IBGE, 2017.

Tabela 9.16: Area colhida, produc&o, rendimento médio e valor da produc&o agricola permanente
por tipo de cultura em 2015 para o municipio de Paranaiba.

Producdo Agricola Municipal - Lavoura Permanente 2015

Area

Quantidade Valor (mil Area . Rend. Médio
EIEEEY ® reais)  Plantada (ha) C?Lr;)da (kg/ha)
Banana 1.800 2.133 225 225 8.000
Borracha 27 35 15 15 1.800

Fonte: IBGE, 2017.

A pecuaria local encontra-se em franco desenvolvimento. Na tabela abaixo encontra-

se a producao detalhada da pecuaria para municipio de Paranaiba — MS.

Tabela 9.17: Producao da Pecuaria — 2015.
Pecuaria 2015

Produto Und.

Bovino - efetivo dos rebanhos 521.511 Cabegas
Bubalino - efetivo dos rebanhos 210 Cabecas
Equino - efetivo dos rebanhos 10.512 Cabecas
Suino - total - efetivo dos rebanhos 11.809 Cabecas
Suino - matrizes de suinos - efetivo dos rebanhos 1.724  Cabecas
Caprino - efetivo dos rebanhos 759 Cabecas
Ovino - efetivo dos rebanhos 9.734  Cabecgas
Galinaceos - total - efetivo de rebanhos 201.232 Cabecgas
Galinaceos - galinhas - efetivo dos rebanhos 36.049 Cabecas
Vacas ordenhadas - quantidade 28.283 Cabecas
Ovinos tosquiados - quantidade 400 Cabecas
Leite de vaca - producao - quantidade 28.798  Mil litros
Ovos de galinha - produgéo - quantidade 125  Mil duzias
Mel de abelha - produc¢éo - quantidade 750 kg

L& - producgédo - quantidade 800 kg

CONSTRUNIVEL -
Rua Odilio Alves, 136, Bairro Primo Tacca, Xanxeré (SC) CEP 89.820-000 \\
Contato (49) 3433-1770 | (49) 9 9962-2372

ambiental@construnivelenergias.com.br | construnivel@construnivelenergias.com.br c t - I
www.construnivelenergias.com.br OI'IS I'UI'IIUE

A nova geragdo de resullados



PACUERA - Plano Ambiental de Conservagao

Empreendedor: e Uso do Entorno de Reservatério
CGH Mimosa Energética SPE Ltda. CGH Mimosa — Rio Santana
Paranaiba — MS

e

Pecuéaria 2015

Produto Und.
Aquicultura - Pintado, cachara, cachapira e pintachara, surubim - quantidade 1.000 kg
Agquicultura - Tilapia - producéo - quantidade 193.300 kg
Aquicultura - Alevinos - produgéo - quantidade 7.500 Milheiros

Fonte: IBGE, 2017.
9.3.5 Historico de Paranaiba

A cidade de Paranaiba situa-se na divisa de Mato Grosso do Sul com o estado de
Minas Gerais. Paranaiba € contemplada por uma grande quantidade de fazendas de
gado de corte e leiteiro, com seu setor industrial em plena expansado e

desenvolvimento.

No inicio do século XVIII, a regido onde hoje se localiza 0 municipio de Paranaiba era
habitada por indios caiapds, sendo devassada pelos bandeirantes paulistas. Entre
1739 e 1755, permaneceu sob a lideranca de Antdnio Pires de Campos, o conceituado
"Pai Pira", como era conhecido pela nacdo. O ano de 1830 € marcado pela vinda de
familias imigrantes de Minas Gerais, sob lideranca de José Garcia Leal, que se
estabeleceram a “trés Iéguas” da cidade de Paranaiba e ai comegaram a desenvolver

atividades visando a subsisténcia.

Em 1836 erguia-se a primeira igreja, pela conjugacao de esfor¢cos dos Garcia e do
Padre Francisco Sales de Souza Fleury. Sendo que, no dia 04 de junho de 1857 a
povoacao foi denominada Sant’Ana do Paranaiba, em homenagem a Nossa Senhora

Santana, padroeira do lugar.

Na Guerra do Paraguai, Paranaiba teve uma participacdo muito importante, pois foi
na época, a rota de apoio logistico e de fuga dos civis envolvidos no conflito, tendo
como pontos maximos, a atuacédo de José Francisco Lopes em 1867, o Guia Lopes,
na célebre retirada da Laguna, e a documentagéo de Alfredo de Taunay, o Visconde
de Taunay, que atravessou a regido neste ano registrando suas observacdes sobre
os habitantes, seus habitos e sobre sua natureza, e a partir disto escrever o romance
Inocéncia, cujo drama se passa haquele universo, tornando a regido conhecida em

grande parte do mundo.
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Foi elevada a distrito pela Lei 04 de 19/04/1838, e o municipio criado pela Lei 05 de
10/07/1857.

Figura 9.26: Pértico deentrada do
municipio. Fonte: Construnivel, 2016.
Fonte: Construnivel, 2016.

Figura 9.27: Igreja Matriz de Paranaiba - MS

Quanto aos elementos do Patriménio Natural e Cultural do municipio de Paranaiba,
destaca-se 0 Museu Historico Municipal Dico Quirino. O museu municipal guarda
diversos artefatos histéricos, de valores inestimaveis da histéria paranaibense. Ainda,

como potencialidade turistica tem-se a Estancia Turistica Alencastro.

9.3.6 Patriménio Arqueoldgico na AID

A insercao do empreendimento desde a etapa de construcdo até a operacdo mudara
permanentemente as caracteristicas da paisagem da area em virtude das mudancas
do espaco existente. Os efeitos negativos de alteragcbes na paisagem podem ser
considerados inevitaveis, todavia compensados (ao menos do ponto de vista
ambiental) conforme a legislacdo vigente amparada pelo 6érgdo ambiental estadual —
Instituto de Meio Ambiente de Mato Grosso do Sul — IMASUL.

No que concerne ao escopo da pesquisa arqueoldgica realizada nas areas de
influéncia do empreendimento CGH Mimosa, ndo foram identificados possiveis

impactos no patriménio arqueoldgico em decorréncia da implantacdo do mesmo.
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9.3.7 Uso do Solo na Area de Influéncia do Empreendimento

Na AID do empreendimento, que foi delimitada em um raio de 500 metros a partir de
suas estruturas, o uso do solo é caracterizado por um mosaico de diversificadas
paisagens, onde predominam areas de campo de origem natural e antropica. A area
de vegetacéao nativa € composta por fragmentos esparsos, com elevada interferéncia
humana, encontrando-se limitados a pontos no entorno do curso da agua. Constata-
se ainda, areas de lavoura e de monocultivo de espécies florestais (silvicultura) no
local, sendo baixissima a porcentagem de areas edificadas, ndo havendo na area

diretamente afetada - ADA, a necessidade de desapropriagéo.

Constatou-se que nas propriedades afetadas, apenas uma faz uso da agua do Rio
Santana, para a dessedentacdo animal. Assim o PACUERA apresentara corredores
dentro da faixa ciliar do reservatorio, para que 0s animais possam ter acesso ao Rio.
O restante das APP’s do entorno do reservatorio, serdo cercadas para impedir a

entrada de animais.

Figua 9.28: Area de pastagem na AID.
Fonte: Construnivel, 2021.
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Figura 9.29: Area de lavoura familiar na AID.
Fonte: Construnivel, 2021.
AT A
Figura 9.30: Benfeitorias existentes na AID.
Fonte: Construnivel, 2021.
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Figura 9.31: Area de Silvicultura na AID.
Fonte: Construnivel, 2021.
Figura 9.32: Vista aérea da AID da CGH Mimosa.
Fonte: Construnivel, 2021.
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10. PLANOS E PROGRAMAS GOVERNAMENTAIS

Os governos federal, estadual e municipal desenvolvem uma série de politicas

publicas para incentivar o desenvolvimento econdmico e social das regifes brasileiras.

Empreendimentos energéticos, que utilizam como fonte os potenciais hidricos, séo
temas que sempre recebem atencéo, tanto por serem obras de utilidade publica, bem

COmMo por seus impactos sobre o meio ambiente.

Quando se implanta um empreendimento como € o caso da CGH Mimosa, séo
desenvolvidas uma série de acdes que buscam criar acdes de recuperacdo ambiental,
bem como participagdo social da comunidade do entorno, com o apoio de recursos
privados em atendimento as exigéncias do Orgédo Ambiental.

Desta forma, a seguir serdo abordados os principais planos, programas e projetos
existentes ou em desenvolvimento na regido do projeto e que possam apresentar

compatibilidade com o empreendimento em estudo.

No ambito municipal, conforme o plano diretor do Municipio de Paranaiba/MS, Lei
Complementar n°® 023 de 05 de outubro de 2006, capitulo IV, que se refere a
Infraestrutura, em seu art.30, que define as diretrizes relativas a infraestrutura,

destaca-se o item:
“V- Assegurar e potencializar a utilizagao de recursos hidricos do municipio”;

Neste sentido, destaca-se que a CGH Mimosa se enquadra no plano diretor
municipal, uma vez que ndo teve nenhum Obice quanto a instalacdo do
empreendimento por parte do municipio, outro fator € a emissao da certiddo de uso e
ocupacao de solo emitido pela Prefeitura de Paranaiba, atestando a conformidade da

instalacdo do empreendimento de acordo com as Leis e Posturas Municipais.

No ambito Estadual, o Comité da Bacia Hidrografica — CBH dos Rios Santana - Aporé
— CBH SANTANA-APORE. Trata-se de um 6rgéo colegiado deliberativo, normativo e
anico no ambito da respectiva bacia hidrografica, articulado com o Conselho Estadual
de Recursos Hidricos — CERH, nos termos que dispde a Lei 2.406, de 29 de janeiro
de 2002. A area de atuacéo do CBH SANTANA-APORE, abrange as UPG’s Santana
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e Aporé definida pelo Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado de Mato Grosso
do Sul aprovado pela RESOLUCAO CERH/MS N° 011, de 05 de novembro de 2009.

A CBH SANTANA-APORE, tem por finalidade:

I. Realizar o planejamento dos usos multiplos dos recursos hidricos visando o
uso racional dos mesmos,

Il.  Apoiar a integragéo da gestdo ambiental e dos recursos hidricos;

[ll.  Articular a viabilidade técnica, econémica e financeira de programas e projetos
de investimento na Bacia;

IV. Apoiar a integragdo entre as politicas publicas e setoriais, visando o
desenvolvimento sustentavel da bacia como um todo;

V. Apoiar a articulacdo e a integracdo entre os sistemas nacional e estadual de
gerenciamento de recursos hidricos, inclusive integrando as politicas
municipais e as iniciativas regionais nas sub-bacias, de estudos, planos,
programas e projetos as diretrizes e metas estabelecidas para a Bacia
Hidrografica dos Rios Santana e Aporé, com vistas a garantir a sustentabilidade
ambiental, econdmica e social dos recursos hidricos.

VI.  Apoiar a execucdo das acdes e exercer as atribuicdes definidas no ambito da
Politica e do Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos e do
Plano Estadual de Recursos Hidricos, implementando e integrando as acdes
previstas na Lei 2406/02 e em normas complementares supervenientes.

VII.  Apoiar a criacdo e a integracdo de instancias regionais de gestdo de recursos
hidricos da Bacia, tais como: os comités de sub-bacias, consorcios
intermunicipais, associacdes de usuarios, organizacdes de ensino e pesquisa,

organizacdes nao governamentais e outras formas de organizacgéao.

No ambito federal, através do Programa de Aceleracdo do Crescimento - PAC, o
BNDES, aprovou o financiamento a implantacdo da PCH Porto das Pedras. O
financiamento do BNDES, de R$ 93,6 milhdes, equivale a 71% dos investimentos
totais de R$ 132 milhdes e prevé, além da usina, a construcdo de 21 quildmetros de
linha de transmisséo interligando a PCH Porto das Pedras ao sistema elétrico da
Empresa Energética do Mato Grosso do Sul - ENERSUL. A PCH Porto das Pedras
tera capacidade instalada de 28,03 MW.
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Para a CGH Mimosa, de acordo com a Licenca de Instalagdo - LI N° 26/2021, seréo
implementados programas ambientais de importancia para manutencdo e melhoria da

qualidade ambiental, dentre eles:

e Programa de Gestdo Ambiental;

¢ Plano Ambiental para a Construcéo;

e Programa de Comunicacao Social,

e Programa de Saude e Seguranca do Trabalho;

e Programa de Controle de Ruidos, Gases e Material Particulado;

e Programa de Monitoramento da Vegetacéo;

e Programa de Supressdo da Vegetacdo e Limpeza do Reservatério e Areas
associadas;

e Programa de Recuperacéo das Areas Degradadas;

e Programa de Reflorestamento da Faixa de Areas de Preservacdo Permanente
(APP);

e Programa de Prevengdo e Controle de Erosdo e Assoreamento do
Reservatorio;

e Programa de Monitoramento das Aguas Subterraneas;

e Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua Superficial;

e Programa de Monitoramento de Comunidades Aquaticas;

e Programa de Monitoramento da Fauna Aquética e Terrestre;

e Programa de Resgate e Salvamento da Fauna.

Esses programas ambientais sdo executados com periodicidade definidas pela LI.
Sendo elaborados relatérios especificos e protocolados no érgao ambiental.

Nas imediacbes do empreendimento, em um raio de mais de 40 km, nenhuma
atividade relacionada a Assentamento Rurais, Terras Quilombolas ou Indigenas, bem
como Unidades de Conservacdo ou Areas Prioritarias de Conservacdo foram
registradas, demonstrando que o empreendimento se encontra compativel com a

legislagdo ambiental vigente.
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11. USOS MULTIPLOS DO RESERVATORIO E SEU ENTORNO

O PACUERA constitui o instrumento que define, no caso da CGH Mimosa, sugestdes

de ordenamento e diretrizes para a preservacao dos recursos naturais associados.

Com a formacao do reservatorio artificial oriundo da CGH Mimosa observa-se uma
perspectiva de usos além da geracao elétrica. Estes séo vinculados exclusivamente

a dessedentacdo animal e a captacdo de agua pela ETA SANESUL.

Na sequéncia é apresentado os atuais e futuros usos do reservatorio da CGH

Mimosa.

11.1 DESSEDENTACAO ANIMAL

O entorno do futuro reservatério da CGH Mimosa € em sua maioria, composto por

pastagens para pecuaria. A dessedentacdo animal € um uso consolidado.

Diante dessa realidade, serédo propostos 03 corredores até o rio, sendo um na margem
esquerda e dois na margem direita, para que 0s animais tenham acesso a agua. Esses
corredores de dessedentacao serdo cercados, assim como toda a APP, limitando a

entrada de animais nas areas em recuperacao ambiental.

O mapa PCA-MIM-08, em anexo, ilustra os corredores de dessedentacdo animal,

previstos para este PACUERA.
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Figura 11.1: Localizacé@o dos corredores previstos para o PACUERA e um modelo ilustrativo
do corredor a ser implantado.
Fonte: Construnivel, 2021.

11.2 ABASTECIMENTO DE AGUA

Atualmente a ETA SANESUL de Paranaiba/MS, possui sua captacdo de agua a
montante do barramento da CGH Mimosa. Apresentando uma demanda hidrica de

110 L/s.

Apods acordo firmado entre a SANESUL e o empreendimento CGH Mimosa, definiu-
se pela instalacdo de motobomba reautoescorvante para a captacao de agua no futuro

reservatoério. Proporcionando seguranca ao abastecimento de agua da populacéo.
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Figura 11. 2 Locallzag,ao da SANESUL e do ponto atual de captagdo de agua
Fonte: Construnivel, 2021.

Figra 1. Esta(;ao de tratament de Agua da SANESL, ao lado do empreendimto. '
Fonte: Construnivel, 2021.
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12. PROGRAMAS AMBIENTAIS
A seguir serdo detalhados os programas ambientais sinérgicos ao PACUERA.

12.1 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA
SUPERFICIAL

Partindo do principio de que a protecéo da disponibilidade de agua e da biota aquética
exige a¢Oes variadas e conjuntas, € necessario que haja conhecimento da estrutura e
do funcionamento da bacia hidrografica e dos reservatorios, pois para este converge
todo o resultado das acbes provenientes de seu uso, tais como: descargas de
efluentes, irrigacdo, abastecimento publico, navegacdo, lazer, turismo, pesca,

mineracao, empreendimentos zootécnicos (tanques-rede), entre outros.

Esse conhecimento parte do controle da qualidade da agua, onde ir4 identificar e
comparar a situacdo da agua em diferentes estados temporais, avaliando o0s
parametros na fase rio, implantacdo do empreendimento e fase de operacéo, sendo
necessario para definir as medidas compensatorias.

12.1.1 Metodologia de execucao

Serao realizadas coletas sistematicas de amostras no campo para determinacao de
variaveis fisicas, quimicas e biolégicas nas fases de construcdo e operagdo do

empreendimento.

As técnicas de analise das amostras compreenderdo as descritas no livro “Standart
Methods For The Examination Of Water And Wastewater” (APHA-AWWA-WPCI,
2005). Os parametros de avaliacdo da qualidade sdo definidos buscando caracterizar
de forma eficiente e abrangente as condi¢des da qualidade da agua nos locais
afetados pelo empreendimento, sendo eles: alcalinidade, clorofila-a, condutividade,
coliformes termotolerantes, DBO, DQO, fosforo total, nitrato, nitrito, nitrogénio total,
oxigénio dissolvido, pH, sdlidos suspensos totais, sélidos totais, temperatura e

turbidez.
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O relatério com os resultados sera protocolado no 6rgdo ambiental com uma

periodicidade semestral.

12.1.2 Responsavel pela implantacdo do programa

O responsavel pela implantacdo deste programa € o empreendedor, sendo
tecnicamente realizado pela empresa consultora e fiscalizado pelo 6rgdo ambiental

responsavel.

12.2 PROGRAMA DE REFLORESTAMENTO DA FAIXA DE AREA DE
PRESERVACAO PERMANENTE — APP.

Com o estabelecimento da CGH Mimosa séo inevitaveis as intervengdes sobre o
ecossistema natural, principalmente nas margens do Rio, atingindo as &reas de
preservacdo permanente. A recuperacdo destas areas justifica-se devido a
necessidade de recomposicdo da paisagem local, resultando em consequéncia na
manutencdo do fluxo génico entre as espécies animais e vegetais, além da
conservacdo dos recursos hidricos e dando estabilidade ao solo. Uma vez
recuperadas, as areas de preservacdo permanente, poderdo se tornar corredores

ecologicos, interligando fragmentos florestais.

12.2.1 Metodologia de Execucéo

Inicialmente serdo realizadas atividades de caracterizacdo e mapeamento das areas
a serem recuperadas, reconhecendo aspectos, tais como: situagao do solo, vegetacao
ocorrente (se houver) com listagem das espécies regionais de diferentes formas de
vida (arvores, arbustos, herbaceas, epifitas e outras), além de definir o estado de
conservacao dos remanescentes mais proximos. Apos realizado o processo de
caracterizagao a faixa ciliar devera ser delimitada por marcos topograficos permitindo
a identificacdo dos limites das areas ao redor do perimetro do reservatoério, estando

em acordo com a legislagéo federal e ambiental vigente.

A restauracdo da cobertura vegetal ciliar dar-se-a através do processo de

revegetacdo, com o plantio de espécies arbustivas e arbdreas, nativas pioneiras e
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secundérias iniciais e tardias, adotando-se ainda processos que visem um sistema
equilibrado, integrando componentes de diferentes fungbes. Sendo assim, serdo
realizados métodos de restauracdo variados, tais como inducdo da regeneragao
natural, enriquecimento com o plantio de mudas, como mencionado, com diversidade
necessaria para a restauracio. E importante ressaltar que a definicdo das Areas de
Preservagdo Permanente deve estar de acordo com a legislacdo ambiental federal e

estadual vigentes.

O processo de revegetacdo deve utilizar a maior variedade possivel de espécies,

dessa forma, deverdo ser observadas as seguintes diretrizes basicas:

e Utilizar espécies nativas pioneiras, para areas de solo desnudo e
secundarias iniciais e tardias em areas cobertas por capoeirinhas;
e Valorizar o plantio de espécies raras ou ameacadas de extin¢ao;
e Utilizar espécies atrativas a fauna, visando alimento e auxilio na disperséo
de sementes, auxiliando no processo de regeneracao natural.
Quando houver vegetacdo de porte arbéreo serdo efetuadas apenas acbes de

adensamento.

Para a execucao do programa, procedimentos basicos deverao ser adotados, assim

como os listados na tabela abaixo:

Tabela 12.1: Procedimentos para revegetacao da cobertura ciliar através do plantio de mudas.
ETAPAS ‘ ATIVIDADE ‘ DESCRICAO

Procedimentos |Reconstituicdo do terreno com a colocacdo de uma camada de solo

01 o o . . . .
preliminares | fértil e aceiros para evitar o carreamento do solo ao leito do rio.

O preparo do solo seré localizado, apenas na cova de plantio. O solo
02 Preparo do solo |sera revolvido o minimo possivel, apenas na quantidade necessaria,
mantendo-se os residuos vegetais sobre o solo.

Coroamento: remoc¢éo da vegetacao (se houver) ao entorno da futura

cova.
Coroamento,
03 abertura de Abertura de covas: dimenséo de 30 x 30 x 30 (sugestédo), abertas de
covas e forma manual.
adubacao

Adubacdo: organica (esterco de bovino ou aves), além da terra retirada
da camada superior no momento de abertura da cova.

04 Escolhadas |As mudas deverdo apresentar porte entre 0,50 e 1,0 m, ser sadias, livre

mudas de pragas e doencas, com sistema de raizes bem desenvolvido.
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ETAPAS ‘ ATIVIDADE DESCRICAO

O plantio sera realizado, em dias nublados ou com previsdo de chuvas.
As mudas deverao ser retiradas da embalagem, observando-se raizes
enoveladas. A profundidade de plantio devera ser ajustada para que
as mudas permanecam na mesma altura de colo que se encontravam
no recipiente. Atengéo para que as mudas nédo fiquem tombadas e nem
gue o caule fique abaixo do solo.

05 Plantio

Atividade realizada a fim de garantir a sustentacdo das mudas,

06 Tutoramento | ¢\ itando seu tombamento.

As atividades de manutencao consistem na realizacéo de replantio das
mudas em caso de mortalidade das mudas (superior a 5%),
acompanhamento do controle da mato competicdo e controle em casos
de ataque de pragas, principalmente formigas.

o7 Manutencéao

O monitoramento tem a finalidade de acompanhar a evolu¢do do
plantio nas a&reas. Monitorar as areas garantrd o0 Otimo
estabelecimento das mudas, além de acelerar o processo de
sucessao.

08 Monitoramento

12.2.2 Responsavel pela implantacdo do programa

Fica sob a responsabilidade do empreendedor a implantagdo, manutencéao,
monitoramento e a elaboracéo de relatérios semestrais do programa de recuperacao

de areas de preservacao permanente.

12.3 PROGRAMA DE MONITORAMENTO E CONSERVACAO DA FLORA

Para a conservacéo da flora, o conhecimento sobre a dinamica de regeneracéo da
vegetacdo é de grande importancia, pois fornece informac¢des sobre a situacdo dos
remanescentes florestais na area de influéncia do empreendimento. Através das
informacdes obtidas com o desenvolvimento do programa, sdo definas as atividades
de manejo, caso se facam necesséarias, bem como propostas as medidas que

mitiguem os impactos ambientais ocasionados.

A implantagéo do programa de monitoramento e conservagao da flora justifica-se em
decorréncia da necessidade de conservagdo dos remanescentes de vegetacdo do
entorno da area diretamente afetada pelo empreendimento e da respectiva area de
preservacao permanente a ser instituida ao longo do reservatorio. O monitoramento

permite a avaliacdo dos possiveis impactos do empreendimento sobre a vegetagao,
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bem como seu estado de conservacéo, visando a adoc¢éo de medidas mitigadoras em

caso de intercorréncias.

12.3.1 Metodologia de execucao

A avaliacdo do estado de conservacao da flora no entorno da CGH Mimosa e seu
respectivo reservatorio sera realizado através de monitoramento periddico, analisando
a estrutura e a composicao da comunidade vegetal. Seu desenvolvimento se dara de
forma concomitante aos demais programas relacionados a flora, principalmente ao
Programa de Reflorestamento da Faixa da Area de Preservacdo Permanente,
avaliando como ja mencionado os fragmentos de vegetacao, bem como areas onde
serd realizado o plantio de individuos para o adensamento desta. O programa tera
inicio com as atividades de supresséao de vegetacdao, e desenvolvido até a constatacao

da evolucéo da dinamica florestal, sob a hova condi¢cdo ambiental.

Ainda, sera realizado junto ao subprograma de manejo, resgate e aproveitamento
cientifico da flora, a fim de verificar a sobrevivéncia dos individuos resgatados e
devidamente transplantados, assim como disponibilizar informacdes sobre a
vegetacdo para os estudos de educacdo ambiental e possiveis estudos sobre

conservacgao da flora.

12.3.2 Subprograma de Manejo, Resgate e Aproveitamento Cientifico da Flora

A realizacdo do resgate e manejo constitui uma medida de extrema importancia para
a conservacao da flora, pois visa a contencdo da perda de biodiversidade e como
consequéncia, o0 sucesso na realocacao das espécies em ambientes naturais contribui
para a preservacao da vegetacdo. Além do mencionado, justifica-se ainda por ser
considerada uma medida de conservacdo para diminuir o impacto ambiental

decorrente da necessidade de eliminagao de parte da vegetacao.

12.3.2.1 Metodologia de execugao

Resgate de epifitas
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O programa de resgate e monitoramento da flora seré realizado durante a fase de
implantagdo do empreendimento, concomitantemente ao programa de supresséo
vegetal e limpeza das areas da obra. No intuito de conservacgéo, o programa efetuara
a coleta de plantas vivas e inteiras, no caso deste projeto, epifitas. Os exemplares
coletados serdo realocados em fragmentos de vegetacao da area de influéncia direta,

proporcionando o enriquecimento da flora local.

Coleta de sementes

A realizacdo da coleta de sementes ira priorizar espécies ameacadas de extincao,
endémicas ou de interesse econdmico regional. Com base no levantamento
fitossociolégico, ja realizado no local de supressao, foram identificadas as espécies

ocorrentes na area.

A coleta levara em consideracéo as caracteristicas da arvore, bem como as condicdes
climética para o momento da coleta. A coleta podera ser realizada direto do chéo,
levando-se em consideracdo a sanidade das mesmas, da arvore em pé, ou ho

momento do abate desta.

12.3.3 Responsavel pela implantacdo do programa

A execucao desses programas € de responsabilidade do empreendedor, devendo a
parte técnica ser realizada por profissionais qualificados da consultora ambiental.

12.4 PROJETO DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS — PRAD

A recomposicdo e recuperacdo de areas degradadas por processos construtivos da
CGH Mimosa € obrigatéria e necessaria. Sua principal finalidade € evitar o
agravamento dos processos erosivos, assim como possibilitar a retomada do uso

original e alternativo das areas onde havera intervencgoes.

Atraves da recuperacao da qualidade dos solos, passado um periodo, torna-se viavel
o plantio de espécies vegetais nas areas degradadas, de modo a reintegrar a
paisagem local. A recuperacdo das areas com algum tipo de vegetacao
desempenhard uma importante funcdo em relacdo a estabilizagcdo do solo, como
mencionado, reduzindo a geracdo de sedimentos. As areas identificadas no
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empreendimento que possuem a necessidade de reabilitacdo devido a degradacéo
provocada sdo as areas do canteiro de obras, bota-fora, jazidas de empréstimo,
acessos desativados e terraplanagem. Estes locais exigem recuperacao devido ao
aumento do seu potencial erosivo, pela falta de cobertura vegetal, o que pode
desencadear a geracdo de sedimentos aos mananciais de superficie, prejuizo para a
vegetagdo do entorno e a fauna associada, bem como outras atividades

socioecondmicas.

Além da recuperacéo das areas degradas pelas atividades relacionadas a instalacéo
do empreendimento, havera a recuperacao de um passivo ambiental pré-existente na
Area de Influéncia Direta — AID do empreendimento, localizado proximo ao futuro
barramento (figuras abaixo), proveniente da ma conservacdo do solo na area de

preservacao de permanente - APP do Rio Santana.
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Figura 12.1: Situagdo atual da Area Figura 12.2: Situacdo atual da Area
Degradada a Jusante do Barramento. Degradada a Jusante do Barramento.

Fonte: Construnivel, 2021. Fonte: Construnivel, 2021.
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Figura 12.4: Situagdo atual ‘da Area

Figura 12.3: Situacéo atual da
Degradada a Jusante do Barramento. Degradada a Jusante do Barramento.
Fonte: Construnivel, 2021. Fonte: Construnivel, 2021.

O local possui um grande potencial erosivo em fung¢éo da falta de cobertura do solo,
e vem aumentando a area de erosao do solo em fun¢cdo das chuvas, aumentando
gradativamente a area afetada, levando para o leito do rio Santana o solo proveniente
da erosdo. Atualmente a area identificada com grande potencial erosivo, apresenta
cerca de 3.500 m=.

A implantagcdo de um empreendimento hidrelétrico, independentemente de seu porte,
envolve uma série de atividades que, dependendo da natureza do terreno podem
causar impactos variaveis ao ambiente. Um dos itens de extrema preocupacdao,
durante as atividades de construcao de empreendimentos desta natureza é o controle
da erosdo e da geracdo de sedimentos provenientes de escavacbes e da
movimentacao de terras.
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Em areas mais susceptiveis a instalagdo de processos erosivos tem-se a necessidade
de adocdo de medidas preventivas e corretivas para evitar o inicio deste tipo de
processo e também para preservar o proprio empreendimento. Para tanto o Programa
de Recuperacio de Areas Degradadas vem organizar os procedimentos que ser&o
adotados para devolver, aos locais que sofrerdo intervencdes, suas caracteristicas
ambientais.

12.4.1 Metodologia de execucao

A execucdo do programa de recuperacdo de areas degradadas sera realizada em

etapas, conforme discriminado abaixo.

Identificacdo e avaliacdo das areas degradadas:

Inicialmente serdo realizadas atividades de caracterizacdo e mapeamento da area a
ser recuperada, reconhecendo aspectos, tais como: situacdo do solo, vegetacéo
ocorrente (se houver) com listagem das espécies, além de definir o estado de
conservacdo dos remanescentes mais proximos. Apés a etapa inicial de
caracterizacdo, serdo avaliadas as condicbes das éareas e estabelecidos os

mecanismos de recuperacao.

Medidas de recuperacdo e acompanhamento:

Para a efetiva recuperacdo das areas degradadas, varios passos devem ser
conduzidos em diferentes etapas, a fim de que o Programa alcance o sucesso
desejado e que se possa restabelecer equilibrio ambiental nos locais alterados,
visando assim garantir a dinamica das funcdes ecoldgicas. Os procedimentos basicos

a serem adotados sao:

e Utilizacdo da camada superficial do solo;

e Desmobilizacéo das estruturas temporérias;
e Descompactacao do solo;

e Reafeicoamento e sistematizag&o do terreno;
e Controle dos processos erosivos;

e Revegetacado das areas;
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e Acompanhamento.

Para o plantio de mudas nativas no processo e restauracdo e recuperacao da area

degradada, seréo seguidos os procedimentos apontado na tabela a seguir.

Tabela 12.2: Procedimentos para revegetacao da cobertura ciliar através do plantio de mudas.
DESCRICAO

ETAPAS  ATIVIDADE

01 Proce_di_mentos Reconstituicdo do terreno com a colocacdo de uma camada de solo fértil
preliminares |e aceiros para evitar o carreamento do solo ao leito do rio.
Preparo do (0] preparo QO solo §e_ré Iocalizgdo, apenas na cova Qe plantio. O §qlo
02 solo sera revolvido o minimo possivel, apenas na quantidade necesséria,
mantendo-se os residuos vegetais sobre o solo.
Coroamento: remoc¢ao da vegetacao (se houver) ao entorno da futura
Coroamento, |cova.
03 aberturade |Abertura de covas: dimensdo de 30 x 30 x 30 (sugestéo), abertas de
covas e forma manual.
adubacéo Adubacéo: orgéanica (esterco de bovino ou aves), além da terra retirada
da camada superior no momento de abertura da cova.
04 Escolha das |As mudas deverdo apresentar porte entre 0,50 e 1,0 m, ser sadias, livre
mudas de pragas e doengas, com sistema de raizes bem desenvolvido.
O plantio seré realizado, em dias nublados ou com previséo de chuvas.
As mudas deverao ser retiradas da embalagem, observando-se raizes
05 Plantio enoveladas. A profundidade de plantio devera ser ajustada para que as
mudas permanecam na mesma altura de colo que se encontravam no
recipiente. Atencdo para que as mudas ndo figuem tombadas e nem
que o caule fique abaixo do solo.
06 T Atividade realizada a fim de garantir a sustentacéo das mudas, evitando
utoramento
seu tombamento.
As atividades de manutencé&o consistem na realizac&o de replantio das
= mudas em caso de mortalidade das mudas (superior a 5%),
o7 Manutencéo -
acompanhamento do controle da mato competicéo e controle em casos
de ataque de pragas, principalmente formigas.
O monitoramento tem a finalidade de acompanhar a evolucéo do plantio
08 Monitoramento | nas areas. Monitorar as areas garantira o 6timo estabelecimento das
mudas, além de acelerar o processo de sucessao.

12.4.2 Responsabilidade de implantacdo do programa

O programa de recuperacdo de areas degradadas busca atender a legislacdo e a
reabilitacdo das areas degradadas. A responsabilidade sobre a plena execucéo do
programa € do empreendedor, que devera contar com suporte técnico realizado por

profissionais habilitados (eng. florestal, bidlogos, etc.).

12.5 PROGRAMA DE COMUNICACAO SOCIAL E EDUCACAO AMBIENTAL

A execucdo do programa de comunicacao social e educacdo ambiental justifica-se

pela necessidade de divulgacéo das intervencdes necessarias para a implantacao do
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empreendimento. Isto implica em comunicar e envolver a populacdo diretamente
afetada nos esclarecimentos e discussdes dos impactos positivos e negativos
oriundos do empreendimento, bem como das medidas para atenuar ou potencializar

estes impactos.

E importante que o empreendedor demonstre de maneira transparente a informacao
vinculada ao empreendimento, nesse contexto abrange-se informacdes relacionadas
as medidas mitigatérias e as solucbes adotadas de acordos com o0s grupos de

interesse.

Destaca-se a importancia da educacao ambiental voltada para as escolas publicas,
tratando temas que fazem parte da realidade local, como conservacdo de solo,
recursos hidricos, preservacdo da biodiversidade local, caca e pesca, defensivos

agricolas, residuos sélidos, legislacdo ambiental, etc

12.5.1 Metodologia de execucao

As acgOes do Programa deverdo ressaltar a importancia dos aspectos ambientais, da
manutencdo da biodiversidade e da qualidade de vida, de modo a tornar os membros
dos grupos de interesse em sujeitos ativos e colaboradores na implantacdo dos
programas e projetos ambientais do empreendimento. Deverado ressaltar também a
importancia dos aspectos socioambientais, uma vez que o meio ambiente ndo é sé
natureza fisica, levando-os a assumirem posturas criticas frente ao meio ambiente
global, no sentido de buscar o convivio harmbnico entre a natureza e entre os proprios

grupos.

No publico alvo desse programa estdo incluidos subgrupos que receberédo atencéo
especial, entre eles estdo a populacdo local, além dos demais grupos a serem

identificados durante o projeto e operagcédo do empreendimento.

A populagéo do local do empreendimento também receberé informacdes sobre a obra,
a importancia das medidas mitigadoras, aléem de informacdes de carater preventivo

relacionadas a caca ilegal e a preservacéao da flora.
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Nas atividades desenvolvidas pelo programa seréo descritas as etapas do processo
construtivo do empreendimento e os programas ambientais desenvolvidos, além do
repasse de informacdes sobre as questdes ambientais, dados técnicos,
licenciamentos obtidos, e as restricbes ao uso da area de protecdo permanente do
entorno do rio (mata ciliar) e informacdes referentes aos levantamentos biolégicos e

trabalhos de salvamento de flora e fauna.

Serdo elaborados folders com informacdes sobre o0s programas ambientais em
execucdo, acdes sociais do empreendimento, entre outras, 0sS quais serdo
disponibilizados na prefeitura, secretarias municipais afins, escolas e 6rgaos publicos

do municipio e moradores do entorno do empreendimento.

Serao confeccionadas placas de sinalizacao, indicando a localizacdo das APPs (areas
de preservacao permanente) e também placas informando a proibicdo da caca e

pesca com redes e tarrafas na area do empreendimento e seu entorno.

O Programa de Comunicacéo Social e Educagdo Ambiental sera efetivado atraves de
contato direto e indireto com os agentes envolvidos. No caso quando realizado
comunicacdes, palestras, e treinamentos, todas essas atividades devem contar com
a documentacao e registro de protocolo com a data de entrega, visando monitorar e
registrar as atividades desse programa para posterior elaboracao de relatério.

Dessa forma, sera previsto um programa de atividades destinadas a prevencao dos
impactos ligados a fase de implantacdo, como o cuidado com a vegetacéao e a fauna.
Quanto a fase de operacéo, as atividades irdo abranger de forma que seja enfocada
a importancia ecolégica da area de preservacao permanente em torno da area afetada
pela CGH.

12.5.2 Responsabilidade pela implantacao

O Programa de Comunicacéo Social e Educacdo Ambiental € de responsabilidade do
empreendedor, devendo este ter auxilio da empresa consultora na aplicacdo das
metodologias. Esse programa ainda pode ter a participacdo de entidades e demais

agentes interessados.
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13. ANALISE INTEGRADA

Para arealizacdo da analise conjunta da CGH Mimosa, buscou-se diagnosticar a area
de estudo através interpretacdo de mapas tematicos, observando as peculiaridades e

0s pontos com sensibilidade ambiental.

A seguir, sdo apresentados 0os mapas elaborados para o presente estudo em

proposicao.
% Mapa de localizacdo — PAC-MIM-01 — sem escala;

% Mapa Climético do Brasil com Detalhe no Estado do Mato Grosso do Sul —
PAC-MIM-07 — Escala 1:5000000;

% Mapa Geologico Regional — PAC-MIM-05 — 1:10000000;
% Mapa da Bacia Hidrografica do Rio Santana — PAC-MIM-03 — Escala 1:400000;

% Mapa Pedolégico da Bacia Hidrografica do Rio Santana — PAC-MIM-06 —
Escala 1:400000;

% Mapa da Planta Modelo Topogréafico — PAC-MIM-01 — escala 1:3000;

% Arranjo Geral das Estruturas Sobre Ortoimagem - Escala 1:3000;

% Mapa de Uso e Ocupacéo do Solo — PAC-MIM-04 — Escala 7:500;

% Mapa do Zoneamento Ambiental Preliminar — PAC-MIM-08 — Escala 1:7500;

< Mapa da Area Diretamente Afetada - ADA, Area de Influéncia Direta - AID e
Trecho de Vazao Reduzida — TVR - Escala 1:7500.
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14. PROPOSTA DE ZONEAMENTO

O Zoneamento Ambiental — ZA, trata-se de um instrumento de organizagao territorial
e uso do solo planejado de maneira eficiente, com efetiva gestdo ambiental, que atua
a partir da delimitacdo de zonas que determinam 0s usos compativeis com as
condi¢cdes do ambiente, permitindo, restringindo, ou impossibilitando determinados

usos.

O ZA é um instrumento de legislacdo ambiental que estabelece medidas de protecao
ao meio ambiente, buscando garantir o desenvolvimento sustentavel, amparada pela
Lei n® 6.938/81 e Decreto n°® 4.297/2002.

Estabeleceu-se o zoneamento, a partir do diagnéstico ambiental realizado, contendo
as recomendacdes para a exceléncia da preservacédo das areas, considerando uma
faixa de 500 metros a contar da cota maxima do reservatorio. Abaixo serédo

apresentadas as zonas de uso do solo definidas para o empreendimento.

Apresenta-se no Mapa PAC-MIM-10 em anexo, o mapa do Zoneamento Ambiental
Preliminar - ZAP, que representa uma analise conjunta de restricdes e indicacdes em
forma de mapa tematico, que diferenciam cada zona determinada no perimetro do
empreendimento e seu entorno, conforme item 2.13 do Termo de Referéncia para
PACUERA, disponivel no site do IMASUL.

O mapa do ZAP foi elaborado apés a definicdo das unidades de zoneamento, para
tanto, foram utilizadas imagens de satélite e Ortofoto digital obtida através de VANT —
Veiculo Aéreo Nao Tripulado, em escala compativel.

Tabela 14.1: Relacéo de area total do entorno do reservatoério (ha) com total de todas as éareas

estipulados para 0 acesso ao rio (ha).
Area Total de Corredores 0,32 ha (14,16% em relacao a reservatorio)

Area Total do Entorno do reservatorio APP 4,26 ha (100%)

CONSTRUNIVEL :

Rua Odilio Alves, 136, Bairro Primo Tacca, Xanxeré (SC) CEP 89.820-000 “
Contato (49) 3433-1770 | (49) 9 9962-2372

ambiental@construnivelenergias.com.br | construnivel@construnivelenergias.com.br P
www.construnivelenergias.com.br conStTUﬂ|V9|

A nova geracdo de resultados



PACUERA - Plano Ambiental de Conservacgao
Empreendedor: e Uso do Entorno de Reservatorio

CGH Mimosa Energética SPE Ltda. CGH Mimosa — Rio Santana 102
Paranaiba — MS
Tabela 14.2: Area total de cada zona de uso do solo.' )
Zona Area (ha) Percentual de Area (%)
Zona de Seguranca do Reservatério - ZSR 2,26 2,72
Zona de Protecdao Ambiental - ZPA 4,20 5,05
Zona de Uso do Reservatério - ZUR 0,00 0,00
Zona de Ocupacdo Especial - ZOE 0,00 0,00
Zona de Ocupacao Antrdpica - ZOA 76,64 92,23
Total 83,10 100,00

14.1 ZONAS DE USO DO SOLO

14.1.1 Zona de Seguranc¢a do Reservatorio - ZSR

Esta zona € composta por areas a jusante e a montante do aproveitamento
hidrelétrico, que devem ser interditadas para qualquer tipo de uso, objetivando

aumentar a seguranca.

A ZSR total corresponde a 2,25 hectares, sendo que a &rea inundada na margem
direita serd de aproximadamente 0,36 ha e na margem esquerda 0,20 ha, atingindo

somente o territério do municipio de Paranaiba.

Quadro 14.1: Codigos de Usos para Zona de Seguranca do Reservatorio - ZSR.

Zona Usos Permitidos Usos N&o Permitidos
- Operagdo e manutencédo da CGH - Qualquer atividade que comprometa a
Mimosa; gualidade dos recursos hidrico e a
- Captacédo de agua pela SANESUL fauna aquética;

Zonade - Desenvolvimento de Programas - Atividades que geram conflito com a
Seguranca do Ambientais; operacdo do empreendimento;
Reservatério - Execugao de monitoramentos - Construcéo de infraestruturas

-ZSR ambientais e pesquisas relacionadas; temporarias e/ou permanentes, como
- Dessedentacéo animal por meio dos = casas ou pesqueiros;
03 (trés) corredores pré-definidos; - Embarcacg6es de qualquer porte e
natureza.

14.1.2 Zona de Protecao Ambiental - ZPA

A ZPA corresponde a faixa da Area de Preservacdo Permanente — APP, de posse do
empreendedor, fixada em 50 metros no entorno do reservatorio, conforme solicitagéo
da IMASUL, no oficio n® 372/GLA/IMASUL, item 10 “Considerando que a largura do
trecho do rio, onde o empreendimento sera implantado estd em torno de 47 (quarenta

e sete) metros e levando em conta o Art. 4°, inciso | em seu item b do Codigo Florestal,
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onde a APP devera ter 50 (cinquenta) metros para os cursos d’agua que tenham de
10 (dez) a 50 (cinquenta) metros de largura, fica 0 empreendedor condicionado a
cumprir o que determina o referido cddigo, ou seja, 50 (cinquenta) metros para a

area de preservacdo permanente do entorno do reservatorio.

Para tanto, a Zona de Protecdo Ambiental — ZPA, tera funcéo de proteger e preservar
0s recursos hidricos, a paisagem local, bem como a estabilidade de encostas
suscetiveis a erosao, o fluxo génico entre as espécies da fauna e da flora, garantindo

a manutencao da biodiversidade e o desenvolvimento sustentavel.

Quadro 14.2: Cbédigos de Usos para Zona de Protecdo Ambiental - ZPA.

Zona Usos Permitidos Usos N&o Permitidos
- Desenvolvimento de Programas - Acesso ou circulacdo de pessoas;
Ambientais; - Acesso do gado (bovino, equino, etc.)
- Execugéo de monitoramentos fora dos corredores de dessedentacéo;
ambientais e pesquisas relacionadas; - Queimadas;
- Reflorestamento com espécies - Construcdo de infraestruturas
Zonade nativas; temporérias e/ou permanentes, como
Protecéo - Adensamento florestal; casas ou pesqueiros;
Ambiental - - Dessedentacdo animal, por meio de - Supressédo vegetal sem autorizacéo do
ZPA 03 (trés) corredores cercados; O6rgado competente;
- Cercamento; - Disposicéo inadequada de residuos de

qualquer natureza;

- Qualquer atividade que possa
comprometer a qualidade ambiental do
reservatorio.

14.1.3Zona de Ocupacao Antropica - ZOA

Nesta zona, podemos destacar as areas consolidadas que ndo pertencem ao
empreendedor, mas que se concentram na area de influéncia direta — AID, num raio
de 500 metros no entorno do reservatério, como areas agricolas e pecuarias, onde as
atividades produtivas encontram-se em desenvolvimento, mas que apresentam um

otimo potencial para criacdo loteamentos rurais e urbanos.

Dentre as atividades registradas, pode-se citar a criacao extensiva de gado bovino de
corte, e em menor escala, silvicultura e agricultura familiar. Além disso, entre as areas
consolidadas, destacam-se estradas secundarias, a rodovia BR-158, edificacdes e

benfeitorias e a Estacdo de Tratamento de Agua — ETA da Sanesul.
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Quadro 14.3: Cédigos de Usos para Zona de Ocupacao Antropica - ZOA.

Zona Usos Permitidos Usos N&o Permitidos
- Desenvolvimento de Programas - Despejo inadequado de residuos nos
Ambientais; corpos hidricos;
- Execucgéo de monitoramentos - Armazenamento de residuos em locais
ambientais e pesquisas relacionadas; inadequados e sem autorizacao
- Reflorestamento com espécies ambiental;
nativas e exoticas; - Queimadas sem controle ou
- Manejo sustentavel das areas de autorizacéo prévia,
pastagens; - Emisséo de poluentes e demais
- Construcao e reformas de agravantes, sem o devido tratamento,
Zonade benfeitorias; gue possam prejudicar a qualidade da
Ocupacgéao - Loteamentos Rurais e Urbanos, agua do Rio Santana;
Antrépica - respeitando as regras ambientais e - Quaisquer usos que comprometam a
ZOA deste Pacuera,; operacdo do empreendimento ou a

- Melhoria e criacé@o de estradas e
acessos, fora de areas de vegetagédo e
APP;

- Cultivo de espécies agricolas anuais,
para subsisténcia;

- Criacao extensiva de animais, desde
que fora das areas do
empreendimento e sem prejuizos
ambientais.

qualidade dos recursos hidricos.

14.1.4 Gerenciamento do Entorno do Reservatério

A gestdo do PACUERA ficara sob a responsabilidade do empreendedor, que fara a

fiscalizacéo e preservacao apresentada.

Para monitorar as atividades de preservacdo e conservacdo do reservatério e seu
entorno, realizando acompanhamento e monitoramentos periédicos pela equipe

técnica consultora contratada pelo empreendedor.

Para tanto, serdo executados programas de monitoramento da qualidade de agua,
estabilidade de encostas, monitoramento da ictiofauna, programa de controle e gestao
de residuos, programa de reflorestamento da faixa de APP e de conservacéo da flora

e da fauna.
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15. CONSIDERACOES FINAIS

Para monitorar a qualidade ambiental sera realizado o acompanhamento, com
monitoramentos periddicos realizados pela equipe técnica consultora, juntamente com

0S programas propostos no Projeto Basico Ambiental (PBA).

A partir do diagnéstico dos meios fisico, bidtico e socioecondbmico nas éareas de
influéncia da CGH Mimosa e nos entornos do reservatério, foi possivel elaborar o

PACUERA — Plano Ambiental de Conservacao e Uso do Entorno do Reservatorio.

Além disso, a CGH Mimosa ira proporcionar um aguecimento na economia local e
regional, a partir da geracédo de energia. Ira proporcionar o melhoramento ambiental
local, pois traz na sua concepcdo do projeto inUmeros programas ambientais e

acompanhamentos que jamais seriam efetivados.

Podemos pontuar como outro fator altamente benéfico o fato de que o reservatorio da
CGH Mimosa servir de uma reserva de agua para os municipes de Paranaiba,
contudo h& uma parceria entre a CGH Mimosa e a SANESUL no qual ir4 instalar suas
bombas no reservatdrio garantindo e melhorando o abastecimento de &agua a

populacao.
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www.construnivelenergias.com.br
A nova geracdo de resultados


http://ecologia.ib.usp.br/portal/index.php?option=com_content&view=article&id=152&Itemid=440
http://ecologia.ib.usp.br/portal/index.php?option=com_content&view=article&id=152&Itemid=440

PACUERA - Plano Ambiental de Conservacgao

Empreendedor: e Uso do Entorno de Reservatorio
CGH Mimosa Energética SPE Ltda. CGH Mimosa — Rio Santana
Paranaiba — MS
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17. ANEXOS

e AnotacOes de Responsabilidade Técnica — ART’s.

e Mapa de Localizacéo;

e Mapa Climatico do Brasil com Detalhe no Estado do Mato Grosso do Sul;
e Mapa Geoldgico Regional;

e Mapa da Bacia Hidrogréafica do Rio Santana;

e Mapa Pedoldgico da Bacia Hidrografica do Rio Santana;

e Mapa da Planta Modelo Topografico;

e Arranjo Geral das Estruturas Sobre Ortoimagem;

e Mapa de Uso e Ocupacéao do Solo;

e Mapa Zoneamento Ambiental;

e Mapa da Area Diretamente Afetada - ADA, Area de Influéncia Direta - AID e
Trecho de Vazdo Reduzida — TVR;

CONSTRUNIVEL

Rua Odilio Alves, 136, Bairro Primo Tacca, Xanxeré (SC) CEP 89.820-000 \\
Contato (49) 3433-1770 | (49) 9 9962-2372

ambiental@construnivelenergias.com.br | construnivel@construnivelenergias.com.br e
www.construnivelenergias.com.br conStrunlveI

A nova geracdo de resultados



27/06/2019 ART - Anotacao de Responsabilidade Técnica

Servigo Publico Federal
CONSELHO FEDERAL/CRBIO - CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA
1-ART Ne:

ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART |2019/04732

CONTRATADO
2.Nome: TIAGO LAZZARETTI |3.Reg|'stm no CRBio: 075744/01
4.CPF: 003.870.250-90 [S.E—mail: tiago.lazareti@gmail.com ]6.Te|: (49)3433-1770
7.End.: ODILIO ALVES 136 |8.Compi.: SL1
9.Bairro; PRIMO TACCA [10,Cfdade: XANXERE [11.UF: SC |12.CEP: 89820-000
CONTRATANTE
13,Nome: FLAMBOYANT ENERGIAS RENOVAVEIS LTDA
14.Registro Profissional: |15.CPF; CGC / CNPJ: 13.378,968/0001-06
16.End.: RUA OTACILIO GONCALVES PADILHA 131
17.Compl.: SALA 03 |18.Bairro: PRIMO TACCA |19.Cidade: KANXERE
20,UF: 5C ‘Zl.CEP: 89820000 lZZ.E»mail}Site: ambiental@construnivelconstrutara.com. br

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza : 1. Prestacdo de servigo
Atividade(s) Realizada(s) : Proposicao de estudos, projetos de pesquisa e/ou servicos; Execucdo de estudos, projetos de pesquisa
e/ou servigos; Coordenagdo/orientacdo de estudos/projetos de pesquisa e/ou outros;

24 Identificacdo : _AVIFAUNA E ICTIOFAUNA - ELABORACAO E EXECUCAO DO PBA, PEA, PACUERA, DA CGH CASTRO, RIO
SANTANA, PARANAIBA, MS.

25, Municipio de Realizagdo do Trabalho: PARANAIBA 26.UF: MS
27.Forma de participacao: EQUIPE 28.Perfil da equipe: MULTIDISCIPLINAR
29.Area do Conhecimento: Ecologia; Educacdo; 30.Campo de Atuacdo: Meio Ambiente

Micrabiologia; Salde Publica; Zoologia;

31.Descrig50 sumaria : ELABORAGAQ E EXECUCAD DO DOS PROGRAMAS AMBIENTAILS, PBA, PEA, PACUERA E ZONEAMENTO AMBIENTAL, PARA SOLICTTAR A
LICENCA DE [NST}\_LACﬂO‘NGBIZDlQ DA CGH CASTRO, LOCALIZADA NO RIO SANTANA, MUNICIPIO DE PARANAIBA/MS, DE ACORDO COM AS CONDICIONANTES DA LICENCA
PREVIA. RESPONSAVEL TECNICO PELOS ESTUDOS DE AVIFAUNA E ICTIOFAUNA.

32.Valor: R$ 0,00 |33.Tota| de horas: 150 |34.In|'cio: JUN/2019 |35.Término: JUN/2020
36. ASSINATURAS 37. LOGO DO CRBio
Declaro serem verdadeiras as informacgées acima
Data: 9 /04 /19 Data: _9 3-/06/Y
Assinatura do Profissional Assinatura e Carj do Ceftratante

. CRBio-01

38. SOLICITAGAO DE BAIXA POR CONCLUSAO 39. SOLICITAQI\O DE BAIXA POR DISTRATO
Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART, ratdo

pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse
CRBio.
Assinatura do Profissional

Data: [/ / Assinatura do Profissional
Data: [/ /

Assinatura e Carimbo do Contratante Data: [ / Assinatura e Carimbo do Contratante
Data: [ /

] CERTIFICAGAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 3806.5375.7885.9768

OBS: A autenticidade deste documento devera ser verificada no endereco eletronico www.crbio01.org.br

https://portal.crbio01.gov.br/scripts/art.dli/loging 1/5



27/06/2019 ART - Anotacao de Responsabilidade Tecnica

Servigco Publico Federal
CONSELHO FEDERAL/CRBIO - CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA
1-ART No:

ANOTAGCAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART |2019/04723

CONTRATADO
2.Nome: JULTANA MARLI BACCIN [3.Reglstr0 no CRBio: 110570/01
4.CPF: 085.910.159-24 |5.E—mai|: juliznabaccini@outlook.com |6.Te1: (49)3433-1770
7.End.: ODILIO ALVES 136 IB.Comp[.: SL1
9.Bairro: PRIMO TACCA | 10.Cidade: XANXERE [11L.UF:SC [12.CEP: 89820-000
CONTRATANTE
13.Nome: FLAMBOYANT ENERGIAS RENOVAVEIS LTDA
14.Registro Profissional: |15.CF‘F / CGC / CNPJ: 13.378.968/0001-06
16.End.: RUA OTACILIO GONCALVES PADILHA 131
17.Compl.: SALA 03 ]18.Bairro: PRIMO TACCA ]19.Cidade: XANXERE
20.UF: SC [ZI.CEP: 858820000 |22.E-mai|jSite: julianabaccini@outlook,com

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza : 1. Prestacdo de servigo
Atividade(s) Realizada(s) : Proposicdo de estudos, projetos de pesquisa efou servicos; Execucdo de sstudos, projetos de pesquisa
e/ou servigos; Realizagdo de consultorias/assessorias técnicas;

24.Identificagio :  HERPETOFAUNA E QUALIDADE DA AGUA - CGH CASTRO, LOCALIZADA NO RIO SANTANA, MUNICIPIO DE

PARANAIBA/MS.
25.Municipio de Realizacdo do Trabalho: PARANAIBA 26.UF: MS
27 Forma de participacdo: EQUIPE JZS.PerﬁI da equipe: MULTIDISCIPLINAR

29.Area do Conhecimento: Ecologia; Educagdo; Saude 30.Campo de Atuacdo: Meio Ambiente

Publica; Zoologia;

31.Descricho sumdria :  ELABORACAO E EXECUCAO DO DOS PROGRAMAS AMBIENTAILS, PBA, PACUERA E PEA, PARA SOLICITAR A
LICENCA DE INSTALACAO DA CGH CASTRO, LOCALIZADA NO RIO SANTANA, MUNICIPIO DE PARANAIBA/MS, DE ACORDO COM AS
CONDICIONANTES DA LP. RESPONSAVEL TECNICA PELOS ESTUDOS DE HERPETOFAUNA E QUALIDADE DA AGUA.

32.Valor: R$ 0,00 |33.Total de horas: 150 [34.Inicio: JUN/2019 [35.Término: JUN/2021
36. ASSINATURAS 37. LOGO DO CRBio
Declaro serem verdadeiras as informactes acima
Data: %106 119 Data: )06 /(9
Assinatura do Profissional Assinatura e Cari o Contratante

_ . o . = il
}Mm mw'ﬁ)ﬂf&’l CRBio-01

Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART, razg

38. SOLICITACAO DE BAIXA POR CON&'.:L.USA::}{lr 39. SOLICITACAO DE BAIXA POR DISTRATO
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos des

CRBio.
| Assinatura do Profissional Data: [/ / Assinatura do Profissional
Data: /| /
Assinatura e Carimbo do Contratante Data: [ / Assinatura e Carimbo do Contratante
Data: / /

) CERTIFICAGAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 1637.2892.3833.4774

OBS: A autenticidade deste documento devera ser verificada no endereco eletrénico www.crbio01.org.br

https://portal.crbio01.gov.br/scripts/art.dil/iogin



27/06/2019 ART - Anotagao de Responsabilidade Técnica

Servigo Publico Federal
CONSELHO FEDERAL/CRBIO - CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA

1-ART No:

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART [2019/04730

CONTRATADO

2.Nome: CLEIDIANE GARCIA [3.Registro no CRBio: 101029/01

4,CPF: 061.084.769-40 |5.E-mail: cleidyane_garcia_@hotmail.com |6.Te|:

7.End.: OTACILIO GONCALVES PADILHA 117 |8.Compl.: sL 01

9.Bairro: IlG.Cidade: XANXERE ‘ll.UF: SC !lz.CEP: 89820-000
CONTRATANTE

13.Nome: FLAMBOYANT ENERGIAS RENOVAVEIS LTDA

14.Registro Profissional: ILS.CPF / CGC / CNPI; 13.378.968/0001-06

16.End.: RUA OTACILIO GONGALVES PADILHA 136

17.Compl.: SALA 03 [18.Bairro: PRIMO TACCA |19.Cidade: XANXERE

20.UF: sC |21.CEP‘. 89820000 |22.E-mai|fS‘|te: ambiental@construnivelconstrutora.com. br

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza : 1. Prestagdo de servigo
Atividade(s) Realizada(s) : Proposicdo de estudos, projetos de pesquisa efou servicos; Execucdio de estudos, projetos de pesquisa
e/ou servicos; Realizacdo de consultorias/assessorias técnicas;

24.Identificacdo :  MASTOFAUNA - CGH CASTRO, LOCALIZADA NO RIO SANTANA, MUNICIPIO DE PARANAIBA/MS.

25.Municipio de Realizacdo do Trabalho! PARANAIBA |26.UF: MS
27.Forma de participacao: EQUIPE 28.Perfil da equipe: MULTIDISCIPLINAR
29.Area do Conhecimento: Ecologia; Educacdo; Salde 30.Campo de Atuacdo: Meio Ambiente

Publica; Zoologia;

31.Descrigdo suméria :  ELABORAGAO E EXECUCAO DOS PROGRAMAS AMBIENTAIS, PBA, PACUERA E PEA, PARA SOLICITAR A
LICENGA DE INSTALACAO DA CGH CASTRO, LOCALIZADA NO RIO SANTANA, MUNICIPIO DE PARANAIBA/MS, DE ACORDO COM AS
CONDICIONANTES DA LICENCA PREVIA, RESPONSAVEL TECNICA PELOS ESTUDOS DE MASTOFAUNA.

32.valor: R$ 0,00 |33.T0ta| de horas: 150 [34.1m’cio: JUN/2019 |35.Térm'mo: JUN/2021
36. ASSINATURAS 37. LOGO DO CRBio
Declaro serem verdadeiras as informagoes acima
Data: o271 (OC [ JO Date: 223/ O€ (139
Assinatura do Profissional Assinatura e Carimbo do Lontratante

6&1 dlctd\i GL}"‘L C'\-f!""" : Cl;Bin-ﬂl

38. SOLICITACAO DE BAIXA POR CONCLUSAO 39. SOLICITACAO DE BAIXA POR DISTRATO
Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART, razdo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse

CRBio.
Assinatura do Profissional Data: [/ / Assinatura do Profissional
Data: /[ /
Assinatura e Carimbo do Contratante Data: /| / Assinatura e Carimbo do Contratante
Data: [/ /

) CERTIFICAGAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 1799.3368.4309.5251

OBS: A autenticidade deste documento deverd ser verificada no endereco eletrénico www.crbio01.org.br

https://portal.crbio01.gov.briscripts/art.dllflogin
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27/06/2019 ART - Anotacdo de Responsabilidade Técnica

Servigo Publico Federal
CONSELHO FEDERAL/CRBIO - CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA
1-ART Ne;

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART |2019/04727

CONTRATADO

2.Mome: THIAGO BASTIANI ]3.Registro no CRBio: 101701/01

4.CPF: 057.672.125-88 |5.E—mai|: bastianithiago@gmail.com F6.Tel: (49)98422-4745

7.End.: DAS MARGARIDAS 360-E |8.Campl,:

9.Bairra: PARAISO ‘10.Cidade: CHAPECO ‘ll.UF: SC 112.CEP: 89806-257
CONTRATANTE

13.Nome: FLAMBOYANT ENERGIAS RENOWVAVEIS LTDA

14.Reqistro Profissional: |15.CPF / CGC / CNPJ: 13.378.968/0001-06

16.End.: RUA OTACILIO GONCALVES PADILHA 136

17.Compl.: | 18.8Bairro: PRIMO TACCA ' [19.Cidade: XANXERE

20,UF: SC ]ZI.CEP: 89820-000 lZlE—mail,"Site: ambiental@construnivelconstrutora.com. br
DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza : 1. Prestacao de servico
Atividade(s) Realizada(s) : Proposicio de estudos, projetos de pesquisa efou servicos; Execucao de estudos, projetos de pesquisa
e/ou servicos; Realizacdo de consultorias/assessorias técnicas;

24.Identificacdo :  ICTIOFAUNA - CGH CASTRO, LOCALIZADA NO RIO SANTANA, MUNICIPIO DE PARANAIBA/MS,

25.Municipio de Realizacdo do Trabalho: PARANAIBA |26.UF: MS
27.Forma de participacdo: EQUIPE 28.Perfil da equipe: MULTIDISCIPLINAR
29.Area do Conhecimento: Ecologia; Educacdo; Satide 30.Campo de Atuacda: Meio Ambiente

Piiblica; Zoologia;

31.Descricdo sumdria :  ELABORACAQ E EXECUCAQ DO DOS PROGRAMAS AMBIENTAIS, PBA, PACUERA E PEA, PARA SOLICITAR A
LICENCA DE INSTALACAO DA CGH CASTRO, LOCALIZADA NO RIO SANTANA, MUNICIPIO DE PARANAIBA/MS, DE ACORDO COM AS
CONDICIONANTES DA LICENCA PREVIA. RESPONSAVEL TECNICO PELOS ESTUDOS DE ICTIOFAUNA

32.Valor: R$ 0,00 |33,Tota] de horas: 150 34.Inicio: JUN/2019 ]35.Término: JUN/2021
36. ASSINATURAS 37. LOGO DO CRBio
Declaro serem verdadeiras as informacoes acima
Data: 2O~ QL IR Data: 2 P)e -1Q
Assinatura do Profissional Assinatura e Carimbo do Contratante

B baghd
@ CRBio-01

38. SOLICITACAO DE BAIXA POR CONCLUSAO /39. SOLICITACAO DE BAIXA POR DISTRATO

Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART, razd
pela qual salicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse

CRBia.
Assinatura do Profissional Data: [ / Assinatura do Profissional
Data: [/ /
Assinatura e Carimbo do Contratante Data: / / Assinatura e Carimbo do Contratante
Data: [/ /

) CERTIFICAGAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 8310.9879.1821.1762

OBS: A autenticidade deste documento devera ser verificada no enderego eletronico www.crbio01.org.br

hitps://portal.crbio01.gow.bri/scripts/art.dliflagin 115



Anotagao de Responsabilidade Técnica - ART CREA-SC
Lei n® 6.486, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

252019 7021823-0
Inicial
Individual

1. Responsavel Técnico

MARCOS CORADI FAVERO
Titulo Profissional: Engenheiro Civil RNP: 2512370445
Engenheire de Seguranga do Trabalho Registro; 122582-5-8C

Empresa Contratada: CONSTRUNIVEL CONSTRUTORA LTDA Registro: 094564-2-5C

2. Dados do Contrato

Contratante: Flamboyant Energias Renovaveis LTDA - ME CPFICNPJ: 13.378.968/0001-06
Endereco: OTACILIO GONCALVES PADILHA Ne: 131

Complemento: SALA 3 Bairro. PRIMO TACCA

Cidade: XANXERE UF: 8C CEP: 89820-000
Valor da Obra/Servico/Contrato: RS 1.000,00 Honorérios: Acao Institucional:

Contrato: Celebrado em: Vinculado & ART: Tipo de Coniratante:

3. Dados Obra/Servico

Proprietario: Flamboyant Energias Renovaveis LTDA - ME CPF/CNPJ: 13.378.968/0001-086
Endereco: Rio Santana N0

Complemento: Bairro: Interior

Cidade: PARANAIBA UF: ms CEP: 79500-000
Data de Inicio: 01/05/2019 Data de Término: 15/07/2019 Coordenadas Geograficas: -19.712502 -51.144758

Finalidade: Ambiental Cédigo:

4, Atividade Técnica

Estudo Ds Gestdo Ambiental 4
Conservacéo dos recursos naturais renovaveis Aplicada a Area da Engenharia Civil
Dimens&o do Trabalho: 22.500,00 Metro(s) Quadrado(s)

5. Observacdes
Plano ambiental de conservago e uso do entorno do reservatdrio (PACUERA) da CGH Castro. Elaboracio do estude do Meio Fisico e Elaboragio dos Mapas & Zoneameanto Ambiental

6. Declaragdes e ———— - - — ; = e . o

Acessibilidade: Declaro, sob as penas da Lei, que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART ndo se exige a abservancia das regras de acessibilidade pravistas nas normas técnicas de
acessibilidade da ABNT, na legislacdo especifica e no Decreto Federal n. 5,296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe — _— - W T m— e
NENHUMA Declaro serem verdadeiras as informiggdes acima.

~ NXERE - $C, 25 de Junho de 2018
8. Informacées = S ST —— = ===

A ART & valida somente apds o pagamento da taxa.
Situacao do pagamento da taxa da ART em 25/06/2019: TAXA DA ART A PAGAR

Valor ART: RS 85,96 | Data Vencimento: 05/07/2019 | Registrada em: 25/06/2019
Valor Pago: | Data Pagamento: | Nosso Ndmero: 14001904000249709

. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org br/art.

. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

. Esta ART esta sujeita a verificacbes conforme disposto na Samula 473 do STF, 13.378 A68/0001-06
na Lei 8.784/99 & na Resolugdo 1.025/09 do CONFEA,

WWW.Crea-sc.org.br falecom@crea-sc.org.br - CREA'SC

Fone: (48) 3331-2000 Fax (48) 3331-2107 =

4 Agqumsnia t fatan Eatmas



Conselho Regional d2 Engenharia e Agronomia do CREA-MS

1. Responsavel Téoni

REMATA CAVALHEIRO AP 2513930242

Titow Srofizsions! ENGEMNHEIRA FLORESTAL Sagisire 13123273
= npresg Contrztada: Rzeisive:

e e 2. (3208 G0 Donuraia

Cenicatania, TLAMBOYANT ENSRGIAS REMOYAVEIS LTDA SEF DML 1R 308 SRRIN0T-6

A BO2TACILIO GONGALWE

REE

lmea: XANKERE Fars Brasil
Cemlrale,

shor Azl e 2ENEIEN1T GER 49 820-000
*fala RE 2,006,600 hipa e Conlalanle: PESS0A JURIDICA wineulada a ART:

Acac Iraiacianal:

—————— 2 Dados Obral3srvigo

Zata de Inicios 2850872018 sAn Thnrney 284 602020 Cadigi

Tioe Haopristario: PESS0OA JURIDHC A

o elans FLAMBOYANT EMERGIAS REMOWAVEIS LTDA CPECHPL 13,378 .88610001-06

Sialivade ELABORAGAQ DO PACUERA £ PROPOSICAD DOS PROGRAMAS AMBIENTAIS - PEA APRESENTADOS MA LICENGA DE PREVIA DO EMPREENDIMENTO HIDRELETRICO GGH
CASTRO.

oS00

Apcs a conclusze das sividades tonicas 2 ps

5. Ohservagdes

ELABCRAGAQ DE PACUERA, PROPOSICAD DOS PROGRAMAS AMBIENTAIS - LICENGA PREWIA CGH GASTRO.

i Daclaragtas

Acassibildaue: Declara que as regras de acessibilidade previstas nas nerenas técnicas da ABNT. na legislagdo especifica e no Decreto n™ 5.296, de 2 de desembro de 2004, ndo se aplicam as
atividadas profissonais acima relacionadas.

I__——?. Entidade da Classa | 8. Informagdes

A ART & vilida somente quanda quitada, madiante apresentagio do comprovante da

& Acsinab pagamenta au conferéncia no site do Crea.
- Assinaturas & autenticidade deste decumento pode ser verificada no site www.creams.org.br ou
Caclama semam vordaderas as nformacées 4oins www_confea.or?g.br. . . .
= ' L,- == g‘,.‘: - . ;,) _,\‘?'L A’“ L A guarda da via assinada da ART serd de responsabilidade do profissional & do
,/}{ £ w1 et Ay Iie 1 A8 o 4 contratanta com o objetive de documentar o vincula contratuat,
W

LI i . dzl:
K;méﬂ—¢ /L‘.%“” =

/ Q50457 288-03 ~EMATA JAVA HEIRD

4

13,578 SBBO0C1-08 - FLAMENYANT ZMERE AS HENDVAVEIS LTDA
VY

| CREA-MS

walm ART RE 55,08

aarm 562015 walnr Fago: 35 55 95 Mosso Nursro 1200C0000C05C77 147




RRT SIMPLES
: Conselho de Arquitetura N° 0000008420709
e Urbanismo do Brasil INICIAL
INDIVIDUAL

Registro de Responsabilidade Técnica - RRT

L

Documento valido somente se acompanhado do comprovante de pagamento

Lei N® 12.378, de 31 de dezembro de 2010:

Art. 47. O RRT sera efetuado pelo profissional ou pela pessoa juridica responsavel, por intermédio de seu profissional habilitado legalmente
no CAU. Art. 48. Nao sera efetuado RRT sem o previo recolhimento da Taxa de RRT pela pessoa fisica do profissional ou pela pessoa
juridica responsavel. Art. 50. A falta do RRT sujeitara o profissional ou a empresa responsavel, sem prejuizo da responsabilizacio pessoal
pela violagao ética e da obrigatoriedade da paralisagac do trabalho até a regularizacao da siluagdo, a multa de 300% (trezentos por cento)
sobre o valor da Taxa de RRT nao paga corrigida, a partir da autuagao, com base na variagdo da Taxa Referencial do Sistema Especial de
Liguidacao e de Custédia - SELIC, acumulada mensalmente, até o Gltimo dia do més anterior ao da devolugdo dos recursos, acrescido este
montante de 1% (um por cento) no més de efetivacao do pagamento. * O documento definitivo (RRT) sem a necessidade de apresentacdo
do comprovante de pagamento, podera ser oblido apds a identificag@o do pagamento pela compensagao bancaria.

1. RESPONSAVEL TECNICO

Nome: DAILANA DETONI SAMPAIO
Registro Nacional: A109898-5 Titulo do Profissional: Arquiteto e Urbanista

2. DADOS DO CONTRATO

Contratante: Flamboyant Energias Renovaveis Ltda.

CNPJ: 13.378.968/0001-086

Contrato: Valor Contrato/Honorérios: R$ 0,00
Tipo de Contratante: Pessoa juridica de direito privado

Celebrado em: 20/05/2019 Data de Inicio: 20/05/2019 Previsao de término: 20/05/2020

Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa deste RRT

3. DADOS DA OBRA/SERVICO

Endereco: TRECHO RIO SANTANA N S/N
Complemento: CGH CASTRO Bairro: INTERIOR

UF: MS  CEP: 79500000  Cidade: PARANAIBA

Coordenadas Geogréficas: Latitude: 0 Longitude: 0O

4. ATIVIDADE TECNICA

Grupo de Atividade: 4 - MEIO AMBIENTE E PLANEJAMENTO REGIONAL E URBANO
Subgrupo de Atividade: 4.2 - MEIO AMBIENTE

Atividade: 4.2.1 - Zoneamento gecambiental

Quantidade: 1,00 Unidade: un

Grupo de Atividade: 4 - MEIO AMBIENTE E PLANEJAMENTO REGIONAL E URBANO
Subgrupo de Atividade: 4.2 - MEIO AMBIENTE

Atividade: 4.2.2 - Diagnoéstico ambiental

Quantidade: 1,00 Unidade: un

Grupo de Atividade: 4 - MEIO AMBIENTE E PLANEJAMENTO REGIONAL E URBANO
Subgrupo de Atividade: 4.2 - MEIO AMBIENTE

Atividade: 4.2.8 - Plano de monitoramento ambiental

Quantidade: 1,00 Unidade: un

Declaro a ndo exigibilidade de atendimento &s regras de acessibilidade previstas em Ie%;is!agéo e em normas técnicas
ertinentes para as edificagdes abertas ao publico, de uso publico ou privativas de uso coletivo, conforme § 1° do art. 56 da
ein® 13.146, de 06 de julho de 2015

5. DESCRIGAO

Programas Ambientais, PBA, PACUERA e PEA referente ao empreendimento CGH CASTRO localizada no rio Santana,
apresentado como subsidio para a concessao da licenga de instalagao da requerida.

A autenticidade deste RRT pode ser verificada em: http://siccau.caubr.gov.br/app/view/sight/externo?form==Servicos,
com a chave: xzAdzZ Impresso em: 27/06/2018 as 15:13:58 por: , ip: 177.38.10.153

www.caubr.gov.br Pagina 1/2



RRT SIMPLES
\ Conselho de Arquitetura N° 0000008420709
e Urbanismo do Brasil INICIAL
i INDIVIDUAL

Registro de Responsabilidade Técnica - RRT

IR

6. VALOR

Total Pago: R$% 0,00

Atencao: Este ltem 6 sera preenchido automaticamente pelo SICCAU apés a {de'r!tiﬁpi%_ao do pagamento pela compensagao
bancaria. Para comprovacao deste documento & necessdria a apresentagao do respectivo comprovante de pagamento

7. ASSINATURAS

Declaro serem verdadeiras as informacbes acima.

rﬁ@'ﬂm ) 28 de )p/v-.\(\?a \ de OIS
Logeal Dia J Més / Ano
/ f M _____—
Flamboyant Energjas Renovaveis Ltda. DAIL ﬁUJETONI SAMPAIO
CNPJ: 13.3778.968/0001-06 CIPF: 074.404.549-52

A autenticidade deste RRT pode ser verificada em: http://siccau.caubr.gov.br/app/view/sight/externo?form=Servicos,
com a chave: xzAdzZ Impresso em: 27/06/2019 as 15:13:58 por: , ip: 177.38.10.153

www.caubr.gov.br Pagina 2/2
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Mapa do Brasil Escala: 1/25000000 Fonte: Base Cartogréfica IBGE/ano 2001
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Nome do Marco: Localidade:

M-04 Rio Santana

Equipamento utilizado:
GNSS LEICA VIVA L1/12

DATUM HORIZONTAL: SIRGAS 2000

Coordenadas Geograficas

Longitude: 51°08'35.56475" O

Latitude: 19°42'42.04983" S

h (elipsoidal}: 337.574 m

H (hortométrica): 344.994 m

0 1875375 75 150m /

Escala - 1:3000 ‘

Nome do Marco: Localidade:

M-01 Rio Santana
Equipamento utilizado:
GNSS LEICA VIVA L1/12
DATUM HORIZONTAL: SIRGAS 2000

Coordenadas Geograficas
Longitude: 51°08'35.03074" O

Latitude: 19°42'42.42656" S

h (elipsoidal): 339.145 m

H (hartométrica}: 346.565 m

Nome do Marco: Localidade:

M-03 Rio Santana
Equipamento utilizado:
. GNSS LEICAVIVA LL/L12

DATUM HORIZONTAL: SIRGAS 2000

Coordenadas Geograficas
Longitude: 51°08'35.74772" O
Latitude: 19°42'40.43470" S
h (elipscidal): 338.077 m
H (hortométrica): 345.497 m
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| Data Revisdo
Datum Horizontal: Sirgas2000-MG _ — Outubro/2021 Marcos C. Favero CGH MIMOSA - RIO SANTANA
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Datum Verticak |mbituba_SC s Responsavel técnico Desenho Localizador Construnivel
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