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ESTUDOS (EIA/RIMA E PBA) E FORMULARIOS
NECESSARIOS AO LICENCIAMENTO DA CENTRAL DE
TRATAMENTO DE RESIDUOS COM ATERRO SANITARIO E
UNIDADE DE TRIAGEM

CONTRATO ADMINISTRATIVO N. 048/2019

ADESAO A ATA DE REGISTRO DE PRECO N.° 037/2018
PREGAO PRESENCIAL N.° 043/2018

(PRIMEIRO TERMO ADITIVO)

OBJETO: Contratacdo de empresa especializada no servigco de apoio e andlise técnica
para estruturacdo e projetos de gestdo publica, que deriva da adeséo a ata de
Registro de Pregos n.° 037/2018, Pregéo Presencial n.° 043/2018 do Estado do
Mato Grosso, nas quantidades, formas e condi¢des estabelecidas no edital e
seus anexos.

ASSINATURA DO CONTRATO: 27 de marco de 2019

INICIO DOS SERVICOS: 02 de maio de 2019

02/05/2019 a 02/05/2021 (contrato original)
02/05/2021 a 02/05/2022 ( primeiro termo aditivo)

PRAZO DE VIGENCIA:

PERIODO DA MEDIGCAO: 01/09/2021 a 30/09/2021

REFERENTE: Estudos e Projetos para a Solucdo Definida

Cliente:
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Ponta Pora-MS, 10 de novembro de 2021.

A Prefeitura Municipal de Ponta Pora

Sr. Hélio Peluffo Filho
Prefeito Municipal

Assunto: Encaminha o Produto 3.5 i Estudos (EIA/RIMA e PBA) e Formularios
Necessarios ao Licenciamento do Aterro Sanitario 7 Contrato Administrativo
n° 048/2019

Prezado Sr. Hélio,

Apresenta-se a Prefeitura Municipal de Ponta Pord/MS o Produto 3.5 i Estudos
(EIA/RIMA e PBA) e Formularios Necessarios ao Licenciamento do Aterro Sanitario,
o qual consiste em um dos produtos previstos na alcada do escopo que contempla a
efetivacdo do Item 3 - Modelagem Técnica do Contrato Administrativo n°® 048/2019
elaborado entre 5 de outubro de 2019 e 10 de novembro de 2021, intervalo delongado
em razao da persistente problematica atinente a definicdo e acesso a area que sediara
o empreendimento.

Colocamo-nos a disposicdo para quaisquer duvidas e/ou sugestdes referentes ao
produto encaminhado.

Sem mais no momento, renovamos protesto de estima e consideracao.

-

Marcel§ dos’Santos Rodrigues
Gefente de Projetos 1 Houer
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Ficha técnica

Empresa: Houer Consultoria e Concessoes

Projeto: Contratacdo de empresa especializada no servigo de apoio
e andlise técnica para estruturacéo e projetos de gestao publica, que
deriva da adesédo a ata de Registro de Precos n° 037/2018, Pregao
Presencial n°® 043/2018 do Estado de Mato Grosso, nas quantidades,
formas e condicOes estabelecidas no edital e seus anexos

Cliente: Prefeitura Municipal Ponta Pora/MS

Produtos Contratados:
1. GERENCIAMENTO DE PROJETOS

1.1. Plano de Trabalho
1.2. Relatérios mensais evidenciando o andamento dos
trabalhos para embasar medicdes;

2. DIAGNOSTICO PARA MODELAGEM

2.1. Diagnostico dos aspectos do sistema essenciais a
modelagem;

3. MODELAGEM TECNICA

3.1. lIdentificacdo das areas favoraveis para implantacao de
estruturas de manejo de residuos solidos urbanos;

3.2. Estudo de prospeccao e demandas;

3.3. Cenarizacao preliminar de engenharia,;

3.4. Estudos e projetos para a solucao definida;

3.5. Estudos (EIA/RIMA e PBA) e formulérios necessarios ao
licenciamento do aterro sanitario;

3.6. Relatdrio da audiéncia publica de apresentacdo do
EIA/RIMA do aterro sanitario;

3.7. Estudos e formularios necessarios ao licenciamento da
unidade de triagem de residuos sélidos;

3.8. Plano de mobilizag&o social para o processo construtivo
do PMGIRS e do PMSB;

3.9. Diagnaostico e prognostico do sistema de limpeza urbana
e manejo de residuos solidos para fins de construcéo do
PMGIRS;

3.10. Planejamento do sistema de limpeza urbana e manejo
de residuos solidos;

3.11. Orgamento do planejamento do sistema de limpeza
urbana e manejo de residuos solidos;

3.12. Versao preliminar do PMGIRS;

3.13. Versao final do PMGIRS relatério do evento de
apresentacao do PMGIRS;

3.14. Diagnostico e prognéstico dos sistemas de
abastecimento de agua, de esgotamento sanitario e de
drenagem urbana para fins de construcéo do PMSB;
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3.15. Planejamento dos sistemas de abastecimento de agua,
de esgotamento sanitério e de drenagem urbana;

3.16. Orcamento do planejamento dos sistemas de
abastecimento de 4gua, de esgotamento sanitério e de
drenagem urbana;

3.17. Versao preliminar do PMSB incorporando o contetddo da
versao final do PMGIRS ja concluido;

3.18. Versdo final do PMSB e relatério do evento de
apresentacao do PMSB,;

3.19. Documentos  técnicos embasadores da futura
contratacdo dos servicos (plano de investimento e
operagdo, caderno de encargos, sistema de
mensuracao de desempenho e alocacao de riscos);

4. MODELAGEM ECONOMICA

4.1. Modelagem econbmica sintética e preliminar baseada
em cenarizagdo de engenharia paramétrica para
orientar a tomada de decisoes;

4.2. Modelagem econdmica detalhada final atendendo a todo
0 escopo ditado no Termo de Referéncia (TR) e
esmiucado no Plano de Trabalho (PT);

5. MODELAGEM JURIDICA

5.1. Edital e anexos;
5.2. Relatério de audiéncia publica e de todos os apoios
prestados durante o processo licitatorio;

6. VERIFICACAO INDEPENDENTE DOS SERVICOS DE
LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
PRESTADOS NA MUNICIPALIDADE E PRESTAGCAO DE
SERVICOS DE APOIO A GESTAO PARA GARANTIA DA
VIABILIDADE ECONOMICA FINANCEIRA DA GESTAO
MUNICIPAL (TAXA)

6.1. Relatérios mensais de verificagdo independente e de
registro das acdes e resultados obtidos em termos do
apoio prestado para responsabilizacdo dos grandes
geradores;

6.2. Relatdrios mensais das atividades de apoio a gestao para
garantia da viabilidade econdmica financeira da gestao
municipal (taxa), incluindo como anexos normativos e
novos calculos a cada novo exercicio.
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EQUIPE TECNICA

Alessandra dos Santos Venturini do Prado

Aline da Conceicdo Gomes
Antonio Ferreira dos Santos Neto
Caio Henrique Tegon

Ewerton Valadao Ferreira de Paula
Fernanda Olivo

Gustavo Horta Palhares

Jorge Justi Junior

Josimar Franca da Silva

Juliene Goncalves de Almeida Garcia
Liliane Maia Tcacenco Manzano
Lorraine Barbosa M. Barreto

Lucas Meneghetti Carromeu

APOIO TECNICO

Antbnio Ferreira dos Santos Neto

Luiz Carlos Silva

Magno Sa de Souza

Maicon Velasco de Melo
Marielly Mattoso Chimenes
Matheus Barros Furlan

Mauricio Neves Godoi

Neif Salim Neto

Priscila de Morais Lima

Priscilla Azambuja Justi

Ricardo Fonseca Machado Costa
Silvio Cesar da Motta Maciel
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LISTA DE ABREVIACOES E SIGLAS

ABNT Associacao Brasileira de Normas Técnicas
ADA Agéncia de Desenvolvimento da Amazonia
AlA Avaliacdo de Impactos Ambientais

AID Area de Influéncia Direta

All Area de Influéncia Indireta

APA Area de Protecdo Ambiental

APP Area de Protecdo Permanente

ASA Area de Seguranca Aeroportuaria

BR Brasil

CAPEX Capital Expenditure

CEP Cadigo de Enderecamento Postal

CNPJ Cadastro Nacional da Pessoa Juridica
CONAMA Conselho Nacional de Meio Ambiente
CPRM Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais
DBO Demanda Bioquimica de Oxigénio

DF Distrito Federal

DQO Demanda quimica de Oxigénio

EIA Estudo de Impacto Ambiental

ETE Estacao de Tratamento de Esgoto

ETR Evapotranspiracédo Real

FAP Faculdade de Ponta Pora

FESCG Faculdade Estacio de S4 de Campo Grande
FGV Fundacao Getulio Vargas

Gl Grau de Impacto

GNSS Global Navigation Satellite System

GPS Sistema de Posicionamento Global

IBAM Instituto Brasileiro de Administracdo Municipal
IBEC Instituto Brasileiro de Engenharia de Custos
IBGE Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
IMASUL Instituto de Meio Ambiente de Mato Grosso do Sul
INMET Instituto Nacional de Meteorologia

LEV Local de Entrega Voluntaria

LI Licenca de Instalacao

LP Licencga Prévia

MG Minas Gerais

MMA Ministério do Meio Ambiente

MP Ministério Publico

MS Mato Grosso do Sul

MT Mato Grosso

MTE Ministério do Trabalho e Emprego

NBR Norma Brasileira

oD Oxigénio Dissolvido

OPEX Operational Expenditure

PA Projeto de Assentamento

PAM Plano de Auto Monitoramento

PB Projeto Basico

PBA Plano Basico Ambiental
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PCAO Programa de Controle Ambiental de Obras
PCMEA  Programa de Controle e Monitoramento de ErosGes e Assoreamento
PCS Plano de Coleta Seletiva

PEA Programa de Educacdo Ambiental
PEAD Polietileno de Alta Densidade

PERH Plano Estadual de Recursos Hidricos
PET Plastico Polietileno Tereftalato

PMCS Programa Municipal de Coleta Seletiva
PMGIRS Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Solidos
PMPP Prefeitura Municipal de Ponta Pora

PMSB Plano Municipal de Saneamento Basico
PNMA Politica Nacional do Meio Ambiente
PNRS Politica Nacional de Residuos Sélidos
PNSB Politica Nacional de Saneamento Basico
PP Ponta Pora

PPP Parceria Publico Privada

PT Poco Tubular Profundo

PUC Pontificia Universidade Catodlica

PY Paraguay

RCC Residuos da Construcéo Civil

RIMA Relatério de Impacto Ambiental

RJ Rio de Janeiro

RL Reserva Legal

RPPN Reserva Particular do Patriménio Natural
RSD Residuos Sélidos Domiciliares

RSU Residuos Sdélidos Urbanos

SEMADE Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Econémico
SIDRA Sistema IBGE de Recuperacdo Automatica
SINFRA  Secretaria de Estado de Infraestrutura e Logistica

SISLA Sistema Interativo de Suporte ao Licenciamento Ambiental
SNIS Sistema Nacional de Informacfes sobre o0 Saneamento
SP Sao Paulo

TAC Termo de Ajustamento de Conduta

TR Termo de Referéncia

ucC Unidade de Compostagem

UCAM Universidade Candido Mendes

UCDB Universidade Catodlica Dom Bosco

UEM Universidade Estadual de Maringa

UFGD Universidade Federal da Grande Dourados

UFMG Universidade Federal de Minas Gerais
UFMS Universidade Federal de Mato Grosso do Sul

UFSC Universidade Federal de Santa Catarina
UNESP Universidade Estadual de Sao Paulo
UTR Unidade de Triagem de Residuos

uv Ultravioleta

VA Dados sobre Servicos de Varricdo (SNIS)
VANT Veiculo Aéreo Nao Tripulado

ZA Zona de Amortecimento
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INTRODUCAO

De acordo com a Lei Federal 12.305/2010 que instituiu a Politica Nacional
de Residuos Solidos (PNRS), o servico publico de manejo de residuos solidos
urbanos é composto pelas atividades de coleta, transbordo, transporte, triagem para
reuso ou reciclagem, e disposicdo final de rejeitos. Sendo assim, € de
responsabilidade dos municipios a efetivacdo dessas atividades, que se torna um
grande desafio de ser realizado de forma eficiente considerando fatores ambientais,

econdmicos e sociais.

Com isso, 0os municipios devem encontrar formas e alternativas para
adequarem seus sistemas de gerenciamento de modo a garantir o cumprimento das
legislagBes e manter a qualidade de vida das populacdes através do correto manejo
e da disposicdo ambientalmente adequada dos rejeitos. Sendo assim, o
empreendimento Central de Tratamento de Residuos (CTR) em Ponta Pora/MS foi
idealizado para suprir a demanda dos municipios e grandes geradores da regido
compreendendo um Aterro Sanit8rio para Residuos Sélidos Urbanos e Domiciliares -
Classe II-A (ndo perigosos e néo inertes) e uma Unidade de Triagem de Residuos
Sdlidos Reciclaveis (UTR).

Assim, neste Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) apresenta-se de
forma sucinta e clara as avalia¢gdes contidas no Estudo de Impacto Ambiental (EIA).
Ressalta-se que o presente estudo foi elaborado de acordo com o Termo de
Referéncia para Elaboracéo de Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto
Ambiental (EIA/RIMA) de Aterro de Residuos Sdlidos, fornecido pelo Instituto de Meio
Ambiente de Mato Grosso do Sul (IMASUL).

O referido termo determina o conteiddo minimo a ser abordado no EIA e
consequentemente no RIMA, de forma resumida. Dessa forma, aborda-se inicialmente
a identificacdo geral do empreendedor, do empreendimento, seguidos do objetivo e
justificativa do empreendimento e da apresentacdo da escolha da area escolhida. A
alternativa locacional escolhida como mais favoravel foi definida como Area
Diretamente Afetada (ADA), e além dessa foram definidas a Area de Influéncia Direta
(AID) e a Area de Influéncia Indireta (All) para as quais elaborou-se o diagndstico

ambiental, contemplando os meios fisico, bidtico e antropico.
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ApoOs o diagndstico, apresenta-se a caracterizacdo do empreendimento a
ser instalado e operado, descrevendo-se o0s setores beneficiados, o calculo
populacional, as estimativas de residuos a serem recebidos no Aterro Sanitario e UTR
de Ponta Pord/MS e a previsao de localizacdo das estruturas que compordo as

atividades exercidas na area.

Através do diagndstico da area diretamente afetada e da caracterizacao do
empreendimento, correlacionou-se as acdes referentes ao planejamento,
implantacdo, operacdo e desativacdo do empreendimento aos fatores ambientais
envolvidos, gerando-se assim a matriz de impactos ambientais. Para os impactos
considerados mais relevantes, classificados na matriz como A m®dird e 0
foram realizadas descricoes detalhadas das respectivas agbes mitigadoras. Ao
término do estudo, foram elaborados programas de monitoramento para a

manutencdo do ambiente do entorno do empreendimento.
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1 INFORMACOES GERAIS

Neste capitulo sdo apresentadas as caracteristicas gerais referentes ao
objeto de licenciamento, bem como aos dados do empreendedor (proponente do

projeto) e da consultoria que elaborou o estudo ambiental.

1.1 CARACTERIZACAO DO EMPREENDEDOR

O Quadro 1 apresenta a identificacdo do empreendedor responséavel pelo
objeto deste licenciamento ambiental.

Quadro 17 Identificagdo do empreendedor responséavel pelo objeto deste estudo ambiental.

IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

Razédo Social Prefeitura Municipal de Ponta Poréa
CNPJ 03.434.792/0001-09

Endereco Rua Guia Lopes, 663

CEP 79900-000

Municipio Ponta Pord/MS i MS

Telefone (67) 3437-9000

E-mail prefeitura@pontapora.ms.gov.br
Responsavel legal Prefeito Hélio Peluffo Filho

Fonte: Elaborado pelos autores.

1.2 CARACTERIZACAO DA EMPRESA RESPONSAVEL

O Quadro 2 apresenta a identificacdo da empresa responsavel, proponente

do responsavel pela elaboracédo do estudo ambiental.

Quadro 2171 Identificacdo da empresa responsavel pela elaboracdo do estudo ambiental.

IDENTIFICACAO DA EMPRESA RESPONSAVEL

Razéo Social Houer Consultoria e Concessfes

CNPJ 22.111.570/0001-91

Endereco Rua Maranhéo, 166, 10° andar, Sala 1000
CEP 30.150-330

Municipio Belo Horizonte - MG

Telefone (31) 3508-7375

E-mail contato@houer.com.br

Responséavel legal Gustavo Horta Palhares

Fonte: Elaborado pelos autores.
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1.3 EQUIPE TECNICA

A equipe técnica responsavel pela elaboracdo do Estudo de Impactos
Ambiental (EIA) e respectivo Relatério de Impacto Ambiental (RIMA), com suas

respectivas funcdes esta apresentada no Quadro 3.

Quadro 37 Equipe técnicaresponsavel pela elaboracdo do EIA/RIMA.

NOME

Alessandra dos Santos
Venturini do Prado

Aline da Conceicdo Gomes

Antonio Ferreira dos Santos
Neto

Caio Henrique Tegon

Ewerton Valadao Ferreira de
Paula

Fernanda Olivo
Gustavo Horta Palhares
Jorge Justi Junior
Josimar Franca da Silva
Juliene Gongalves de

Almeida Garcia

Liliane Maia Tcacenco
Manzano

Lorraine Barbosa M. Barreto
Lucas Meneghetti Carromeu

Luiz Carlos Silva

Magno Sa de Souza

Maicon Velasco de Melo
Marielly Mattoso Chimenes

Matheus Barros Furlan

Mauricio Neves Godoi

FORMACAO
Biologa
Bidloga

Estagiario de Engenharia
Civil

Advogado

Engenheiro Sanitarista e
Ambiental

Engenheira Sanitarista e
Ambiental; bacharel em
Direito
Administracdo e Rela¢des
Internacionais
Engenheiro Ambiental

Engenheiro Agronomo

Engenheira Ambiental
Geologa

Engenheira Civil

Engenheiro Sanitarista e
Ambiental

Engenheiro Agrimensor

Estagiario de Biologia

Bidlogo
Gestora Ambiental

Engenheiro Ambiental

Bidlogo

FUNCAO

Responsavel pelo levantamento
bidtico de Mamiferos

Responsével pelo levantamento
bidtico de Botanica

Responsavel pelo apoio técnico
na elaboragéo de mapas

Responsével pelos aspectos
Juridicos

Responsavel por aspectos de
saneamento e meio ambiente

Coordenacao Técnica

Coordenacéo Geral

Coordenacao Técnica

Responsavel por aspectos
pedoldgicos e de uso e ocupagéo
da regiédo
Responsavel por aspectos de
saneamento e meio ambiente

Responsavel pelos aspectos de
geologia e hidrogeologia da area

Responsavel pelos aspectos de
sondagem

Supervisdo Técnica

Responsavel pelos aspectos de
planialtimetria

Apoio técnico no levantamento de
campo e no relatério dos
aspectos bidticos

Responsavel pelo levantamento
biético de Herpetofauna

Responséavel por aspectos de
saneamento e meio ambiente

Responsavel por aspectos de
saneamento e meio ambiente

Responsavel pelo levantamento
biético de Aves e Responsavel de
campo
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NOME

Neif Salim Neto
Priscila de Morais Lima

Priscilla Azambuja Justi

Ricardo Fonseca Machado
Costa

Silvio Cesar da Motta Maciel

Tiago Henrique Lima dos
Santos

FORMACAO

Engenheiro Sanitarista e
Ambiental

Engenheira Sanitarista e
Ambiental

Arquiteta e Urbanista;
técnéloga em Saneamento

Engenheiro Civil
Engenheiro Agrimensor

Engenheiro Ambiental

FUNCAO
Acompanhamento Geral
Responsavel por aspectos de
saneamento e meio ambiente
Responsavel pela descricao do
empreendimento
Apoio Técnico Geral
Responsavel pelos aspectos de

planialtimetria

Responsavel por aspectos de
saneamento e meio ambiente

Matriz: Rua Maranhao, 166 - 10° andar | Santa Efigénia | CEP: 30.150-330 | Belo Horizonte - MG | +55 (31) 3508-7375
Filial: Av. André Anténio Maggi. 487 - Sala 1501 | Alvorada | CEP: 78.049-080 | Cuiaba - MT | +55 (65) 2136-6288

.
IN company/houer-concessoes

f houerconcessoes

-
@ houercom.br

21






H®UER

Impactando Geragdes

Produto 3.5 - Estudos (EIA/RIMA e PBA) e Formuléarios Necessarios ao Licenciamento da
Central de Tratamento de Residuos com Aterro Sanitario e Unidade de Triagem

2 RELATORIDE IMPACTO AMBIENTARIMA

O Relatorio de Impacto Ambiental i RIMA trata-se de uma versao resumida
e com linguagem acessivel do Estudo de Impacto Ambiental (EIA). Sdo documentos
gue possibilitam a avaliacédo pelo 6rgdo ambiental competente (no caso o Instituto de
Meio Ambiente do Mato Grosso do Sul - IMASUL) da viabilidade ambiental do projeto
para embasar a concessao da Licenca Ambiental Prévia (LP).

2.1 CARACTERIZACAO GERAL DO EMPREENDIMENTO

De acordo com a Resolucdo SEMADE n° 09/2015, esse estudo refere-se
ao empreendimento com as atividades de: 7.8.4 i ATERRO SANITCRIO para
Residuos Sélidos Urbanos e Domiciliares - Classe II-A (ndo perigosos e ndo inertes)
com capacidade de recebimento acima de 80 ton/dia, com UNIDADE DE TRIAGEM
DE RESIDUOS SOLIDOS RECICLAVEIS (UTR) i com capacidade de recebimento
abaixo de 30 ton/dia., que tem por finalidade promover a recuperacdo e dar a
destinacao final adequada dos residuos sélidos urbanos e domiciliares gerados no
Municipio de Ponta Pora/MS, bem como figurar como alternativa para os municipios
do entorno em termos de disposicao final ambientalmente adequada. Na al¢cada do
presente Relatorio de Impacto Ambiental, este empreendimento sera tratado como
Central de Tratamento de Residuos (CTR).

2.1.1 Objetivo e justificativa do empreendimento

O objetivo deste estudo é licenciar a Central de Tratamento de Residuos
Sdlidos T CTR Ponta Pora/MS composta por um Aterro Sanitario Municipal (Classe II)
e uma Unidade de Triagem de Residuos (UTR), a serem locados na zona rural do
Municipio de Ponta Pord/MS, com a finalidade de acabar com os impactos negativos
da disposicao inadequada de Residuos Solidos Urbanos (RSU), passando a disp6-los
de formatecnicamente correla, legal, eficiente e segura, visando a prote¢cdo do meio

ambiente eda saude publica.

Atualmente o Municipio de Ponta Pord/MS néo possui local apropriado para
a disposicao ambientalmente adequada dos rejeitos gerados pela populacao local.
Sendo assim, em concordancia com Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA - Lei
Federal n°® 6.938/1981), a Politica Nacional de Saneamento Basico (PNSB - Lei
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Federal n°® 11.445/2007), a Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS - Lei Federal
n® 12.305/2010) e com o Novo Marco legal do Saneamento Béasico (Lei Federal
n° 14.026/2020) que tratou dos prazos para a disposicao final ambientalmente
adequada dos rejeitos, a gestdo municipal buscou alternativas técnicas e

economicamente viaveis para a resolucédo dessa problematica.

O empreendimento entao, justifica-se pela necessidade de o municipio ter
seu proprio Aterro Sanitario e Unidade de Triagem, com o objetivo de promover o
tratamento e a disposicao final de forma adequada dos residuos sélidos urbanos e
domiciliares. Além disso, viabilizara alternativa para que os municipios do entorno
também destinem corretamente os residuos gerados por seus habitantes, da forma
como estabelecido em Termo de Ajustamento de Conduta (TAC) firmado junto ao
Ministério Publico Estadual (MPE), contribuindo com a melhoria das cidades, nos
aspectos visuais, de saude publica, na geracdo de empregos, desenvolvimento

socioecondmico, preservacdo do meio ambiente, dentre outros.

2.2 ALTERNATIVAS LOCACIONAIS

A Figura 1 apresenta a situacao da regido de entorno da sede municipal de
Ponta Pord quanto a favorabilidade de areas conforme estudo integrante do Plano
Estadual de Residuos Sélidos (PERS-MS) para a finalidade de Central de Tratamento
de Residuos (CTR).Apés intenso estudo aprovundando e viabilizando uma visao mais
micro da regido do que a considerada no PERS-MS, foram selecionadas trés areas
para uma avaliacdo mais aprofundada. A area 01 trata-se de uma fracéo de 78,11 ha
do I m- vel rur al denomi nado AFazenda
3.901,1509 ha, localizado no municipio de Ponta Por&, em funcéo do apontamento de
12 parametros positivos, com destaque para as seguintes caracteristicas: (1) a
distancia da fonte geradora (que envolve questdes de logistica de transportes - acesso
a vias, a distancia minima a nucleos populacionais); (2) o tamanho da area disponivel;
(3) a disponibilidade de rede elétrica; (4) a direcdo dos ventos predominantes; (5) as
condi¢cBes favoraveis de acessibilidade do imével com condi¢cdo fundamental para o
tradfego de veiculos entre o nucleo gerador e a CTR. J4 a &rea 02 se refere a uma
alternativa sugerida pelo proprietatio do imével Fazenda S&o Maximo, como

alternativa a desapropriacao de sua propriedade. E por fim, a area 03 correspondente
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a uma antiga area de 20 ha pertencente ao proprietario da Fazenda Sdo Maximo

desapropriada em favor do municipio de Ponta Pord no ano de 2001.

630000 632000 634000

636000 638000 64000]

; |

.....

Alternativa
Locacionall02]

““Amambai

1:4.500.000

Locacional |01
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Figura 1i Alternativas locacionais consideradas para a implantagdo da CTR vistas no contexto
do estudo de areas favoraveis para implantacdo de aterros sanitarios de escala estadual
apresentado pelo PERS-MS.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Apés a realizacdo de campanha de estudos geotécnicos, a Area 01
apresentou caracteristicas favoraveis para a finalidade requerida, com a execucéo da

perfuracdo de ponto de sondagem na regido central da area, cujo resultado
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apresentou lencol freatico mais profundo que nas demais areas (profundidade do N.A.
de 6,59 m).

Ainda, é importante mencionar que esta area apresenta duas vogorocas em
processo avancado de degradacéo, além de que o entorno da margem direita do Rio
ItA apresenta vegetacdo descaracterizada e processo erosivo do tipo laminar
distribuido pela faixa marginal do curso hidrico em fungdo do manejo extensivo de
gado que favorece o pisoteio intenso pelo rebanho para dessedentagéo.

Quanto a Area 02, declinou-se a esta localidade em funcao do resultado obtido
pelo estudo de sondagem realizado no ponto central da § r e a , onde o
aferido se encontrava em 4,40 m abaixo do solo i cenério este desfavoravel visto que
por ser em regido mais central da area, restringe o afundamento da célula em respeito
as normas técnicas vigentes, a seguranca técnica, consequentemtne demandando
maior area e/ou maior alteamento.

Para a alternativa locacional 03 verificou-se que esta ndo possui condi¢cdes
técnicas, ambientais e de extenséo favoraveis - inclusive indicada no estudo realizado
como nao favoravel i para atender a demanda requerida para a implantacdo das
infraestruturas previstas.

Diante do exposto, resta claro que a alternativa locacional mais viavel sob o

ponto de vista técnico, ambiental e econdmico € a Alternativa 1.

2.2.1 Alternativa Zero

A ndo realizacdo do empreendimento levaria, a curto prazo, a continuidade
da utilizacdo do lixdo para destinacdo dos residuos, alternativa tecnicamente
inadequada, ilegal e que causa danos ao meio ambiente. A médio e longo prazo,
considerando que a maior parte dos municipios passiveis de ser atendidos pelo
presente projeto, inclusive o protagonista da iniciativa de sua estruturacao (Ponta
Pord), ndo destinam adequadamente seus residuos e considerando também a
existéncia de legislacdo que requer adequacao por parte das prefeituras, o cenario
sem o empreendimento levaria invarialvelmente a busca por outras areas de
destinacdo de forma conjunta, em Consorcio, ou individualmente, cada municipio
buscando uma solugéo prépria, porém, obrigatoriamente mais morosa que a presente
solucéo, haja vista o longo periodo que necessariamente deve ser dedicado na

elaboracdo de estudos e projetos para estruturacdo de empreendimento similar.
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Também deve-se levar em conta que a opcado por solugcbes associadas para

destinacao de residuos de pequenos municipios vai ao encontro das politicas e planos
estaduais sobre a tematica. Localmente, a ndo implantacdo do empreendimento

levaria @ manutencao da condicéo atual da area de lavoura.

Neste sentido, considerando a necessidade de adequacédo na destinacao
final de residuos municipais, tem-se que a ndo implantacdo do empreendimento, até
mesmo no ambito de saneamento, contraria os esforgos realizados para incentivar a
implantacdo de solucdes adequadas para destinacdo de residuos municpais. A nao
implantacdo do empreendimento resulta na geracdo de muito mais impactos negativos

do que sua implantacéo e operacionalizagao tecnicamente adequadas.

2.3 DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO

O presente RIMA, versado sintetizada e simplificada do Estudo de Impacto
Ambiental (EIA), se refere a implantacdo de um Aterro Sanitario para residuos solidos
Classe Il e uma Unidade de Triagem de residuos reciclaveis. O local sera definido
como uma Central de Tratamento de Residuos (CTR), sendo assim, a descri¢cdo das
atividades € apresentada a seguir, com relacdo a origem, tipologia e quantidade de

residuos a ser recebidos e 0s elementos construtivos de cada.

2.3.1 Descricdo dos Residuos Soélidos Domicilares a serem recebidos

Os proximos itens expdem dados qualitativos e quantitativos dos RSD/RSU
gerados no Municipio de Ponta Pord/MS, provisionando a quantidade de residuos a
ser encaminhada a CTR. Reforca-se a importancia de que em termos quantitativos
seja considerada a capacidade total de recebimento do aterro e ndao somente a
previsao diaria de destinagcéo por parte do municipio de Ponta Pord, haja visto que, a
intencdo é que o empreendimento se consolide como alternativa de disposicao final
ambientalmente adequada para os municipios do entorno também, além de alternativa

aos grandes geradores da regiao.

2.3.1.1 Classificacdo dos Residuos Sdélidos

A CTR de Ponta Pord/MS foi dimensionada a fim de suprir a demanda por

locais de tratamento e disposicao final ambientalmente adequada dos residuos solidos
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enquadrados como Classe Il A (ABNT NBR 10.004:2004) gerados pela populacdo do
Municipio de Ponta Pora/MS:

iRes?2 duos CINaoslreeres: dueled que ndo se enquadram nas
classificacGes de residuos classe | i Perigosos ou de residuos classe Il B 1
Inertes, nos termos desta Norma. Os residuos classe Il A i N&o inertes
podem ter propriedades, tais como: biodegrabilidade, combustibilidade ou
solubilidade em 8gua. o

Complementarmente, ressalta-se que o0s residuos recebidos no aterro
sanitario ndo poderdo possuir caracteristicas como: inflamabilidade, corrosividade,
reatividade, toxicidade e patogenicidade, que inclui os residuos de servi¢os de saude

e animais mortos.

2.3.1.2 Determinacao da Populacdo Atendida

Haja vista ser o municipio de Ponta Pord a sede e o empreendedor
responsavel pela idealizacdo da CTR, apresenta-se como referencial de populacéo
atendida aquela provisionada para o futuro deste ente federado. Haja visto que o
empreendimento esta sendo licenciado para comportar recebimento superior a 80
t/dia, reitera-se que, tanto por uma questdo de viabilidade econdmico-financeira e
ambiental, quanto por necessidade de cumprimento de TAC firmado junto ao MPE o
empreendimento € idealizado para o atendimento dos municipios do entorno caso seja
do interesse dos mesmos T ou seja, 0 montante populacional beneficiario do
empreendimento objeto deste RIMA pode ser superior ao aqui exposto.

O crescimento populacional urbano do municipio foi estimado através dos
meétodos de projecao populacional propostos por Von Sperling (2005), com base nos
Censos Demogréficos realizados em 1991, 2000 e 2010 pelo IBGE.

Optou-se pela utilizagdo da metodologia de regressao potencial, observando
o instrumento de planejamento caracterizado como Programa Municipal de Coleta
Seletiva (PMCS) de Ponta Pord (PONTA PORA, 2019). O resultado obtido para a

populacéo atendida do Municipio de Ponta Pord/MS esta sistematizado no Grafico 1.
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Projecéo populacional da populacéo urbana de Ponta Pora
Crescimento populaciongtevisto de29,43%no periodo.
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Grafico 1 i Estimativas anuais da populagdo urbana atendida para o Municipio de Ponta
Pora/MsS.
Fonte: A partir de Ponta Pora (2019).

2.3.1.3 Quantificacdo de Residuos Sélidos encaminhados a CTR

A Tabela 1 apresenta a quantidade diaria de residuos sélidos que serdo
destinados para a CTR ao longo do horizonte de planejamento (2022 a 2046)
considerando a geracdo do municipio de Ponta Pord. Ressalta-se que o
empreendimento estara preparado para atender os municipios do entorno, estando
preparado para receber maiores quantidades além do demonstrado na Tabela 1, o
gue justifica o pleito do licenciamento ambiental de aterro sanitario com capacidade

superior a 80 ton/dia.

Tabela 11 Quantidade de residuos encaminhados para a CTR.

RSD do servi¢o de Residuos Geragdao de Geracéao de

coleta reciclaveis Limpeza limpeza S:rsggg
convencional direcionados & UTR urbana corretiva Total
(t/dia) (t/dia) (t/dia) (t/dia) (t/dia)
2022 80,72 3,29 10,57 25,29 1,60 121,47
2023 82,44 3,63 10,57 25,70 1,63 123,97
2024 84,06 4,01 10,58 26,08 1,65 126,38
2025 85,58 4,43 10,62 26,46 1,68 128,77
2026 87,00 4,89 10,67 26,81 1,70 131,07
2027 87,56 5,40 10,76 27,14 1,72 132,58
2028 88,71 5,97 10,85 27,46 1,74 134,72
2029 89,76 6,59 10,94 27,76 1,76 136,81
2030 89,69 7,28 11,02 28,08 1,78 137,85
2031 90,42 8,06 11,10 28,36 1,80 139,74
2032 91,03 8,92 11,18 28,64 1,81 141,58
2033 91,50 9,88 11,26 28,90 1,83 143,37
2034 91,83 10,96 11,33 29,16 1,85 145,13
2035 92,00 12,17 11,40 29,43 1,86 146,86
2036 92,00 13,54 11,47 29,67 1,88 148,57
2037 91,80 15,10 11,53 29,91 1,89 150,24
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RSD do servigo de Re_siQuos Ge_ra(;éo de Ge_ra(;éo de Geragdo
coletg . r.eC|cIave|‘s Limpeza Ilmpe;a de Poda Total
convencional direcionados a UTR urbana corretiva

(t/dia) (t/dia) (t/dia) (t/dia) (t/dia)
2038 91,37 16,88 11,60 30,14 1,91 151,90
2039 90,65 18,91 11,66 30,36 1,92 153,51
2040 91,43 18,97 11,72 30,60 1,94 154,66
2041 92,19 19,02 11,79 30,82 1,95 155,77
2042 92,95 19,08 11,84 31,02 1,96 156,86
2043 93,69 19,13 11,90 31,23 1,98 157,92
2044 94,41 19,18 11,96 31,43 1,99 158,97
2045 95,13 19,22 12,01 31,64 2,00 160,01
2046 95,83 19,27 12,07 31,84 2,01 161,01

Fonte: Elaborado pelos autores.

A Tabela 2 apresenta as quantidades médias de residuos encaminhados para
a UTR, bem como dos rejeitos encaminhados para a célula de disposicao final em

aterro sanitario.

Tabela 27 Quantidade diaria de residuos encaminhados para a UTR e aterro sanitario da CTR.

Ao Residuos reciclaveis direcionados para a UTR Rejeitos dispostos no aterro sanitario @
(t/dia) (t/dia)
2022 3,29 119,42
2023 3,63 121,64
2024 4,01 123,74
2025 4,43 125,79
2026 4,89 127,71
2027 5,40 128,78
2028 5,97 130,45
2029 6,59 132,00
2030 7,28 132,45
2031 8,06 133,67
2032 8,92 134,76
2033 9,88 135,71
2034 10,96 136,52
2035 12,17 137,18
2036 13,54 137,67
2037 15,10 137,96
2038 16,88 138,03
2039 18,91 137,82
2040 18,97 138,77
2041 19,02 139,70
2042 19,08 140,60
2043 19,13 141,50
2044 19,18 142,37
2045 19,22 143,26
2046 19,27 144,11

Nota: (1) Os valores incluem os rejeitos gerados na UTR.

Fonte: Elaborado pelos autores.
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2.3.2 Descritivo Operacional e das Estruturas da CTR

Os elementos construtivos da CTR séao divididos em 9, demonstrados na
Figura 2, todos dotados dos respectivos sistemas de controle ambiental, constituindo-

se nos seguintes:

Isolamento do aterro;

Vias de acesso interno e drenagem de aguas pluviais;
Sinalizacgodes;

Guarita com balanca rodoviaria,

Administracdo e apoio ao trabalhador;

Oficina de manutencéo;

Tanque de combustivel;

Unidade de Triagem de Residuos (UTR);

= =2 = =2 =4 =4 =4 =4 =2

Célula de disposicao final de rejeitos.

Matriz: Rua Maranhao, 166 - 10° andar | Santa Efigénia | CEP: 30.150-330 | Belo Horizonte - MG | +55 (31) 3508-7375
Filial: Av. André Anténio Maggi. 487 - Sala 1501 | Alvorada | CEP: 78.049-080 | Cuiaba - MT | +55 (65) 2136-6288

31

. -
IN company/houer-concessoes f houerconcessoes &' houer.com.br



H®UER

Impactando Geragdes

Produto 3.5 - Estudos (EIA/RIMA e PBA) e Formuléarios Necessarios ao Licenciamento da
Central de Tratamento de Residuos com Aterro Sanitario e Unidade de Triagem

631500 632000

==~Xcagraps]
Laguna Carapa N
guna

Paraguai

INFRAESTRUTURAS PREVISTAS:
& Cortina Arbdrea

A Tanque de Combustivel
[ Oficina
[ Guarita

Balanga

7518150

| Reserva Legal

[T7] Area da Célula

Estrada Vicinal

Estacionamento
Unidade de Triagem
B Administrativo/Refeitorio

Sistema de Tratamento de Chorume
I Administrativo/Apoio aos Catadores

LEGENDAS E CONVEch)ES: CONVENCOES CARTOGRAFICAS:
® Sede Municipal ESPG: 31981
—— Hidrografia SRC: SIRGAS 2000 / UTM zona 21S

ESCALA NUMERICA: 1:10.000
) ESCALA GRAFICA:
[] Area Diretamente Afetada (ADA) 0 006 012 018 024 03km

3/ Limite municipal de Ponta Pora/MS

—-== Vias de Acesso (alternativa)

Figura 27 Infraestruturas previstas e suas distribuigdes na are da CTR de Ponta Por&/MsS.
Fonte: Elaborado pelos autores.

2.3.2.1 Isolamento do aterro sanitario

O sistema de isolamento da area da CTR de Ponta Pord/MS é composto por
cerca de arame e de arvores em todo o entorno. Além disso respeita normas em
relacdo & um contorno de seguranca sanitaria.

Tera vias de acesso que deverao ser pavimentadas com solo compactado e

cascalhadas com a execucédo e as manutencdes periddicas serdo realizadas por moto
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niveladora e rolos compressores, mantendo sempre boas condicbes de uso

independente das intempéries climaticas.
O acesso de veiculos e pessoas sera realizado pelo portdo principal e devera
ser realizada a identificacdo dos transportadores, controle visual e por pesagem
(balanca rodoviaria) dos residuos, bem como a identificacdo da procedéncia dos
residuos que adentram a area da CTR para os encaminhamentos para as unidades
de tratamento, beneficiamento e disposicao final adequadas.
Toda a area do aterro sanitario deve estar cercada para evitar entrada de
pessoas nao autorizadas e animais, possuir portdo com guarita para o controle de
entrada das pessoas com si NRERIGQTaNA® ENTREdA i ¢ an

2.3.2.1.1 Cercamento da area

Para evitar o acesso de pessoas ndo autorizadas e de animais na area da
CTR, o cercamento é fundamental, sendo mecanismo garantidor da seguranca
ambiental e operacional. As cercas serdo executadas com mourdes de concreto
(poste curvo) que ficardo espacgados a cada 2,50 m com altura de 2,00 m e largura
padronizadas. Para melhor fixacdo, a cerca deve ter a cada 15 espacos de 2,50 m e
a cada mudanca de direcdo, um estaiamento, ou apoios laterais, para reforco dos
mourdes.

O fechamento dos espacos entre os mourdes sera realizado com tela de
arame galvanizado até altura de 1,00 m com 7 (sete) fios de arame farpado
galvanizado acima, devidamente amarrados aos mourdes de concreto (poste curvo).
No total serd necessaria a construcao de 2.913,37 m de cercamento no perimetro da
area do empreendimento, exceto no limite no Corrego Aquidaban, este fechamento

sera feito apos os limites da area da reserva legal.

2.3.2.1.2 Cortina arbdrea (cinturdo verde)

Considerando-se a necessidade de isolamento da area do empreendimento
sera implantada uma cortina arbérea (barreira vegetal) com 5,0 m de largura em todo
perimetro, composta por espécies diferentes de arvores, preferencialmente nativas,
para impedir a visualizacdo constante da area, com excec¢ao no limite com o Corrego
Aquidaban no qual sera recuperada a area de preservacdo permanente (APP) com
50,0 m seguida da area de reserva legal.
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A cortina arbOrea serd composta por espécies que se diferenciem entre si

guanto ao tipo, ao tamanho das folhas, a forma e tamanho da copa e ao modo de
disposicado dos ramos. As espécies a serem utilizadas deverdo ser perenes, isto &,
gue mantém suas folhas durante todo o ano para que possam fornecer protecao
constante, de rapido crescimento e de facil adaptacdo ao local. Desta forma,
preferencialmente, devera ser constituido por algumas das seguintes espécies: cerca-
viva (Hibisco, Murta ou similar), arvores nativas de médio porte (Acécia ou similar) e

Eucalipto (arvores de grande porte).

2.3.2.1.3 Vias de acesso interno e drenagem de aguas pluviais

Os acessos internos tém como funcao permitir a interligacédo entre os diversos
pontos da &rea do empreendimento, bem como garantir a chegada dos residuos até
os locais de transbordo e descarga. Esses acessos devem suportar o transito de
veiculos mesmo durante os periodos de chuvas e, por isso, devem ser mantidos nas
melhores condi¢cfes de operacao, sempre revestidos com cascalho ou outro material
de base.

Em toda sua extensdo deverdo ser escavadas e implantadas canaletas de

drenagem para captacdo de aguas de escoamento superficial de aguas pluviais.

2.3.2.1.4 Sinalizacéo

Com relacdo a sinalizacdo das
vias, sugere-se a utilizacdo de placas de

metal (Figura 4) com suporte de madeira

com altura minima de 1,50 m do SOl0 € & |parada Obrigatéria  Dé a Preferéncia  Velocidade Méxima

uma distancia de, no minimo, 10 (dez) s

metros do fato que indica, de acordo com

as determinacbes do Departamento

Nacional de Infraestrutura de Transporte L o oocrireme  VeeaEsqueda  viredDreia
Figura 3 1 Placas de sinalizagcdo de

(DNIT). Ainda, possuira sinalizacdo regulamentacéo.
Fonte: DNIT (2015).

indicando a localizac&o das

infraestruturas existentes na CTR.
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2.3.2.2 Infraestrutura de Apoio

As estruturas para apoio da CTR serdo compostas por: Guarita com balanca
rodoviaria; Administracdo e apoio ao trabalhador; Oficina de manutencado; e Tanque
de combustivel.

Essas instalacfes, além de serem uma base operacional e gerencial para os
servicos realizados na CTR também servirdo para atender os servicos de coletas,
servindo para atender as necessidades basicas dos funcionarios envolvidos na
operacédo dos servicos, tais como: alimentagéo, descanso e higiene.

Desta forma, contard& com instalacbes sanitarias, setor administrativo,
vestiarios, sala de refeicbes com cozinha e depdsito de limpeza. Assim, essas
instalacdes deverdo atender as recomendacfes da NR 24.

Ressalta-se ainda que os projetos das infraestruturas de apoio contemplam
os detalhes de estruturas e/ou equipamentos que compdem o Sistema de Controle
Ambiental (SCA) para a atividade, menciona-se as fossas sépticas e sumidouros,
bacia de contencdo do tanque de combustivel, caixa separadora de agua e 6leo com
cesto de carvao ativado (caixa pré-fabricada: modelo FP2500, Marca Filpar ou
equivalente) na estrutura da oficina e tanque de combustivel, dentre outros.

A jornada de trabalho dos funcionérios alocados nas infraestruturas de apoio
da CTR deve observar que a duracéo do trabalho ndo excedera 8 (oito) horas diarias
e 44 (quarenta e quatro) horas semanais, facultada a compensacao de horarios e a
reducdo da jornada, mediante acordo, convencdo coletiva de trabalho ou que seja
fixado expressamente outro limite. Menciona-se que € previsto horario para o intervalo
para descanso e alimentacao dos funcionarios alocados nas infraestruturas de apoio,
que também podera variar de 1 (uma) a 2 (duas) horas por dia, conforme a funcéo
exercida.

A méo de obra necesséria para a operacdo das infraestruturas de apoio da
CTR foi calculada a partir da definicdo de equipe padrao para operagao considerando
os diversos setores que compdem as instalagdes. Assim, estao previstas as seguintes
funcdes para as infraestruturas de apoio:

1 Encarregado geral;
9 Auxiliar administrativo;
1 Vigia/Porteiro;

9 Balanceiro;
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T Mecéanico;

1 Copeiro;
1 Técnico de seguranca do trabalho.

Nas infraestruturas de apoio da CTR serdo necessarios equipamentos e
veiculos especificos, objetivando o desenvolvimento das atividades operacionais,
como 0Onibus, picape, balanca rodoviaria, caminhdo pipa, etc. Além disso, serdo
necessarias mobilias e materiais de escritorio como mesas, cadeiras, telefone,
computador, chuveiro, fogéo, etc.

Objetivando o desenvolvimento das atividades operacionais corriqueiras para
a operacionalizacdo das infraestruturas de apoio, serdo necessarios utensilios e
ferramentas especificas. Sao eles: rodo de plastico, vassourao, balde e mangueira.

Destaca-se que os utensilios e ferramentas poderao ser alterados durante a
operacdo da célula de aterro sanitario devido as caracteristicas encontradas em
determinados locais e em prol da melhoria da produtividade e da ergonomia dos
colaboradores designados para as atividades.

A Norma Regulamentadora (NR) 6 define Equipamento de Protecdo Individual
(EPI) como todo dispositivo ou produto, de uso individual utilizado pelo trabalhador
com a finalidade de protecao de riscos suscetiveis de ameacar a seguranca e a saude
no trabalho.

Neste sentido, de modo a garantir a seguranca dos trabalhadores das
infraestruturas de apoio da CTR e as diferentes funcBes envolvidas nessas
instalacdes, serd necessario o0 uso obrigatorio de uma série de EPIs que deveréao estar
em perfeito estado e com a indicacdo do Certificado de Aprovagéo (CA).

Assim, a recomendacéo preliminar da relagdo de EPIs e uniformes necessaria
para os funcionarios das infraestruturas de apoio sédo: Blogueador solar; Boné de brim;
Botina de seguranca sem biqueira de aco com solado antiderrapante; Calca de brim
leve; Calca social; Camisa manga curta brim; Camisa social manga longa; Capa de
chuva; Capacete de seguranca classe B; Cinta postural de protecédo lombar; Colete

refletivo; Lanterna de PVC; Luva tricotada com revestimento nitrilico.

2.3.2.2.1 Orgcamento dos investimentos necessarios e custos operacionais

Os investimentos necessarios para implantacdo e operacdo da CTR séao
representados pelo CAPEX, ou seja, a quantidade de recursos financeiros
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necessarios para a compra de bens de capital. Assim, 0s investimentos necessarios

estao voltados a estes itens, conforme observa-se na Tabela 3.

Tabela 31 Estimativa de investimentos necessarios (CAPEX) para a CTR.

CAPEX (R$)
Ano Execucdo AqUISICED de Aquisicéo de Aquisicéo de
(aquisi¢do) de [prajEes & equipamentos veiculos
obras licenciamento
2022 R$3.847.771,92 R$ 288.582,89 R$ 151.899,70 R$ 1.129.808,61 R$ 5.418.063,12
2023 R$0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
2024 R$0,00 R$ 0,00 R$ 908,00 R$ 0,00 R$ 908,00
2025 R$0,00 R$ 0,00 R$ 2.434,60 R$ 11.760,00 R$ 14.194,60
2026 R$0,00 R$ 0,00 R$ 908,00 R$ 0,00 R$ 908,00
2027 R$0,00 R$ 0,00 R$ 41.363,70 R$ 0,00 R$ 41.363,70
2028 R$0,00 R$ 0,00 R$ 908,00 R$ 184.968,00 R$ 185.876,00
2029 R$0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
2030 R$0,00 R$ 0,00 R$ 13.421,50 R$ 0,00 R$ 13.421,50
2031 R$0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 11.760,00 R$ 11.760,00
2032 R$0,00 R$ 28.858,28 R$ 51.076,70 R$ 470.247,23 R$ 550.182,21
2033 R$0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
2034 R$0,00 R$ 0,00 R$ 908,00 R$ 184.968,00 R$ 185.876,00
2035 R$0,00 R$ 0,00 R$ 2.523,50 R$ 0,00 R$ 2.523,50
2036 R$0,00 R$ 0,00 R$ 908,00 R$ 0,00 R$ 908,00
2037 R$0,00 R$ 0,00 R$ 41.363,70 R$ 486.353,38 R$ 527.717,08
2038 R$0,00 R$ 0,00 R$ 10.898,00 R$ 0,00 R$ 10.898,00
2039 R$0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
2040 R$0,00 R$ 0,00 R$ 4.531,50 R$ 184.968,00 R$ 189.499,50
2041 R$0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
2042 R$0,00 R$ 28.858,28 R$ 51.076,70 R$ 470.247,23 R$ 550.182,21
2043 R$0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 11.760,00 R$ 11.760,00
2044 R$0,00 R$ 0,00 R$ 908,00 R$ 0,00 R$ 908,00
2045 R$0,00 R$ 0,00 R$ 3.623,50 R$ 0,00 R$ 3.623,50
2046 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 10.898,00 R$ 184.968,00 R$ 195.866,00

Fonte: Elaborado pelos autores.

JA4 o0s custos operacionais diretos (OPEX) referem-se as despesas
decorrentes da execucéo dos servi¢os, implicando em desembolsos periodicos ao
longo do horizonte de projeto. Ndo foram considerados as despesas indiretas,
impostos e a remuneragdo da empresa pelos servigos prestados (lucros). Dessa
forma, a Tabela 4 apresenta os custos operacionais diretos ou OPEX ao longo do

horizonte de projeto.
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Tabela 41 Estimativa de custos operacionais diretos (OPEX) envolvidos da CTR.

OPEX
Manutencéo Operacéao Depreciagéo Imspggij?g € UthtSrI(LI;)? € Mé&o de obra 2
2022 35.843,68 59.591,18 107.751,34 149.904,02 64.520,29 118.875,98 905.141,88 1.441.628,37
2023 35.843,68 59.591,18 107.751,34 149.904,02 64.520,29 126.069,26 905.141,88 1.448.821,65
2024 35.843,68 59.591,18 107.751,34 149.904,02 64.520,29 126.069,26 905.141,88 1.448.821,65
2025 36.078,25 59.591,18 108.238,26 149.980,71 64.520,29 147.479,89 955.486,44 1.521.375,02
2026 36.078,25 59.591,18 108.238,26 149.980,71 64.520,29 147.479,89 955.486,44 1.521.375,02
2027 36.188,25 59.591,18 108.458,26 150.015,36 64.520,29 153.873,44 955.486,44 1.528.133,22
2028 36.188,25 59.591,18 108.458,26 150.015,36 64.520,29 153.873,44 955.486,44 1.528.133,22
2029 36.188,25 59.591,18 108.458,26 150.015,36 64.520,29 153.873,44 955.486,44 1.528.133,22
2030 36.188,25 59.591,18 108.476,04 150.018,16 64.520,29 174.323,57 955.486,44 1.548.603,93
2031 36.188,25 59.591,18 108.476,04 150.018,16 64.520,29 174.323,57 955.486,44 1.548.603,93
2032 36.188,25 59.591,18 108.476,04 150.018,16 64.520,29 174.323,57 955.486,44 1.548.603,93
2033 36.188,25 59.591,18 108.476,04 150.018,16 64.520,29 174.323,57 955.486,44 1.548.603,93
2034 36.188,25 59.591,18 108.476,04 150.018,16 64.520,29 174.323,57 955.486,44 1.548.603,93
2035 36.188,25 59.591,18 108.476,04 150.018,16 64.520,29 174.323,57 955.486,44 1.548.603,93
2036 36.188,25 59.591,18 108.476,04 150.018,16 64.520,29 174.323,57 955.486,44 1.548.603,93
2037 36.188,25 59.591,18 108.476,04 150.018,16 64.520,29 174.323,57 955.486,44 1.548.603,93
2038 36.188,25 59.591,18 108.476,04 150.018,16 64.520,29 174.323,57 955.486,44 1.548.603,93
2039 36.188,25 59.591,18 108.476,04 150.018,16 64.520,29 174.323,57 955.486,44 1.548.603,93
2040 36.298,25 59.591,18 108.696,04 150.052,81 64.520,29 181.356,07 955.486,44 1.556.001,08
2041 36.298,25 59.591,18 108.696,04 150.052,81 64.520,29 181.356,07 955.486,44 1.556.001,08
2042 36.298,25 59.591,18 108.696,04 150.052,81 64.520,29 181.356,07 955.486,44 1.556.001,08
2043 36.298,25 59.591,18 108.696,04 150.052,81 64.520,29 181.356,07 955.486,44 1.556.001,08
2044 36.298,25 59.591,18 108.696,04 150.052,81 64.520,29 181.356,07 955.486,44 1.556.001,08
2045 36.298,25 59.591,18 108.696,04 150.052,81 64.520,29 181.356,07 955.486,44 1.556.001,08
2046 36.298,25 59.591,18 108.696,04 150.052,81 64.520,29 181.356,07 955.486,44 1.556.001,08

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Destaca-se que em virtude do aprimoramento e do surgimento de novas

alternativas tecnoldgicas nos préximos anos, inclusive dentro do horizonte temporal
deste projeto, podera haver alteragfes na periodicidade e nos valores estimados no
presente momento.

Nos subcapitulos seguintes apresenta as demais estruturas que compdem a
Central de Tratamento de Residuos i CTR, como a Unidade de Triagem de Residuos
(UTR) e a Célula de Aterro Sanitario que funcionardo para o manejo dos residuos
sélidos do Municipio de Ponta Pord/MS.

2.3.2.3 Unidade de Triagem de Residuos (UTR)

A Unidade de Triagem de Residuos i UTR refere-se ao conjunto de
edificacdoes e instalagbes operadas por organizacOes de catadores de materiais
reciclaveis ou por prestadores de servicos, destinados ao manejo de materiais
provenientes da coleta seletiva de RSD reciclaveis secos (papéis, plastico, metais,
dentre outros), mediante as modalidades de entrega voluntaria em LEVs e Porta a
Porta (PaP).

Para o dimensionamento da UTR, foi estimada a quantidade de triadores de
materiais reciclaveis necessarios para adequada operacionalizacdo da UTR que
prevé, no final do horizonte de planejamento, 47 pessoas envolvidas nas atividades
da unidade, bem com considerou-se a sua estrutura operacional com capacidade de
recebimento de até 13,54 toneladas por esteira e por jornada de trabalho no final do
horizonte de projeto (27,08 t/dia util) proveniente dos servigos de coleta seletiva de
Ponta Pora/MS.

A UTR possuira 0s seguintes setores com as respectivas areas apresentadas

na Tabela 5.

Tabela 51 Quadro de areas da UTR.

AMBIENTES DA UTR AREA (m?)

Setor de recepcdo e armazenamento preliminar 290,10
Setor de triagem primaria e secundaria 300,15
Setor de acondicionamento e expedicao de rejeitos 22,36
Setor de acondicionamento temporario 235,40
Setor de enfardamento 80,44
Setor de trituracéo de vidros e pesagem 36,74
Setor de estocagem e expedicao de fardos e vidros triturados 429,95
Areatotal construida @ 1.409,53
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AMBIENTES DA UTR AREA (m?)
AMBIENTE DE ADMINISTRACAO E APOIO AOS SEGREGADORES AREA (m?)
Sala de administracéo 18,56
Cozinha 17,28
Refeitorio 77,44
Vestiario feminino 13,10
Vestidrio Masculino 25,02
Area total construida 160,67

Nota: @ Area considerando o perimetro externo da edificacéo, incluindo as areas das paredes.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Deve ainda prever instalacbes de combate a incéndios com a execucéo do
Plano de Prevencao Contra Incéndios i PPCI por profissional habilitado, respeitando
0s padrdes de qualidade e seguranca estabelecidos pelas normas brasileiras (tais
como: NBR 7.195:2018; NBR 12.693:2013; dentre outras) e as exigéncias do Corpo

de Bombeiro.

2.3.2.3.1 Descricao dos espacos fisicos da UTR

Para o dimensionamento da UTR, considerou-se os quantitativos de residuos
destinados a UTR pelo servigo de coleta seletiva, bem como de RSD reciclaveis secos

recuperados e de rejeitos (Tabela 6).

Tabela 6 1 Capacidade de recebimento, quantidade de RSD Reciclaveis recuperados e rejeitos
na UTR.

Massa de RSD Reciclaveis Eficiéncia de Massa de RSD Reciclaveis

destinados a UTR triagem recuperados REENDS
t/dia atil t/ano % t/ano t/ano

2022 3,29 999,24 62,46 624,14 375,10
2023 3,63 1.103,75 64,17 708,26 395,49
2024 4,01 1.219,46 65,80 802,38 417,08
2025 4,43 1.347,55 67,35 907,62 439,93
2026 4,89 1.487,00 68,84 1.023,62 463,38
2027 5,40 1.642,47 70,25 1.153,92 488,56
2028 5,97 1.814,18 71,61 1.299,09 515,10
2029 6,59 2.004,53 72,90 1.461,27 543,26
2030 7,28 2.214,62 74,13 1.641,71 572,91
2031 8,06 2.449,52 75,31 1.844,66 604,86
2032 8,92 2.711,54 76,43 2.072,42 639,12
2033 9,88 3.002,97 77,50 2.327,34 675,62
2034 10,96 3.331,42 78,52 2.615,99 715,44
2035 12,17 3.700,02 79,50 2.941,56 758,46
2036 13,54 4.117,47 80,43 3.311,81 805,66
2037 15,10 4.590,90 81,32 3.733,45 857,45
2038 16,88 5.130,32 82,17 4.215,70 914,62
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Massa de RSD Reciclaveis Eficiéncia de Massa de RSD Reciclaveis

destinados a UTR triagem recuperados REEIDE
t/dia atil t/ano % t/ano t/ano

2039 18,91 5.748,16 82,98 4.769,99 978,17
2040 18,97 5.765,87 83,76 4.829,30 936,57
2041 19,02 5.782,93 84,50 4.886,30 896,63
2042 19,08 5.799,15 85,20 4.940,89 858,26
2043 19,13 5.814,63 85,87 4.993,21 821,42
2044 19,18 5.829,68 86,52 5.043,58 786,10
2045 19,22 5.843,57 87,13 5.091,42 752,14
2046 19,27 5.857,24 87,71 5.137,62 719,62

Fonte: Elaborado pelos autores.

A Figura 4 apresenta a definicdo do arranjo dos espacos fisicos internos da
UTR que possuira os seguintes setores:
1 Recepcéo e armazenamento preliminar;
Triagem primaria e secundaria;
Acondicionamento e expedicao de rejeitos;
Acondicionamento temporario;
Enfardamento;

Trituracdo de vidros e pesagem;

=A =4 =2 =4 =4 =

Estocagem e expedicao de fardos e vidros triturados; e
1 Administrativo da UTR (sala, copa, vestiarios e refeitorio).
Ressalva-se que estad previsto ainda a implantacdo de refeitério, copa,
administracdo, vestiarios e depésito de limpeza, bem como areas verdes e vias de
circulacdo. Ainda, esta estrutura sera abastecida pelo sistema de captacdo de agua a
ser instalada para o atendimento da CTR. E, devido a inexisténcia de rede de esgoto
préximo, serdo utilizadas fossas sépticas e sumidouros feitos de manilhas de

concreto, de acordo com o projeto.
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llustragao referencial

Setor de recepcao Setor de enfardamento

Setor de triagem Setor de acondicionamento temporario
Setor de acondicionamento e expedicao de rejeitos Setor de trituragao de vidros e pesagem
Setor de administrativo da UTR Setor de estocagem, expedicao de fardos

e vidros triturados

Figura 4 i Arranjo dos espacos fisicos da UTR (vista em planta), considerando os setores
necesséarios para o adequado processamento dos RSD reciclaveis secos.
Fonte: Elaborado pelos autores.

O setor de recepcdo e armazenamento preliminar da UTR deve prever a
recepcdo e armazenamento de 100% dos residuos coletados no servico de coleta
seletiva que, no final do horizonte de projeto (em 2046) poderd atingir até
19,27 toneladas de residuos reciclaveis secos por dia Util, o equivalente a
344,06 m3/dia e ainda, considera-se uma armazenagem de seguranca de 20%. Neste
setor deve-se prever a pré-triagem dos residuos recebidos, objetivando a retirada de
materiais de grandes dimensdes indesejaveis. Sequencialmente, deve-se executar o
rompimento das sacolas plasticas que acondicionam o0s residuos previamente a
descarga no funil de alimentacgdo da esteira.

No setor de triagem deve ocorrer a separacgéo através da catacdo manual dos
materiais reciclaveis. A separacdo dos materiais sera realizada por triadores postados
em esteira transportadora mecanizada, que devem realizar a segregacdo dos
materiais reciclaveis em categorias previamente definidas. Recomenda-se que 0s
materiais reciclaveis sejam segregados em, pelo menos, 10 categorias: papelao,
papel, embalagem multicamadas (longa vida), latas de aco, aluminio, vidro incolor,
vidro colorido, plastico rigido, PET e plastico filme.

Ao final da esteira do setor de triagem primaria, deve ser prevista a instalacao
de uma esteira transportadora para o descarte dos rejeitos em recipientes adequados
para a captacdo e acondicionamento destes materiais na UTR. Desta forma,
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considerou-se a utilizacdo de contéineres plasticos com rodizio giratério com

capacidade para 1.200 litros (1,2 m3) para o acondicionamento de rejeitos para
transporta-los e transbordar na célula de disposicao final instalada na mesma area
(CTR) com frequéncia diaria, que dara o destino ambientalmente adequado.

Apoés o0 processo de triagem primaria e secundaria, os materiais segregados
e acondicionados em big bags devem ser transportados para o setor de
acondicionamento temporario e enfardamento, no qual os residuos deverdo ser
acondicionados separadamente em baias especificas para, posteriormente, serem
enfardados. Prevendo o acondicionamento temporario dos residuos reciclaveis secos
recuperados em até 2 (dois) dias e considerando que as dimensdes das baias serédo
de aproximadamente 2,28 m de largura por 5,75 m de comprimento e 2,10 m de altura,
deve prever um volume 0til de armazenamento de até 27,53 ms.

No setor de enfardamento foi previsto a aquisicdo de 2 (duas) prensas
enfardadeiras hidraulicas, sendo 1 (uma) presa do tipo horizontal prépria para os
metais (aluminios e latas de aco) e 1 (uma) presa do tipo vertical para os demais
materiais (exceto vidro).

Destaca-se que os vidros, deverdo ser encaminhados para o setor de
trituracao de vidros, local em que sera realizado o beneficiamento adequado para a
comercializacdo. Neste setor, deve-se prever a aquisi¢cao de 1 (um) moinho triturador
de vidro, acoplado diretamente sobre o recipiente de acondicionamento. Este
processamento devera respeitar as cores do vidro: transparente, verde, ambar, entre
outros.

Os recipientes de acondicionamento (tambores metalicos) preenchidos com o
vidro processado deverdo ser encaminhados para o setor de estocagem de vidro que
tera capacidade de estocar até 32 recipientes em 2 pilhas, podendo estocar este
material por até 15 dias para operar em uma area de 16,96 m2, prevendo a operacao
do triturador de vidro, circulacéo e estocagem. Ressalta-se que a estocagem de vidro
nao deve ser inferior a 10 dias.

No setor de estocagem e expedicdo de fardos, os materiais reciclaveis
recuperados e enfardados serdo estocados até que atinjam quantidades que
viabilizem o transporte através de veiculos adequados para a comercializacdo. O setor
tera capacidade suficiente para acumular fardos suficiente para viabilizar a expedicéo

e comercializacdo desses para o periodo de 30 dias.
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2.3.2.3.1.1Edificio administrativo e de apoio aaegregadores

Para atender as necessidades dos trabalhadores da UTR e no auxilio das
funcBes administrativas, foi projetada esta edificagdo que fica proxima a UTR que
contard com sala de administrativa, cozinha, refeitério/ saldo de treinamento e de
reunides, vestiarios feminino e masculina, conforme apresentado na Tabela 7 o

guadro de areas desta estrutura.

Tabela 77 Quadro de areas do edificio administrativo e de apoio aos segregadores.

Ambientes Area (m?)

Sala de administragcéo 18,56
Cozinha 17,28
Refeitdrio @ 77,44
Vestiario feminino 13,10
Vestiario Masculino 25,02
Area total construida @ 160,67

Nota: M A area do refeitério podera ser utilizada como local para realizagéo de treinamentos dos trabalhadores,
como também para reunides dos membros, em caso das organiza¢gdes de catadores de materiais reciclaveis.
@ Area considerando o perimetro externo da edificacéo, incluindo as areas das paredes.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Tal estrutura deve, em suas instalacBes hidraulicas e sanitarias, prever o
direcionamento dos efluentes para a fossa sépticas e sumidouros projetados para sua
demanda. Esta estrutura sera abastecida pelo sistema de captacdo de agua a ser
implantado para o atendimento da CTR. E, devido & inexisténcia de rede de esgoto
préximo, serdo utilizadas fossas sépticas e sumidouros feitos de manilhas de

concreto, de acordo com o projeto.

2.3.2.3.2 Descritivo operacional da UTR

Cada setor sera responsavel por uma etapa de operacéo, sendo que de

maneira geral:

1 Setor de recepcdo e armazenamento preliminar: local em que os

caminhdes descarregam o0s materiais e no qual € realizado o
acondicionamento preliminar para posterior triagem;

1 Setor de triagem primaria e secundaria: local no qual é realizada a

triagem, seja por meio de esteiras rolantes seja via mesas de
separacao (bancadas);

1 Setor de acondicionamento e expedicdo de rejeitos: local no qual se

acumulam o0s rejeitos em recipientes adequado para,
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posteriormente, transporta-los e transborda-los na célula de
disposicao final do aterro sanitario;

Setor_de acondicionamento temporario (baias): local no qual se

acumulam os bags contendo os materiais separados até atingir o
volume necessario para o enfardamento;

Setor de enfardamento e pesagem: local onde estdo localizadas as

prensas e a balangca com um espaco minimo adequado para a
circulacao dos bags e fardos;

Setor de trituracdo e estocagem de vidro: local onde esta o triturador

de vidro com espaco minimo para a estocagem do material
beneficiado;

Setor de estocagem e expedicdo de fardos: local no qual estao

dispostos os materiais prontos para a venda.

Externamente a UTR deve ser previsto espaco para o armazenamento de

rejeitos e estacionamento de contéineres com rodizios para alguns tipos de materiais

que ndo serdo recuperados, para posterior destinacdo para a célula do aterro sanitario

na CTR.

A rotina operacional é a ordem das a¢des que os trabalhadores precisam

realizar dentro de um determinado tempo de ciclo. Sendo assim, os procedimentos

diarios, sao:

T
T

Fazer o uso rigoroso de EPIs. Os funcionarios devem utilizar
mascaras, luvas, botas e aventais, e trocar de uniforme a cada dois
dias ou antes, se necessario;

Receber neste setor exclusivamente o0s residuos solidos
domiciliares reciclaveis secos;

Retirar os materiais volumosos e promover o ser acondicionamento
adequado;

Cobrir com lona os residuos que eventualmente ndo tenha sido
triado no dia da coleta;

Promover rigorosa separacdo dos componentes dos residuos
solidos;

Evitar que os residuos separados caiam no chao;

Distribuir corretamente o material triado;
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1 Lavar com detergente e desinfetante a &area de triagem e o0s

tambores utilizados no transporte dos residuos.

Impedir a entrada de animais domésticos no local;

Varrer a area ap0os o encerramento das atividades;

Lavar com detergente e desinfetante a 4rea de recepcdo e a
esteira/mesa de triagem.

Ja os procedimentos mensais consistem de atividades como: limpeza dos
ralos e canaletas de drenagem; lavagem e higienizagcéo do setor de estocagem a cada
retirada dos fardos; e os procedimentos anuais de: reposi¢cao, quando necessario, 0s
EPIs e uniformes; pintura da UTR (area interna e externa); manutencdo dos
equipamentos; entre outros.

A jornada de trabalho na UTR devera ocorrer no turno diurno. Assim sendo,
os horarios de servi¢cos planejados para a organizacdo de catadores sdao das 07h00
as 16h20 de segunda-feira a sabado, sendo previstas 2 (duas) horas por dia de
intervalo para descanso e alimentacdo. Diante deste contexto, a jornada de trabalho
prevista para a operacdo da UTR totalizara 44 horas semanais.

A mao de obra necesséria para a operacionalizacdo da UTR projetada foi
calculada a partir da definicdo de equipe padrdo para operacdo considerando 0s
diversos setores que compdem a unidade. Além disso, o pré-dimensionamento da
equipe da UTR considerou a mao de obra prevendo a operacdo de maquinas e
equipamentos.

Assim, foram previstas as seguintes funcdes para atender a demanda e o
horario de trabalho da UTR:

1 Receptor de residuos e alimentador de esteira;
Triador;
Retriador;

Deslocador de material;

1
1
1
9 Triturador e organizador de vidros;
1 Enfardador;

1 Auxiliar de prensa;

1 Operador de empilhadeira.

Para a operacionalizagdo da UTR serdo necessarios equipamentos,

maguinas e veiculos especificos, objetivando o desenvolvimento das atividades
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operacionais correlatas ao recebimento, triagem, processamento e transporte dos

residuos reciclaveis secos. Desta forma, foram previstos: esteira de elevacgéo, esteira
transportadora mecanizada, funil de alimentacéo, prensas enfardadeiras (horizontal e
vertical), moinho triturador, balanca eletrénica digital, empilhadeiras, big bags,
bombonas, tambores, contéiner, e carrinhos diversos.

J& quanto aos utensilios e ferramentas especificas, foram previstos: rodo de
plastico, vassourdo, balde e mangueira. Destaca-se que os utensilios e ferramentas
poderdo ser alterados durante a operacdo da UTR devido as caracteristicas
encontradas em determinados locais e em prol da melhoria da produtividade e da
ergonomia dos colaboradores designados para as atividades.

Assim como para a operacgdo das infraestruturas de apoio serdo necessarios
EPIs de uso individual utilizado pelo trabalhador, com a finalidade de protecdo de
riscos que podem ameacar a seguranca e a saude no trabalho.

Desta maneira, de acordo com o0s riscos da execugdo dos servigcos
envolvendo a recepgéo, triagem, acondicionamento, enfardamento e movimentagéo
dos residuos sdlidos recuperados na UTR, sera necessario o uso obrigatério de uma
série de EPIs que deverao estar em perfeito estado e com a indicacéo do Certificado
de Aprovacdo (CA), expedido pelo 6rgdo nacional competente em matéria de
seguranca e salde no trabalho da do Ministério do Trabalho e Emprego?. Sendo eles:
Camisa manga curta de brim leve; Calca Brim Leve; Botina com Biqueira de Aco; Boné
Legionario com aba; Luva Raspa cano média 15 cm; Luva Nitrilica; Mascara Tripla;
Oculos de seguranca; Avental de PVC; Protetor auricular tipo concha; Bloqueador
solar; Cracha; e Capacete classe B.

2.3.2.3.2.10rgamentos dos investimentos necessarios e custos operacionais

Para a implantacédo da UTR, a Tabela 8 aborda os investimentos necessarios
para estruturacao provisionada ao longo do horizonte de projeto (2022 a 2046), isto €,
expde o CAPEX ou a quantidade de recursos financeiros necessarios para a compra

de bens de capital.

Tabela 81 Estimativa de investimentos necesséarios (CAPEX) para implantagdo da UTR.
CAPEX (R$)

Ano  Aquisicédo de projetos Execucédo de obras Aquisicdo de maquinas
e licenciamentos e equipamentos

2022 R$0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00

1 Atual Secretaria Especial de Previdéncia e Trabalho, do Ministério da Economia.
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Aquisicdo de projetos
e licenciamentos

Aquisicdo de maquinas
e equipamentos

Central de Tratamento de Residuos com Aterro Sanitario e Unidade de Triagem
CAPEX (R$)
Execucdo de obras

2023 R$0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00

2024 R$0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00

2025 R$160.003,16 R$ 1.385.717,85 R$ 568.544,87 R$ 2.114.265,88
2026 R$0,00 R$ 0,00 R$ 221,95 R$ 221,95
2027 R$0,00 R$ 0,00 R$ 22.812,00 R$ 22.812,00
2028 R$0,00 R$ 0,00 R$ 15.028,86 R$ 15.028,86
2029 R$0,00 R$ 0,00 R$ 175.533,95 R$ 175.533,95
2030 R$0,00 R$ 0,00 R$ 59.121,98 R$ 59.121,98
2031 R$0,00 R$ 0,00 R$ 39.992,77 R$ 39.992,77
2032 R$0,00 R$ 0,00 R$ 9.903,40 R$ 9.903,40
2033 R$0,00 R$ 0,00 R$ 29.932,15 R$ 29.932,15
2034 R$0,00 R$ 0,00 R$ 28.792,18 R$ 28.792,18
2035 R$40.000,00 R$ 0,00 R$ 728.418,62 R$ 768.418,62
2036 R$0,00 R$ 0,00 R$ 220.236,76 R$ 220.236,76
2037 R$0,00 R$ 0,00 R$ 55.719,13 R$ 55.719,13
2038 R$0,00 R$ 0,00 R$ 181.134,96 R$ 181.134,96
2039 R$0,00 R$ 0,00 R$ 204.612,81 R$ 204.612,81
2040 R$0,00 R$ 0,00 R$ 94.590,41 R$ 94.590,41
2041 R$0,00 R$ 0,00 R$ 52.334,76 R$ 52.334,76
2042 R$0,00 R$ 0,00 R$ 26.705,00 R$ 26.705,00
2043 R$0,00 R$ 0,00 R$ 65.844,48 R$ 65.844,48
2044 R$0,00 R$ 0,00 R$ 26.926,95 R$ 26.926,95
2045 R$40.000,00 R$ 0,00 R$ 742.215,02 R$ 782.215,02
2046 R$0,00 R$ 0,00 R$ 240.866,63 R$ 240.866,63
Total R$240.003,16 R$ 1.385.717,85 R$ 3.589.489,64 R$ 5.215.210,65

Fonte: Elaborado pelos autores.

Ja para os custos operacionais diretos foram consideradas as despesas
decorrentes da execucéo do servico, implicando em desembolsos periédicos ao longo
do horizonte de projeto, expostos anualmente neste documento. N&o foram
consideradas as despesas indiretas, impostos e a remuneracdo da empresa pelos
servigos prestados (lucros).

Além disso, também n&o foram considerados custos com a mao de obra em
virtude da previsdo de que a estrutura seja operacionalizada por organizacdes de
catadores formalizadas no Municipio de Ponta Pora/MS, cuja renda sera proveniente
da comercializacdo do material recuperado e/ou de eventuais apoios governamentais
gue venham a ser articulados.

Desta forma, a Tabela 9 apresenta os custos operacionais diretos (OPEX) da

UTR ao longo do horizonte do projeto.
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Tabela 97 Estimativa dos custos operacionais diretos (OPEX) para operacdo e manutencéo da
UTR.

Utensilios e outros

Manutencéo Depreciagao A

2022 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2023 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2024 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2025 63.000,69 81.597,86 59.313,93 9.235,60 213.148,08
2026 63.078,37 81.708,83 59.322,67 8.564,08 212.673,95
2027 64.207,87 83.322,41 59.449,74 9.822,53 216.802,55
2028 65.787,70 85.579,30 59.644,36 10.101,03 221.112,39
2029 76.540,38 100.177,78 64.276,71 11.722,57 252.717,44
2030 77.669,89 101.791,35 64.403,78 11.637,98 255.503,00
2031 79.327,39 104.159,22 64.607,13 12.784,50 260.878,24
2032 80.456,90 105.772,80 64.734,20 12.699,91 263.663,81
2033 81.664,08 107.497,35 64.870,01 13.846,44 267.877,88
2034 83.321,59 109.865,22 65.073,37 14.236,86 272.497,04
2035 96.333,28 128.090,84 71.020,35 16.920,34 312.364,81
2036 112.937,61 149.083,81 77.861,29 18.260,78 358.143,49
2037 114.222,48 150.919,34 78.005,84 19.882,32 363.029,98
2038 127.762,17 169.499,26 82.968,62 21.334,67 401.564,72
2039 131.228,36 174.450,96 83.358,56 24.493,16 413.531,04
2040 131.228,36 174.450,96 83.358,56 23.709,72 412.747,60
2041 131.306,04 174.561,93 83.367,30 24.493,16 413.728,43
2042 130.855,72 173.918,61 83.299,75 23.709,72 411.783,80
2043 130.855,72 173.918,61 83.299,75 24.493,16 412.567,24
2044 130.483,08 173.386,27 83.240,94 23.709,72 410.820,01
2045 130.483,08 173.786,27 84.301,44 24.493,16 413.063,95
2046 130.483,08 173.786,27 84.301,44 23.709,72 412.280,51
Total 2.233.233,84 2.951.325,25 1.604.079,74 383.861,12 7.172.499,95

Fonte: Elaborado pelos autores.

2.3.2.4 Célula de disposicao final de rejeitos do aterro sanitario

A disposicao final ambientalmente adequada é definida pela Politica Nacional
de Residuos Sélidos como distribuicdo ordenada de rejeitos em aterro, considerando
normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a saude publica, a
seguranca e minimizar os impactos ambientais adversos. Os rejeitos sdo os residuos
sélidos que, depois de esgotadas todas as possibilidades de tratamento e
recuperacdo, ndo apresentam outra possibilidade sendo a disposicao final
ambientalmente adequada.

O aterro sanitario € a técnica de disposicao final de rejeitos no solo, sem

causar danos a saude publica e a sua seguranca, minimizando 0s impactos
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ambientais, e nos quais os residuos sao confinados na menor area possivel, sendo

reduzidos ao menor volume permissivel e cobertos com uma camada de terra na
conclusdo de cada jornada de trabalho, com o objetivo de minimizar os efeitos dos
odores e da proliferacdo de vetores gerados pelos residuos em decomposicao
(NBR 8.419:1992).

2.3.2.4.1 Descrigcdo dos espacos fisicos da célula de disposic¢éao final

Para o dimensionamento da célula de disposicao final do aterro sanitario,
considerou-se a capacidade volumétrica necesséaria para atender a demanda de
recebimento dos rejeitos da UTR presente na CTR, bem como os residuos
provenientes da coleta convencional, limpeza urbana (varricdo, capina e rocada),
limpeza corretiva e residuos do servi¢go de poda, apresentados na Tabela 10

Observa-se que em 2022 esta quantidade diaria de disposicdo final
ambientalmente adequada sera de 119,42 toneladas, e atingira 144,11 toneladas/dia
em 2046. Entretanto, a implantacdo e operacdo da célula se dara de maneira
escalonada, assim minimizando a geracdo de lixiviado e problemas com a

impermeabilizagéo da base.

Tabela 107 Quantidade estimada de residuos a serem aterrados na célula de disposicéo final na
CTR.

RSD Rejeitos Limpeza Limpeza Poda Total a serem
Rejeitos® da UTR urbana corretiva aterrados

t/ano t/ano t/ano t/ano t/ano t/ano t/dia
2022 29.462,61 450,36 3.858,34 9.232,54 584,80 43.588,65 119,42
2023 30.090,91 474,85 3.858,34 9.379,38 594,77 44.398,25 121,64
2024 30.681,11 500,77 3.860,17 9.518,28 603,22 45.163,55 123,74
2025 31.237,40 528,21 3.876,95 9.658,72 611,66 45.912,93 125,79
2026 31.755,87 556,36 3.895,87 9.784,86 620,10 46.613,07 127,71
2027 31.957,87 586,59 3.927,00 9.905,74 627,77 47.004,98 128,78
2028 32.377,38 618,45 3.960,20 10.021,81 635,45 47.613,29 130,45
2029 32.761,08 652,27 3.992,14  10.133,08 642,36 48.180,92 132,00
2030 32.736,82 687,87 4.022,82  10.248,47 649,26 48.345,24 132,45
2031 33.005,03 726,23 4.052,13 10.351,97 655,40 48.790,76 133,67
2032 33.224,58 767,36 4.080,69 10.452,06 662,31 49.187,00 134,76
2033 33.399,13 811,19 4.108,20 10.548,91 668,45 49.535,88 135,71
2034 33.518,31 859,00 4.134,99 10.642,89 674,59 49.829,77 136,52
2035 33.578,84 910,66 4.160,87  10.742,02 679,96 50.072,34 137,18
2036 33.580,53 967,32 4.185,74  10.830,64 686,10 50.250,33 137,67
2037 33.508,44 1.029,50 4.210,21  10.916,68 691,47 50.356,30 137,96
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RSD Rejeitos Limpeza Limpeza Poda Total a serem
Rejeitos® da UTR urbana corretiva aterrados

t/ano t/ano t/ano t/ano t/ano t/ano t/dia
2038 33.351,33 1.098,15 4.233,82  11.000,69 696,84 50.380,84 138,03
2039 33.087,14 1.174,45 4.257,05  11.082,38 702,22 50.303,24 137,82
2040 33.371,60 1.124,50 4.279,57  11.170,04 706,82 50.652,53 138,77
2041 33.651,12 1.076,55 4.301,55 11.247,86 712,19 50.989,27 139,70
2042 33.925,72 1.030,48 4.323,02  11.324,01 716,80 51.320,02 140,60
2043 34.195,11 986,24 4.343,94  11.398,31 722,17 51.645,77 141,50
2044 34.460,58 943,84 4.364,49  11.471,13 726,78 51.966,81 142,37
2045 34.721,14 903,06 4.384,51  11.550,20 731,38 52.290,30 143,26

2046 34.977,47 864,02 4.404,01 11.619,79 735,22 52.600,50 144,11
Nota: (1) Residuos coletados pela coleta convencional.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Assim, considerou-se uma célula de aterro sanitario Unica dividida em 5
(cinco) etapas de implantacao e operagédo com alteamento maximo em 5 (cinco) niveis
de 5,0 m de altura, totalizando até 25,0 m do lateral nordeste da célula e 4,71 m de
altura na lateral sudoeste devido as condicbes topograficas do terreno, conforme

representado na Figura 5.

llustragiao referencial

*

Etapas de implantacdo da célula
12 Etapa 42 Etapa
' 22 Etapa 52 Etapa
0 32 Etapa ™ Dique

Plataforma do sistema de
tratamento de percolado

I Sistema de pré-tratamento
de percolado
Sistema de tratamento de
percolado complementar

Figura 51 Representacdo da célula de disposicao final do aterro sanitario.
Fonte: Elaborados pelos autores.
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Para determinar a capacidade volumétrica de cada etapa e,

consequentemente, a vida Util total da célula, considerou-se a geracdo de residuos
diaria média para o periodo de 230,52 m3, considerando o grau de compactacdo de
residuos de 0,70 t/ms.

Destaca-se que a célula de aterro sanitario tem uma estimativa de vida util
superior a 25 anos, esse periodo excedente do horizonte do projeto que podera ser
considerada uma etapa emergencial que buscara maior seguridade operacional,
garantindo maior vida util e a disponibilidade de recepcédo de residuos por mais,
aproximadamente 11 (onze) anos, sem a hecessidade de expansdo da area da célula
(j& prevista no projeto), para o atendimento somente do municipio de Ponta Pora.
Porém, como existe o compromisso que 0 aterro sanitario seja ofertado aos
municipios de Anténio Jodo e Aral Moreira, este periodo pode ser reduzido devido aos
consumido por esse da capacidade de recebimento da célula (19,36% da capacidade
volumétrica que representa os 11 anos).

Sendo assim, para a operacionalizacdo da célula de aterro sanitario nos
25 anos, essa devera ter as areas de ocupacdo e capacidade volumétricas

demandada conforme a Tabela 11.

Tabela 117 Quadro de areas da célulade disposicao final do aterro sanitario e demais estruturas.

Estruturas da unidade Area (m?) Capacidade volumétrica (m?3)
Célulai 12 Etapa 36.845,63 322.399,29
Célulai 22 Etapa 39.172,69 342.761,07
Célulai 32 Etapa 40.632,10 355.530,86
Célulai 42 Etapa 41.254,24 360.974,57
Célulai 5?2 Etapa 42.419,85 371.173,71
Sistema de tratamento de percolado 3.116,37 -

Fonte: Elaborado pelos autores.

2.3.2.4.2 Descritivo operacional da célula de disposicéo final do aterro sanitario

A implantacdo da célula de disposicdo final do aterro sanitario proposta
demandara procedimentos para o preparo do local de disposicéo e no entorno dessa.
A Tabela 12 apresenta os procedimentos para o preparo da area da célula de

disposicéo final da CTR.
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Tabela 127 Procedimentos para o preparo da area da célula de disposicao final.

Limpeza da area de implantacéo da etapa
Terraplenagem

Implantacdo da célula de Diques de aterro compactados

disposicao final do Impermeabilizacao da fundagéo e dos taludes

ST EElllEe Sistema de drenagem e remogéao dos percolados

Sistema de drenagem de aguas pluviais

Sistema de tratamento de percolados
Fonte: Elaborado pelos autores.

A area da frente de operacao deve ser delimitada e demarcada com estacas
facilmente visualizadas pelo tratorista, garantindo que este observe os limites laterais,
a altura projetada e o avango previsto da frente de operacdo ao longo do dia. Os
residuos serdo dispostos na célula que foi dimensionada de acordo com a quantidade
produzida diariamente.

O caminh«o dever8 depositar os gpdsa& duos
frente de operacdo demarcada, conforme definido pelo encarregado. O desmonte
dessas pilhas de residuos devera ser feito com o auxilio da lamina do trator de esteira,
gue, em seguida, procedera com o espalhamento e compactacao. Os residuos serao
espalhados e compactados por um trator esteira, com peso operacional minimo de 15
toneladas, que permanecerd a disposicao na frente de operacdo da célula de
disposicéo final.

No final de cada jornada de trabalho, os residuos compactados devem ser
recobertos diariamente:

1 Com uma camada de terra com espessura de 15 a 20 cm, residuos de
poda triturada (beneficiada); e/ou

1 Por geomembrana, garantindo o confinamento dos residuos e evitando
a exposicdo por periodos prolongados com o objetivo de impedir o
arraste de materiais pela acdo do vento, evitar a disseminacédo de
odores desagradaveis e a proliferacdo de vetores como moscas, ratos,
baratas e aves.

No dia seguinte, antes do inicio da disposi¢do dos residuos, se adotado o
recobrimento de solo, sera feita uma raspagem da camada da face inclinada da frente
de operacao para dar continuidade a formacéao do macico de residuos. Caso a solucéo
adotada for a geomembrana, passivel de ser a mais indicada frente a escassez de
material de recobertura, a mesma deve ser removida no dia subsequente para ser

dada continuidade a frente operacional.
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2.3.2.4.2.1Sistema de tratamento dehorume

O sistema de tratamento de chorume ainda néo foi definido para néo limitar a
concorréncia da concessao e a apresentacdo de alternativas mais vantajosas para o
municipio.

Para a modelagem econdémica considerou-se o sistema que possui 0 maior
custo de implantacdo, que para o caso da CTR foi o sistema de tratamento com
evaporador de chorume. Desta forma, espera-se propiciar abertura de alternativas
para os proponentes, garantindo possibilidade de melhorar a viabilidade econémico-

financeira frente a amplitude de alternativas que cabem no fluxo do projeto.

2.3.2.4.2.2Mao de obra

A operacdo de um aterro sanitario deve ser realizada por funcionarios
devidamente capacitados com treinamentos necessarios para a realizacao eficaz das
atividades técnicas, operacionais e administrativas.

Dessa maneira, inicialmente os recursos humanos seriam organizados em
guatro funcdes: Operador de veiculos pesados; Servente; Encarregado; Geral; e
Fiscal de infraestrutura.

A jornada de trabalho de tais funcionarios devera ocorrer no turno diurno e
noturno. Desta forma, observando a CLT, considerou-se no calculo de
dimensionamento da equipe noturna a hora computada como 52 minutos e
30 segundos quando entre 22h00 e 5h00.

Menciona-se que durante a semana € prevista 1 (uma) hora por dia de
intervalo para descanso e alimentacdo no turno diurno e 2 (duas) horas por dia no
turno noturno. Diante deste contexto, a jornada de trabalho prevista para a operagéo

da célula de aterro sanitario por trabalhador sera de 44 horas semanais.

2.3.2.4.2.3Equipamentosyeiculose utensilios

Neste item sdo abordados apenas os veiculos que deverdo permanecer
constantemente na frente de operacao da célula de aterro sanitario, podendo realizar
atividades em estruturas anexas a CTR.

O trator de esteira é a principal maquina de um aterro sanitério. Sua funcao
principal € o espalhamento e compactacdo dos rejeitos e do material de cobertura
diaria. Outra maquina que sera amplamente utilizada € a carregadeira de rodas
combinada com um caminhdo-cacamba. Este conjunto sera responsavel pelo
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carregamento, transporte e descarga do material de cobertura diaria? dos rejeitos

dispostos no aterro sanitario, bem como por de outros materiais utilizados no aterro
(pedra rach@o, tubos de concreto, entre outros). Por fim, o trator agricola auxiliara na
inspecdo e manutencdo da area do aterro sanitario e na manutencdo das areas
gramadas.

Quanto as ferramentas e utensilios, principalmente para as atividades de
manutenc¢ao dos dispositivos de drenagem, bem como para conservacgao e limpeza,
foram definidos: Carrinho de méo; Enxada; Foice; P4 Concha; Vassoura de Aco;
Vassourao; Recipiente térmico para agua (5 L); Recipiente para Gasolina com bico
(20L); Cavalete de sinalizacéo; Cone de sinalizag&o (75 cm); e Bandeirola.

Além disso, na operacao da célula de aterro sanitario o uso de Equipamentos
de Protecdo Coletiva (EPCs) é fundamental, principalmente para orientar e informar
guanto ao trafego e operacdo de maquinas pesadas e veiculos. Portanto, 0 emprego
destes dispositivos tem a fungéo principal de sinalizar aos motoristas e operadores
sobre os caminhos a seguirem, e o0s locais onde podera haver trabalhadores
realizando os servicos. Tais EPCs sao representados pelos cones de sinalizacédo e
bandeirolas.

Para os EPIs, foram deinifidos como necessarios para a operacao do aterro
sanitario: Avental de PVC; Bloqueador solar; Boné de brim; Boné legionario com aba;
Botina de seguranca contendo ponta e biqueira de aco com solado antiderrapante;
Botina de seguranca sem biqueira de a¢co com solado antiderrapante; Calca brim leve;
Calca social; Camisa manga curta brim; Camisa manga longa de brim; Camisa social
manga longa; Capa de chuva; Capacete de seguranca classe B; Cinta postural de
protecdo lombar; Colete refletivo; Lanterna PVC; Luva de raspa cano médio 15 cm;
Luva de raspa cano médio 20 cm; Luva com banho em latex corrugado ou similar;
Mascara de protecdo PFF1 - Sem vélvula; Oculos de seguranca; Perneira de PVC;

Protetor auricular de insercédo em silicone i tipo Plug; Protetor auricular Tipo Concha.

2.3.2.4.3 Orgamento dos investimentos necessarios e custos operacionais

Os investimentos necessarios para estruturagdo da célula de aterro sanitario

7

ao longo de horizonte deste projeto, isto €, o CAPEX ou a quantidade de

2 Nota: Diante das novas tecnologias disponiveis, deve-se verificar a viabilidade econdmica de utilizagdo de manta apropriada
para a realizacéo da cobertura diaria dos residuos dispostos.
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recursos financeiros necessarios para a compra de bens de capital sdo apresentados
na Tabela 13.

Tabela 131 Estimativa de investimentos necessarios (CAPEX) para implantar a célula de aterro
sanitario.

CAPEX (R$)
Execucdo Aglrj(i)?gt;gso ge Aquisicédo de Aquisicédo de

(aquisicéo) de obras licenciamento equipamentos veiculos
2022 R$5.758.033,15 R$ 320.000,00 R$ 2.000.000,00 R$ 2.474.326,97 R$ 10.552.360,12
2023 R$0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
2024 R$0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
2025 R$0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
2026 R$0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
2027 R$7.196.579,28 R$ 0,00 R$ 2.000.000,00 R$ 0,00 R$ 9.196.579,28
2028 R$0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
2029 R$0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
2030 R$0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
2031 R$0,00 R$ 32.000,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 32.000,00
2032 R$ 7.493.332,54 R$ 0,00 R$ 2.000.000,00 R$ 2.474.326,97 R$ 11.967.659,51
2033 R$0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
2034 R$0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
2035 R$0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
2036 R$0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
2037 R$ 7.527.003,18 R$ 0,00 R$ 2.000.000,00 R$ 0,00 R$ 9.527.003,18
2038 R$0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
2039 R$0,00 R$ 0,00 R$ 2.000.000,00 R$ 0,00 R$ 2.000.000,00
2040 R$0,00 R$ 32.000,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 32.000,00
2041 R$0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
2042 R$ 8.009.424,64 R$ 0,00 R$ 2.000.000,00 R$ 2.474.326,97 R$ 12.483.751,61
2043 R$0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
2044 R$0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
2045 R$0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
2046 R$0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00

R$ 35.984.372,79 R$ 384.000,00 R$ 12.000.000,00 R$7.422.980,91 R$ 55.791.353,70

Fonte: Elaborado pelos autores.

Quanto aos custos operacionais diretos (OPEX), estdo apresentados na

Tabela 14 ao longo do horizonte de projeto, expostos por ano neste documento.

Tabela 14 7 Estimativa de custos operacionais diretos (OPEX) para operacionalizar a célula de
aterro sanitério.

Maquinas e . Utensilios e =
Obras _q Veiculos Mao de obra
equipamentos Ferramenta

2022 R$ 845.921,98 R$ 246.598,73 R$ 523.358,81 R$ 1.931,39 R$ 255.569,52 R$ 1.873.380,43
2023 R$ 845.921,98 R$ 246.598,73 R$ 525.810,35 R$ 1.931,39 R$ 255.569,52 R$ 1.875.831,97
2024 R$ 845.921,98 R$ 246.598,73 R$ 528.261,89 R$ 1.931,39 R$ 255.569,52 R$ 1.878.283,51
2025 R$ 845.921,98 R$ 246.598,73 R$ 530.713,44 R$1.931,39 R$ 255.569,52 R$ 1.880.735,05
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2026 R$ 845.921,98 R$ 246.598,73 R$ 532.756,39 R$ 1.931,39 R$ 255.569,52 R$ 1.882.778,01
2027 R$ 1.317.297,92 R$ 500.404,86 R$ 533.982,16 R$ 1.931,39 R$ 255.569,52 R$ 2.609.185,84
2028 R$ 1.317.297,92 R$ 500.404,86 R$ 536.025,11 R$ 1.931,39 R$ 255.569,52 R$ 2.611.228,80
2029 R$ 1.912.348,92 R$ 500.404,86 R$ 538.068,06 R$ 1.931,39 R$ 255.569,52 R$ 3.208.322,74
2030 R$ 1.912.348,92 R$ 500.404,86 R$ 538.476,65 R$ 1.931,39 R$ 255.569,52 R$ 3.208.731,33
2031 R$ 1.912.348,92 R$ 500.404,86 R$ 539.702,42 R$ 1.931,39 R$ 255.569,52 R$ 3.209.957,10
2032 R$ 2.529.299,96 R$ 758.731,07 R$ 541.336,78 R$ 1.931,39 R$ 255.569,52 R$ 4.086.868,72
2033 R$ 2.529.299,96 R$ 758.731,07 R$ 542.153,96 R$ 1.931,39 R$ 255.569,52 R$ 4.087.685,90
2034 R$ 2.559.742,89 R$ 758.731,07 R$ 543.379,73 R$ 1.931,39 R$ 255.569,52 R$ 4.119.354,60
2035 R$ 2.664.808,14 R$ 758.731,07 R$ 543.788,32 R$ 1.931,39 R$ 255.569,52 R$ 4.224.828,44
2036 R$ 2.664.808,14 R$ 758.731,07 R$ 544.605,50 R$ 1.931,39 R$ 255.569,52 R$ 4.225.645,62
2037 R$ 3.537.940,50 R$ 1.018.984,17 R$ 545.014,09 R$ 1.931,39 R$ 255.569,52 R$ 5.359.439,68
2038 R$ 3.537.940,50 R$ 1.018.984,17 R$ 545.014,09 R$ 1.931,39 R$ 255.569,52 R$ 5.359.439,68
2039 R$ 3.232.071,24 R$ 1.282.847,44 R$ 544.605,50 R$ 1.931,39 R$ 255.569,52 R$ 5.317.025,09
2040 R$ 3.227.823,05 R$ 1.282.847,44 R$ 545.831,27 R$ 1.931,39 R$ 255.569,52 R$ 5.314.002,67
2041 R$ 3.227.823,05 R$ 1.282.847,44 R$ 547.057,04 R$ 1.931,39 R$ 255.569,52 R$ 5.315.228,45
2042 R$ 4.965.868,19 R$ 1.415.327,44 R$ 547.874,22 R$ 1.931,39 R$ 255.569,52 R$ 7.186.570,76
2043 R$ 4.965.868,19 R$ 1.415.327,44 R$ 549.099,99 R$ 1.931,39 R$ 255.569,52 R$ 7.187.796,54
2044 R$ 4.965.868,19 R$ 1.415.327,44 R$ 549.917,17 R$ 1.931,39 R$ 255.569,52 R$ 7.188.613,72
2045 R$ 5.476.818,99 R$ 1.415.327,44 R$ 551.142,95 R$ 1.931,39 R$ 255.569,52 R$ 7.700.790,28
2046 R$ 5.805.944,95 R$ 1.415.327,44 R$ 551.960,13 R$ 1.931,39 R$ 255.569,52 R$ 8.030.733,42
Total R$68.493.178,43 R$20.491.821,16 R$ 13.519.936,03 R$48.284,75 R$6.389.238,00 R$ 108.942.458,36

Maquinas e . Utensilios e -
Obras .q Veiculos Mao de obra Total
equipamentos Ferramenta

Fonte: Elaborado pelos autores.

2.3.3 Plano de Encerramento, Desativacéo e Uso Futuro

O Plano de Encerramento, Desativacao e Uso Futuro do Aterro Sanitério de
Ponta Pord/MS prevé como uso futuro da area, a implantacdo de um parque. No
entanto, tal uso pretendido somente podera se efetivar quando o aterro sanitario
estiver estabilizado e ndo apresentar riscos aos futuros frequentadores da area.
Ademais, este plano devera ser reavaliado no momento imediatamente anterior ao
encerramento para realizar os ajustes decorrentes da evolucdo tecnoldgica, dos

anseios da comunidade do entorno e demais fatores que por ora sdo imponderaveis.

2.3.3.1 Medidas de desativacao

A propria construcdo e operacdo do aterro sanitario trazem medidas de
desativacdo, uma vez que durante a implantacdo os taludes de células encerradas

terdo a protecdo com grama, serdo implementados os dispositivos de drenagem
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superficial, os drenos de gases responsaveis pela captacdo e queima desses, 0

sistema de tratamento de efluentes, acessos definitivos, dentre outros.

Desta forma, grande parte das medidas de desativacdo serdo realizadas
concomitantemente a implantacédo e operacdo do aterro sanitario. Entretanto, apés o
término da vida Gtil do aterro sanitario algumas acfes deverdo ser realizadas:

1 Comunicacdo aos clientes: comunicado aos clientes publicos e
privados sobre o encerramento eminente da area de disposicédo final
de rejeitos.

1 Implantacédo da célula final: instalacdo dos mecanismos de drenagem
de percolado, de gases e de aguas superficiais, bem como deve ser
garantido o acesso de manutencao e implantagcdo dos mecanismos de
monitoramento.

1 Cobertura final e impermeabilizacdo de topo: implantacéo da cobertura
final de espessura minima de 1,0 m, composta por 40 cm de solo
compactado e 60 cm de solo organico, e o plantio de grama para
garantir a protecéo contra erosdes e aspecto paisagistico agradavel.

1 Revegetacdo e recomposicdo paisagistica: recomenda-se que seja
realizado o plantio de gramineas, uma vez que as plantas arbustivas e
arbéreas apresentam maior dificuldade de se estabelecerem. Nas
areas em que nao for realizada a disposicao final de rejeitos poderao
ser plantadas espécies arbustivas, preferencialmente nativas.

9 Desmobilizacédo de equipamentos e mao de obra: devera ser realizada
a retirada de equipamentos que ndo serdo necessarios para 0S
servicos de manutencdo e monitoramento da area. O mesmo devera
ocorrer com a mao de obra, ficando apenas as responsaveis pelo
monitoramento, manutencao e vigilancia da area.

Ainda, deverd ser realizada a manutencdo dos sistemas de controle
ambiental, das cercas e portdo de entrada, da vegetacao e das edificacdes, garantindo
o funcionamento adequado dos sistemas de controle ambiental, bem como promover
a operacionalidade adequada do uso futuro pretendido e do monitoramento ambiental
da area.

ApoOs a desativacdo, ndo € recomendavel a construcéo de edificagdes sobre

areas onde foram dispostos residuos sélidos urbanos devido a alguns fatores, entre
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eles, ressalta-se a eventual emanacdo de misturas gasosas provenientes da

decomposicao dos residuos organicos dispostos no local e a ocorréncia de recalque
localizados ou generalizados, em decorréncia da reducdo do volume da matéria
organica, em funcéo da sua decomposicao e da propria carga dos residuos.

Vale ressaltar que quaisquer escavacdes no local deverdo ser evitadas ou
executadas sobre as areas compactadas, portanto ndo estdo previstas construcdes
ou atividades que possam colocar em risco a seguranca das pessoas envolvidas na

manutencao das areas ap0s 0 seu encerramento.

2.4 AREAS DEFLUENCIA

O processo de implantacdo da CTR envolve, direta e indiretamente, varios
aspectos que podem refletir negativa e/ou positivamente sobre o meio. Deve-se levar
em consideracdo que o fato da instalacdo/operacdo do empreendimento pode
desencadear alguns impactos, mas que nédo inviabilizam o desenvolvimento das
atividades face a adocao de medidas que minimizam os efeitos adversos das acdes
geradoras de impactos negativos. Existe também a abrangéncia socioeconémica do
municipio envolvido direta ou indiretamente através da melhoria na qualidade do

saneamento basico urbano.

As Areas de Influéncia correspondem aos limites geograficos e sociais nos
quais podem incidir impactos potenciais da implantacéo e operag¢ao da CTR Municipal
de Ponta Pord/MS. Sendo assim, as areas de influéncia relacionadas a atividade de
implantacdo e operacdo do empreendimento em questdo, foram divididas em

subareas e compostas das seguintes limitacdes:

 Area Diretamente Afetada (ADA): area onde os impactos das
acOes das fases de planejamento, implantacédo e operacdo do
empreendimento incidem diretamente sobre os elementos dos
meios fisico (solo, agua e ar), socioeconémico (uso e ocupacao do
solo) e bidtico (fauna e flora). A ADA, foi alocada como a regido de
entorno imediato do perimetro planejado para a CTR, uma area de
78,1102 ha, abrangendo uma porcdo da area total da propriedade
denominada fAFazenda S«o M§ xCarteo 0 ,

Temética 1.
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! Area de Influéncia Direta (AID): area onde os efeitos da

implantacdo e operacdo do empreendimento podem oferecer
consequéncias diretas, através das atividades. A AID foi definida
como a sub-bacia hidrogréfica onde o empreendimento foi alocado,
do Rio lta.

f Areade Influéncia Indireta (All): &rea onde os efeitos da operacéo
do empreendimento podem oferecer consequéncias indiretas, como
melhoria no saneamento basico e cumprimentos das leis vigentes.
A All foi definida como sendo o perimetro total do Municipio de Ponta
Por&d/MS e dos Municipios de Aral Moreira e Antonio Jodo, podendo
se estender a outros municipios caso passem a utlizar o

empreendimento.

Na delimitacdo destas areas, buscou-se contemplar os contornos espaciais
mais adequados as abordagens dos diferentes aspectos ambientais envolvidos e, 0s
impactos potenciais a serem desencadeados pelas acdes do empreendimento,
ilustradas na Carta Tematica 1.
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Carta Tematica 11 Areas de Influéncia utilizadas no Estudo de Impacto Ambiental da CTR a ser
implantada em Ponta Pora/MS.
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2.5 DIAGNOSTICO AMBIENTARARESDE INFLUENCIA

O diagnéstico ambiental, segundo a Resolucdo CONAMA n° 001/1986 e
alteracbes posteriores, contempla a descricdo e analise dos recursos ambientais e
suas interacoes, tal como existem, de modo a caracterizar a situacdo ambiental da
area. Apresenta-se entdo, uma analise dos meios: fisico, bidtico e os ecossistemas
naturais, e antrépico/socioeconémico e suas interagdes, preconizando a qualidade

ambiental da area de influéncia antes da implantagéo do projeto (CONAMA, 1986).

2.5.1 Meio Fisico

O Municipio de Ponta Pord/MS possui uma area de 5.330,45 km?,
representando aproximadamente 1,50 % do Estado de Mato Grosso do Sul (IBGE,
2019a). A area urbana abrange uma &rea de 55,05 km?, ou seja, cerca de 1,03 % da
area municipal (PMPP, 2019).

2.5.1.1 Caracterizacdo do Clima e Condicdes Climéaticas

De acordo com a Figura 6, a classificacao climéatica do Municipio de Ponta
Pord/MS é, em sua maioria, de Clima temperado imido com verdes quentes (Cfa) e
estacdes de verdo e inverno bem definidas (ALVARES et al., 2013). A estacdo
chuvosa se estende de outubro a marco e a estacdo seca se estende de abril a
setembro, sendo o0 més mais seco julho e o com chuva mais intensa em janeiro. Ao
longo do ultimo ano (2019 e 2020) os registros de chuvas do municipio foram bastante
baixos, com registro de 366 mm entre abril/2019 e mar¢co/2020. Com relacdo a

temperatura, a média anual no mesmo periodo foi de 22°C.
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Figura 6 1 Classificacdo Climatica de Koppen Geiger para o Estado de Mato Grosso do Sul,
destacando-se o Municipio de Ponta Pord/Ms.
Fonte: Elaborado pelos autores, a partir de ALVARES et al. (2013); CDC (1998); IBGE (2010a).

Os aspectos climaticos sdo de significativa relevancia para a selecédo dos
locais onde deverdo ser instaladas as principais infraestruturas de manejo dos
residuos soélidos, como as unidades de transbordo e os aterros sanitarios, pois influem
sob a gestéo da producao de chorume e de gases do aterro sanitario. A geracao do
chorume influi no gerenciamento da da estrutura de disposicao final de rejeitos tanto

pelo fato de que a mesma deve comportar sistemas de controle ambiental para o
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gerenciamento de tal efluente, quanto pelo fato de que o acumulo do lixiviado nos

residuos acarreta majoracao de seu peso especifico e consequentemente maior custo
de disposicdo final (esta ultima remunerada por tonelagem na maioria absoluta das

vezes).

Em termos de gerenciamento dos residuos solidos secos, 0s eventos
chuvosos podem promover a perda de sua qualidade e consequentemente a
desvalorizagdo dos mesmos. Desta forma, é coerente que sejam planejadas acdes e
utilizacdo de equipamentos minimizadores de tal problematica, se economicamente

viavel.

O empreendimento objeto do presente licenciamento contribuira para
minimizag&o da problemética referente as alteragfes climéticas, conforme ilustrado na
Figura 7. O aterro sanitario substituira um local inadequado de disposicao final de
residuos soélidos com diversas emissfes de gases de efeito estufa para a atmosfera,
por uma estrutura dotada de todos os recursos técnicos para drenagem e queima
desses gases, evitando seus efeitos nocivos ao ambiente e a satude da populacao.

Lixao Aterro Sanitario

J J

Emissdes de
gas metano

Soas grgde s

0es ao
aqueumenio global

Tratamento
do chorum

|
LER R

Figura 7 i Diferencas entre as emiss6es de um lixdo e de um aterro sanitario.
Fonte: Elaborado pelos autores baseado com Gongalves (2021).

2.5.1.1.1 Perfil dos Ventos

A partir dos dados obtidos até 2019, confeccionou-se a rosa dos ventos
com a direcdo e a intensidade predominante dos ventos na area, demonstrada na
Figura 8. Dessa forma, os resultados obtidos evidenciaram uma maior predominancia
e maior intensidade dos ventos para o sentido sudeste da area, no entanto os ventos
sdo de intensidade leve. Sendo assim, além da area a ser implantada a CTR estar
distante da area urbana do municipio, a predominancia dos ventos indica que 0s

possiveis odores seguirdo para a direcdo urbana do centro, o que favorece ainda mais
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a localizacdo. Ademais, a cortina arbdrea sera imlantada de modo a evitar a

dissipacdo de poeiras e odores no entorno, mesmo que estes Ultimos ndo sejam
esperados devido ao recobrimento diario a ser realizado.
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Figura 81 Dire¢do e intensidade dos ventos do Municipio de Ponta Pord/MS.
Fonte: A partir de dados INMET (2020).
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2.5.1.1.2 Temperatura

De acordo com os dados do INMET, no periodo de 2010 a 2019, o ano
mais quente foi 2015, que apresentou temperatura média de 24,0°C. Ja o ano mais
frio foi 2010 com temperatura média de 20,2°C (INMET, 2020a). Através da analise
da série de registros de temperatura dos ultimos 10 anos obtidos no municipio,
verificou-se que a média aferida no periodo foi de 22,3°C. Ademais, entre 2020 e 2021,
a temperatura média foi de 21,88°C e os meses de ocorréncia das temperaturas

maximas e minimas foram outubro e julho, respectivamente.

Sendo assim, 0 municipio possui uma condicdo climatica que o submete a
temperaturas médias em boa parte do ano, sendo que nos meses do verao, conforme
esperado, as temperaturas se intensificam mais. Neste contexto, a temperatura do ar
€ um parametro que merece atencdo na fase de planejamento das obras das
estruturas de apoio aos trabalhadores, buscando implantar infraestruturas que
busquem mitigar os efeitos negativos indesejaveis da sensacao térmica de elevadas

temperaturas.

2.5.1.1.3 Umidade Relativa do Ar

A umidade relativa do ar representa
presente no ar. A umidade indica a probabilidade de ocorréncia de precipitacao,
orvalho ou neblina. Dessa forma, os dados de umidade relativa do ar entre agosto de
2020 e julho de 2021 no municipio de Ponta Pord/MS revelam uma umidade relativa
média de 65,52%, tendo o maior valor sido registrado em janeiro (82,22%) e 0 menor
em agosto (49,33%), o que acompanha o comportamento das épocas chuvosa (veréo)

e seca (inverno).

A umidade relativa do ar, principalmente quando associada a temperatura,
e também um fator climéatico bastante relevante para o contexto das intervencdes
previstas no projeto, sobretudo no que tange a sua relacado para com o emprego de
alguns materiais utilizados em obras civis. Nas obras de implantacdo, em areas com
elevados indices de umidade como os verificados no municipio no verao (periodo de
chuvas), pode impactar negativamente desde o processo de implantacdo, caso a

execugcdo da etapa de compactacdo de base seja executada em condi¢cdes de
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excesso de umidade, até a operacao, visto que tal condicdo reduz a resisténcia e

durabilidade das estruturas implantadas.

2.5.1.1.4 Precipitagéo

Com relacdo ao comportamento pluviométrico, a precipitacdo média no
periodo compreendido entre o0 més de agosto/2020 e o més de julho/2021, para o
municipio de Ponta Pord/MS foi de 1,68 mm. O més mais chuvoso foi agosto com
média de 6,43 mm e maio o0 menos chuvoso com média de 0,05 mm. Evidencia-se
assim que os ultimos meses no municipio de Ponta Pora/MS foram de muita seca com

indices pluviométricos consideravelmente baixos.

O regime pluviométrico caracteristico do municipio merece atencéo e deve
ser considerado na etapa de planejamento das construcdes, principalmente para a
definicdo do cronograma das obras, a fim de que os impactos dos grandes e intensos
volumes de chuva sejam mitigados, priorizando os periodos de estiagem mais severa

para a execucdo de intervencdes cuja acdo das chuvas seja indesejada.

O regime de chuvas, assim como a umidade do ar e a temperatura, € um
fator que pode conferir danos diretos ou alterar a durabilidade dos materiais e
infraestruturas da construcao civil tanto na fase de implantacdo como também durante
a operacdo. Deste modo, o conhecimento e ponderacdo deste fator se faz
imprescindivel para que as intervencdes do aterro sanitario e da UTR tenham éxito
desde a execucdo até o cumprimento das finalidades para as quais serdo
desenvolvidas. Ademais, tais informacfes devem ser consideradas em nivel de
projeto, principalmente para dimensionamento de estruturas de drenagem de aguas

pluviais, de coleta, transporte e tratamento de chorume.

2.5.1.2 Relevo

Os dados disponibilizados pelo Servigo Geologico do Brasil (CPRM)
possibilitaram a execugdo da Figura 9 demonstrando os tipos de relevo do Municipio
de Ponta Pord/MS. Verifica-se que 88,45% da area total do Municipio de Ponta
Pord/MS, assim como toda a ADA e AID do empreendimento, esta inserida em regiao
com relevo predomi nant e meerpossui ddctividade yarmandd Pl anal t

de 2 a 5°. Ainda, em menor representat i vi dade, 0 DegduebBstauturdi® t i po 7
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Figura 91 Tipos de relevos presentes na ADA e AID dos empreendimentos.
Fonte: Elaborado pelos autores, a partir de (CPRM, 2009; IBGE/DGC, 2017).

A declividade do relevo é um dos fatores utilizados para a determinagéo

dos locais favoraveis para disposi¢cédo final ambientalmente adequada de residuos

sélidos (aterros sanitarios). Neste sentido, a Norma Brasileira (NBR) n° 13.896:1997

da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) recomenda que, para a
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implementacdo de aterros sanitarios, a declividade do terreno seja superior a 1,00%
e inferior a 30,00% (ABNT, 1997). Ademais, este aspecto influencia na questao de
custo envolvido nos servicos de coleta de residuos solidos, principalmente em
detrimento do custo de manutencdo da frota e do maior tempo dispendido na

prestacao dos servicos.

2.5.1.3 Bioma

O territério do Municipio de Ponta Pora/MS abrange tanto o bioma Cerrado,
guanto o bioma Mata Atlantica, os quais representam, frente a area total municipal,
respectivamente, 60,50% e 39,50% (MMA, 2005). A ADA do empreendimento esta
completamente inserida no bioma Mata Atlantica e a AID consiste de 9,34% de

Cerrado e 90,66% mata Mata Atlantica, conforme demonstra a Figura 10.

O Cerrado é o segundo bioma mais extenso do Brasil, envolvendo
aproximadamente 22% do territorio brasileiro, ficando atras apenas da Amazonia.
Reconhecido como a savana mais rica do mundo, o Cerrado abriga 5% da
biodiversidade do Planeta (MMA, 2005). Ja o bioma Mata Atlantica possui 35% das
espécies vegetais do Brasil, incluindo diversas espécies ameacadas de extin¢do, o
gue torna a Mata Atlantica prioritaria para a conservacdo da biodiversidade mundial
(MMA, 2005).

Dada a importancia dos biomas em que se insere 0 municipio, ressalta-se
a imprescindibilidade de uma correta e eficiente gestdo dos residuos solidos de

maneira a evitar danos principalmente a fauna e flora locais.
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Figura 10 i Biomas de ocorréncia na Area de Influéncia Direta dos empreendimentos.
Fonte: Elaborado pelos autores, a partir de IBGE (2019b).

2.5.1.4 Geologia

O municipio de Ponta Pora apresenta em seu contexto geolégico (CPRM,
2006), duas unidades geoldgicas aflorantes: Formacao Serra Geral e o Grupo Caiua
Indiviso (Quadro 4). Embora a Formacao Botucatu ndo seja aflorante no municipio,
guando tratamos da hidrogeologia da regido essa unidade é importante de ser

abordada e contextualizada geologicamente.
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Quadro 471 Unidades geolégicas presentes no Municipio de Ponta Pora/Ms.

Unidade Geolégica Litotipo Classe das Porcentagem em relagcéo a area

rochas total (%)

Grupo Caiua

. . 0
Indiviso Arenito Sedimentar 18,88%
Formagéo Serra Basalto ignea 81,07%
Geral
Formacéo Botucatl Arenito Sedimentar 0,05%

Fonte: Elaborado pelos autores, a partir de (CPRM, 2006).

A Figura 11 demonstra que a area diretamente afetada (ADA) esta 100%
inserida no Grupo Caiud Indiviso e a &rea indiretamente afetada (AID) divide-se entre
0 mesmo e a Formacao Serra Geral. O grupo Caiua Indiviso é constituido por arenitos
avermelhados a arroxeados, finos a muito finos, de composicao predominantemente
guartzosa. Os arenitos sao mineralogicamente supermaturos, e com boa maturidade
textural. Os grédos sdo bem selecionados por laminas ou estratos. J& a Formacéao
Serra Geral possui como litotipo principal o basalto, macico, de coloragao preto a cinza
escuro, afanitico, com raras amigdalas, e que, quando preenchidas, encontram-se

com argilo-minerais, quartzo ou calcita.

No que se refere ao gerenciamento dos residuos sélidos, e em especial a
disposicao final desses, destaca-se que o conhecimento geoldgico local € importante
tanto na analise da viabilidade da instalacdo de um aterro sanitario na localidade
guanto a mitigacdo de problemas associados a possivel poluicdo das aguas

subterraneas.
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Figura 111 Unidades geoldgicas aflorantes no Municipio de Ponta Por&/Ms.
Fonte: Elaborado pelos autores, a partir de (CDC, 1998; CPRM, 2006; IBGE/DGC, 2017).

2.5.1.5 Paleontologia

Paleontologia € uma ciéncia multidisciplinar que engloba a biologia/geologia
que estuda seres antigos que habitaram o planeta Terra e, por meio de suas
caracteristicas, anatomia, habitos de vida inferir o meio em que viviam. Além disso,

predizer como eram as interagc")es entre si, a forma como morreram e se preservaram
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nas rochas, sua distribuicdo ao longo da histéria da Terra e por fim, reconstruir 0s

ambientes no passado da histéria da Terra.

Sendo assim, tanto na ADA quanto na AID do empreendimento né&o
existem sitios de preservacao, estando o paleontolégico mais préximo localizado no
municipio de Caracol a 201,65 km da ADA e o arqueoldgico a 50km, no proprio
municipio. Dessa forma, o empreendimento ndo tera influéncia nesses sitios e néo ird

prejudicar suas preservagoes.

2.5.1.6 Geomorfologia

No territério do Municipio de Ponta Pora/MS, observa-se a existéncia de

cinco unidades geomorfolégicas (IBGE/DGC, 2014), sendo elas:

Depressao do Aquidauana-Bela Vista;
Piemontes da Serra de Maracaju;

1
1
1 Planalto de Dourados;
1 Planalto de Maracaju;
1

Segundo Patamar da Borda Ocidental.

Tanto a ADA quanto a AID estdo 100% inseridasna uni dade APl anal
Ma r a c(iBGE/DGC, 2014). Esta unidade geomorfoldgica apresenta uma superficie

plana ou ondulada, situada em altitudes elevadas em relacdo aos terrenos adjacentes.

No ambito do gerenciamento dos residuos solidos, a geomorfologia no que
se refere as manifestacbes do relevo tem implicacdo direta na prestacdo de
praticamente todos 0s servigcos publicos de limpeza e de manejo de residuos sélidos,
uma vez que 0s servicos em areas com relevo mais acentuado costumam ser mais
trabalhosos e onerosos quando comparado a areas mais aplainadas. Ademais, podem
implicar em solucdes distintas para as estruturas que compdem o gerenciamento de
residuos solidos, por exemplo, podera ser mais favoravel a implantacdo de aterros
sanitarios pelo método de encosta em éareas de relevo acentuado ao invés de

construcdo pelo método de area.

2.5.1.7 Hidrologia

Quanto aos recursos hidricos, pode-se afirmar que a sua gestao esta inter-

relacionada com a exploragc&o dos demais recursos naturais e, por consequéncia, com
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a gestao dos residuos sélidos, pois as demais atividades executadas pelo homem em

sua grande maioria apresentam potencial risco de contaminacao direta e/ou indireta
dos mananciais superficiais e/ou subterraneos ao longo das diferentes etapas do

processo exploratorio em si ou ainda decorrente do manejo dos residuos gerados.

Em relacdo a malha hidrica identificada no municipio, além do S&o Joao,
que naturalmente é o principal curso hidrico que percorre o perimetro urbano,
observou-se que a drenagem desta area é bastante recortada e densa com diversos
cursos hidricos, dentre os quais destacam-se 0s coOrregos Sao Joao, Ipequajo, Sao
Joao Mirim, S&o Vicente, Sdo Thomaz e Giovai. Salienta-se que a identificacdo das
colecdes hidricas, bem como de problemas indesejaveis relacionados as intempéries
climaticas séo relevantes para o planejamento de infraestruturas de gerenciamento
de residuos sélidos, uma vez que para tanto sdo necessarias areas neutras que

desfavorecam a disseminacao de poluicdo em outras areas.

Sendo assim, a hidrologia do municipio estd demonstrada na Figura 12 e
especificamente da ADA e entorno do empreendimento na Figura 13, onde observa-
se gue a area do empreendimento encontra-se margeando o Rio It4, sendo que o

Corrego Aquidaban e o Cérrego do Meco encontram-se nas proximidades também.
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Figura 121 Aspectos da hidrografia do Municipio de Ponta Pord/MsS.
Fonte: Elaborado pelos autores, a partir de (CDC, 1998; IBGE/DGC, 2017; IMASUL, 2010).
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Figura 131 Aspectos da hidrografia do na ADA e no entorno do empreendimento.
Fonte: Elaborado pelos autores, a partir de (CDC, 1998; IBGE/DGC, 2017; IMASUL, 2010).

2.5.1.8 Hidrogeologia

Para os estudos apresentados em EIA/RIMA de construcéo de disposicdo
final de residuos sélidos (aterros sanitarios) as condicdes qualitativas das aguas
subterraneas devem ser resguardadas, por meio de medidas de seguranca

operacional, manutencdes do sistema de controle ambiental que monitore a qualidade
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das aguas subterréaneas, adjacentes as células de disposicédo de residuos sélidos.

Deve-se priorizar, ainda, que a locagéo de tais infraestruturas ndo incida em areas de
recarga direta de aquifero e nem em areas que apresentem potencial risco a

contaminacao de aguas subterraneas.

Um aqu?2fero consi ste em dAforma-«o geol
armazenar e permita que quantidades significativas de 4gua se movimentem em seu
interior em condi-»es naturaiso (CPRM, 2010) .
composto de uma ou mais formacgdes, grupo ou unidades geoldgicas que possuem as
caracteristicas acima citadas. No estado do Mato Grosso do Sul sdo adotadas as
uni dades hidrogeol - gi cNe Matoh &ossotde rBal, edstpw2 f er 00 .
afloramento de oito unidades aquiferas (CPRM, 2009), sendo trés delas observadas
no Municipio de Ponta Pora: os sistemas aquiferos Bauru, Cauia e Serra Geral. A ADA
do empreendimento encontra-se 100% inserida no Grupo Caiua Indiviso enquanto a
AID possui 18,89% de sua area inserida no Grupo Caiua e 81,11% na Formacao Serra
Geral (SASG).

Os ensaios de sondagem realizados no entorno da éarea do
empreendimento, demonstraram nivel de dgua em diferentes alturas na ADA do
empreendimento, variando entre 4,58 metros a 6,59 metros, conforme demonstrado

na Figura 14.
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Figura 14 i Areas de afloramento dos sistemas aquiferos inseridos no Estado de Mato Grosso
do Sul, com énfase no Municipio de Ponta Pora/Ms.
Fonte: Elaborado pelos autores, a partir de (CDC, 1998; CPRM, 2009; IBGE/DGC, 2017).

2.5.1.9 Pedologia (solos)

Os tipos de solos presentes na ADA e AID dos empreendimentos a serem
implantados no Municipio de Ponta Pora/MS, sédo definidos pela ¢ | a sLatessolbs
Vermelhos Distroferricoso A classe de solo denominada Latossolo Vermelho, se
apresenta com textura média e carater alico e com boa aptiddo agricola para lavoura
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(IBGE, 2007), que pode ser observada na significativa utilizacdo do solo para

producdo agricola, destacando-se a cultura de soja e milho.

Quanto a aptidao agricola em Mato Grosso do Sul, destacam-se as zonas
recomendadas para agricultura intensiva e semi-intensiva que ocupam a maior parte
do territério estadual. A ADA da CTR esta inserida nessas areas também, assim como

0 municipio de Ponta Pord com o acréscimo da zona recomendada para pastagem.

O conhecimento dos solos existentes no municipio contribui para o uso
adequado de suas potencialidades, considerando suas caracteristicas e/ou ainda para
gue se permita estabelecer praticas conservacionistas de manejo, evitando seu
carreamento as porcdes do terreno que possuem cotas inferiores. Nesse sentido,
ressalta-se que a concepcédo de infraestruturas de disposicdo/manejo de residuos
sélidos deve englobar as restricbes e potencialidades das areas em relacdo as
caracteristicas pedologicas, permitindo-se evitar/mitigar significativamente a
ocorréncia de erosdes do terreno e de poluicao difusa de corpos hidricos nos fundos
de vale.

De acordo com os ensaios de sondagem realizados na ADA do
empreendimentoa predominédncia do solo nas camadas superficiais € de areia
argilosa, e nas camadas mais profundas (>6,20 metros) argila arenosa. Os ensaios
apresentaram um coeficiente de infiltracdo médio de 53,85 litros/m3.dia e um tempo

meédio de infiltracdo de 6 minutos e 36 segundos.

2.5.1.10 Patrimbnio Espeleolégico

O patrimdnio espeleolégico refere-se as areas do territério brasileiro propricias
a ocorréncia de cavernas (ICMBIO, 2021). Tais areas devem ser preservadas devido
a interesses socioecondmicos, sobretudo as regides carsticas e as de ocorréncia de
minério de ferro, sendo alvo de graves problemas ambientais e conflitos sociais,
provocados por impactos advindos da mineracdo, urbanizacdo, desmatamento,
adaptacdo ao turismo e ao uso religioso, obras de infraestrutura, entre outros. De
acordo com a base de dados do ICMBio, tanto nas redondezas da éarea do
empreendimento, quanto no municipio de Ponta Pord, ndo ha ocorréncia de de
cavernas e areas carsticas. O patriménio espeleoldégico mais proximo do

empreendimento trata-se do Buraco das Araras no municipio de Jardim, a 227,55 km

Matriz: Rua Maranhao, 166 - 10° andar | Santa Efigénia | CEP: 30.150-330 | Belo Horizonte - MG | +55 (31) 3508-7375
Filial: Av. André Anténio Maggi. 487 - Sala 1501 | Alvorada | CEP: 78.049-080 | Cuiaba - MT | +55 (65) 2136-6288

80

. y 2
IN company/houer-concessoes f houerconcessoes & houer.com.br



H®UER

Impactando Geragdes

Produto 3.5 - Estudos (EIA/RIMA e PBA) e Formuléarios Necessarios ao Licenciamento da
Central de Tratamento de Residuos com Aterro Sanitario e Unidade de Triagem

de distancia. Dessa forma, o empreendimento néo ira interir na preservacao de tais

areas importantes para o patriménio nacional.

251.11 Areas de Preservacdo Permanente

Dentro os instrumentos essenciais a preservacdo ambiental no Brasil
encontram-se as Areas de Preservacdo Permanente (APPs), que de acordo com a Lei
n°® 12.651/12 séo:

férea protegida, coberta ou ndo por vegetacdo nativa, com a funcgéo
ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade
geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora,
proteger o solo e assegurar o bem-estar das populagbes humanas;0
(BRASIL, 2012)

O Cddigo Florestal Brasileiro, define essas areas, de acordo com o tipo de
recurso que em estudo, visando manter a preservacado de principalmente matas
ciliares. Sendo assim, na ADA do empreendimento existem remanescentes de
vegetacdo, as APPs. A porcdo da cobertura vegetal que sera removida para a
implantacdo do empreendimento sera de 1,38 hectares, sendo mantida e preservada

a mata que compde a APP do Cérrego Aquidaban e Rio Ita (7,96 hectares).

251.12 Unidades de Conservacdo (UCs)

A Unidade de Conservacédo (UC) é definida pela Lei Federal n° 9.985, de
18 de julho de 2000, como o espaco territorial e seus recursos ambientais, incluindo
as aguas jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido
pelo Poder Publico, com objetivos de conservacdo e limites definidos, sob regime
especial de administracdo, ao qual se aplicam garantias adequadas de protecao.
Esses espacos territoriais sdo divididos basicamente em Unidades de Protegao
Integral e Unidades de Uso Sustentavel (BRASIL, 2000).

Em Ponta Por&/MS, destaca-se a Area de Prote¢cdo Ambiental (APA) dos
Mananciais Superficiais das Nascentes do Rio Apa, cujo Plano de Manejo foi
elaborado em 2013. As APAs sao unidades de conservacéo, destinadas a proteger e
conservar a qualidade ambiental e os sistemas naturais ali existentes, visando a
melhoria da qualidade de vida da populacédo local e objetivando a protecdo dos
ecossistemas regionais (CONAMA, 1988). Além dessa, a Unidade de Conservacéao

da Reserva Particular do Patriménio Nacional (RPPN) estacdo Xod6 V6 Ruy (RPPN
Matriz: Rua Maranhao, 166 - 10° andar | Santa Efigénia | CEP: 30.150-330 | Belo Horizonte - MG | +55 (31) 3508-7375
Filial: Av. André Anténio Maggi. 487 - Sala 1501 | Alvorada | CEP: 78.049-080 | Cuiaba - MT | +55 (65) 2136-6288

81

. 2 2
IN company/houer-concessoes f houerconcessoes & houer.com.br



H®UER

Impactando Geragdes

Produto 3.5 - Estudos (EIA/RIMA e PBA) e Formularios Necessarios ao Licenciamento da
Central de Tratamento de Residuos com Aterro Sanitario e Unidade de Triagem

Estacdo Xodo V6 Ruy), também se apresenta no Municipio de Ponta Pord/MS. Apesar
da existéncias das Ucs mencionadas no municipio, a area definida para implantacao

da CTR encontra-se distante das UCs, de modo a garantir a preservacéo desse locais.

2.5.1.13 Ruido e Vibracodes

De acordo com norma técnica NBR 10151 da Associacao Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT), os niveis maximos de ruidos, para ambientes externos, em
areas de sitios e fazendas é de 40dB(A) no periodo diurno e 35dB(A) no periodo

noturno.

Para a realizacao da avaliacédo de ruidos, foram definidos 09 (nove) pontos
demonstrados na Figura 15. Os pontos 01, 02 e 09 apresentaram valores acima do
permitido (42, 41 e 43 respectivamente) no periodo diurno e os pontos 01, 02, 03 e 09
apresentaram valores acima (39, 36, 36 e 41 respectivamente) no periodo noturno.
Contudo, embora os niveis medidos ndo estejam de acordo com a norma técnica
mencionada, que procura garantir o conforto da comunidade, em termos ocupacionais
o nivel mais elevado 43 dB(A), ainda esta abaixo do nivel maximo de exposi¢édo ao
ruido estabelecido pela NR 15, Norma Regulamentadora para atividades e operacdes
insalubres, que é de 85 dB(A), para um periodo de 8 horas. Assim, 0s niveis de

pressdo sonora presentes no local ndo apresentam o potencial de potencial de

provocar danos a saude ou as instalacées, nem mesmo grau de percepcao constante

ou incomodativo.

Matriz: Rua Maranhao, 166 - 10° andar | Santa Efigénia | CEP: 30.150-330 | Belo Horizonte - MG | +55 (31) 3508-7375
Filial: Av. André Anténio Maggi. 487 - Sala 1501 | Alvorada | CEP: 78.049-080 | Cuiaba - MT | +55 (65) 2136-6288

82

. ; -
IN company/houer-concessoes f houerconcessoes & houer.com.br



H®UER

Impactando Geragdes

Produto 3.5 - Estudos (EIA/RIMA e PBA) e Formularios Necessarios ao Licenciamento da
Central de Tratamento de Residuos com Aterro Sanitario e Unidade de Triagem

Legenda
(7 Area Diretamerte Afetada

Google Earth

Figura 1571 Localizac&o dos pontos de medic&o dos niveis de ruidos.
Fonte: Autores.

2.5.2 Meio Bibtico

Observa-se que dada a natureza do RIMA, detalhes metodololégicos néao
sdo contemplados neste documento e somente esmiucados no EIA. A Figura 16 a
localizagéo e distribuicdo dos pontos de amostragem para todos os estudos do meio
biotico.
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Figura 16 i Localizagdo dos pontos selecionados para o levantamento do meio biético para a
CTR do municipio de Ponta Pord/MS.
Fonte: Elaborado pelos autores.

2.5.2.1 Vegetacdo

O Municipio de Ponta Pord/MS estd predominantemente inserido no
Dominio Savana (Cerrado), que se encontra bastante modificado por atividades
antrépicas (IBGE/DGC, 2015). Quanto aos tipos de uso e ocupacao do solo em todo
o perimetro municipal e nas areas de influéncia do empreendimento, foi diagnosticado

Matriz: Rua Maranhao, 166 - 10° andar | Santa Efigénia | CEP: 30.150-330 | Belo Horizonte - MG | +55 (31) 3508-7375
Filial: Av. André Anténio Maggi. 487 - Sala 1501 | Alvorada | CEP: 78.049-080 | Cuiaba - MT | +55 (65) 2136-6288

84

. -
IN company/houer-concessoes f houerconcessoes ¥ houercom.br



H®UER

Impactando Geragdes

Produto 3.5 - Estudos (EIA/RIMA e PBA) e Formuléarios Necessarios ao Licenciamento da
Central de Tratamento de Residuos com Aterro Sanitario e Unidade de Triagem

gue as areas antropizadas caracterizadas por atividades de agricultura e pastagens

ocupam a maior parcela da AID (83,48%) (IBGE/DGC, 2015). Estas areas referem-se
a vegetacdes nativas que cobriam o territorio de Ponta Pord/MS, no entanto, essa
cobertura sofreu alteracfes significativas ao longo dos anos. Ainda, observou-se de

forma dispersa vegetacao florestal (9,91%) e campestre (5,84).

Quanto ao planejamento da gestédo dos residuos sélidos, principalmente no
tocante a escolha de &reas favoraveis para disposicéo final de residuos e/ou para
implantacdo de outras estruturas que compdem o sistema de limpeza urbana e
manejo de residuos solidos, deve-se evitar a supressdo das vegetacdes nativas,
principalmente aquelas que se situam em areas de uso especifico e/ou restritivo, tais
como Unidades de Conservacdo (UCs), areas de zoneamento municipal, areas
prioritarias, dentre outras, uma vez que tais ambientes sao objetos de maior cuidado

em prol da preservacdo ambiental.

2.5.2.2 Flora

Para o municipio de Ponta Pord/MS, originalmente a cobertura vegetal era
formada pelo cerrado, matas (floresta estacional semidecidual) e areas de tensdo
ecoldgicas caracterizadas pela transicdo e o contato com outros dominios vizinhos,
neste caso especialmente, a Floresta Atlantica e o Chaco Paraguaio (OLIVEIRA,
2010).

Estudos fitossociol6gicos fornecem informacdes sobre a estrutura das
comunidades de uma determinada area, além de possiveis afinidades entre espécies
ou grupos de espécies, acrescentando dados quantitativos a respeito da estrutura da
vegetacao (SILVA; BATES, 2002). Sendo assim, o0 objetivo deste item é apresentar
os resultados das duas campanhas, correspondentes a estacdo seca e cheia, do
levantamento fitossocioldgico e floristico realizados em maio e outubro de 2021,

respectivamente.

O levantamento fitossocioldgico, consistiu na coleta de dados por meio de
parcelas nos pontos de amostragem pré-determinados. Os parametros
fitossocioldgicos considerados no estudo foram os valores de frequéncia, densidade
(absoluta e relativa), dominancia (absoluta e relativa) e indice de valor de importancia

(IVI). As espécies foram identificadas em campo até o menor nivel taxonémico
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possivel, de acordo com o conhecimento dos pesquisadores e consultas a bibliografia

especializada. As espécies que ndo puderam ser identificadas em campo foram
devidamente fotografadas, registrando os fatores visiveis para posterior identificacédo

com especialistas.

O levantamento resultou em 53 espécies botanicas para a All, e 61
espécies para a ADA e AID, sendo algumas delas demonstradas na Figura 17. A
fitofisonomia da vegetagcdo renascente é classificada como Floresta Estacional
Semidecidual, com presenca de espécies caracteristicas de Floresta Atlantica, como
0 jequitiba-branco (Cariniana estrellensis), cabrito (Rhamnidium elaeocarpum), entre
outras, além de influéncia do Cerrado, como a espécie Pau-terra (Qualea grandiflora),

Laranjinha-do-cerrado (Styrax ferrugineus).

& ‘\ \1‘!}
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Figura 17 i Algumas das espécies registradas no levantamento. A-F arbéreas. A: Inga (Inga
vera), B: Jequitibd-branco (Cariniana estrellensis), C: Louro-preto (Cordia glabrata), D:

Mandiocéo (Schefflera morototoni), E: Sangra-d 8 §gua (Croton urucurdana),
cerrado (Styrax ferrugineus), G: Passiflora sp. (liana), H: Tillandsia sp.(epifita).

2.5.2.3 Avifauna

Apesar da grande degradacdo ambiental do municipio de Ponta Pord, a
avifauna local ainda apresenta alta diversidade de espécies. Na Bacia do Alto Rio
Parana no estado de Mato Grosso do Sul ja foram registradas ao menos 472 espécies
diferentes de aves (GODOI et al., 2013), boa parte delas presente na sub-bacia do rio
Ilvinhema e no municipio de Ponta Pora. Este valor corresponde a 75% da diversidade
de aves do estado de Mato Grosso do Sul, onde ocorrem pelo menos 630 espécies
(NUNES et al., 2017), e a 24,5% da diversidade de aves de todo o Brasil, onde
ocorrem pelo menos 1919 espécies (PIACENTINI et al., 2015).

Sendo assim, a CTR de Ponta Pord, mesmo sendo instalada em uma area
peri-urbana ja bastante degradada, pode afetar negativamente o meio ambiente em
seu entorno, podendo gerar impactos ambientais em muitas espécies de aves. Por
iSS0, é necessaria a realizacao do diagnéstico ambiental das areas sob influéncia do
empreendimento, incluso o levantamento das espécies de aves que ainda vivem nos

ambientes naturais e antropicos da regido, conforme apresentado a seguir.

Para a caracterizacdo da avifauna das &reas sob influéncia do aterro foram
utilizados dados secundarios e primarios. Os dados secundarios foram utilizados para
determinar a composicao e riqgueza de espécies de aves da All do empreendimento.
Os dados priméarios foram usados para determinar a composi¢cdo, riqueza e
abundancia de aves da ADA e AID do aterro. Estes dados foram obtidos em dois
levantamentos de campo, o primeiro realizado na estacao seca, entre os dias 17 e 20
de maio de 2021, e o segundo na estacdo chuvosa, entre os dias 22 a 25 de outubro

de 2021. As campanhas foram realizadas por 4 dias consecutivos, com dados
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coletados nas 6 Estacfes Amostrais pré-selecionadas para o estudo, 3 delas na ADA
e 3 na AlD.

As aves foram registradas em campo por visualizagéo e vocalizagcdo, com
auxilio de binéculos, camera fotogréafica, gravador digital e microfone direcional. A
identificacdo das espécies foi feita a partir da experiéncia do pesquisador com auxilio
eventual de guias de bolso (SIGRIST, 2007; VAN PERLO, 2009).

Somando os dados secundarios e primarios, foram registradas 253
espécies de aves nas areas sob influéncia da CTR de Ponta Pora. Destas, 238 foram
registradas através de dados secundarios na All e 141 foram registradas por dados
primarios na ADA e AID. A riqueza de aves da All do aterro é alta, correspondendo a
50,4% das 472 espécies de aves conhecidas para todo o Cerrado e Mata Atlantica da
Bacia do Rio Parana no Mato Grosso do Sul (GODOI et al., 2013) e a 37,7% das 630
espécies de aves ja registradas em todo o estado (NUNES et al., 2017). Ainda, na

Figura 18 sdo apresentadas algumas fotos das espécies registradas em campo.
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