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1. INTRODUCAO

Nas (lti mas décadas, a poluiglo anbiental temse tonado um grande problem
para o8 argamsmns VVvos. Assim varios produt os qui nicos contendo metais pesados e
particulas irrespiravels estéio preserfes no meio Ambierte (Syed eta al.,2017), causando
mudangas na saude de certas espécies de an rmais sel vagens e principal nente hunano. De
fatq oaunento da quantidade de netais pesados no anbiente se deve a nuitas fontes,
dentre elas estdo os pesticidas que possuemelementos como He, A, G 7n e outros
netais pesados tanbé mestdo poluindo o neio anbiente ( Ado e a., 2010). Aémdissq,
0 aunento da populagdo e wso de veiculos, assim comp industrias temaunentado o
aunent o de conbustiveis fosseis (Snodis e Heise, 2000).

A émdos humanos, os ani mai s e mcati veirotanbém estfo enfrert ando os nEs nos
problems. Bastem nuitos efeitos nocivos dos netais pesados quando ultrapassam os
limtes boreconendados (Biffa, e al., 2020; Chao e al., 2014). A exposicies de
am muls em cativeiros a miores concertragdes de Pb fa observada em nmmiferos
proxi mos a area wbana e comtrafego irtenso conp tanbé m estdo perto de minas e
fundi ¢coes de netal (Gapta, 2013).

Nos 1ti nps anos, varios estudos temrelatado e destacado resultados sobre as
concentragdes de netais em mamiferos selvagens que vivem em drea altanente
contamnada perto de diferentes dreas (Pokorny € Rbaric, 2000, Roux e Marra, 2007,
Beyer e d., 2007, Drugan et al., 2012). A mai oria desses estudos envol veram a norte de
espécies sel vagens conp indicadores bid dgicos para detectar a presenga dos ele nent os
toxicos emseu proprio ecossistema. No enfart g omét odo de sacrificar oummtar o ani nal
pode aparecer nais cientificq nas certanente é eticanente infundado une vez que cada
vez mais espécies de anmmis silvestres temd mnui do e mvéri os paises ().

Diate da preocupagdo com a perda de vidas de an muis para investigacdo
ciertifica, e a escassez de vérias espécies no planeta Terra, estudos temsido e npenhado
emestudar e consi derar novos neios de avaliacdo, neste caso, os excrenentos de varias
espécies temsido foco de irteresse de pesquisadores. Confor ne al guns aut ores, é possi vel
através dos excrenent os de ani mais, alé mde nmonitorar mos a satde dos nesmos, tanbé m
inferir no ni vel de pdl uigfio anbiental. Desta for ma, vérios ani mais cono cobras, al gunms
especies de aves, pinguins e etctemstdo wilizado para monitorar as variagdes de netais
no neioanbiente ( WAY; SCHRODER 1982 REITI NGERIJR, 1972, S1EQ BEYER
1985, GUPTA BAKRE 2012; FROSSARD 2019).



Apesar da investigagdo de varias espécies, algunms ainda ndo foram estudas para
averi guar se possue mum perfil de seremou ndo um bomind cador de polugio Neste
sertido, a Capivara ( Hydrochoerus hydrochaeris) que € una espécie de nanifero roedor
da famlia Caviidae e subfanilia Fydrochoerinae seria umbom ani el a ser cstudado
conp indicativo de polui¢io devido a presenga de netais pesados. Esse am mul &
encontrado em nuitos locais cond parques e reservas de Mito (Gosso do Sul/ M5, e
principal ment e emfazendas proxi nas a Ginpo Grande/ M8 Porém em Mito Grosso do
Sul e outras regides do Brasil nfo existemestudos que nonitarama concentracéio de
netais no plas na sanguineo, pélos e principal nente excrenentos de mamifercs cono a
Capi vara

Diante do exposto, uma vez que as fezes, sangue ou penas de varios am mais sdo
consi derados comp bidindicadores de pduigdo em decorréncia da presenca de netais e
netaldides, neste projetq pretendenps usar s excrenentos das capivaras conp
bicindicador de contamnacio por netais pesados em na niferos sel vagens. O objefivo
deste estudo é quantificar elenentos qui mcos comp o arsénio (&) o chunbo (Pb),
cobalto { Co), QGomo (@), duminio (A) cadmo (Gd), quel (N), cobalto { (o), faro
(Fe), znco (Zn), manganés { My), nagnésio{ M), Selénio (Se), fésforo(P) e molibdémo
( Mb) nos sol os e excrenent os de varias Capi varas que viveme ml ocais proxi nos a ci dade
de CGanpo Gande/ MB. A quartificagio de elementos nas anostras de sdos e
excrenent os de anl nmis serdo obtidas apos d gest&o acida e uwtilizando nmespectrdénetro
de emssdo optica por plas nn acopl ado induti vanente (I CP- OES).

2. VETODOLOQ A
2.1 Ar nris de estudos

O preserte estudo realizado nos locais selecionados foi autorizado pelos &rglo
responsaveis cono a SEMADUR - Secretaria Minicipal do Mio Anbiente e (Gestédo
Ur bana (Parque ecol 6gico Anhandui), FUNESP — Fundagio MNacional de Esportes/ M8
(Parque ecdl dgico do Soter), I MASUL- Instituode neio anbiente de Mito Gosso do
Sul (Parque estadual Prosa e Parque estadual Mtas do Segredo). Oacessoacoleta elocal
ao Lago do Amor (CGinpus Ganpo Gande/ MB) foi liberado pelo Prof. Id. Valter A do
Nasci nent o ( Mitricula SI APE 2953598).

A Fgwra 1 abaixo mostra um exenplar da espécie a ser estuda neste projeto
Confor ne o bidogo XXX trata-se da Capivara, cyo none ciertifico é Hydrochoerus
hydrochaeris.
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Figura 1. Gapivara (none cientifico. Hydrochoerus hydrochaeris): Fonte: aut or
2.2 (bleta de sao e proced nento de digestdo acida via micro-ondas

As anostras de sol o foram col etadas nos segui ites locais: parque ecol 6gi co
Anhandui, parque ecol 6gico Soter, parque ecol 6gico Prosa e lago do anor, anbos
localizados proxi mos a peri metros whbano, todas as caracteristicas dos locais sio
apresentadas na Tabelal A coletas foramrealizadas no nés setenbro de 2021.
Uma quantidade tctal de 100 g de ammstras da superficie do sol o faramretiradas
enire 0,1 a Q2 netros de profundidade de cada um dos pontos de anbstragem
usando uma pa de ago inoxi davel. Todas as anostras de sd os foramsecas ao ar até
a obtengdo de peso constarte, depois moidas e peneiradas em peneira de 2 mm
confor ne descrito por Mclean et al., (2019) e Rosa (2021).

Para analises da conposi¢do mneral, considerou-se um quantidade de 0 5
g de anpstras de solo no qual fo pesada dirctamente emrecipientes de Teflon
DAP60O® 9 ml de HA (35% Merck - Darnstad, Aemanha) e 3 nk de B Q
(65% Mrck- Diarnstadt, Aemanha) foramadi cionados. A anostras ficaramem
repouso para pré-di gestdo por 18 hcomorecipiente DAP60® frouxa nente tampado
para per mtir o escape de gases. Apos a pré- digestdia as anmstras foram digeri das
de acordo com as reconendagdes do niétodo 3051A da USEPA (2007).
Posterior nente ao resfrianentq as anostras foram filtradas e transferidas para

frascos vol ungtricos e compl etadas até atingir 25 nl comaégua ultrapura

2.3 (bleta de excre nentos e proced nento de digestio via micro-ondas



Para cada coleta de amostras de excrementos de capivara foram utilizandas
una col her da agoinox e acondi ci onadas emsacos “plasticos estereis paracoleta”
Col et ou-se uma quand dade de 400 gramas emvarios locals dferentes.

As anpstras de excrenent os cdetadas foram secas em estufa de 45°
durantes 12 horas. Apos secagem emuna quantidade de 0, 30 granms de amostras
fo codocada emrecipientes de Teflon DAP60® ¢ adicionado 3,0 nl. de HNO3
(65% Mrck Dirnstadt, Aemmnha), 1,0 ml de dgua de alta pueza (18 M2 cm
M1li-Q Millipare , Bedford ™A EUA) e 20 nL de HQ (35% Merck
Dar nstadt, Aenanha). O procedi nento de di gestdo usando o sistena de di gestao
por mcro-ondas ( Speed wavefour, Berghof, Aemanha) fa realizado de acordo com
a Ref. (Souza et al., 2021). Todos os proced nent os fore mrealizados e miriplicata
A programmcdo para a digestdo via mcroondas fo realizado confor ne trabal ho

publicado por Souza ot al., 2021.

2.4 Analise uilizando ICP OES

Neste estudo os elementos qui mcos foram quantificados wilizando
Espectronetria de Emssio Optica por Basma Acopl ado Induti vament e (ICP- OES)
(iCAP 6300 Duo, Thermo Hsher Sciertific Benen, Aenanha). Para a
quartificacio dos elenentos wilizou a visdo axial, pténeia de operagfio de 1250
W vazdo da anmostra = 0,35 I/ nm; vazdo de gas de plasne = 12 I/ mn; tempo de
irtegragdo = 5 s; tenpo de estabilizagiio = 20 s; pressiio de nebulizagio = 20 psi.
Além dissq os seguintes comprinentos de onda de emssdo (nm foram
confi gurados ¢ usados pelo ICP OES para andlise de cada umdos denentos: A
309,271 nm 4 189,042 nm Cd228 000 nm o 228 616 nm G 267,716 nm Gu
324,754 nm Fe 259,940 nm Mg 279,553 nm M 257,610 nm M 202,030 nm
N 221,647 nm P214914 nm Se 196,00 nm 7Zn 213,856 nm Pb 220,353 nm

2. 4 Padroes utilizando no 1 CP OES



As solugdes padrdo foram preparadas diluindo uma solucio estoque padrio
de miltigos elenentos (SpecSol, Qunlal, Basil) contendo 1000 np/L de cada
elemento (A, &, G, G G, Gy Fe M, My, Mo, N, B § V See 7n). Paraa
andlise quartitativa de solos e excrenentos, curvas de calibracdo externa foram
constrii das em cinco concentragdes dferentes na faxa de Q01-50 ny L 4
condi¢Bes de ofi mzagdo foram avaliadas emtermos de precisdo (por teste de
recuperagdo) e li mte de detecgdo. Asdugfo de spiking fo feita a partir de unm
sol ugdo estoque de miltipl os elenent os de 1000 ppm Aémdissq fo realizado um
teste de recuperagdo, as solugdes foramemriquecidas com 1 ppm O ngtodo teve
umirntervalo de recuperacdo de 87-110% (& limites de deteccdo (LOD) faoram
calculados cono 3 vezes o desvio padrdo da nédia das deter mnagdes do branco
sing (SB dividdo pelainclinacfo da curva de calibracio (Sp), ousga 3 x SB Sp
(Long, 1983). Por outrolado, osli mtes de quantificagdo (LOQ) foramcalcul ados
da seguinte forma LOQ=10 xSB Sp Ointervalo detodos os elenentos LOD foi
de Q0203 pg' 1, eointervalo detodos os elementos LOQfa de Q06 a 10 ug/ L
A faixa do coeficierte de carelacio (R) fa de 0,9992-0, 9995,



Tabela 1 Infor nmagdes pertinertes aos locais de coletas, arcas de estudos etipos de

sda
FARQUE PARQUE PARQUE LAGO DO
ECOLOQ CO ECOLOA CO ECOLOd CO AMOR
ANHANDU SOTER PROSA
Localizagio Encontra-se A mascente do | Regado pelas daguas | O reservatdrio fol
localizado na | chrego Siter estd | dos chregos Joaqui m| construido em
conlluéneia do | locahizada no | Port uguds e | 1968, sendo,
corrego Bandeira com| ieiar  de unm | Desbarrancado, com/| portario um lago
o rie Anhandui, na | vogoroca com| unm [ocalizagho | artificia. He ¢
regido de | aflaanento do | constitiida pelas | ainda hge
plang a nent o do | lengal fredtico | Secretarias e | abastecido  pelos
Anhanduizi nho, Lolicalizado  em| Governadorias da | corregos Cabaca e
porgio sul da cidade | Canpo capital do Ktado de | Bandeira os quais
de Ganpo | Grande/ VB Mato Grosso do Sul. faomama bacia do
Grande/ MB, OParque | O lage do Parque, | Situa-se no Hanalto da | Bandeira parte
Fcologico do | formedo pelo | Serra de  Mracaju | itegrante da bacia
Anhandui & | Corrego Sdler, nfio | dentro do perd metro | do Ko  Parand
consi derada a | cxiste nais, devido | whano da capital do | Localizado em
pringira uidade de | ao assoreanento | Gstado de Mito Gosso | Canpo
conservagdo  whbana | causado pela|do Su - Cinpo | Grande’ M, na
muni i pal. erosio em unm | Grande Esta | UF VB,
extensa area bem| localizado no doninio | pertencendo ao
no nei o do Parque. | dos Cerrados | canpus de Canpo
(chapaddes recobertos | Grande/ M
por cerrados e
penetrados por
florestas  galerias) e
pertence 4 hicia do
Parand, situando-se na
regdo geopolitica do
Centro- Ceste
AREA 17,6 Hectares 22 Tkctares 135 Hectares 16 Hectares
PROXI M DADE | Area Fbana Area Ubana Area [fbana Area (ibana
DO
PERI METRO
LOCAL DA Préxi mp nascerte e { Proxi mo nascente | Proxi mo drea wrbana Préx no irea
COLETA area rbana e drea whana whana e lago do
anor
TIPODE SOLO | Tipo2 Tipo1 Tipo 3 Tipo 3
Ph ChQ2 51 46 3,8 58
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Resultados ¢ discussdes

Na tabela 2 consta os valores Obitos a partir da quantificagio dos element os
qui mcos nos sd os dos 1ocais Parque ecol 6gico ANHANDU, Parque ecol 6gico aguas do
PROSA Parque ecddgico dguas do SOTER e Iago do amor. (& valores foram
conparados com aqueles publicados pela RESOLUCAO No 420, DE 28 DE
DEZEMBRO DE 2009 Brasil (CONAMA, 2009), que dspde sobre critéios e valores
orientadores de qualidade dosd o quanto a presenga de substéncias qui nmicas e estabel ece
diretrizes para o gerencianento anbiental de dreas contaminadas por essas substéncias
emdecorréncia de atividades artropicas. Aémdissa os val ores obtidos emnosso estudo
tanbé mfora mconparados comoutras pesquisas realizadas e mpaises conp Chinae USA
(Chen et a., 1991).

De acordo coma Tabela 2, contatow-se que a concertraco de elenent os qui mcos
quartificados no sol o do Parque ecd 6gico ANHANDU decresce na segui nte ardem M
217971 £ 0487 > Mz 210.292 £ 0803 > 7n 208 317 £ 17.30 > Fe 125,333+ 4 688 > Cu
910120271 > M 31269 £ 141 > G 29479 £0,833 >Pb 25537 +0. 645 > Se 13,783
0586 >Co 10528 £0.148 > N 12593 £ 0374 > P 12344 £ 2538 > A 10.115 =
0426 > A 5426 +0.40> (4 1. 188 £ 0. 135 Por outrolado no sd o do Parque ecol dgico
aguas do PROSA a ardem de elenentos qui mcos decresceu comn: Zn 152,088 + 2 835
> Mg 193267 £5867>Cu 190379 £ 1. 05 > Fe 141. 859 + . 129 > Mh 81.668 + 1. 801 >
G 29.984£2392> A 24367+1.59> N 15713+ 0488 > Mp15 588 £0.891> P 15. 540
0,689 >5e 11.262 £1.240 > A 7.189 £ 0 637> Pb 5643 £ 0447 > (0 5.382 = (01 444
> (Cd 0.756 £ 0 087.

A concentragdo de elenent os qui mcos quantificados no sd o do Parque ecol 6gi co
Séter decresce na seguinte ordem Zn 189.632 + 1315 > M 183124 + 211 > M
173.308 £5874 > CQu 84004 £2593 > Fe 77.641 = 1,939 > My 22277 £0307 > G
20786 £0958 >N 14 143 £ 0156 > Pb 10575+ 0282 > S 9643 £0 325 > P 7536
1176 >C0 429 £0286 >4 4090 =0203>As 3136 £0 165> Cd 1.435 £0.481.
Emrelacdo a concentragio de elenerntos no Lago do amor, 2 arde m decrescerte fa de
Mg 237.509 £5 575 > G 205. 114 £ 4 978 > M 200. 629 £0 957 > Fe 198 535 = 1. 59 >
Zn 172988 £2.679 > (X 38825+ (0778 > N 35714 = 0612 > Mp 34443 £0.252 >
Pb 30,870 £0099 >Se 13255 £ 1L.55> /5 12788 £0,870 >A 8423 =0357> (o
6,388 £ 0132 >P 54890 813 > Cd 2 392 (1 349.

(om exceglio da concentracio de A no sdo do Parque ecdogico aguas do
SOTER os valores obtidos para este elemento nos sdos do Parque ecoldgico
ANHANDU, Parque ecol 6gico aguas do PROSA e lago do amor estdo aci ma daquel es
estipulados pelo CONAMA/ BRASI I, C(hina e USA

A concertragdo de As nos sol os estudados estdo abai xo do val or apresentado pelo
CONMA/ BRASI L Porém a concentragdio deste elemento no sdo de Parque ecol dgico
ANHANDU, Parque ecol égico dguas do PROSA e Lago do anmor é maior do que o
val ares obtidos emestudo comp USA porém com o sdo do Parque ecol dgico Séter
possui ndo concerntragdo menor.

A concentragdo de Gd no sol o do Parque ecol 6gco ANHANDU ¢ nenor que o
val or estabel ecido pel o CONAMA BRASIL, porem mmior que obtido na China Apenas



o solo do Parque ecol dgico aguas do PROSA apresenta a concentragio de Cd nenor
que os val ores apreseniados pelo CONAMA/ BRASI L

Na tabela 2, confor ne pode nos constatar, a concentragdo de (o no sd o estudados
sdo nenores que os val ares apresertados pelo CONAMA/ BRASIL e China No solo do
Parque ecoldgico aguas do SOTER a concentragio de (o estd abaixo dos valares
apresertados pel o CONAMA BRASIL, China e USA Porém Aconcertragdo de Co no
sd o do Parque ecol 6gico ANHANDU ¢é naior que aquelas apresentadas pela China e
USA

A concentragdo de (@ no sdo do Parque ecologico ANHANDU, Parque
ecol 0gico aguas do PROSA Parque ecd ogico aguas do SOTER e Lago do anor sfo
menores que os val ares apresentados pela China. Entretantq apenas a concentragdo deste
elenent o no solo do Lago do Anor ¢ naior do que o valor obtido no USA

A concentragdo de (i no lago do amor é muior do que todos os valores
apresentados na Tabela 2 (CONAMA BRASIL, CH NA e USA), coma concentragao
deste elenento no sd o do Parque ecol dgico ANHANDU, Parque ecd 6gico dguas do
PROS A e Parque ecol 6gico dguas do SOTER miares quando conparado coma China
e [BA

A concentragido de Fe, Mg, B, Se e Zn emtodos os solos estudados sdo nmi ores
que aqueles apresetados pelo CONAMA BRASIL, CHNA e UBA sendo que a
concertracdo de Mh menor que os obtidos pelo CONAMA BRASIL, CHNA e USA

Comexcecio da concentragdo de N nosd o do Lago do Anor quando conparada
com o CONMA/ BRASIL, a concertracio deste elenento no sdo do Parque ecol 6gico
ANHANDU Parque ecol ogico aguas do PROSA Parque ecol 6gico dguas do SOTER ¢
menor que a estipulado pelo CONMA/ BRASI L
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A concentragdo de elenentos quimcos quantificades nos excrementos dos
am mais sdo apresentados na Tabela 3 & elementos quimcos como P nio fa
deter minado, e Se esta abaixo do li mite de deteccdo Fntretartq a concertracdio de
elenertos nos excrenentos quantificados das capivaras pertencentes ao PARQUE
ECOLOQ CO ANHANDU decresce conp segue: Fe 300.369 +0.811 >Mn 180.287 =
1.98 > A 124 488 0,763 > 7n 87.495 £ 1. 16 >Cu 29.946 + 1.296 > G 20.275 £ 0.970
>N 4014 0033 >Mg 2470 £ 0283 > Pb 207740 157 > (o 1467+0.130 > M
1. 133+0. 107 > 4.

Por ouro lado (Tabela 3), a conceniragio de denentos quantificados nos
excrenentos de ani mais pertencentes ao Parque ecd 6gico dguas do PROSA decresce
conforne a seguinte aodem Fe 291.713 £1.998 > A 130,443 £2 179 >Mn 90484 =+
L152>7n 763202100 > Cu 32032 £ 0843 > 17.602 £ 0827 > N 4197 £ 0.330
>Pb 331150316 >M1 208 +0313 > M 1.560 0084 > Co 1019+ 00399 > (d
0.940 £ 00407 > 4.

Em relagdo aos ani nais do Parque ecoldgico aguas do Soter (Tabela 3), a
concentracio de elementos qui micos presertes em seus excrenentos decresce comm
segue: Fe 295.074 £2666 > M1 281015 £0.420 > A 139.564 £ 0669 >Zn 68 889 =
0.829 > 1 32511 £2M2> G 2L405 £0970>Pb 6016 £ 0679 > N 4229 + 0230
> M 2233+£0289> M 19640043 > Co L776 £0069 > CGd 0568+ 0.053 > Js.

A concertracdo de elenentos nos excrenentos dos anl nmis pertencerntes ac lago
do anor, decresce da seguinte forma: M 291.469 + 325 > Fe 290.366 £ 0.033 > 7Zn
1000027 £ 1.267 > Gu 50.764 £ 0853 > @ 26,866+ 1. 013 >Pb 8 762 £0.282 > N 5475
+0.216 > M 3.634 0164 > Co 1946 +0.840> M 1677 £0.506 > Gd 1 042 + 0,302
> As

Confor ne pode nos constatar a partir dos dados da Tabela 3, a nai or concentragéo
de netais fo quantificada nos excrenmentos de aninmeis que v vemprox nos ao Lago do
Anor. Bte fato se justifica, uma vez que ¢ uma das dreas que tem grande influéncia
humana e é considerada una fonte de ar mazenamento de residuos qui micos/ produtos
provemientes outrazidos pelas dguas de corregos proxi nos e canalizagdes de enpresas,

De acordo com o trabalho de Ramm (2015), no qual realizou um estudo
envol vendo tecidos de capivaras mortas devido a atropelamentos prdxi mas a umm
rodovia, existe concentragdes de elenentos cono Ag, Gi Gy Ph e Zn no figado rim
gordura e miscu o destes ani nais. Oacumulo de tais denentos justifica-se segundo o
aut or devido que nesta regido tanbé m ve msendo utilizados pesticidas e herbicidas, que
podem estar conribuindo com a presenga de netais. Btretartq tais ani mais estdo
sy eitos aos efeitos da bi cacumul agdio destes possi veis contam nant s, seck nent os ¢ dguas
contamnadas e tanbém adquiridos através da ingestdo de plartas comtamnadas por
netais. Unfato a ser destacado pelo ator € que a concentragiio de al guns elenent os
comp Ag fo nenor na pri mavera emrelagfio as outras estagdes do ano nas anpstras. (a
sgja a época do ano é umfator pri mordial que influencia na concentragiio de al guns
elementos presentes nos (rgios destes am muis, o que pode ser ocasionado pela
disponi bilidade de certos tipos de ali nentos proveniertes da respectiva estacfo de ano
(Ramm 2015). Segundo o auwtor deve haver um monitaanento constante da
concertragdio de metais nestes ari mais, que pode ser influenciado diretamente devido ao
aunemnt o de netais emsoles, aguas e plartas.



De fato, em relag@o a dieta destes animnis, segundo os resultados de Borges
(2007), as capivaras postraramumeconportanento oporturnista na inverno e verdo e um
conportanento mais seletivo na pri navera e outono. Assi m as capi varas possue munm
dieta variada de acordo coma época e disponi hilidade ali mentagio

Tabela 3 Concentragdo de elenent os qui mcos quantificados nos excre nentos dos
ant nmais e locais de coletados.

Henento Parque ecoégico | Parque Parque ecol 6gico | Lago do anor
Anhandu ecol 6gico agnas | Aguas do Soter
do Prosa
FEZES FEZES FEZES FEZES

Al 124. 488 0. 763 130.443 £2 179 | 139.564 £0.669 | 140.322 +.222
As 2.760 £0.155 4.300 £ 0267 3691 £0202 10,041 £0.193

x103 np/ kg
Cd (14193 =0 008 0940 £00407 | Q568 £0053 1042 £0.302
Co 1467 + (0 130 L0OI9£00399 | 1776 =0 069 1946 + 0840
G 20,275 £0 970 17.602 £ 0.827 | 21405 +£0 970 26.866 £+ 1.013
Cu 29,946 = 1. 296 32632 £0843 32511 2042 50.764 1 (1 853
Fe 300,369 0 811 291713 £1.998 | 295074 2666 | 290.366 £0. 033
Me 2.470 + (283 2.08 £0.313 1.964 =0, 043 L. 677 H). 506
Mn 180.287 + 1.98 90484 £1.152 | 28L 015 +0420 |291.469 325
Mo 1. 133 + 0. 107 1. 560 + 0 084 2,233 0289 3.634 +Q 164
N 4,014 £ 0033 4197 £0330 | 42290230 5.475 £0216
P ND ND ND ND
Se <LOD <LOD <LOD <LOD
Zn 87495 +£1. 16 76.320 £2.100 | 68 889 £ 0829 100,027 £ 1.267
Pb 2.077 0157 3.3115+0316 | 6.016 0679 8. 762 +0.282

ND = Nio deter mnado, <LOD nenor que oli mte de detecgiio

s resutados da Tabela 3, tanbém foram comparados com aqueles obtidos
utilizando excrenent os de outras espécies de ani mais rumnantes cono veados ver nel hos
(Cervus daphus) e veados (Capredus capredus) de dreas poluidas na cidade de
RuZonberok elocal de contrde nas nontanhas Kre mica (HORT, M KOLAS; JAN GA
2017). Apartir da conparagio, constatou-se que a concentragiio de G nos excre nent os
de capi varas na Tabela 3¢ maior que a obtida em129 amstras de excre nentos de verados
cjo valar nedio fo de 196 mykg A concertragio de cobre nos excrenentos de
capivara (Tabela 3) também é mmior que os quartificados em 128 anostras de
excrenent os de veados (19,2 n'kg). Por outrolada a concentracio de molibdénio na
Tabela 3 ¢ nenor que a encontrada em 128 ammostras de excrenentos de veados, cuyj o
valor médiofa de 52 ng'kg Aconcertraciio de Zinco na Tabela 3 é nenor que aquel as
obtidas pelos atares para este elemento que foi de 23 1 ng'kg Por fim apenas os
excrenent 0s de ani mais estudados no lago do anor apresentamval ores de concentragéo
de chunbo nenores que aqueles quartificados em 122 anpstras de excrenentos de




veados (valor médio de 82 mg/kg). Vale destacar que no trabalho da Ref. (HORT;
M KOLAS; JAN GA 2017), alguns elementos como Cobaltq niquel, seléniq prata e
mercio tanbé mfoammed dos, mas esses demert os nio foramencontrados (abai xo
do li mte de detecgdo de deteccdo) emnenhuma das anostras nedi das.

Em nosso estudo ndo foi quartificado o elenento P (Tabela 3), ertretantq os
autores quantificarameste denmento emcinco anostras com nédia de 525,0 ng'kg em
todos os locais de Ruzomberok; duss anostras de veados e trés de veados ver nel hos.
Arsénico nos excrenentos destas espécies de veados fo encontrado emsete anpstras,
comnedia de 69 np' kg apresertando val ores acine dos quartificados na Tabela 3 para
excrerent os de capi vara. Segundo aut ores, a conparacgio deste clenent o entre estagdes
ou espécies cinegéticas nio apresent ou dferencas si gnificati vas. (Adm o foi quantificado
emduas anpstras cdetadas noinicio de fevereiro 2016 na al deia Jastraba, una anostra
de excrenenios de veado ver nmelho (8 my'kg de (d) e umde veado (9 mg/ kg de (d),
possue mval ores aci ma dos val ores obtidos para excrenentos de capivara (Tabela 3).

O preserte trabal ho apresertado possui al gnmas li mtagdes quant o ao ndimero de
anpstras de sdos e anpstragem de excrenentos de an muis. Assi m novas pesquisas
devemser realizadas considerando um maior nimero de exenplares e wm quantidade
nei or de coletas desolos. Aémdissq outras pesquisas deve mcounsi derar aquel es ani mis
que vivemafastados das grandes reg Ges urbanos e distartes de lavouras. Somente asst m
obferemps um valor conparativo de quanto os Orgios, tecidos e principal nente
excre nent os pode mestar contamnados por netais pesados ou outros netald des.

Concl s des

s niveis dedementos comp A, A, G, Go, G,Cu, Fe, M, My, My, N, P, S¢, 7n
e Pb foam quartificados no solo e excrenentos de capivaras (Hydrochaeris
hydrochaeris).

s resultados nmostraramque al guns ele nent os quin cos possue m concerfragdes
de netais nos sdos do Parque ecoldgico Anhandui, Parque ecdl ogico aguas do Prosa,
Parque ecdl 6gico aguas do Séter ¢ Lago do anor aci na dos val ores estabelecidos pel os
érgios regd anentadores, o que reflete que o sd o pode estar contamnado.

Al guns elenentos qui mcos quartificados nos sol os e excre nent os destes ani mis
estudados neste prgeto apresentaram concentragdes superiores aos encontrados em
outros estudos.

A presenca de netals pesados nos excre nent o destes ani nais reflete dretamente
o perfil ali nentar destes ani nais. Apartir destes estudos, acredita-se que as fezes destes
ani nais podemser consideradas conp umbiandicador de pducdo anbiental. Etudos
envol vendo a quantificacdo de netais no plas na sangui neo, assi mcono na vegetagdo na
qual os ani mais se ali nentame mdiferertes estagdes de ano elocais deve mser realizados.
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