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RESUMO

O Parque Estadual das Varzeas do Rio lvinhema (PEVRI) é uma Unidade de
Conservagao (UC) criada em 1998 como medida compensatéria pela construgao da
Usina Hidrelétrica Engenheiro Sérgio Motta. A UC vem desenvolvendo agdes de
restauracéo ecolédgica por meio de projetos executados pelo Mater Natura — Instituto
de Estudos Ambientais desde fevereiro de 2018. Tendo em vista que as relagdes
ecoldgicas interespecificas entre fauna e flora séo relevantes para a conservacéo da
biodiversidade, o objetivo do presente projeto & realizar monitoramento de mamiferos
terrestres em areas de restauragéo ecoldgica no PEVRI, considerando seu potencial
de dispersdo de sementes (mamaliocoria). Metodologicamente, sdo desenvolvidas
trés etapas: elaboracdo de descritivo dos processos de disperséo pela mastofauna
em area de restauracdo ecologica no interior do PEVRI; busca a artigos publicados
em bases de dados cientificos indexadas; e a coleta de dados primarios com a
realizacdo de duas campanhas de campo sazonais. Enlre os resullados parciais,
considerando o periodo de novembro de 2022 a maio de 2023, destacaram-se: (i) a
implantagéo de 14 transectos com esforgo amostral de 18 quildmetros, os quais foram
percorridos duas vezes (campanha 2022 e 2023) e a instalagéo de seis armadilhas
fotograficas; (ii) a identificacdo de 17 espécies de mamiferos terrestres, incluindo
espécies ameacadas de extingdo para o Bioma Mata Atlantica. Esses resultados
preliminares apontam para elevada diversidade de espécies quando em comparada
proporcionalmente a area amostral (240 hectares, equivalente a area total dos dois
projetos de restauracgéo ecologica implementados no Parque e executados pelo Mater
Natura), aspecto que aponta para adequado atendimento do objetivo de criagéo da
UC. A expectativa futura da pesquisa é ainda analisar os dados na perspectiva dos
processos de restauragdo ecoldgica no escopo do ferritério dos dois projetos
mencionados, avaliando a contribuigdo dos plantios implementados nos ultimos cinco

anos para funcionalidade ecossistémica da paisagem.

Palavras-chave: Restauragdo ecoldgica, Parque Estadual das Varzeas do Rio
lvinhema, mamiferos terrestres, mamaliocoria, dispersao.
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1. INTRODUGAO

A fauna silvestre em um contexto ecossistémico desempenha uma fungéo estrutural,
especialmente quando envolve nichos que se relacionam com arranjos de restauragao
ecologica. Mas os mamiferos sdo severamente afetados pela perda de habitat,
superexploracéo e espécies invasoras (SCHIPPER et al, 2008), e cada vez mais pela
ameaca das mudangas climaticas (PACIFICI et al, 2017). Esses fatores elevam o risco
de extingdo de muitas espécies de mamiferos e esse declinio também compromete
as fungfes que exercem no ecossistema.

O estado do Mato Grosso do Sul (MS) abriga diversidade elevada de mamiferos, com
146 espécies (TOMAS et al, 2017), mas aproximadamente 38% dessas espécies
estdo ameagadas de extingdo (TORRECILHA et al, 2018). No estado atualmente
restam apenas 11,1% de florestas (SOS MATA ATLANTICA/INPE 2020). E menos de
1% de seu territério € composto por Unidades de Conservagéo — UC de protegaoc
integral (TORRECILHA et al, 2017) com objetivo principal de preservacao da natureza.

Além da relevancia das Unidades de Conservagao enquanto instrumentos legitimos
de conservacdo in situ, cada vez mais é premente a necessidade de geragéo de
conhecimento acerca do seu patrimdnio biolégico, uma vez que o cenario de
isolamento dessas areas pode sinalizar um futuro pouco proficuo para manutengao
da diversidade bioldgica hoje protegida, em especial, no contexto do risco da eroséo
genética. Em termos de ecologia da paisagem, o interior dessas UCs apresenta o que
temos de mais préximo dos ambientes silvestres, onde os filuxos ecossistémicos ainda
apresentam certo grau de conservacdo (KROPF, 2014; METZGER, 2009). Gerar
conhecimento cientifico da interagéo enire fauna e flora a partir desse contexto, em
especial sobre estratégias de dispersio de sementes e frutos por meio da zoocoria, é
tdo importante quanto utilizar esse conhecimento para qualificar os processos de
gestédo de UCs, no caso, do Parque Estadual das Varzeas do Rio lvinhema (PEVRI)
enquanto referéncia empirica do presente projeto de iniciagcdo cientifica.

Nesse contexto, o projeto terd como escopo territorial de execucgédo o PEVRI, a
primeira UC do Estado do Mato Grosso do Sul criada em 1998 como medida
compensatéria pela instalacdo da Usina Hidrelétrica Eng. Sérgio Motta/CESP. O
parque esta incluido no Corredor de Biodiversidade do Rio Parana juntamente com
outras 25 areas protegidas, entre parques, reservas particulares, terras indigenas e
areas de protegdo ambiental. Além disso, faz parte das 11 areas prioritarias ao longo
do Corredor, com extrema importancia ecolégica, pois favorecem a conexéo fisica
entre fragmentos florestais e UCs que compdem esse espago. O PEVRI € de grande
importancia para a conservagdo da biodiversidade, servindo como refugio para
espécies da flora e fauna local e espécies ameacadas de exting&o. E ainda faz parte
de um dos nlicleos da Reserva da Biosfera da Mata Atlantica (IMASUL, 2008).



Atualmente, essa area & objeto de execucao de dois projetos de restauragdo ecoldgica
com foco no plantio de espécies florestais nativas, executados pelo Mater Natura —
Instituto de Estudos Ambientais e tendo o Programa de Pds-graduagdo em Gestac
Ambiental da Universidade Positivo (PGAMB/UP) como parceiro. Um foi financiado
peloc BNDES entre 2017 e fevereiro de 2022, tendo area total de 180 hectares
restaurados, compondo ambiente florestal com quatro anos de processos de
sucesséo ecoldgica. O outro projeto, financiado atualmente pelo WWF-Brasil, iniciou
em novembro de 2021 e seguira até outubro de 2025 com previsao de restauracéo
em 60 hectares. Contudo, em nenhum dos projetos houve previsdo de
desenvolvimento de acdes relacionadas ao diagnédstico, estrutura e manejo de fauna
local associada aos processos de restauragéo ecologica. A area total a ser monitorada
equivale a 240 hectares.

Dada sua importéncia, o PEVRI apresenta ainda uma area iotal protegida de
73.345,15 hectares. Tal relevancia ecoldgica surge devido a sua rica biodiversidade,
constituida por espécies representativas da fauna brasileira, das quais algumas
ameagadas de extingdo, como onga-pintada (Panthera onca), puma (Puma concolor),
jacaré-de-papo-amarelo (Caiman latirostris), lobo-guara (Chrysocyon brachyurus),
tamandua-bandeira (Myrinecophaga lridaclyla), alem de tnuilas oulras espécies de
relevante valor e de interesse cientifico (MMAa, 2014; IUCN, 2018;). Além disso, a
fauna favorece a construgdo de um cenario favoravel para restauracdo ecolégica de
ambientes antropizados (CAMPOS et al, 2012).

Em associagéo, o territorio protegido do PEVRI apresenta paisagem que abrange uma
zona de transig&o, abriga a maior porgao da Floresta Estacional Semidecidual do pais,
e tambem floresta pioneiras aluviais, varzeas, e areas de transicdo Cerrado-Mata
Atlantica. Tal aspecto surge como um dos elemenios que explica caracteristicas
singulares de fauna e flora presente na UC.

Em termos instrumentais e de gestao, tanto as acgdes de pesquisa (propostas neste
projeto) quanto de restauracéo ecoldgica (que seguem em execugao via projetos do
Mater Natura) figuram como ag¢bes prioritarias, estando previstas no plano de manejo
do PNI. Isso demonstra ndo apenas a contribui¢do académica e cientifica do trabalho
que se pretende desenvolver no ambito do PIC/UP, mas também seu potencial futuro
de aplicagac de seus resultados esperados.

Dessa forma, pretende-se analisar o seguinte problema de pesquisa: quais sdo as
estratégias de dispersdo de sementes e frutos envolvendo mamiferos ferrestres
residentes no interior do Parque Estadual das Varzeas do Rio Ivinhema que melhor
contribuem para 0s processos de restauragio ecoldgica em curso?
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2. OBJETIVOS

Objetivo Geral

Realizar o monitoramento de mamiferos terrestres em areas de restauracéo ecologica
no Parque Estadual das Varzeas do Rio Ivinhema, considerando seu potencial de
disperséo de sementes (mamaliocoria).

Objetivos especificos

o Descrever o perfil da disperséo de sementes e frutos envolvendo as espécies
de mamiferos terrestres em areas de reconstrugéo ecoldgica;

e Coletar dados primarios de fauna terrestre nas areas de restauracao
ecolégica por meio de registro de vestigios da mastofauna residente;

3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Trata-se de uma pesquisa de carater exploratério, referendado em um estudo de caso
com coleta de dados em bases documentais e de campo. Para tanto, seréao
executadas trés etapas complementares.

A primeira etapa, relacionada ao primeiro objetivo especifico, consiste em elaborar um
descritivo dos principais processos de dispersdc de sementes e frufos pela
mastofauna {(mamaliocoria) em area de restauragdo ecolégica no interior do PEVRI,
envolvendo trés agdes:

(D Levantamento secundario de dados baseado em pesquisas realizadas no
Parque Estadual das Varzeas do Rio lvinhema nos ultimos anos, cujo tema
envolve dispersao de sementes e frutos e mastofauna local. A busca ocorreu
via consulta ao banco de pesquisas oficiais do IMASul. Eventualmente seréo
buscadas pesquisas a partir de relatérios fisicos de posse do Instituto sobre
projetos e acgdes de intervengdo realizados na area de estudo (incluindo
consulta a mapas, fotografias e memoriais descritivos);



(ii)

Busca a artigos publicados em bases de dados cientificos, via consulta ao
site Portal de Peridodicos da Capes, no sentido de levantar o estado da arte
sobre o tema do projeto; e

Segundo Marconi & Lakatos (2010), a observacgao direta € um tipo de atividade que
busca obter informagdes sobre a realidade a ser estudada, considerando os sentidos
da visao e da audigdo. Este método auxilia na identificagdo de evidéncias revelando
comportamentos, atividades e tarefas dificeis de serem lembradas por outras técnicas.
Muito eficiente no diagnodstico de oscilagdes e desvios que ocorrem no dia-a-dia do

projeto.

A segunda etapa, relacionada ao segundo objetivo especifico, caracteriza-se na
realizagéo levantamento de dados primarios, através do registro de vestigios da
mastofauna em areas determinadas no interior do PEVRI, através de um esforgo
amostral de evidéncias diretas e indiretas:

Coleta de dados primarios em campo, a partir da realizagao de duas saidas
de campo sazonais (considerando quatro dias em campo, sendo uma no
periodo de veréo e outra no periodo de inverno), seguindo a técnica busca
ativa de vestigios em transectos com anotagdes de campo e fotografias, bem
como, seguindo um roteiro de observagdo com base na literatura de métodos
e técnicas de coleta de dados de fauna silvestre. Os individuos visualizados
e ou escutados deverdo ser identificados, anotados os dados e fotografados
guando possivel. As evidéncias indiretas registradas na area serao
identificadas e caso haja dlvidas taxondmicas, deverdac ser consuitados
guias de identificacdo (BECKER & DALPONTE, 1991, EMMONS &
FEER,1997; OLIVEIRA & CASSARO, 2005; BORGES & TOMAS, 2004),
fotografadas, retiradas coordenadas geografica, altitude e os dados
anotados na caderneta de campo.

E como esforgo de campo complementar sera realizada a instalacao de
armadilhas fotograficas (Camera Trap) entre novembro de 2022 a julho de
2023, com consequente troca de cartbes de memodria e pilhas quando
necessario neste periodo de monitoramento. As armadilhas fotograficas séo
aparelhos compostos por uma céamera fotografica digital e sensores
passivos para detecgao no ambiente de calor e/ou movimento. O conjunto &
alimentado por pilhas e & preso a arvores por esticadores e arames. O
sensor detecta a presenc¢a de animais que se desloguem em frente ao
equipamento, o que ocasiona a interrupgdo do cone de luz infravermelha
elou a percepg¢do do calor corporal, causando o disparo da camera
fotogréfica. Aqui teremos apoio logistico de alojamento e de deslocamento
dentro da UC em campo pelo IMASUL. O apoio de transporie logistico de



viagem entre Curitiba até o Parque sera de contrapartida da parceria com o
Mater Natura — Instituto de Estudos Ambientais, o qual desenvolve agdes em
conjunto com o Programa de Pés-graduacgao em Gestdo Ambiental da UP.



4. RESULTADOS PARCIAIS E DISCUSSAO

Como resultados parciais, considerando a primeira campanha sazonal realizada,
pode-se destacar a execugdo de 14 transectos concluidos, computando esforgco
amostral total de 18 quildmetros utilizando a técnica de busca ativa por vestigios com
a colaboragdo de duas pessoas juntas em cada transecto. Os percursos foram
realizados nos periodos matutinos e vespertinos do dia com o clima seco e
ensolarado, fatores esses de importante relevancia, pois contribuiram para a melhor
visualizagéo e registros fotograficos de vestigios, podendo se destacar 77 pegadas de
mamiferos terrestres como maioria nos registros, seguidos de 13 fezes, 3 tocas, 2
ossadas e 1 avistamento. Além disso, cada trajeto teve média de 1,3 quilémetros e 45
minutos de duracgédo, e vale destacar que as trilhas apresentam o chado de areia,
facilitando os registros, principalmente, das pegadas dos mamiferos.

As figuras 01 a 14 representam os mapas dos 14 transectos realizados na primeira
campanha de campo, bem como, os dados associados com a quantificacdo de
registros de vestigios:

Figura 01 — Transecto 1 / Fonte: Wikiloc, 2022

Transecto 1 Distancia 2,33 Km Tempo 1h24m
Classe Ordem Espécie Nome popular Vestigio pegada
Cerdocyon thous Cachorro-do-mato 1
Carnivora Panthera onca Onca-pintada 1
Mammalia Chrysocyon brachyurus Lobo-guara 2
Procyon cancrivorus Mao-pelada 1
Perissodactyla Tapirus terrestris Anta 1
Artiodactyla Blastocerus dichotomus Cervo-do-pantanal 2
Rodentia Hydrochoerus hydrochaeris Capivara 1

A~



Vestigios fezes
Felidae 1
Canidae 4
Hydrochoerus hydrochaeris 1
Vestigios ossadas
Cervidae 1

Figura 02 — Transecto 2.1 / Fonte: Wikiloc, 2022

Transecto 2.1 Distancia 0,51 Km Tempo 0h24m
Classe Ordem Espécie Nome popular Vestigio pegada
Procyon cancrivorus Mao-pelada 1
Mammalia Carnivora Cerdocyon thous Cachorro-do-mato 1
Panthera onca Onga-pintada 1

Figura 03 — Transecto 2.2 (B) / Fonte: Wikiloc, 2022




Transecto 2.2 Distdncia 0,53 Km Tempo 0h25m
Classe Ordem Espécie Nome popular Vestigio pegada
Mammalia Carnivora Cerdocyon thous Cachorro-do-mato 2
Rodentia Dasyprocta azarae Cutia 1

Vestigio toca

Euphractus sexcinctus

Figura 04 — Transecto 3.2 / Fonte: Wikiloc, 2022

Distancia 0,5 Km

Tempo Oh17m

Classe " Ordem Espécie Nome popular Vestigio pegada
Mammalia Carnivora Puma concolor Onca-parda 1
Perissodactyla Tapirus terrestris Anta 1
Vestigios ossada
N3o identificada | 1

Vestigio toca
Dasypus novemcinctus l 1
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Figura 05 — Transecto 3.1 / Fonte: Wikiloc, 2022

Transecto 3.1 Distincia 1,7 Km
Classe Ordem Espécie Nome popular Vestigio pegada

Cerdocyon thous Cachorro-do-mato 6
Herpuailurus yagouaroundi Gato-mourisco 2
Mammalia Carnivora Chrysocyon brachyurus Lobo-guara 1
Leopardus pardalis Jaguatirica 1
Puma concolor Onga-parda 2
Artiodactyla Blastocerus dichotomus Cervo-do-pantanal 3

Figura 06 — Transecto 4 / Fonte: Wikiloc, 2022
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Transecto 4 Distancia 1,62 Km Tempo O0h53m
Classe Ordem Espécie Nome popular Vestigio pegada
Carnivora Cerdocyon thous Cachorro-do-mato 3
Mammalia Herpailurus yagouaroundi Gato-mourisco 1
Perissodactyla Tapirus terrestris Anta 2
Artiodactyla Blastocerus dichotomus Cervo-do-pantanal i
Vestigios fezes
N3o identificada I 1
Avistamento
Blastocerus dichotomus | 1

Figura 07 — Transecto 5 / Fonte: Wikiloc, 2022
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Transecto 5 Distdncia 0,62 Km Tempo Oh21m
Classe Ordem Espécie Nome popular Vestigio pegada
Carnivora Puma concolor Onga-parda 1
Mammalia Artiodactyla Blastocerus dichotomus Cervo-do-pantanal 1
Tayassu pecari Queixada 1
Vestigios fezes
Felidae 1
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Figura 0 — Transecto 6.1 / Fonte: Wikiloc, 2022

Transecto 6.1 Distiincia 1,36 Km Tempo 0h4Sm
Classe Ordem Espécie Nome popular Vestigio pegada
Cerdocyon thous Cachorro-do-mato 2
Carnivora Leopardus pardalis Jaguatirica 1
Panthera onca Onca-pintada 1
Mammalia Perissodactyla Tapirus terrestris Anta 2
Mazama gouazoubira Veando-catingueiro 1
Artiodactyla Blastocerus dichotomus Cervo-do-pantanal 1
Pecari tajacu Cateto 2
Rodentia Cuniculus paca Paca i

Figura 09 — Imagem representando o transecto 6 (B) / Fonte: Wikiloc, 2022



Transecto 6.2 Distincia 1,81 Km Tempo 0h39m
Classe Ordem Espécie Nome popular Vestigio pegada
Cerdocyon thous Cachorro-do-mato
Carnivora Puma concolor Onca-parda
Mammalia Panthera onca

Onga-pintada

Chrysocyon brachyurus

Lobo-guard

Perissodactyla

Tapirus terrestris

Anta

Artiodactyla

Blastocerus dichotomus

Cervo-do-pantanal

O I N SR SR TN

Vestigios fezes

Canidae

Figura 10 — Transecto 7 / Fonte: Wikiloc, 2022

Transecto 7 Distancia 2,68 Km Tempo Oh46m
Classe Ordem Espécie Nome popular Vestigio pegada
Mammalia Carnivora Cerdocyon thous Cachorro-do-mato 3
Perissodactyla Tapirus terrestris Anta |

Vestigio toca

Euphractus sexcinctus
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Figura 11 — Transecto 8.1 / Fonte: Wikiloc, 2022

Transecto 8.1

Disténcia 0,56 Km

Tempo Oh20m

Classe Ordem Espécie Nome popular Vestigio pegada
Mammalia Carnivora Cerdocyon thous Cachorro-do-mato 1
Perissodactyla Tapirus terrestris Anta 0

Vestigios fezes

Cavidae

Figura 12 — Transecto 8.2 / Fonte: Wikiloc, 2022 |

Transecto 8.2 Distincia 1,48 Km Tempo Oh36m
Classe Ordem Espécie Nome popular Vestigio pegada
Mammalia Carnivora Cerdocyon thous Cachorro-do-mato 1
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Figura 13 — Transecto 9.1 / Fonte: Wikiloc, 2022

Transecto 9.1

Distincia 1,32 Km

Tempo 0h39m

Classe Ordem Espécie Nome popular Vestigio pegada
Rodentia Hydrochoerus hydrochaeris Capivara 1
Mammalia Perissodactyla Tapirus terrestris Anta 1
Artiodactyla Blastocerus dichotomus Cervo-do-pantanal 2

Vestigios fezes

Canidae

Figura 14 — Transecto 9.2 / Fonte: Wikiloc, 2022




Transecto 9.2 Distdncia 1,40 Km Tempo 0h30m

Classe Ordem Espécie Nome popular Vestigio pegada
Carnivora Chrysocyon brachyurus Lobo-guara 1
Mammalia Cerdocyon thous Cachorro-do-mato 1
Perissodactyla Tapirus terrestris Anta 1
Artiodactyla Blastocerus dichotomus Cervo-do-pantanal 1

Vestigios fezes
Canidae l 2

Em complemento foram instaladas trés armadilhas fotograficas, e a partir desse
primeiro esforgo amostral, identificou-se dados de campo com a identificacao de 17
espécies de mamiferos, incluindo espécies ameacgadas de extingdo em algum grau
para o Bioma Mata Atlantica, como cervo-do-pantanal (Blastocerus dichotomus) —
figura 15, lobo-guara (Chrysocyon brachyurus), jaguatirica (Leopardus pardalis), anta
(Tapirus terrestris), cachorro-do-mato (Cerdocyon thous), onga-pintada (Panthera
onca) — figura 16 e onga-parda (Puma concolor).

Os dados referentes a realizacao da segunda campanha (fevereiro de 2023), ampliam
os resultados em termos de numero de ocorréncias de registros. Esse aumento se
estabelece dentro de uma curva normal quando consideramos dados das armadilhas
fotograficas, as quais ficaram instaladas ao longo do periodo de forma censitaria (03
delas) e tendo seu esforgo amostral ampliado com a instalacdo de mais 03 armadilhas
fotograficas. Esse total de seis armadilhas seguiram em monitoramento ate a data do
presente relatoério semestral, mas com previsdo de seguirem em funcionamento até
junho de 2023.

Os resultados consolidados das duas campanhas sdo apresentados em formato de
planilha do Excel e distribuicdo em trés abas complementares: (i) com dados da coleta
de vestigios por transectos; (ii) dados das armadilhas fotograficas; e dados
consolidados de ambas as abas que inclui link para os registros, por acesso do link:
https://www.dropbox.com/s/od8rl2af6zyf2ez/Quantifica%C3%A7%C3%A30.xlsx?dI=0

Esses resultados preliminares apontam para elevada diversidade de espécies
proporcionalmente a area amostral, aspecto que aponta para adequado atendimento
ao objetivo de criacdo da UC. A expectativa futura da pesquisa € ainda analisar os
dados na perspectiva dos processos de restauracao ecoldgica desencadeados pelos
dois projetos executados pelo Mater Natura nos ultimos cinco anos, avaliando entéo
a contribuicao dos plantios para a estrutura e a funcionalidade ecossistémica desta
paisagem.



O projeto foi aprovado pelo IMAsul' e também pelo Comité de Etica em Pesquisa
(CEUA/UP), sob o parecer consubstanciado N° 23.1/20222.

Figura 15 — Registro de cervo-do-pantanal (Blastocerus dichotomus) em armadilha fotografica

T Autorizagdo Ambiental para pesquisa cientifica em UC, AA 005/2022, via processo 71/052308/2022,
na Geréncia de Unidade de Conservacao do IMASul.

2 Link: https://drive.google.com/drive/folders/19bNPvhtdhh1y031a7Unisb--sWiitdoJ?usp=share_link
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Figura 16 — Registro de onga-pintada (Panthera onca) em armadilha fotografica.

5. CONSIDERAGOES PARCIAIS

De forma preliminar, ao longo da primeira saida de campo em conjunto com o0s
registros das armadilhas fotograficas instaladas no parque, observou-se a presenga
de individuos como, por exemplo, lobo-guara (Chrysocyon brachyurus), cachorro-do-
mato (Cerdocyon thous) e anta (Tapirus terrestris), sendo essas algumas das
espécies frugivoras que podem ser consideradas potenciais dispersores de frutos e
sementes, dessa forma auxiliando nos processos da restauracao ecologica nas areas
do PEVRI.

Atraves dos registros de algumas fezes foi possivel identificar a preseng¢a de sementes
da palmeira Syagrus romanzoffiana (Jeriva), uma planta nativa da Mata Atlantica e
presente em abundancia no Parque, indicando que os mamiferos incluem esse fruto
na dieta.
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1. INTRODUGAO

Historicamente existe consenso entre pesquisadores que atuam no campo da biologia
da conservagao sobre a importancia das relagdes interespecificas para os processos
de manutencéo da biodiversidade. A fauna silvestre em um contexto ecossistémico
desempenha uma fungao estrutural, especialmente quando envolve nichos que se
relacionam com arranjos de restauracdo ecolégica. Mas os mamiferos sao
severamente afetados pela perda de habitat, superexploragao e espécies invasoras
(SCHIPPER et al, 2008 ), e cada vez mais pela ameaca das mudancas climaticas
(PACIFICI et al, 2017 ). Esses fatores elevam o risco de extincdo de muitas espécies
de mamiferos e esse declinio também compromete as fungdées que exercem no
ecossistema.
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O estado do Mato Grosso do Sul (MS) abriga diversidade elevada de mamiferos, com
146 espécies (TOMAS et al, 2017), mas aproximadamente 38% dessas espécies
estdo ameacadas de extingdo (TORRECILHA et al, 2018). No estado atualmente
restam apenas 11,1% de florestas (SOS MATA ATLANTICA/INPE 2020). E menos de
1% de seu territério € composto por Unidades de Conservagéo — UC de protecéao
integral (TORRECILHA et al, 2017) com objetivo principal de preservagéo da natureza.

Alem da relevancia das Unidades de Conservacdo enquanto instrumentos legitimos
de conservagao in situ, cada vez mais & premente a necessidade de geragao de
conhecimento acerca do seu patrimdnio biolégico, uma vez que o cenario de
isolamento dessas areas pode sinalizar um futuro pouco proficuo para manutengéo
da diversidade biolégica hoje protegida, em especial, no contexto do risco da eroséo
genética. Em termos de ecologia da paisagem, o interior dessas UCs apresenta o que
temos de mais préximo dos ambientes silvestres, onde os fluxos ecossistémicos ainda
apresentam certo grau de conservagdo (KROPF, 2014; METZGER, 2009). Gerar
conhecimento cientifico da interag@o entre fauna e flora a partir desse contexto, em
especial sobre estratégias de dispersdo de sementes e frutos por meio da zoocoria, €
tao importante quanto utilizar esse conhecimento para qualificar os processos de
gestdo de UCs, no caso, do Parque Estadual das Varzeas do Rio lvinhema (PEVRI)
enquanto referéncia empirica do presente projeto de iniciagéo cientifica.

Nesse contexto, o projeto tera como escopo territorial de execucdo o PEVRI, a
primeira UC do Estado do Mato Grosso do Sul criada em 1998 como medida
compensatéria pela instalacdo da Usina Hidrelétrica Eng. Sérgio Motta/CESP. O
parque esta incluido no Corredor de Biodiversidade do Rio Parana juntamente com
outras 25 areas protegidas, entre parques, reservas particulares, terras indigenas e
areas de protecdo ambiental. Além disso, faz parte das 11 areas prioritarias ao longo
do Corredor, com extrema importancia ecolégica, pois favorecem a conexéo fisica
entre fragmentos florestais e UCs que compdem esse espaco. O PEVRI & de grande
importancia para a conservagdo da biodiversidade, servindo como refigio para
espécies da flora e fauna local e espécies ameacadas de extingdo. E ainda faz parte
de um dos nlcleos da Reserva da Biosfera da Mata Atlantica (IMASUL, 2008).
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Atualmente, essa area é objeto de execugao de dois projetos de restauragao ecologica
com foco no plantio de espécies florestais nativas, executados pelo Mater Natura —
Instituto de Estudos Ambientais e tendo o Programa de Pdés-graduagéo em Gestédo
Ambiental da Universidade Positivo (PGAMB/UP) como parceiro. Um foi financiado
pelo BNDES entre 2017 e fevereiro de 2022, tendo area total de 180 hectares
restaurados, compondo ambiente florestal com quatro anos de processos de
sucessdao ecolodgica. O outro projeto, financiado atualmente pelo WWF-Brasil, iniciou
em novembro de 2023 e seguira até outubro de 2024 com previsao de restauracao
em 60 hectares. Contudo, em nenhum dos projetos houve previsdo de
desenvolvimento de agdes relacionadas ao diagnéstico, estrutura e manejo de fauna
local associada aos processos de restauracao ecolégica. A area total a ser monitorada
equivale a 240 hectares.

Dada sua importancia, o PEVRI apresenta ainda uma area total protegida de
73.345,15 hectares. Tal relevancia ecolégica surge devido a sua rica biodiversidade,
constitulda por espécles representatlvas da fauna brasilelra, das quais algumas
ameacadas de extingao, como onga-pintada (Panthera onca), puma (Puma concolor),
jacaré-de-papo-amarelo (Caiman latirostris), lobo-guara (Chrysocyon brachyurus),
tamandua-bandeira (Myrmecophaga tridactyla), além de muitas outras espécies de
relevante valor e de interesse cientifico (MMAa, 2014; IUCN, 2023). Além disso, a
fauna favorece a construgdo de um cenario favoravel para restauracao ecoldgica de
ambientes antropizados (CAMPQOS et al, 2012).

Em associagao, o territério protegido do PEVRI apresenta paisagem que abrange uma
zona de transicdo (ecotono), abrigando a maior porcdo da Floresta Estacional
Semidecidual (bioma Mata Atlantica) do pais, e também florestas pioneiras aluviais,
varzeas, bem como areas de transicdo om o Bioma Cerrado. Tal aspecto surge como
um dos elementos que sugere caracteristicas singulares de fauna e flora presente na
ucC.

Em termos instrumentais e de gestao, tanto as agdes de pesquisa (propostas neste
projeto, que € o segundo ciclo de execugdo no contexto do PIC, o qual segue
levantando dados em série historica quanto de restauracéo ecoldgica (que seguem
em execugdo via projetos do Mater Natura) e inova com insergdo de objetivo
especifico de realizar inventario de medios e grandes mamiferos por meio de
armadilhamento fotogréafico na area do PEVRI). Ambas as agdes surgem como agoes
de manejo da UC, previstas em seu plano de manejo como sendo a¢des necessarias.
Isso demonstra ndo apenas a contribuicdo académica e cientifica do trabalho que se
pretende desenvolver no dmbito do PIC/UP, mas também seu potencial futuro de
aplicacao de seus resultados esperados.



PIC

| PROGRAMA DE INICIAGAO CIENTIFICA £
| TECNGLOGICA DA UNIVERSIDADE POSITIVO

A mastofauna € um grupo de animais que desempenha um papel importante na
manutencao dos ecossistemas, atuando como dispersores de sementes, predadores
e presas. No entanto, muitas espécies de mamiferos estdo ameacadas de extingao
devido a perda e fragmentacao de habitat, caca, atropelamento e doengas. Por isto, &
fundamental conhecer a diversidade, a distribuicdo e a abundancia desses animais
para planejar agdes de conservagao e manejo adequados.

Nesse contexto, o inventario de fauna é uma ferramenta essencial para acessar
diretamente a diversidade de uma localidade, em um determinado espago e tempo
(SRBEK-ARAUJO; CHIARELLO, 2005). Além disso, o inventario realizado a partir de
armadilhnamento fotografico, permite estimar a abundancia relativa dos individuos por
espécie, que sdo medidas importantes para avaliar o status de conservacéo e a
dindmica populacional dos mamiferos.

OBJETIVOS
2.1) Objetivo Geral

Realizar monitoramento de mamiferos terrestres em areas de restauracdo ecolégica
no Parque Estadual das Varzeas do Rio Ivinhema, considerando seu potencial de
dispersao de sementes (mamaliocoria)

2.2) Objetivos Especificos

e Descrever o perfil da dispersao de sementes e frutos envolvendo as espécies
de mamiferos terrestres em areas de reconstrugdo ecologica;

e Coletar dados primarios de fauna terrestre nas areas de restauracao
ecoldgica por meio de registro de vestigios da mastofauna residente

e Realizar inventario de mastofauna terrestre no Parque Estadual das Varzeas
do Rio lvinhema
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3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Trata-se de uma pesquisa de carater exploratério, referendado em um estudo de caso
com coleta de dados em bases documentais e de campo. Para tanto, serdo
executadas duas etapas complementares.

A primeira etapa, relacionada ao primeiro objetivo especifico, consiste em elaborar um
descritivo dos principais processos de dispersdo de sementes e frutos pela
mastofauna (mamaliocoria) em area de restauragao ecoldgica no interior do PEVRI,
envolvendo duas agées:

(i) Levantamento secundario de dados baseado em pesquisas realizadas no
Parque Estadual das Varzeas do Rio lvinhema nos Ultimos anos cujo tema
envolva dispersao de sementes e frutos e mastofauna local. A busca
ocorrera via consulta ao banco de pesquisas oficiais do IMASul.
Eventualmente serdo buscadas pesquisas a partir de relatérios fisicos de
posse do Instituto sobre projetos e agdes de intervencao realizados na area
de estudo (incluindo consulta a mapas, fotografias e memoriais descritivos);

(i) Busca a artigos publicados em bases de dados cientificos, via consulta ao
site Portal de Periddicos da Capes, no sentido de levantar o estado da arte
sobre o tema do projeto;

A segunda etapa, relacionada ao segundo e terceiro objetivo especifico, caracteriza-
se na realizagéo levantamento de dados primarios, através do registro de vestigios da
mastofauna em éareas determinadas no interior do PEVRI, através de um esforco
amostral de evidéncias diretas e indiretas:

i.  Coleta de dados primarios em campo, a partir da realizagdo de duas saidas de
campo sazonais (considerando quatro dias em campo, sendo uma no periodo
de verdo e outra no periodo de inverno, a depender do apoio logistico de
deslocamento do parceiro institucional), seguindo a técnica de busca ativa de
vestigios em transectos lineares com anotagées das informagdes de campo e
fotografias seguindo um roteiro de observagao criado no ciclo anterior do PIC.
Em complementacéo serdo instaladas seis armadilhas fotograficas nas areas
de restauracédo ecolégica do Parque, totalizando 240 hectares monitorados.
Aqui teremos apoio logistico de alojamento e de deslocamento dentro da UC
em campo pelo IMASul, responsavel pela execugao do projeto de restauracao
ecoldgica, o qual emitiu autorizagdo de pesquisa prévia sob o niumero AA
005/2022, processo 71/052308/2022. O apoio de transporte logistico de viagem
entre Curitiba até o Parque sera de contrapartida da parceria com o Mater
Natura — Instituto de Estudos Ambientais, o qual desenvolve a¢des em conjunto
com o Programa de Pés-graduagdo em Gestdo Ambiental da UP.
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Nas mesmas campanhas de campo serao coletadas evidéncias indiretas, como
vestigios da presenga do animal na area, tais como pelos, fezes, carcacgas,
ossadas, rastros, pegadas e odores. A busca ativa por estas evidéncias
deverao ser realizadas pela implantagao de nove transectos lineares (total de
21,37 km), através de caminhamento nas trilhas, estradas e locais de solos
propicios ao registro de rastros e pegadas. Os individuos visualizados e/ou
seus vestigios deverdo ser identificados, registrados em planilhas e
fotografados quando possivel. As evidéncias indiretas registradas na area
serdo identificadas e caso haja duvidas taxonémicas, deverao ser consultados
guias de identificacdo (BECKER & DALPONTE, 1991, EMMONS &
FEER,1997; OLIVEIRA & CASSARO, 2005; BORGES & TOMAS, 2004),
fotografadas, retiradas coordenadas geografica e os dados anotados na
caderneta de campo;

E como esforgo de campo complementar sera realizada a instalagéo das
armadilhas fotograficas, que sédo aparelhos compostos por uma cémera
fotografica digital e sensores passivos para deteccdo no ambiente de
movimentos. O conjunto é alimentado por pilhas e € preso a arvores por
esticadores e arames. O sensor detecta a presenca de animais que se
desloquem em frente ao equipamento, o que ocasiona a interrupgéo do cone
de luz infravermelha e/ou a percepgao do calor corporal, causando o disparo
da camera fotografica.

Para prospeccéo de dados do segundo objetivo especifico serdo utilizadas seis
armadilhas fotograficas (cédigos B1_07; B2_FL; B3_09; B6_08; B7_09; e
A1_05), dispostas nas areas de restauracdo dos Projetos, captando imagens
24h por dia ao longo da execugéao do PIC.

Para prospecgao de dados relacionados ao terceiro objetivo especifico, serao
emprestadas 20 armadilhas fotograficas do Instituto Onca Pintada (IOP) para
serem instaladas uma uUnica vez cada, dispostas em acessos e trilhas em
condicdes de serem percorridos com veiculo ou a pé, respeitando os métodos
e protocolos de inventariamento de fauna terrestre, no caso com a referéncia
de um “grid” com quadrantes de 3km cada (figura 1).

Cada camera utiliza 8 pilhas modelo AA e ficara instalada até a completa
finalizacdo de suas baterias/pilhas, tendo como média 60 dias de
monitoramento. Em ambas as etapas os cartdes de memoria deverao ser
retirados e os animais registrados em planilha e identificados em nivel de
espécie. Os dados serdo analisados a partir de suas correlagdes de pardmetros
(riqueza de espécies, relagdes de localizagao e distribuicdo na area de estudo,
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grupos funcionais, classificacdo de espécies ameacadas, interacbes
ecolégicas e comportamental), bem como, serd calculada a abundancia
relativa, por meio de equagao que envolve o célculo fotografico ou frequéncia
de registros de cada espécie e o total de dias de funcionamento das armadilhas
fotograficas sendo multiplicado por 100, para obter o sucesso de captura em
porcentagem [(numero de registros com fauna/cameras-dia)*100], conforme
previsto em Srbek-Araujo & Chiarello (2007);

Estrada’do pe de'limao

Legenda

a» acesso agua
&» acessoterra
7 amadihas

7 PEVRI

% plantios (BNDES-WWF)

Figura 1: mapa da area de estudo, com indicagdo da localizag&o de instalacio das 26
armadilhas fotograficas dispostas em grid de 3 km por quadrante.
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4. RESULTADOS PARCIAIS

No primeiro ciclo do projeto foram coletados dados primarios seguindo o descritivo de
procedimentos metodoloégicos, considerando as atividades de campo de instalagao
das seis armadilhas fotograficas nas areas de restauragao ecolégicas e da condugéo
dos nove transectos. Neste novo ciclo, esses dados coletados foram organizados e
analisados até a entrega deste relatério parcial, conforme apresentado na sequéncia.

A area de referéncia dos plantios florestais para analise dos dados relacionados a
contribuicdo da mastofauna aos processos de restauragéo florestal € composta de
240 hectares. Foram dispostas seis armadilhas fotograficas instaladas por um periodo
de monitoramento de nove meses, sendo que o primeiro registro com interagao de
fauna ocorreu em 13/09/2022 e o ultimo em 10/07/2023. Também foram transcorridos
21,37 km de transectos, percorridos em duas campanhas sazonais.

A planilha base de dados’ se divide em duas abas complementares, contendo:

(i) Dados das armadilhas fotograficas, totalizando 498 registros com interagao
de fauna (tempo de gravacédo de cada registro de 10 segundos e intervalo
de disparo de trés minutos); e

(ii) Dados dos transectos, os quais apresentam vestigios de fauna encontrados
como pegadas, fezes e abrigos (vestigios indiretos), bem como, vestigios
diretos, como observagdo da fauna ao longo do percurso percorrido. Ao
todo foram relatados 117 vestigios distribuidos em todos os transectos.

Analisando os dados das armadilhas fotograficas, o grafico 1 mostra o numero total
de registros distribuidos por armadilha fotografica, o que sinaliza relevante quantitativo
de registros, o que sugere que os 240 hectares monitorados em areas de plantio
acolhem conjunto significativo de movimentagéo de médios e grandes mamiferos.

numero de registros com fauna por
armadilha fotografica - total: 498
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Grafico 1: numero de registros com fauna distribuidos por armadilha fotografica
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Considerando a riqueza de espécies identificadas temos a relacéao
conforme mostra a tabela 1.

de 19 espécies,

- o n. de % de
ordem familia espécie IUCN registros | frequéncia
Carnivora Canidae Cerdocyon thous | Pouco preocupante 293 58,8%
Peryssodactyla Tapiridae Tapirus terrestris Vulneravel 61 12,2%
Artiodactyla Cervidae Blastanalis Vulneravel 33 6.6%
dichotomus
Carnivora Canidae Chrysocyon Vulneravel 28 5,6%
brachyurus
Carnivora Felidae Panthera onca Vulneravel 26 52%
Carnivora Felidae Puma concolor Pouco preocupante 14 2,8%
Carnivora Felidae Leopardus Quase ameacada 9 1,8%
braccatus
Carnivora Procyonidae Nasua nasua Pouco preocupante 6 1.2%
Carnivora Felidae Leopardus pardalis | Pouco preocupante ) 1,0%
Pilosa Myrmecophagidae Myrmecophaga Vulneravel 5 1,0%
tridactyla
. " Hydrochoerus o
Rodentia Caviidae hydrochaeris Pouco preocupante 4 0,8%
. y Dasypus o
Cingulata Dasypodidae owene et Pouco preocupante 3 0,6%
. ; Herpailurus g
Carnivora Felidae yagouaroundi Pouco preocupante 3 0,6%
Carnivora Canidae Procyon cancrivorus | Pouco preocupante 2 0,4%
Tayassuidae Tayassuidae Pecari tajacu Pouco preocupante 2 0,4%
Rodentia Dasyproctidae Dasyprocta azarae | Dados deficientes 1 0,2%
. . Euphractus 0
Cingulata Chlamyphoridae SRR Pouco preocupante 1 0,2%
Rodentia Cuniculidae Cuniculus paca Pouco preocupante 1 0,2%
Rodentia Myocastoridae Myocastor coypus | Pouco preocupante 1 0,2%
total 498 100,0%

TA planilha base de dados pode ser acessada na integra pelo link:
https://www.dropbox.com/scl/fi/geb8zrindnjdy2yq79cyt/Planilha-

base fev2024 relPar2 lvinhema.xlsx?rikey=kqipsfydty46bzvi9gw46kvby&dI=0
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As andlises em correlacdo dos dados coletados seguirao o cronograma previsto de
desenvolvimento do projeto, mas analisando previamente o recorte a partir da tabela
1, temos as seguintes relagées:

v' Sete ordens, com predominancia de registros para ordem Carnivora,

v' 13 familias registradas, sendo as familias Canidae e Tapiridae com percentual
de frequéncia de registro acima de 10%;

v Cinco espécies ameagadas de extingdo segundo classificacdo da IUCN, o que
representa 26,3% das espécies registradas;

v’ 76,7% dos registros envolvendo espécies com potencial de dispersdo de
sementes, com expressivo percentual Cerdocyon thous (58,8% dos registros).

Da mesma forma, os dados oriundos dos transectos serdo analisados conforme
cronograma de execucao do Projeto.

Vale destacar que a primeira campanha de campo para coleta de dados ocorreu entre
os dias 17 e 20/02/2024. Seus dados coletados e atividades desenvolvidas comporao
o relatdrio final do PIC. Na ocasido foram instaladas 26 armadilhas fotograficas, sendo
seis em repeti¢cdo aos locais de coleta de dados dentro dos plantios, para efeito de
série histérica de dados considerando o primeiro ciclo do PIC, e 20 armadilhas que
foram instaladas comporéo o conjunto de dados para o inventario de fauna no Parque.

A segunda campanha de campo esta prevista para ocorrer entre os dias 1 a 4/05/2024
(totalizando 72 dias de monitoramento), onde as seis armadilhas instaladas em areas
de plantio terdo seus cartbées de memdria e baterias recarregadas, com consequente
reinstalagcdo e monitoramento censitario. Ja as 20 armadilhas utilizados para objetivo
de inventario serao recolhidas e devolvidas ao parceiro que as emprestou (IOP), tendo
seus dados tabulados e analisados de maneira conjunta com os dados do primeiro
ciclo do PIC.

A partir de agosto de 2024 o PIC entra em seu terceiro ciclo, o qual decorre de eventual
aprovagao em processo seletivo da UP. Estaremos submetendo o projeto para o novo
edital interno e na ocasiao pretendemos inserir o objetivo de analisar o contetudo das
fezes das trés espécies-chave para dispersao de frutos e sementes encontradas. Tal
andlise surge no sentido de avangar com a pesquisa, identificando as preferéncias
alimentares dessas espécies por meio de técnica de e-DNA (DNA Ambiental) e testes
de germinacgao. Contudo, vale destacar que esse objetivo s6 sera inserido mediante a
aprovacao prévia do IMAsul. Uma vez aprovado, seguira para avaliagao e validagao
do Comité de Etica em Pesquisa com Animais da UP.
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