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1. Introducio:

O quati (Carnivora, Procyonidae, Nasua nasuag) é um mamifero amplamente
distribuido na América do Sul, habitando desde a Coldmbia ¢ Venezuela ao norte, até
Uruguai e Argentina ao sul (GOMPER e DECKER, 1998). No Brasil o quati nfio consta
na lista de espécies ameagadas de extingfio (IBAMA, 2003) e pode ser encontrado em
todos os biomas, geralmente sendo o carnivoro mais abundante (ROBINSON e
REDFORD, 1986; SILVEIRA, 1999). Ocupa habitats essencialmente florestados,
incluindo tlorestas deciduais, galerias, chaco e savana (GOMPER e DECKER, 1998).

S80 animais diurnos, escansoriais e considerados carnivoros oportunistas. Sua
dieta inclui artrépodes, grande variedade de frutos, bromélias e eventualmente pequenos
vertebrados (EMMONS, 1990; REDFORD e STEARMAN, 1993; GOMPPER e
DECKER, 1998; BEISIEGEL, 2001). Por apresentarem altas taxas de frugivoria,
constante movimentagio didria, e ingerir e dispersar sementes intactas, exercem
importante papel como dispersores de sementes (COSTA e MAURO, 2008; ALVES-
COSTA et al., 2004). O forrageamento ocorre principalmente no solo, exceto em
ambientes com grande oferta de bromélias no dossel, onde o forrageamento ocorre em
arvores (BEISIGEL, 2001). Ainda, devido a sua plasticidade quanto ao habito
alimentar, esses animais podem se alimentar de lixo proveniente de seres humanos em
areas antropizadas (ALVES-COSTA et al., 2004),

Os quatis sdo mamiferos de médio porte que apresentam comprimento total de
aproximadamente um metro e peso variando entre 3 e 7 kg (machos geralmente maiores
do que fémeas) (EMMONS e FEER, 1990). Apresentam grande variacio em relagio a
coloragdo da pelagem, do alaranjado e avermelhado a marrom escuro e cinza
(TEIXEIRA e AMBROSIO, 2007). As principais caracteristicas morfoldgicas sfo a
cauda longa e “anelada”, geralmente mantida perpendicular ao corpo durante o
forrageamento, e o focinho alongado e de grande mobilidade (GOMPER e DECKER,
1998).

Apresentam organizagiio social extremamente peculiar, com alta variedade de
comportamentos cooperativos ndo encontrados nem mesmo em outras espécies da
familia Procyonidae. A estrutura social normalmente consiste de grupos formados por
{€meas e filhotes (geralmente com mais de 30 individuos por grupo) (GOMPPER e
DECKER 1998). Machos ao atingirem maturidade sexual (em torno de 3 anos de idade)
tornam-se solitdrios, e tornam a se aproximar dos grupos durante o periodo de
acasalamento (final da primavera), embora ja tenham sido relatados convivendo com os
grupos em outros periodos (RUSSELL, 1981). Esta formacgio social dicotdmica é uma

maneira de se evitar competi¢do intra-especifica por recursos (RUSSEL, 1982; 1983);



em contrapartida, a ocorréncia de machos adultos nos grupos pode estar relacionada
com reducfio de carga parasitaria, protecio contra predadores ¢ monopolizagfio de
fémeas para acasalamento (GOMPPER e KRINSLEY, 1992; COSTA et al., 2009).

Estudos tém demonstrado que as populacdes de quatis dentro ou proximas as
areas urbanas tém respondido positivamente a ambientes antropizados. No Parque
Ecolégico do Tieté e no Parque Estadual da [tha Anchieta, em S&o Paulo, foram
reportadas densidades populacionais de 125 individuos/km2 e 25,06 individuos/km?2
respectivamente (SOUZA e BEISIEGEL, 2002; BOVENDORP ¢ GALETTI, 2007). No
Parque das Mangabeiras em Belo Horizonte, Minas Gerais, a populagdo de quatis foi
estimada em 52,8 individuos/km2 (HEMETRIO, 2011). Em Campo Grande, Mato
Grosso do Sul, Costa et al. (2009) estimaram uma populagio de 33,7 individuos/km2 no
Parque Estadual do Prosa (PEP). Em comparagio, Desbiez e Borges (2010) estimaram
uma populaciio de quatis de 16,5 ¢ 9 individuos/km2 em areas florestadas e campos
inundéveis no Pantanal respectivamente, habitats relativamente livres de interferéncia
humana.

Estudos realizados no ecotopo silvestre demonstraram que os quatis
desempenham importante fungo nos ciclos de transmissio de 7. cruzi e T. evansi, uma
vez que apresentam as maiores prevaléncias e parasitemias para ambos os parasitas
(HERRERA et al., 2004; HERRERA et al., 2011). As soroprevaléncias encontradas por
Herrera et al. (2008) foram de 61% (75/123) nos anos de 2000 e 2001 ¢ de 74,3%
(26/35) entre 2005 e 2007, as parasitemias nas hemoculturas durante os dois periodos
foram, respectivamente, de 20% (15/75) e 73,1% (18/26). As trés principais linhagens
de T. cruzi (TCI, TCII e Z3) foram detectadas na forma de infecgdes tnicas — TCI
(28,6%), TCII (32,1%) e Z3 (7,1%) — ou infec¢Bes mistas — TCI/TCH (10,7%) e TCI/Z3
(3.6%) —, indicando que os quatis podem desempenhar um papel importante na
manutenc¢io e dispersdo dos principais gendtipos de 7. cruzi na regifio do Pantanal.

Os quatis ja foram s#o descritos naturalmente parasitados por helmintos
relacionados a animais de vida livre no Brasil (VIEIRA et al., 2008; TAVARES et al.,
2017). No Mato Grosso do Sul foram registrados acantocéphalos (Oncicola lueher),
cestodas (Atriotaenia sandgroundi, Taemnia crassipoda), trematodas (Paragonimus
rudis)y e nematodas (dncylostoma bidens, Angiostrongylus raillieti, Baruscapillaria
procyonis, Dirofilaria inecrassata, Molineus nasuae, Physaloptera semilanceolata,
Toxocara alienata, Uncinaria bidens) (TRAVASSOS, 1965; VICENTE et al., 1997,
TAVARES et al., 2017; MORAES et al., 2019). Como um reflexo da exposicio a

antropizag&o, os quatis também tém sido descritos infectados por helmintos comuns a



cdes e gatos, como Dioctophyma renale, D. repens and 1. canis (NORONHA et al.,
2002; VIEIRA et al., 2008; MILANELO et al., 2009).

2. Objetivo:
Detectar e identificar parasitas sanguineos e entéricos que infectam os quatis
(Nasua nasua) que habitam o Parque Estadual do Prosa em Campo Grande, Mato

(rossoe do Sul.

3. Metodologia:

A amostragem dos quatis no Parque Estadual do Prosa (PEP) ocorreu entre os
meses de margo e outubro de 2018, sendo dividida em quatro periodos durante o
outono, inverno € primavera: (i) 13 a 22 de margo; (ii) 18 de maio a 15 de junho; (iii) 30
de julho a 9 de agosto; (iv) 1 a 10 de outubro.

Ao todo, utilizamos 20 armadilhas de metal do tipo Box Trap (comprimento: 90
cm; largura: 45 cm; altura: 50 em; Equipos Fauna®) (Figura 1), iscadas com 15 a 25
gramas de bacon diariamente. Inicialmente as armadilhas foram dispostas em 4 pontos
diferentes, (i) Nascente do corrego Joaquim Portugués, (ii) Nascente do corrego
Desbarrancado, (iii) proximo ac CRAS e (iv) proéximo ao portdo do aceiro central.
Posteriormente utilizamos outros 3 pontos dentro do PEP, todos escolhidos de acordo
com a presenca de quatis ou de fatores que pudessem atrai-los (ex: dgua, avores
frutiferas, area de preparago de alimentos do CRAS e lixeiras) (Figura 2). As
armadilhas foram diariamente checadas durante os periodos de captura, sendo abertas e

1scadas no periodo da tarde e checadas no periodo da manha.
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Figura 1. Armadilha do tipo Box Trap (EquiposFauna®) utilizada para a captura de quatis
(Nasua nasua) no Parque Estadual do Prosa em Campo Grande, MS, de mar¢o a outubro de
2018.
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Figura 2. Pontos de armadilhagem para captura de quatis (Nasua nasua) no Parque Estadual do

Prosa em Campo Grande, MS, de margo a outubro de 2018.

Os animais capturados foram sedados através de uma injegdo intramuscular na
regifio do biceps femoral, contendo uma associagio de cloridrato de tiletamina e
cloridrato de zolazepan (Telazol 100g, Zoetis®). Todos os animais sedados foram
monitorados quanto aos pardmetros fisiolégicos, como o batimento cardiaco, frequéncia
respiratdria e temperatura retal, ¢ ao fim dos procedimentos de marcacfio e coleta, apds
total recuperagfio da anestesia, foram liberados no local de captura.

Apos completa sedagdo, os animais foram pesados com o auxilio de uma rede e
uma balanc¢a digital (Figura 3) e avaliados clinicamente a fim de se constatar qualquer
anormalidade clinica (fraturas, feridas, obesidade). Foram registradas as medidas
corporais, bem como tamanho de caninos com auxilio de fita métrica e paquimetro
(Figuras 4 e 5). Em seguida os animais foram marcados com microchips subcutdneos
inseridos no dorso (Figura 6), ¢ brincos coloridos e enumerados posteriormente 2
anestesia local na regido auricular (Lidocaina, Bravet®). Para evitar a recaptura do

mesmo individuo em uma mesma campanha, realizamos tricotomia da ponta da cauda.



Figura 3. Obtencio de peso de quati (Naswa nasua) no Parque Estadual do Prosa, Campo

Grande, Mato Grosso do Sul, no ano de 2018.

Figura 4. Obtengiio de medidas corporais de quati (Nasuwa nasua) no Parque Estadual do Prosa,

Campo Grande, Mato Grosso do Sul, no ano de 2018.
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Figura 5. Obten¢éo de medidas de caninos de quati (Nasua nasta) no Parque Estadual do Prosa,

Campo Grande, Mato Grosso do Sul, no ano de 2018.

Figura 6. Aplicagfio de microchip subcutdneo no dorso de quati (Nasua nasua) no Parque

Estadual do Prosa, Campo Grande, Mato Grosso do Sul, no ano de 2018.

Para estimar a idade dos individuos capturados foram consideradas as medidas
corporais (peso, comprimento do corpo e cabega, cauda, altura, circunferéncia do
pescogo e torax) € a condigfio dos dentes (erupcéo, desgaste dos dentes presenca de
tartaro). Dessa forma classificamos os animais em trés categorias (até 5 meses; entre 6
meses € 2 anos; acima de 2 anos) (Olifiers et al., 2010).

Apds os procedimentos de marca¢fio dos animais, realizamos tricotomia e
assepsia da ponta do esterno e regifio ventral-caudal (préximo ao plexo femoral)
utilizando sabdo bactericida, dlcool iodado e por dltimo alcool 70%. A regifio da ponta

do esterno foi submetida 4 uma anestesia local infiltrativa (Figura 7) e em seguida



coletamos amostras de medula dssea (2 mL) com o auxilio de uma seringa de 10 mL e
uma agulha hipodérmica (18G). Apds a assepsia da regifo do plexo femoral, realizamos
coleta de sangue (5 mlL) utilizando agulhas a vacuo (Figura 8). Ambas as amostras

foram inseridas em tubos separados contendo 4cido etilenodiamino tetra-acético
(EDTA).

Figura 7. Aplicaciio de anestesia local infiltrativa na regido do esterno de quati (Naswa nasua)

no Parque Estadual do Prosa, Campo Grande, Mato Grosso do Sul, no ano de 2018.

Figura 8. Coleta de sangue do plexo femoral quati (Nasua nasua) no Parque Estadual do Prosa,

Campo Grande, Mato Grosso do Sul, no ano de 2018.



As fezes dos animais que defecavam nas armadilhas, que nfo estavam em contato
com o solo foram coletadas. Para isso as armadilhas foram elevadas a 10 cm do solo
com auxilio de dois fragmentos de madeira e colocados em cima de uma lona plastica
devidamente.

A fim de se estimar a intensidade de atividade diaria, 20 quatis fémeas foram
equipadas com colar GPS-VHF (Tigrinus®, Timbo, Santa Catarina, Brasil) de maneira
a serem monitoradas espacialmente. Os colares GPS foram configurados para gravar as
localizag@es a cada 30 minutos. A remogdo dos colares foi prevista para setembro de
2019.

A fim de se detectar e identificar tripanosomatideos nas amostras bioldgicas
coletadas, realizamos testes diretos e moleculares. As amostras de sangue e medula
6ssea foram semeadas em meios de cultura bifésicos, enriquecidos e especificos para
Trypanosoma spp. e Leishmania spp.

A fim de se detectar o DNA de tripanosomatideos nas amostras bioldgicas
coletadas, realizamos o teste da Reacfio em Cadeia da Polimerase (PCR). As amostras
de sangue foram triadas utilizando alvos descritos por Smith et al. (2008), e as amostras
positivas foram testadas para Trypanosoma cruzi de acordo com metodologia descrita
por Souto ¢ Zingales (1993). Ja as amostras de medula éssea foram submetidas a PCR
utilizando a metodologia descrita por Roque et al. (2010).

Com o objetivo de se detectar ovos de helmintos e oocistos nio-esporulados de
coccidios, as amostras de fezes foram submetidas ao teste de centrifugo-flutuagéo
utilizando a solugfio de Sheater (1932). Os ovos e oocistos foram contabilizados. Por
ultimo, com objetivo de se detectar formas jovens de filarideos, as amostras de sangue
foram submetidas ao teste do microhematéerito (Woo, 1970).

Todos os procedimentos realizados a campo estavam de acordo com autorizacio
garantida pelo Instituto Chico Mendes de Conservagio da Biodiversidade (n® 56912-2),
Comité de Etica ¢ Uso de Animais da Universidade Catélica Dom Bosco (n® 001/2017)
e Imasul (n® 71/404517/2017).

4, Resultados e discussdo com contribui¢des para Gestdo e Manejo das
Unidades de Conservacio

Durante as quatro campanhas realizadas no PEP no ano de 2018, foram feitas 73
capturas de 51 quatis diferentes nos sete pontos explorados, sendo 30 fémeas e 21

machos. Deste total, a idade foi estimada em 63 individuos capturados (Tabela 1). As



meédias e desvio padrdo do peso, medidas corporais e caninos dos quatis capturados

essdo descritas na tabela 2.

Tabela 1. Relacho de quatis (Nasua nasua) machos e fémeas, filhotes, subadultos e
adultos capturados no Parque Estadual do Prosa em Campo Grande, Mato Grosso do

Sul, no ano de 2018,

Faixa etdria/Sexo Fémeas Machos
< 0.5 anos 4 3
0.6 a2 anos 4 2
> 2 anos 25 25

Tabela 2. Média e desvio padrio de peso, medidas corporais ¢ caninos de quatis (Nasua
nasua) capturados no Parque Estadual do Prosa em Campo Grande, Mato Grosso do

Sul, no ano de 2018, de acordo com sexo e faixa etaria.

Fémeas Machos >5 meses 6 meses -2 anos >2 anos
Peso (Kg) 3.9+0,7 47+1,2 2,5+03 3,5£04 4,7+£0,8
('irc. Pescogo (cm) 198+ 1.9 21,2+24 16,5+ 1,1 19,6 + 1,3 21,2+ 1,8
Circ. Cabeca (cm) 21,8£ 1,5 23,9+2.72 19,31 21,941 234+19
Circ. Torax (cm) 304+£33 323432 247+ 1,5 29.1£1,3 322425
Comp. Corpo (cm) 56,5+ 3,7 592+4.8 50,329 54+£39 592+34
Comp. Cauda (cm) 44+25 46,7+3,5 41,9+3,1 43,1 £2.,5 46 £+ 3,1
Comp. Cabega (¢m) 16,8+ 1,4 17,742 16,7+ 1,3 16,4 +0,8 17,4+1,9
Comp. Total (cm) 117+54 123,783 108,9+57 113,556 122,6 £ 6,3
Altura (cm) 227+2,6 24,5+ 2,5 213 225+1,7 24+27
Comp. Antebrago (cm) 8.1+13 8.6+1,4 7,7+0,8 7.9+ 1,2 85+1,5
Comp. Metatarso (cm) 92 +£0,7 10,1+ 0,6 9% 1,4 94+0,7 9,7+0,7
Comp. Canino Superior (cm) 0,7£0,2 0.9+03 0,4+0,1 0,8+0,2 0,8+03
Comp. Canino Inferior {(cm) 0,7+0,2 1.4+0,5 04401 14+03 1,1 £0,5

Legenda: Circ.: circunferéncia; Comp.: comprimento.

Além de quatis (objeto de estudo do presente projeto), foram capturados outros
mamiferos como o gamba-de-orelha-branca (Didelphis albiveniris) e o lobinho
(Cerdocyon thous) (Figura 9a e 9b). Também, durante as checagens das armadilhas,
avistamos ainda outras espécies de mamiferos como a capivara (Hydrochoerus
hydrochaeris), tamandud-bandeira (Myrmecophaga tridactyla) e um cervideo (Muzama
sp.). espécies de aves como o mutum (Crax fasciolata), o tucano (Ramphastos foco) e a
saracura (Aramides sp.), e répteis como o cagado (Phrynops geoffroanus) e o tein
(Tupinambis teguixin). De fato, o Plano de Manejo do PEP indica a ocorréncia de
diversa fauna de vertebrados no interior da UC, dentre elas as observadas durante esse

estudo (SEMA, 2000).



Figura 9. Mamiferos capturados no Parque Estadual do Prosa em Campo Grande, Mato Grosso
do Sul, no ano de 2018. A: Gambé-de-orelha-branca (Didelphis albiventris). B: Lobinho
(Cerdocyon thous).

Ammais domésticos como ces (Canis familiaris) e gatos (Felis catus) também
foram avistados na UC. A presenca de animais domésticos na UC também é relatada, e
representa uma ameaca as populagdes silvestres, seja por predacio ou pelo potencial de
transmissdo de parasitas patogénicos dos animais domésticos para os silvestres,
processo conhecido como “spill-over” (DASZAK et al. 2000).

Durante os exames clinicos, de uma maneira geral, os animais amostrados
apresentaram boa condigfio fisica e¢ de salde. Entretanto, algumas anormalidades
clinicas foram observadas (Tabela 3). Dos 19 animais apresentando lesdes, 14 eram
machos. Embora possuam hébito alimentar onivoro, quatis pertencem & ordem
Carnivora, e possuem caninos avantajados, sendo maiores em machos (PIERI et al.,
2011). De fato, machos utilizam seus caninos nas disputas por territrio e por fémeas

(FREITAS et al., 2008), podendo causar sérios danos em outros individuos.



Tabela 3. Frequéncia de anormalidades clinicas encontradas em quatis Numero de
capturas de quatis (Nasua nasua) capturados no Parque Estadual do Prosa em Campo

Grande, Mato Grosso do Sul, no ano de 2018.

Anormalidade clinica N° de animais

Alopecia 3

Descamacio 2

Diarréia

Fratura 3

Les#o 19
Linfadenopatia 7

Sialorreia 2

Com relagfio aos locais de captura, observamos que os trés pontos com maior
nimero de capturas foram o Ponto 1, Ponto 5 e Ponto 6 (Tabela 4). Curiosamente os
pontos 1 e 5 estdo mais proximos ao CRAS e as lixeiras localizadas na entrada do
parque, respectivamente. A maior quantidade de capturas nestes pontos em relacio aos
outros localizados no interior da mata, sugere que a agfo humana, tanto em relagio a
producio de concentrado no CRAS, quanto & deposigdo de lixo na entrada do parque,

pode estar influenciando a atividade didria destes animais.

Tabela 4. Numero de capturas de quatis (Nasua nasua) em cada ponto amostrado no
interior do Parque Estadual do Prosa em Campo Grande, Mato Grosso do Sul, no ano de
2018.

Pontos de captura  N° de capturas

Ponto 1 12
Ponto 2 2
Ponto 3 7
Ponto 4 3
Ponto 5 15
Ponto 6 20
Ponto 7 14

Foram instalados 15 colares GPS em fémeas capturadas durante as quatro
campanhas de captura. Entretanto os colares GPS apresentaram mal funcionamento, nfo
sendo capazes de nos fornecer a informagfio desejada. Desse modo, prosseguir-se-a
remocio dos mesmos.

Foram coletadas amostras de sangue de todos os animais amostrados. A coleta de
medula Ossea foi realizada em 63 capturas, enquanto que a coleta de fezes foi realizada
em 56 capturas. Ndo houve positividade aos testes de isolamento em meios especificos

para 7. cruzi e Leishmania spp., entretanto os testes moleculares revelaram que 13,7%



estavam parasitados por tripanosomatideos e 12% estavam parasitados por Leishmania
spp. (Tabelas 5 e 6). Isso indica que estes animais, embora infectados, ndo
apresentavam potencial para transmissdo aos vetores no momento da coleta, uma vez
que a positividade aos testes de isolamento indica alta parasitemia (ALVES et al.,
2016).

Os testes coproldgicos revelaram que 48,2% dos animais estavam parasitados por
estrongilideos € 87,5% parasitados por coccidios entéricos. O teste do microhematocrito
revelou a presenca de formas imaturas de filarideos em 75,3% dos animais capturados
(Tabelas 5 e 6). Ainda, pelo método do OOPG, detectamos ovos de oxiurideos em um
macho adulto. Oxiurideos sgo conhecidamente parasitas naturais de roedores (HUGOT,
1988; BEHNKE et al., 2015). Desta forma, nossos resultados sugerem que roedores

silvestres que ocorrem no PEP podem estar compondo a dieta dos quatis.

Tabela 5. Rela¢fio de quatis (Nasua nasua) capturados no Parque Estadual do
Prosa, Campo Grande, Mato Grosso do Sul, no ano de 2018, positivos nos testes
moleculares ¢ parasitolégicos para tripanosomatideos, parasitas entéricos e filarideos.
Os resultados sHo expressos pelo nimero de animais positivos/niimero de testes

realizados (porcentagem de positivos).

Teste diagnostico Parasitas N° de positivos
Tripanosomatidae  10/73 (13,7%)
PCR T. cruzi 0/10

Leishmania spp. 20/63 (12,%)
Estrongilideos 27156 (48,2%)
Coccidios 49/56 (87,5%)
Microhematocrito Filarideos 55/73 (75,3%)

Legenda: PCR: Reagfio da Cadeia em Polimerase; OOPG: Ovos e oocistos por grama de

OO0PG

fezes.

Tabela 6. Numero de quatis (Nasua nasuag), de acordo com sexo e faixa etaria,
parasitados por tripanosomatideos, parasitas entéricos e filarideos no Parque Estadual

do Prosa, Campo Grande, Mato Grosso do Sul, no ano de 2018.

Teste diagnostico Parasitas Fémeas Machos Filhotes Subadultos Adultos
Tripanosomatidae 4 6 2 1 6
PCR T cruzi 0 0 0 0 0
Leishmania spp. 8 12 NR 1 17
00PG Estrongilideos 11 16 2 2 19
Coccidios 24 25 3 4 35
Microhematocrito Filarideos 30 25 2 4 40

Legenda: NR: Nio-realizado, PCR: Reacfio da Cadeia em Polimerase; OOPG: Ovos e

oocistos por grama de fezes.



5. Conclusio

Nossos resultados reforcam a necessidade do monitoramento da saude dos quatis
do Parque Estadual do Prosa, bem como do seu papel na manutengdo de
tripanosomatideos e parasitas entéricos no meio ambiente. Ainda, o presente estudo
sugere uma abordagem holistica, utilizando o conceito de Satde Unica por integrar
aspectos relacionados a emergéncia e re-emergéncia de parasitas multi-hospedeiros que

podem infectar animais silvestres, domésticos ¢ o proprio ser humano.
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